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EINLEITUNG

| » Einleitung

FlieBgewdsser und ihre Auen bilden bedeutende
Elemente im Landschaftsgefiige. Neben ihrem land-
schaftspragenden Charakter kommt vor allem der
Biotop- und Vernetzungsfunktion eine hohe Bedeu-
tung zu. Gleichzeitig stehen sie im Spannungsfeld viel-
faltiger Nutzungsanspriche, so dass in unserer Kultur-
landschaft alle Gewéasser mehr oder weniger stark vom
Menschen beeinflusst sind.

Nach dem Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts
(Wasserhaushaltsgesetz - WHG) sind Gewasser als
Bestandteil des Naturhaushaltes und als Lebensraum
fur Flora und Fauna zu sichern.

Sie sind so zu bewirtschaften, dass vermeidbare
Beeintrachtigungen ihrer 6kologischen Funktionen
unterbleiben und sie dem Wohl der Allgemeinheit
sowie im Einklang mit diesem ebenso dem Nutzen
Einzelner dienen (§ 1 a Abs. 1 WHG).

Naturliche oder naturnahe Gewasser sollen in ihrem
Zustand erhalten bleiben und nicht naturnah ausge-
baute natirliche Gewadsser sollen so weit wie moglich in
einen naturnahen Zustand zurickgefiuhrt werden,
wenn Uberwiegende Griinde des Wohls der Allge-
meinheit nicht entgegenstehen (& 31 Abs. 1 WHG).

Die nordrhein-westfélische Wasserwirtschaftsverwal-
tung schafft die Grundlagen fiir eine zunehmend
naturorientierte Entwicklung der Gewasser.

Hierzu steht eine Vielzahl von planerisch fachlichen
Instrumenten zur Verfligung, deren Zusammenspiel
und Funktionalitat in diesem Handbuch zusammen-
fassend dargestellt und erldutert werden. Vor dem
Hintergund der Wasserrahmenrichtlinie der Euro-
paischen Kommission (WRRL) als auch der Agenda 21
sind deren Ubergeordnete Ziele auch auf die natur-
nahe Entwicklung der FlieBgewdsser in Nordrhein-
Westfalen zu Gbertragen.

Die WRRL zielt auf den Schutz und die Verbesserung
der Gewadsserdkosysteme und die Foérderung einer
nachhaltigen Wassernutzung ab.

Zur Umsetzung der WRRL werden z. Z. Grundlagen
erarbeitet. Sich daraus ergebende mogliche Veran-
derungen des vorliegenden Handbuches werden in
zukunftige Aktualisierungen Eingang finden.

Der Begriff der nachhaltigen Entwicklung stammt
aus der Agenda 21, einem Aktionsprogramm fUr das
21. Jahrhundert, das im Juni 1992 auf der Konferenz
der Vereinten Nationen fir Umwelt und Entwicklung
(United Nations Conference on Environment and
Development UNCED) in Rio de Janeiro verabschiedet
wurde.

Grundlage der Agenda 21 ist das Konzept des sus-
tainable development. Dieser Begriff kann mit nach-
haltiger oder auch umweltgerechter, dauerhafter,
zukunftssichernder Entwicklung Ubersetzt werden
und bezieht sich auf Gemeinwesen, Wirtschaft und
Umwelt.

Zukunftssicherndes Handeln beruht auf der Einsicht
in den wechselseitigen Zusammenhang 6kologischer,
wirtschaftlicher und sozialer Strukturen.
Okonomische und soziale Strukturen {iben einen er-
heblichen Einfluss auf die natiirliche Umwelt aus, die
zugleich deren Voraussetzung darstellt.

Ein Handeln im Einklang mit der Natur ist erforderlich,
damit die Umwelt nicht geschadigt oder zerstort wird.
Nachhaltige Entwicklung soll die naturliche Erneu-
erungsfahigkeit des Naturkapitals und somit einen
dauerhaften Erhalt verschiedener Okosystemfunk-
tionen gewahrleisten.

Die angestrebte leitbildorientierte Entwicklung von
FlieBgewdssern leistet einen wichtigen Beitrag auf
diesem Weg.

KAPITEL |
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1.1 * Ziele und Aufgaben des Handbuches

Das vorliegende Handbuch bildet die Grundlage fur
eine zielgerichtete naturnahe Entwicklung der nord-
rhein-westfalischen FlieBgewasser.

Das Handbuch aggregiert und verknUpft alle planungs-
relevanten Veroffentlichungen des MUNLV sowie des
LUA zum Themenkreis ,Naturnahe Entwicklung der
FlieBgewdsser”. Es integriert Praxiserfahrungen und
neuere Forschungsergebnisse zur naturnahen Gewads-
serentwicklung.

Mit Hilfe des Handbuches wird eine klare Struktur zur
Verwendung dieser Materialien in der wasserwirt-
schaftlichen Praxis und somit im Planungsprozess vor-
gegeben.

Die Arbeitsschritte zur Planung naturnaher Gewasser-
entwicklungen werden Ubersichtlich aufgezeigt und
erldutert.

Die grundlegende Bedeutung der Begriffe Leitbild,
Ist-Zustand und Entwicklungsziel als Instrumente
einer naturnahen Gewasserentwicklung und ihr
Zusammenwirken im Planungsprozess wird veran-
schaulicht.

Der komplexe Planungsvorgang von der Leitbildent-
wicklung fiir FlieBgewasser Giber die Erfassung des Ist-
Zustandes bis zur Ermittlung und Umsetzung kon-
kreter naturnaher Entwicklungs- und Planungsziele
wird transparent und nachvollziehbar dargestellt.

Diese Vorgehensweise findet ihre inhaltliche Fort-
setzung in der WRRL, nach deren Vorgaben fir alle
FlieBgewadsser innerhalb von 15 Jahren ein ,guter 6ko-
logischer Zustand” erreicht werden muss, bzw. fir
heavily modified water bodies ein ,gutes 6kologisches
Potenzial”.

Dieses Ziel kann fur den 6komorphologischen Zustand
der Gewasser erreicht werden, wenn die Vorgaben des
Gewasserhandbuches beachtet werden. Darlber hin-
aus sind gegebenfalls durch erganzende MaBnahmen
(z.B. zu Wasserqualitat und -menge) Rahmenbedin-
gungen zur Entwicklung naturndherer Lebensgemein-
schaften zu schaffen.

Die nachfolgenden Symbole weisen auf Text-
passagen mit besonderer Bedeutung hin:

Wichtige Informationen

Festgelegte Vorgehensweise zur natur-
nahen Entwicklung von FlieBgewadssern
in Nordrhein-Westfalen

Definition grundlegender Begriffe
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1.2 - Inhalt und Vorgehensweise

Das Handbuch zur naturnahen Entwicklung der FlieB3-
gewasser besitzt in seiner analogen Form als Lose-Blatt-
Sammlung eine erweiterbare Struktur, die es ermog-
licht, gegenwartig laufende Vorhaben zu erganzen bzw.
Aktualisierungen vornehmen zu kénnen. Die digitale
Fassung erlaubt neben einer weiterreichenden Ver-
breitung als CD-Rom zudem eine schnelle Aktualisie-
rung der Publikationen und die Prdsentation des
Handbuches im Intra- und Internet.

Folgende Materialien werden durch eine ausftihrliche
Einleitung sowie verkniipfende Texte miteinander ver-
bunden. Die Schwerpunkte liegen auf der Darstellung
konkreter Ablaufschemata zur richtigen Handhabung
im Planungsprozess.

Leitbilder fur kleine bis mittelgrof3e FlieBgewasser
in Nordrhein-Westfalen. Gewdsserlandschaften und
FlieBgewassertypen. (LUA-Merkblatt Nr. 17, 1999)

Typologieentwicklung und Leitbildfindung fir
mittelgroBe bis grofe FlieBgewdsser in Nordrhein-
Westfalen. (LUA-Merkblatt Nr. 34, 2002)

Leitbild Niederrhein (MUNLVY 2003)

Leitbild Weser (StUA Minden 2002)

FlieBgewassertypenatlas Nordrhein-Westfalens.
(LUA-Merkblatt Nr. 36,2003)

Gewasserstrukturgiite in Nordrhein-Westfalen.
Kartieranleitung. (LUA-Merkblatt Nr. 14, 1998)

Gewasserstrukturgiite in Nordrhein-Westfalen.
Anleitung fur die Kartierung mittelgrof3er bis groBer
FlieBgewasser. (LUA-Merkblatt Nr. 26,2001)

Richtlinie fur naturnahe Unterhaltung und natur-
nahen Ausbau der FlieBgewasser in Nordrhein-
Westfalen. Dusseldorf. (MURL 1999)

Leitfaden zur Aufstellung eines Konzeptes zur
naturnahen Entwicklung von FlieBgewassern
(MUNLV 2002)

Der Leitfaden zur Erstellung von Konzepten zur natur-
nahen Entwicklung gemaf Kapitel 4 der Richtlinie fir
naturnahe Unterhaltung und naturnahen Ausbau der
FlieBgewadsser in Nordrhein-Westfalen ("Blaue Richt-
linie") wurde vollstéandig tberarbeitet und aktualisiert.

Zusatzlich wurden folgende Texte im Rahmen dieses
Handbuches neu erstellt:

Nutzungs- und Biotopstrukturkartierung im Rahmen
der Erstellung von Konzepten zur naturnahen Ent-
wicklung

Ermittlung von Entwicklungszielen im Planungs-
prozess

KAPITEL |



KAPITEL | EINLEITUNG

1.3 » Definitionen

In der nordrhein-westfalischen wasserwirtschaftlichen
Planung finden die seitens der Landerarbeitsgemein-
schaft Wasser (LAWA) definierten Begriffe ,Leitbild, Ist-
Zustand und Entwicklungsziel” weitreichende Be-
ricksichtigung.

Verschiedene Veréffentlichungen der letzten Jahre
nehmen explizit Bezug auf die genannten Begriffe und
verlangen die Integration in bestehende Planungs-
instrumente wie die ,Konzepte zur naturnahen Ent-
wicklung” oder auch Ausbauverfahren nach § 31 WHG
(MURL 1999).

Die LAWA definiert das Leitbild,den Ist-Zustand und das
Entwicklungsziel folgendermafen (MURL 1999, 59-60):

Das Leitbild beschreibt den heutigen potenziell natir-
lichen Gewasserzustand anhand des Kenntnisstandes
Uber die natiirliche Funktion des Okosystems FlieB-
gewadsser. Es ist das aus rein naturwissenschaftlicher
Sicht maximal mogliche Sanierungsziel, das keine
sozio-6konomischen Einschrankungen bericksichtigt.
Ebenso bleiben Kosten-Nutzenbetrachtungen unbe-
ricksichtigt. Eingeschlossen sind nur irreversible
anthropogene Verdnderungen des Gewadsseroko-
systems.

Das Leitbild kann aus natirlichen oder naturnahen
Abschnitten des zu untersuchenden FlieBgewdssers
entwickelt werden. Soweit solche nicht mehr vorhan-
den sind, kann die gezielte Ermittlung heute noch er-
kennbarer Reststrukturen im Geldnde in Verbindung

mit der Interpretation alter topographischer Karten,
heimatkundlicher Beschreibungen oder der Auswer-
tung vorhandener Unterlagen wie Bodenkarten oder
Vegetationskarten hilfreich sein.Ein Vergleich mit natur-
nahen FlieBgewassern in gleichartigen Landschaften
kann wertvolle Anhaltspunkte liefern. Auch kénnen
Veroffentlichungen herangezogen werden.

Zum Leitbild gehoren auch Beschreibungen der gewas-
sertypischen Fauna und Flora sowie eine Abschdtzung
der Abflussverhdltnisse und der Wasserbeschaffenheit.

Der Ist-Zustand ist der aktuelle 6kologische Zustand
des Gewadssers einschliellich der Abflisse und der
Wasserbeschaffenheit sowie der Nutzungen des
Gewassers und der Flachennutzung im Umland. Er wird
zweckmaBigerweise nach einem definierten Bewer-
tungsverfahren beschrieben.

Das Entwicklungsziel ist die in einem Uberschaubaren
Zeitraum aus gewassertdkologischer Sicht maximal
erreichbare Anndherung an den natirlichen Zustand
des FlieBgewdssers unter Beriicksichtigung der sozio-
okonomischen Bedingungen. Damit ist es ein realisti-
sches Planungsziel unter Abwagung der gesellschafts-
politischen Randbedingungen.

Das Entwicklungsziel ist unter Darlegung der vertretba-
ren Nutzungen hinsichtlich des kiinftigen 6kologischen
Zustandes unter Einschluss der Abflussverhéltnisse und
der Wasserbeschaffenheit zu erldutern. Notwendige
Anderungen am Gewasser, in der Aue und im Einzugs-
gebiet sind zu beschreiben.
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Nahere Ausfiihrungen zu den Funktionen von Leitbild,
Ist-Zustand und Entwicklungsziel in der Wasserwirt-
schaft finden sich bei den einleitenden Texten zu den
Materialien II, lll und IV.

Nach dem WHG sollen nicht naturgemal} ausgebaute
natirliche Gewdsser in einen naturnahen Zustand
zuriickgefiihrt werden (§ 31 Abs. 1 WHG). Ziel der natur-
nahen Unterhaltung und des naturnahen Gewadsser-
ausbaus ist die Renaturierung' von Gewasserldufen und
ihrer Aue.

Renaturierung ist der Entwicklungsprozess, der zur
Wiederherstellung der gewassertypischen hydrologi-
schen, morphologischen und 6kologischen Situation in
und an einem Gerinnebett und seinem Uberflutungs-
raum entsprechend seines naturnahen, nach Méglich-
keit naturlichen Zustandes. Es muss sich ein moglichst
gewassertypischer dynamischer Gleichgewichtszustand
ausbilden.

1) Héufig synonym verwandt werden Revitalisierung, Reaktivierung.

Die Renaturierung wird mit Hilfe von naturraumange-
passten Unterhaltungs- und Ausbaumethoden her-
beigefiuihrt. Als primares Ziel gilt die Sicherung des
Naturhaushaltes. Bei unverzichtbaren Gewdsser- oder
Umlandnutzungen ist ein gewisser Grad an Natur-
ferne aufgrund der Restriktionen einer Kulturland-
schaft nicht zu vermeiden.

Sollte am Ende eines Entwicklungsprozesses der Flie3-
gewasserzustand mit dem Leitbild Gbereinstimmen,
kann von Renaturierung im Wortsinne gesprochen
werden.

KAPITEL |
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1.4 * Arbeitsschritte zur naturnahen Entwicklung von FlieBgewdssern

Die Vorgehensweise bei der Planung von MaBhahmen,
die der naturnahen Entwicklung der FlieBgewdsser
dienen, folgt festen Verfahrensschritten, die jeweils in
das Spannungsfeld ,Leitbild, Ist-Zustand und Entwick-
lungsziel” einzuordnen sind.

Abb. 1:  Spannungsfeld ,Leitbild - Ist-Zustand — Entwicklungsziel”

Leitbild
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000) 0&/)
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©
. Planung Entwick-
Ist-Zustand lungsziel

Die Ermittlung des Leitbildes erfolgt unter Beriick-
sichtigung der heutigen potenziell natirlichen Rah-
menbedingungen. Hierbei ist auf speziell fiir nordrhein-
westfalische Gewasser erstellte Grundlagenarbeiten
zurlickzugreifen (s. Kap. Il). Nach deren Auswertung ist
ggf. noch eine Anpassung an die spezifischen Bedin-
gungen des Planungsraumes vorzunehmen.

Die Erhebung des Ist-Zustandes erfasst die planungs-
relevanten Bestandsdaten des Planungsraumes, so z.B.
die realen Nutzungen. Fiir konzeptionelle Planungen
wie ,Konzepte zur naturnahen Entwicklung” oder
~Auenprogramme” ist ein geringerer Detaillierungsgrad
notwendig als fr Ausbauplanungen (s.Kap. Il und V).

2) Im Rahmen der Umsetzung der WRRL werden weitere
Verfahren entwickelt.

Die Bewertung des Ist-Zustandes erfolgt leitbild-
bezogen, d.h. durch die Ermittlung der Abweichung
des Ist-Zustandes vom Leitbild (s. Kap. Ill). Zurzeit liegt
fur die Erfassung der Gewadsserstrukturgite ein leit-
bildgestltztes Bewertungsverfahren vor?,

Die Festlegung von Entwicklungszielen erfolgt auf
Grundlage eines Abgleiches von Leitbild, Ist-Zustand
und bestehenden wie zukiinftigen Nutzungsan-
sprichen an das Gewadsser, seine Auen und sein Ein-
zugsgebiet. Entwicklungsziele sind somit unter Bertick-
sichtigung der sozio-6konomischen Rahmenbedin-
gungen festzulegen (s. Kap. IV). Die Analyse der
Nutzungsanspriiche kann aufzeigen, dass es zur Er-
reichung eines naturnahen Zustandes erforderlich ist,
Nutzungsanspriiche zuriickzunehmen. Auch bei sehr
restriktiven Randbedingungen dient hier das Leitbild
der Orientierung, d.h. der naturrdumlich angepassten
Ausrichtung der Entwicklungsziele. Entwicklungsziele
sind unter realistischen Annahmen Uber die Mal-
nahmenrealisierung in langfristig und kurz- bis mittel-
fristig erreichbare Entwicklungsziele zu differenzieren.
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Die Erarbeitung von MaBBnahmen folgt aus einer
Defizitanalyse zwischen Ist-Zustand und den vorange-
hend definierten Entwicklungszielen. Jede Differenz
muss unter realistischen Annahmen Uber die MaB-
nahmenrealisierung auszugleichen sein, anderenfalls
sind die Entwicklungsziele kritisch zu prifen und ggf.
anzupassen (s.Kap.V).

Die Umsetzung der MaBnahmen steht am Ende des
Planungsprozesses und ist durch ein Monitoring zu
verfolgen. Dies kann durch ein gesondertes Moni-
toringprogramm geschehen oder auch im Rahmen
einer turnusmaBigen Wiederholungserfassung des Ist-
Zustandes.

Sind die zuvor definierten Entwicklungsziele erreicht
und haben sich keine wesentlichen Anderungen der
sozio-6konomischen Rahmenbedingungen ergeben,
die eine Aktualisierung der Entwicklungsziele not-
wendig machen wiirden, ist der Planungsprozess
erfolgreich abgeschlossen.

3) detaillierte Darstellung s. Kap. IV, V.2, V.3

Folgende Schritte missen zwingend im Rahmen einer
Planung und ihrer Umsetzung abgearbeitet’ werden:

Ermittlung des Leitbildes

Erhebung des Ist-Zustandes

Bewertung des Ist-Zustandes

Festlegung von Entwicklungszielen

Erarbeitung von MaBnahmen

Umsetzung der MaBnahmen

Monitoring

Abb. 2: Arbeitsschritte zur naturnahen Entwicklung
von FlieBgewdissern
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Il - Leitbild

Das Leitbild beschreibt den heutigen potenziell natiir-
lichen Zustand eines Gewassers (hpnG). Jedoch exis-
tieren auch irreversible Faktoren, die die Auspragung
des Leitbildes bestimmen kdnnen. Im Rahmen der
Leitbildprojekte in Nordrhein-Westfalen werden der-
zeit folgende anthropogen bedingte Veranderungen
als irreversibel benannt:

Auenlehmsedimentation
Mineralisierung organischer Boden

grof3flachige Abgrabungen (z.B. Braunkohlentage-
baue) und ggf. Aufschiittungen (Halden)

bergbaulich induzierte Reliefveranderungen

Sohleneintiefung des Rheins bei Erreichen des
tertidaren Untergrundes

Zur Formulierung eines naturraumspezifischen und
gewadssertypischen Leitbildes eignen sich untersuchte
natlrliche oder naturnahe Referenzgewdsser bzw.
-abschnitte, die Uber einen anthropogen nahezu unbe-
einflussten Gewadsserzustand verfligen. Da solche
naturnahen Parallelen in der heutigen Kulturlandschaft
kaum mehr vorhanden sind, missen die typspezifi-
schen Referenzbedingungen insbesondere fiir gro3ere
Gewasser auch theoretisch hergeleitet werden.

Eine morphologische Leitbildentwicklung basiert auf
der Auswertung umfangreicher Daten, wie z.B.:

hydrologischer Verhiltnisse

historischer, geologischer, bodenkundlicher und
topographischer Karten

Neigungsverhéltnissen

Hohenlagen

naturrdumlich-heimatkundlicher Beschreibungen
flussmorphologischer Grundlagen
morphologisch-sedimentologischer Untersuchungen
morphologischer Kartierungen
physikalisch-chemischer Untersuchungen

digitaler Hohenmodelle usw.

Fur biookologische Leitbildentwicklungen wird auf die
Auswertung von aktuellen und historischen Fauna-
daten und weitgehende theoretische Grundlagen
zurtickgegriffen.

Um die Eigenschaften zu kennzeichnen, die einem
Gewadssertyp in unbelastetem Stadium eigen sind, wird
der hpnG mit Hilfe eines Parameterkataloges beschrie-
ben, der abiotische und biotische Einzel- und Haupt-
parameter enthalt, so beispielsweise

Ausdehnung, geologische Verhaltnisse und Relief
des Einzugsgebietes

hydrologische Verhéltnisse

Substrat von Sohle und Aue

Talform und Talbodenbreite

Talboden- und Flusssohlengefille
Gerinnegrundriss, -langsprofil und -querprofil
FlieBgewasserdynamik

das Auenrelief mit seinem morphologischen
Formenschatz

die heutige potenziell nattrliche Vegetation

die heutige potenziell natirliche Besiedlung ver-
schiedener Tiergruppen

Je nach FlieBgewadssertyp und GroB3enkategorie sind
ggf. Modifizierungen des Untersuchungsumfanges
oder der Parameterdefinitionen vorzunehmen.

Die Merkmalsauspragungen der Idealsituation ent-
sprechen keinem exakt definierten Gewdsserzustand,
sondern sind innerhalb gewisser Spannbreiten varia-
bel. Ziel ist die Aufstellung laufabschnittsbezogener
Flusslauf- und Auetypen.

Das Leitbild darf nicht mit den Bezeichnungen ,natir-
licher Zustand” oder ,historischer Zustand” gleichge-
setzt werden. Es handelt sich um ein Konstrukt des
heutigen potenziell natiirlichen Gewadsserzustandes,
das irreversible Faktoren miteinbezieht.
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Das Leitbild besitzt verschiedene Funktionen im
Planungsprozess.

Es stellt die Bewertungsgrundlage fiir den Ist-
Zustand dar, da es der hochsten Wertstufe von
Verfahren zur Bewertung von Gewadsserdkosystem-
zustanden entspricht. Anthropogen bedingte Ab-
weichungen von dem lIdealtypus werden anhand
verschiedener Merkmale klassifiziert

dient der Orientierung bei der Ermittlung und
Definition naturnaher gewassertypischer Entwick-
lungsziele durch die Beschreibung der heutigen
potenziell natirrlichen Verhéltnisse und kann infol-
gedessen gewadsseruntypische Gestaltungen ver-
hindern

nimmt Einfluss auf die konzeptionelle MaBnahmen-
entwicklung

gibt leitbildspezifische Handlungsanweisungen im
gesamten wasserwirtschaftlichen Planungsprozess

soll den Erhalt naturraumtypischer Gewasser mit
einem naturnahen Abflussgeschehen einschlief3lich
standortgerechter Biozonosen unterstiitzen

Die Zuweisung von Planungsobjekten zum adaquaten
FlieBgewdssertypus und Leitbildzustand ist sorgfaltig
zu prifen. Laufabschnittsspezifische Eigenheiten eines
Gewadssers, die die Ausprdagung des heutigen potenziell
natiirlichen Zustandes bestimmen, konnen die Uber-
tragbarkeit von Typologien und Leitbildern einschran-
ken.Diese mussen in jeder Planung anhand der lokalen
Gegebenheiten kontrolliert und gegebenenfalls ange-
passt werden.

Das Leitbildkonstrukt entspricht inhaltlich den so ge-
nannten Referenzberechnungen im Sinne der WRRL.
Flr Gewasser ohne belastbare reale Refrerenzen kon-
nen somit die nachfolgend beschriebenen Leitbilder
herangezogen werden. Hinsichtlich der Typologie fur
die Umsetzung der WRRL muss auf die Vorgaben der
LAWA zuriickgegriffen werden. Die NRW-spezifischen
Arbeiten sind in die aktuelle LAWA-Typologie (2003)
eingeschlossen










LEITBILDER,KLEINE BIS MITTELGRORBE FLIEBGEWASSER”

KAPITEL 11.1

II.1 - Leitbilder ,Kleine bis mittelgro3e FlieBgewdsser”

Die ,Leitbilder fiir kleine bis mittelgrof3e FlieBgewasser
in Nordrhein-Westfalen - Gewasserlandschaften und
FlieBgewassertypen” beschreiben die heutigen poten-
ziell natirlichen Zustande fir FlieBgewdsser bis ca.
10 m Spiegelbreite.

Nach Begriffsdefinitionen und Erlduterungen zur
natirlichen Vielfalt von Tiefland- und Mittelge-
birgsbdchen werden die einzelnen FlieBgewasser-
landschaften - von denen insgesamt vier fur das
Tiefland und sechs fiir das Mittelgebirge unterschie-
den werden kénnen - sowohl deskriptiv als auch in
Form einer Karte der FlieBgewadsserlandschaften
Nordrhein-Westfalens (s. Kap. I.4) dargelegt.

Anhand der zehn Gewadsserlandschaften werden die
jeweils vorherrschenden FlieBgewdssertypen vorge-
stellt, zu deren Abgrenzung und Beschreibung grund-
satzliche Merkmale von Geologie und Boden des
Einzugsgebietes, zu Gewadssermorphologie, Hydro-
logie, Chemismus sowie Flora und Fauna herange-
zogen werden.

Das Typensystem ist durch zwei Gliederungsebenen
gekennzeichnet. Die erste Gliederungsebene ist eine
raumliche Ebene, die im Tiefland als geologisch-pedo-
logische Ebene bezeichnet wird und anhand derer sich
funf regionale Sohlsubstrattypen ausweisen lassen.

Im Mittelgebirge wird sie als geologisch-langszonale
Ebene benannt, die zur Ausweisung von neun geolo-
gisch-langszonalen FlieBgewassertypen flihrt. Bei der
zweiten Gliederungsebene handelt es sich um eine
funktionale Ebene, die durch die Hydrologie der Bache
reprasentiert wird und mit deren Hilfe sich vier hydro-
logische Typen differenzieren lassen.

Beide Gliederungsebenen sind miteinander zu kombi-
nieren und veranschaulichen durch Beschreibungen
der einzelnen Typen und lllustrationen typusspezifi-
scher Gewadsserstrukturen, Pflanzen- und Tierarten die
Leitbilder fir Tiefland- und Mittelgebirgsbache.

Die leitbildgemaBen Auspragungen der verschiedenen
FlieBgewassertypen werden in tabellarischer Form
beschrieben, so dass eine Zuordnung vom Planungs-
objekt FlieBgewdsser zum adédquaten Leitbild erleich-
tert wird. AbschlieBend finden sich allgemeine Hand-
lungsanweisungen zur Anwendung von Leitbildern in
der Praxis.

Die erarbeiteten Leitbilder fiir kleine bis mittelgrof3e
FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen stellen die Be-
wertungsgrundlage fur die Gewasserstrukturglite dar
(s.Kap.IL.1).

Die beschriebenen Leitbilder bilden zudem die Grund-
lage fir eine naturorientierte Gewdsserplanung, da sie
unmittelbar Eingang in den Planungsprozess finden
(s.Kap. V).
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1.1 -1 Einleitung

Die folgende Ausarbeitung fasst die Ergebnisse zweier
Studien zur Typologie und Leitbildbeschreibung von
FlieBgewdssern in Nordrhein-Westfalen zusammen.
Beide Studien wurden vom Institut fir Okologie
(Abteilung Hydrobiologie) der Universitat-GH Essen im
Auftrag des MURL erstellt (Dezember 1991 bis
Dezember 1994: ,Zielvorgaben und Handlungsan-
weisungen fir die Renaturierung von Tieflandbachen
in Nordrhein-Westfalen”, September 1995 bis Juni
1998: ,Typisierung und Leitbildfindung fir kleine und
mittelgroBe FlieBgewasser des Mittelgebirgsraumes
NRW?). Die Studien sind eingebunden in das Gewas-
serauenprogramm und die Zielvorgaben der Natur-
schutzpolitik des Landes.

Damit liegt fur Nordrhein-Westfalen flaichendeckend
fur alle FlieBgewdsser bis ca. 10 m Spiegelbreite eine
Unterteilung in Gewasserlandschaften und FlieBge-
wassertypen vor.

Ziel der Untersuchungen ist es, das in Nordrhein-West-
falen vorhandene Spektrum an Gewassertypen aufzu-
zeigen und Morphologie, Chemismus und Fauna natur-
naher Gewadsser zu beschreiben. Es werden damit
wesentliche Grundlagen und MaBstdbe zu allen Fragen
der Bewertung von FlieBgewdssern dargestellt. Fiir das
Verfahren der Strukturgltekartierung definieren die
beschriebenen FlieBgewdssertypen in ihrem poten-
ziell natirlichen Zustand die Gewassermorphologie
der Strukturguteklasse 1.

Daruber hinaus stellen die Beschreibungen der unter-
schiedlichen Gewadssercharakteristika Wegweiser dar
fur okologische VerbesserungsmalBnahmen bis hin zu
Renaturierungen. Damit wird die ,Richtlinie flr natur-
nahe Unterhaltung und naturnahen Ausbau der FlieR3-
gewasser in Nordrhein-Westfalen” in Teilen erganzt
und konkretisiert.
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1.1 - 2 Was sind Leitbilder - wofiir werden sie gebraucht?

Das Leitbild eines FlieBgewdssers orientiert sich an der
natlrlichen Funktionsfahigkeit des Gewasserdko-
systems. In den Leitbildern der nordrhein-westféli-
schen FlieBgewadssertypen werden die wesentlichen
Merkmale zu Geologie und Boden des Einzugsge-
bietes, zu Hydrologie, Chemismus und Gewdssermor-
phologie herangezogen, um die Spannen zu kenn-
zeichnen, die den Gewadssertypen in naturnahem
Zustand eigen sind. Arten der Fauna und Flora, die in
den Bachtypen regelmaBig vorkommen und charakte-
ristisch sind, gehoren ebenfalls zum Leitbild.

Mit Hilfe der erarbeiteten Leitbilder ist es moglich, Flie3-
gewasser individuell und den einzelnen Gewasser-
landschaften und Naturrdumen gemall zu betrachten
und gegebenenfalls zu entwickeln.

Das Leitbild ist Grundlage fiir die Bewertung von FlieB3-
gewadsserokosystemen und besitzt dabei als Maf3stab
die hochste Wertstufe. Es bietet weiterhin eine Orien-
tierung bei der Planung von 6kologischen Verbesse-
rungen wie der naturnahen Unterhaltung und dem
naturnahen Ausbau. Dabei muss das Entwicklungsziel
(Soll-Zustand) nicht notwendigerweise mit dem
Leitbild deckungsgleich sein, da in der Praxis vielfach
neben den 6kologischen Funktionen auch andere
gesellschaftspolitische Rahmenbedingungen und
Anspriiche der verantwortlichen Interessentrdger und
Nutzer berlcksichtigt werden missen. Das Leitbild
definiert jedoch den o6kologischen Mafstab, gegen-
Uber welchem andere Planungsvorhaben abgewogen
werden missen. Stimmen am Ende eines Entwick-
lungsprozesses der Zustand des FlieBgewadssers und
das Leitbild Uberein, so kann von ,Renaturierung”
gesprochen werden.

Die Vorgehensweise vom Planungsobjekt FlieBgewdsser
zu entsprechenden MalBnahmen und die Bedeutung
naturraumtypischer Leitbilder wird in Abbildung 1 ver-
deutlicht.

Der einheitliche Gebrauch der verwendeten Fach-
begriffe ist eine Grundvoraussetzung fiir die Verstandi-
gung zwischen unterschiedlichen Fachdisziplinen.
Daher werden im Folgenden die wichtigsten Begriffe
definiert:

Nach der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
definiert das Leitbild den Zustand eines Gewadssers
anhand des heutigen Naturpotentials des Gewasser-
Okosystems auf der Grundlage des Kenntnisstandes
Uber dessen natirliche Funktionen. Das Leitbild
schlieBt insofern nur irreversible anthropogene
Einflusse auf das Gewdsserokosystem ein. Das Leitbild
beschreibt kein konkretes Sanierungsziel, sondern
dient in erster Linie als Grundlage fiir die Bewertung
des Gewadsserdkosystems. Es kann lediglich als das aus
rein fachlicher Sicht maximal mégliche Sanierungsziel
verstanden werden, wenn es keine sozio-6konomi-
schen Beschrankungen gdbe. Kosten-Nutzen-Betrach-
tungen flieBen daher in die Ableitung des Leitbildes
nicht ein. Das Leitbild besitzt keinen Bezug zu einem
konkreten historischen Zustand.

Das Entwicklungsziel definiert den moglichst natur-
nahen, aber unter gegebenen sozio-6konomischen
Bedingungen realisierbaren Zustand eines Gewassers
nach den jeweils bestmoglichen Umweltbewertungs-
kriterien unter Einbeziehung des gesamten Einzugs-
gebietes. Es ist das realistische Sanierungsziel unter
Abwdgung der gesellschaftspolitischen Randbedin-
gungen der verantwortlichen Interessentrager und
Nutzer. Die Abwdgung bezieht Kosten-Nutzen-Betrach-
tungen ein.

Der Ist-Zustand beschreibt den aktuellen Zustand des
Okosystems Gewasser. Er wird nach definierten Bewer-
tungsverfahren beschrieben (z.B. Gewdsserstruktur-
glitekartierung, Saprobienindex) und umfasst dartiber
hinaus Angaben zum Geochemismus, zur Wasser-
fuhrung, zur Makrozoobenthos- und Fischbesiedlung,
zur Vegetation und zur Nutzung. Aus der Differenz des
Ist-Zustandes zum Entwicklungsziel ergibt sich der
aktuelle Sanierungsbedarf.
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Unter einer FlieBgewdsserlandschaft wird ein Land-
schaftsraum verstanden, der in Bezug auf die gewdsser-
prédgenden geologischen und geomorphologischen
Bildungen als weitgehend homogen zu bezeichnen ist,
jedoch in Abhangigkeit von den Béden, der Hydrologie
oder der Lage im Langsverlauf eines Gewassers mehrere
Gewadssertypen enthalten kann. Die geographische
Lage der Gewasserlandschaften ist als orientierender
Uberblick kartographisch darstellbar, die Gewdasser-
typen selbst konnen innerhalb der Gewasserland-
schaften kleinrdumig wechseln.

Leitarten sind Arten des Makrozoobenthos oder der
Fischfauna, die die in einem Gewassertyp herrschen-
den Lebensbedingungen charakterisieren und diesen
in der Regel auch bevorzugt besiedeln. Ein vereinzel-
tes Auftreten in anderen Gewassertypen ist moglich,
jedoch sind die Stetigkeit ihres Auftretens und ihre
Abundanz dort deutlich geringer als in dem von ihnen
bevorzugten Gewassertyp.

Planungsobjekt

Kerbtalbach
L]

Begleiter sind Taxa, die aspektbeherrschend und mit
hoher Stetigkeit und Abundanz in einem Gewadsser-
typ vorkommen. lhr Vorkommen ist nicht auf einen
einzelnen Gewadssertyp beschrdankt, sondern sie
kénnen mit vergleichbarer Stetigkeit und Abundanz
auch in mehreren Gewadssertypen oder Gewadsser-
landschaften vorkommen. Erst wenn sie in allen Ge-
wassertypen auftreten, werden sie dem Grundarten-
inventar zugerechnet.

Unter Grundarten werden Taxa zusammengefasst, die
weitgehend typusunspezifisch die meisten naturna-
hen Gewadsser der jeweiligen Region - Tiefland oder
Mittelgebirge - besiedeln. Das Vorfinden mehrerer der
aufgefiihrten Grundarten in einem Untersuchungs-
gewadsser gibt bereits erste Hinweise auf einen natur-
nahen Zustand des Gewassers.

Leitbildanalyse
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Abb. 1: Der Weg von der Analyse des Planungsobjektes liber die Festlegung

des Entwicklungszieles zur Ableitung von MalBnahmen.
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1.1 - 3 Die natiirliche Vielfalt von Tiefland- und Mittelgebirgsbachen

FlieBgewasser werden aufgrund ihrer Hohenlage in
Tiefland- und Mittelgebirgsbache eingeteilt. Diese
Abgrenzung findet im Wesentlichen in einem unter-
schiedlichen Gefédlle Ausdruck und fiihrt zu den vorherr-
schenden Erscheinungsbildern von starker Strémung
und steiniger Bachsohle im Mittelgebirge und schwa-
cher Stromung und feinkdrnigen Substraten im Tiefland.

Aber auch innerhalb dieser beiden Naturrdaume gibt es
eine groBe Vielfalt von regionalen Bachtypen, die sich
in den Talformen, in der Laufentwicklung, den Sohl-
substraten und in der jahreszeitlichen Abflussver-
teilung unterscheiden. Im Tiefland beruht diese Vielfalt
in erster Linie auf den pragenden Bedingungen des
Eiszeitalters (Quartar) (Abb. 2), aber auch der Nach-
eiszeit: Grund- und Endmordnen, Urstromtdler mit
ihren Terrassen, Schmelzwassersande, Flugsande und
Lossablagerungen des Eiszeitalters und Moorbildun-
gen der Nacheiszeit bestimmen bis heute das Land-
schaftsrelief und die Substratbedingungen in den
TieflandflieBgewassern und nehmen Einfluss auf deren
hydrologisches Regime und den Chemismus des
Wassers.

Inlandeis

Die Gelandeformen der Mittelgebirgsregion sind alter
als die des Tieflandes. lhre Entstehung reicht bis in das
Tertidr zurlick. Vorkommen und Verbreitung von zer-
talten Rumpfflachen, Schichtstufen und Bruchschollen
erkldaren sich aus der unterschiedlichen Verwitte-
rungsbestandigkeit der Gesteine, der Beanspruchung
und Umwandlung (Metamorphose) wahrend der
Gebirgshebung sowie dem Zeitpunkt der Hebung.

Durch linienhafte Erosion des flieBenden Wassers
wirkten die Gewadsser entscheidend an der Entstehung
der heutigen Oberflachengestalt mit (Abb. 3). Die den
jeweiligen Landschaften eigenen Talformen und Sub-
stratbedingungen in den Gewdssern sind Ausdruck
ihrer Entstehungsgeschichte (Genese). Wie im Tiefland
ist somit auch im Mittelgebirge die unterschiedliche
Genese der Landschaftsraume Grundlage der Vielfalt
der FlieBgewassertypen, die heute anhand der Gewas-
serstruktur, der Abflussverhaltnisse und des Wasser-
chemismus unterschieden werden kénnen.

Die naturrdumliche Gliederung des Tieflandes und des
Mittelgebirges in Haupt- und Untereinheiten richtet
sich nach diesen Gegebenheiten.

Endmerane

Solifluktion, Strukturbaden. Dauerirostbaden

Grundmorane
Geschiebemergel, - lehm, Findlinge

Abb. 2: Ausbildungsformen von FlieSgewdssern und ihren Télern im Tiefland durch die Eiszeit

(so genannte ,glaziale Serie”) (aus Temlitz 1991).

Abb. 3: Kerbtiiler, Kerbsohlentdler und Auensedimente als
Beispiel fiir Ausbildungsformen von FlieBgewds-

sern und ihren Tdlern im Mittelgebirge

(aus Briem im Druck).
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Il.1 - 4 FlieBgewasserlandschaften in Nordrhein-Westfalen

Nordrhein-Westfalen liegt im Ubergang vom Nord-
deutschen Tiefland zur deutschen Mittelgebirgs-
schwelle und ist zu etwa gleichen Anteilen diesen
Naturrdumen zuzurechnen. Die Zuordnung der FlieB3-
gewadsserlandschaften zum Tiefland oder zum Mittel-
gebirge richtet sich nach dieser Einteilung. Nordrhein-
Westfalen l3sst sich in zehn FlieBgewdsserlandschaften
gliedern, die sich aufgrund ihrer naturrdumlichen
Gegebenheiten deutlich voneinander unterscheiden
(Abb. 4). Vier dieser Gewasserlandschaften liegen im
Tiefland, sechs im Mittelgebirge.

Die FlieBgewadsserlandschaft der ,Sandgebiete” ist
von quartdaren Sandablagerungen geprdgt, die als
Flugdecksande oder als Schmelzwassersande (San-
der) in mehr oder weniger méachtiger Lage dem
Deckgebirge aufliegen. Die Sandgebiete sind hiigelig
oder flachwellig, teilweise sanft geneigt oder fast
eben, dabei finden sich durch Sandverwehungen
lokale Diinenbildungen. Als Bodentypen sind Podsol
oder Podsolgley kennzeichnend. Der Kalkgehalt des
Bodens ist von Natur aus gering bis mittel, die Boden
und Gewasser sind in den Sandgebieten des Nieder-
rheins oft silikatisch und dann tendenziell sauer, im
Munsterlander Kreidebecken dagegen in der Regel
karbonatisch.

Die FlieBgewdsserlandschaft der ,Verwitterungsge-
biete und Flussterrassen” ist einerseits von Sedi-
menten gekennzeichnet, die vor der Quartarzeit
(Eiszeitalter) abgelagert wurden. Hierbei handelt es
sich bei den Verwitterungsgebieten Uberwiegend
um kreidezeitliche Sedimente. Diese stellen ein Fest-
gestein dar, das als Schichtstufenland mit Plateaus
und einer Folge von treppenférmigen Absatzen aus
der umliegenden Landschaft herausgehoben ist.
Die Reliefenergie ist somit besonders an den
Randern dieser Gewasserlandschaft bedeutend gro-
Ber als in den anderen Gewadsserlandschaften des
Tieflandes. Als Verwitterungsprodukt des Gesteins
sind die Bodentypen Braunerde, Rendzina und
Pseudogley charakteristisch. Der Kalkgehalt ist
mafig bis hoch. Verwitterungsgebiete sind die
Eckpfeiler des Kernmiinsterlandes: die Baumberge
im Nordwesten, die Beckumer Berge im Sitidosten
und die Lipper Hohen im Stidwesten.

Einen ahnlichen Charakter in Hinblick auf Relief-
energie, Sohlsubstratpragung und Landschaftsbild
haben die glaziofluviatil entstandenen Fluss-
terrassen, z. B. des Niederrheins. Wie der Grund-
wasserstand und das Landschaftsrelief wechselt die
reale Nutzung der Landschaft in beiden Gro3formen
kleinrdumig: Auf kleiner Flache liegen Waldgebiete,
Grinland und Ackerflachen nebeneinander.

Die FlieBgewadsserlandschaft der ,Léssgebiete” ist
von tonig-schluffigen, dolischen Ablagerungen der
Eiszeitalter gepragt. Die Losszone erstreckt sich als
ebene, sanft geneigte Flache im Vorland der Mittel-
gebirge. Kennzeichnender Bodentyp ist die Braun-
erde mit mittlerem bis hohem Kalkgehalt. Zu den
Lossgebieten zahlen die gesamte Niederrheinische
Bucht, der Westenhellweg und die Hellwegbd&rden.
Die FlieBgewdsserlandschaft der ,Niederungsgebiete”
ist durch holozdne Flussablagerungen (Auelehm,
Niedermoor) gekennzeichnet. Niederungsgebiete
begleiten als ausgedehnte Schwemmebenen die
groBBen Flusslaufe und ihre Nebengewasser. Haupt-
sachliche Bodentypen sind Gley, Anmoorgley und
Niedermoor. Der Kalkgehalt wird in hohem Grad
von der Beschaffenheit des Grundwassers in den
benachbarten Gewdsserlandschaften beeinflusst.
Niederungsgebiete sind weite Teile des Nieder-
rheinischen Tieflandes, die Ebenen der Ems, Lippe,
Emscher und einiger kleinerer Flisse.

Die FlieBgewasserlandschaft des ,Silikatischen Grund-
gebirges” zeichnet sich durch das Vorkommen von
sauren metamorphen Gesteinen, hauptsachlich
Tonschiefer aus dem Devon und Karbon, aus. Die
daraus hervorgehenden Braunerden weisen einen
geringen bis maBigen Kalkgehalt auf. Die reich
gegliederte Landschaft wird von einem fein ver-
astelten, dichten Gewassernetz durchzogen, dessen
Ausbildung durch die hohen Niederschlage, das stei-
le Relief und die geringe Durchldssigkeit des Unter-
grundes beglinstigt wird. Die Abflussspenden sind
dementsprechend hoch. Das Silikatische Grundge-
birge nimmt von allen FlieBgewdsserlandschaften
den groBten Flachenanteil ein. Es umfasst grof3e Teile
des Stiderberglandes und der Eifel.
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Die FlieBgewasserlandschaft ,Vorland des Silikati-
schen Grundgebirges” besteht aus einem Mosaik von
mesozoischen und devonischen Gesteinen, unter
denen Sandsteine sowie Ton- und Mergelsteine
dominieren. lhre flachwelligen Geldndeformen
heben sich gegeniiber den reliefreichen, tief zertal-
ten Schiefergebieten des Silikatischen Grundge-
birges im Stiden und Stidwesten deutlich ab und lei-
ten als schrage Rampe in die Gewadsserlandschaften
des Tieflandes (iber. Der Kalkgehalt der Boden
wechselt kleinrdumig in Abhdngigkeit vom Aus-
gangsgestein. Die geringen Niederschlagsmengen
von 600 — 700 mm sind bedingt durch die Lage im
Regenschatten des Hohen Venn. Soweit die Einzugs-
gebiete der FlieBgewdsser innerhalb des Vorlandes
des Silikatischen Grundgebirges liegen, sind ihre
Abflussspenden niedrig. Neben der Mechernicher
Voreifel gehdren die nordlichen Randgebiete der
Eifel zum Vorland des Silikatischen Grundgebirges.
Die FlieBgewasserlandschaft der ,Vulkangebiete”
ist durch tertidren Vulkanismus gepragt. Harte
verwitterungsbestdandige Ergussgesteine (Basalt,
Latit, Trachyt) bilden den Kern der steil aufragen-
den Bergkegel, die von einer Decke aus weichen
Trachyttuffen ummantelt werden. Die Nahe zur
tief liegenden Erosionsbasis des Rheins begiinstigt
die Ausbildung tief eingeschnittener Taler. Der
Kalk- und Basengehalt der Braunerden ist maBig
und liegt nur im Bereich basischer Magmatite
hoher. Durch die Lage im Regenschatten der Eifel
sind die Abflussspenden gering. Die Verbreitung
der Vulkangebiete beschrankt sich in Nordrhein-
Westfalen auf das Siebengebirge.

Die FlieBgewasserlandschaft des ,Schwach-karbona-
tischen Deckgebirges” ist durch eine Vielzahl mesozo-
ischer Sedimentgesteine gepragt. Die Ausbildung
der vielgestaltigen Gelandeformen beruht auf der
intensiven Beanspruchung der Gesteine wahrend
der saxonischen Gebirgsbildung (Hebung, Senkung
und Uberschiebung von Schichten, Bruchschollen-
bildung) und reicht daher von steilen Schicht-
rippen Uber Berg- und Hugellander bis hin zu
Graben und Mulden. Der Kalk- und Basengehalt der
dominierenden Mergel- und Tonsteine ist maBig, im
Sandstein gering. Die Lage der Bergkdmme fiihrt zu
einer unausgeglichenen Niederschlagsverteilung

mit hohen Niederschlagen entlang des Teutoburger
Waldes und Eggegebirges und geringeren Nieder-
schldgen in den 0stlich anschlieBenden Berg- und
Hugellandern. Dies macht sich durch eine von
Westen nach Osten abnehmende Gewdssernetz-
dichte bemerkbar.

Das Schwach-karbonatische Deckgebirge ist vor
allem im Nord-Westen glazial beeinflusst. Loss
bedeckt fleckenhaft das Festgestein und beeinflusst
je nach Machtigkeit der Auflage und der Steilheit
des Reliefs die Gewassermorphologie. Da im Unter-
schied zu den durchweg geféllearmen Lossgebieten
des Tieflandes im Mittelgebirge hohere Gefalle auf-
treten und die Gewdssersohle regelmaBig groberes
Geschiebe enthalt, wurden die l6ssbeeinflussten
Gebiete im Schwach-karbonatischen Deckgebirge
nicht als eigenstandige FlieBgewdsserlandschaft
ausgewiesen. Das Schwach-karbonatische Deck-
gebirge nimmt einen Grof3teil des Weserberg-
landes (Ravensberger Hiigelland, Lipper Bergland,
Steinheimer und Warburger Bérde) ein.

Die FlieBgewasserlandschaft der ,Muschelkalkge-
biete” wird durch die Eigenschaften der mesozoi-
schen Karbonatgesteine gepragt. Die verwitte-
rungsbestandigen Kalksteine ragen als Schwellen
(z. B. Brakeler Schwelle) aus weichen Keuper-
schichten heraus. Kennzeichnende Bodentypen
der Muschelkalkgebiete sind Rendzinen und
basen- und kalkreiche Braunerden. Durch Karster-
scheinungen im Untergrund ist die Quell- und
Gewassernetzdichte gering. Viele Bache entsprin-
gen daher im angrenzenden Schwach-karbonati-
schen Deckgebirge und treten in ihrem Verlauf in
die Gewadsserlandschaft der Muschelkalkgebiete
ein. Die FlieBgewadsserlandschaft der Muschel-
kalkgebiete ist im Oberen Weserbergland verbrei-
tet, mit einem Kerngebiet im Bereich der Brakeler
Schwelle.

Die FlieBgewdsserlandschaft der ,Verkarsteten
Kalkgebiete” zeichnet sich durch das Vorkommen
kliftiger Kalkgesteine aus. Der Kalk- und Basen-
gehalt der vorherrschenden Bodentypen Rendzina
und Braunerde ist hoch. Die Landschaft ist eben
bis hiigelig, aber durch tief eingeschnittene
Kastentdler gegliedert. Die Gewdssernetzdichte
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der Verkarsteten Kalkgebiete ist sehr gering, da ein
Grof3teil der Niederschlage im unterirdischen
Kluftwassersystem flie3t. Viele FlieBgewasser wer-
den als ,Fremdlingsgewasser” durch Zufliisse aus
angrenzenden Gewasserlandschaften gespeist. Zu
den Verkarsteten Kalkgebieten zédhlen die Pader-
borner Hochfléche, der Suidwestrand des Teuto-
burger Waldes und die Massenkalkinseln des
Rheinischen Schiefergebirges.

Die Ubersichtskarte der FlieBgewasserlandschaften
dient dem Anwender flr die Praxis als Orientie-
rungshilfe, welchem Bachtyp ein Planungsobjekt raum-
lich zuzuordnen ist und welches Leitbild demnach
zugrunde gelegt werden muss. Die Ausweisung grof3-
raumiger Gewasserlandschaften und ihre kleinmaR-
stabliche Darstellung fiihren zwangslaufig zu einer
Verallgemeinerung der natirlichen Verhéltnisse. So
lassen sich Ubergange zwischen den FlieBgewasser-
landschaften, hervorgerufen z.B. durch die unterschied-
liche Méachtigkeit der Lossbedeckung oder den klein-
rdumigen Schichtwechsel im Mittelgebirge, nicht
immer trennscharf abbilden. Daher bleibt die Auswer-
tung weiterer, detaillierter naturraumlicher und hydro-
geologischer Beschreibungen sowie geologischer und
bodenkundlicher Karten ein unverzichtbarer Bestand-
teil bei der Zuordnung von Planungsobjekten zum
Leitbild.




Ubersichtskarte der FlieBgewisserlandschaften des Tieflandes
und des Mittelgebirges von Nordrhein-Westfalen. (Abb. 4)

Das Tiefland besteht aus den Gro3landschaften

I: Niederrheinisches Tiefland,

Il Niederrheinische Bucht,

M Westfélische Bucht, das Mittelgebirge aus den Grof3landschaften

IV: Weserbergland,

V: Eifel / Siebengebirge und

VI:  Stderbergland gemaf3 DINTER, W. (1986):
Naturrdumliche Grundlagen zur Regionalisierung der Roten Liste. -
Schriftenreihe der LOLF NW Band 4.

Eine aktualisierte und feiner geliederte Karte der FlieBgewasserlandschaften
findet sich in Kap. Il.5.



FlieBgewdsserlandschaften des Tieflandes
und des Mittelgebirges von Nordrhein-Westfalen.

Flied landschaften des

nordrhein-westfilischen Tieflandes

Sandgebiete

LiBgebiete

il

Niederungsgehicte
Verwitterungsgehiete und FluBterrassen

FlieBgewdsserlandschaften des
nordrhein-westfilischen Mittelgebirges
Silikatisches Grundgebirge
Vorland des Silikatischen Grundgebirges

Vulkangebiete

Scl hitiach isches Deckgebirge
Muschelkalkgebicte

U T

Verkarstete Kalkgebiete

1 d4
cnEe

Grenze der naturriiumlichen
Gliederung 1. Ordnung

Gewiisser

Stidte

!

Bearbeitung: Abteilung Hydrobiologie der Universitiit GH Essen, 1998
Kartengrundlage: Gewissernetzkarte 1 : 300,000 (LUA)

11



LEITBILDER,KLEINE BIS MITTELGRORBE FLIEBGEWASSER”
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1.1 - 5 Typologie von Tiefland- und Mittelgebirgsbachen

Die FlieBgewadssertypen des Tieflandes und des Mittel-
gebirges lassen sich in einem gemeinsamen System
darstellen (Abb. 5). Neben einer ,raumlichen” Betrach-
tungsebene wurde eine,funktionale” Ebene als Gliede-
rungskriterium ausgewiesen. Die rdumliche Ebene
umfasst ,sichtbare” Eigenschaften der Gewasser wie
z. B. die Sohlsubstrate und die Talformen und wird im
Tiefland als geologisch-pedologische, im Mittelgebirge
als geologisch-langszonale Ebene bezeichnet. Die funk-
tionale Ebene wird durch die Hydrologie der Bache
reprasentiert.

Das Typensystem wurde fir FlieBgewdasser mit einer
Wasserspiegelbreite bis etwa 10 m entwickelt. Flisse
sowie Quellen und Quellabflisse werden mit diesem
System nicht erfasst.

Im Tiefland spiegeln sich vor allem die Verhaltnisse der
Geologie und der Boden in den Sohlsubstraten der
FlieBgewdsser wider. In jeder Gewadsserlandschaft hat
deshalb mindestens ein FlieBgewdassertyp (,Sohlsub-
strattyp”) seinen Verbreitungsschwerpunkt. Im nord-
rhein-westfilischen Tiefland werden flnf regionale
Typen unterschieden: Der Gewasserlandschaft der Sand-
gebiete sind als vorherrschende Sohlsubstrattypen das
,Organisch geprdgte FlieBgewdsser der Sander und sandi-
gen Aufschiittungen” und das ,Sandgeprdgte Fliel3ge-
wdisser der Sander und sandigen Aufschiittungen” zuge-
ordnet, der Gewasserlandschaft der Verwitterungsge-
biete und Flussterrassen das ,Kiesgeprdgte FlieSgewdsser
der Verwitterungsgebiete und Flussterrassen” und der
Gewasserlandschaft der Lossgebiete das ,Léss-lehmge-
prdgte FlieBgewdsser der Bérdenlandschaften”. In der
Gewasserlandschaft der Niederungsgebiete befindet
sich das,, FlieBgewdsser der Niederungen”,

Im Mittelgebirge spielt neben den Verhéltnissen der
Geologie die Langszonierung der FlieBgewdsser bei
der Typisierung eine bedeutende Rolle. Sie findet in
unterschiedlichen Gefélleverhaltnissen und Talformen
eines Gewassers Ausdruck.Wo es fir die Beschreibung
der Leitbilder notwendig erschien, wurde eine langszo-
nale Gliederung innerhalb der Gewasserlandschaften
vorgenommen.In den neun Gewassertypen des Mittel-
gebirges sind die wichtigsten geologisch-langszona-

len Typen zusammengefasst: die Gewasserlandschaft
des Silikatischen Grundgebirges beinhaltet die drei
Typen ,Kerbtalbach im Grundgebirge” sowie ,Kleiner
und GrofB3er Talauebach im Grundgebirge”, die Gewasser-
landschaft Vorland des Silikatischen Grundgebirges den
,Collinen Bach”, die Gewasserlandschaft der Vulkan-
gebiete den ,Bach der Vulkangebiete”, die Gewadsser-
landschaft des Schwach-karbonatischen Deckgebirges
die zwei Typen ,Kleiner und GroBer Talauebach im
Deckgebirge”, die Gewasserlandschaft der Muschelkalk-
gebiete den ,Muschelkalkbach” und die Gewadsserland-
schaft der Verkarsteten Kalkgebiete den ,Karstbach”.

Die zweite wichtige Gliederungsebene ist die Hydro-
logie der Bache: Je nach Lage und Machtigkeit wasser-
leitender und stauender geologischer Schichten sowie
der Durchldssigkeit und Speicherfahigkeit des Grund-
wasserleiters lassen sich als hydrologische Typen der
»~Grundwassergeprdgte Bach”, der ,Grundwasserarme
(= Oberflidchenwassergeprdgte) Bach”, der ,Sommer-
trockene Bach” und der ,Ephemere Bach” unterschei-
den. Der Grundwassergeprdagte Bach wurde aus-
schlielich im Tiefland, der Ephemere Bach nur im
Mittelgebirge gefunden.

Das Kreissymbol verdeutlicht, dass es prinzipiell Uber-
gange zwischen den Sohlsubstrattypen bzw. den
geologisch-langszonalen Typen innerhalb der Kreise
geben kann. Des Weiteren kommen z. B. im Tiefland
sandgepragte FlieBgewadsser in Einzelfdllen in ,Ver-
witterungsgebieten und Flussterrassen” vor oder im
Mittelgebirge Colline Bache im,Silikatischen Grundge-
birge”. GleichermaBen treten Uberginge bei den
hydrologischen Typen auf.

Beide Gliederungsebenen (Geologie/Boden bzw.
Langszonierung und Hydrologie) sind miteinander zu
kombinieren. Die tatsachlich vorgefundenen Verknp-
fungsmoglichkeiten sind in Tabelle 1.1 und 1.2 aufge-
fuhrt. Daraus resultieren je 13 Kombinationen fir das
nordrhein-westfalische Tiefland und Mittelgebirge.
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Die Definitionen der Sohlsubstrat- bzw. geologisch-
langszonalen Typen sowie der hydrologischen Typen
und ihre charakteristischen Eigenschaften werden in
den folgenden Abschnitten ausfihrlich dargestellt.
Diese Beschreibungen stellen die Leitbilder fir
Tiefland- und Mittelgebirgsbache dar.Nur die gemein-
same Betrachtung der raumlichen und der funktio-
nalen Ebene fiihrt zu einer vollstandigen Erfassung
des Leitbildes. Zur Beschreibung gehoren die Tabellen
1.1,1.2 und 2 (s. Kapitel I.1 = 6), in denen die Spannen
der charakteristischen Parameter fiir die Sohlsubstrat-
bzw. geologisch-langszonalen Typen sowie der hydro-
logischen Typen nebeneinander gestellt sind. Die
Terminologie der gewdssermorphologischen Para-
meter richtet sich nach dem Verfahren der Struktur-
gutekartierung.

Tiefland
1. Gliederungsebene: Geologie / Pedologie

FG der
Sandgebiete

.. Organlsch
gepriigte
FG

LéRgebiete

1.1 - 5.1 FlieBgewdssertypen der
»Sandgebiete”

In den Sandgebieten, die im letzten Jahrhundert viel-
fach als Heiden genutzt wurden (Hinweis: Flurnamen!),
sind zwei deutlich unterscheidbare Sohlsubstrattypen
verbreitet, die hier als Organisch geprégtes und als
Sandgeprdgtes FlieBgewdisser der Sander und sandigen
Aufschiittungen bezeichnet werden.

Organisch geprégtes FlieBgewdsser der Sander und
sandigen Aufschiittungen

Das Organisch geprdgte FlieBgewdasser der Sander und
sandigen Aufschittungen (Bild 1) besitzt eine Sohle
aus Torf, Detritus, Holz und anderen organischen
Materialien (Bild 2, Abb. 6).Es ist tendenziell sauer und
fuhrt weiches, dystrophes, durch Huminstoffe oft
braunlich gefarbtes Wasser. Kennzeichnende Talform
ist das Sohlen-Auental, auf dessen flacher Sohle der
Bach unregelmafige, untereinander verbundene Lauf-
rinnen (Anastomosen) bildet.

Mittelgebirge
1. Gliederungsebene: Geologie / L4ngszonierung

Kerbtal- || KI. Tal- Gr. Tal-
bach auebach | | auebach
im GG im GG im GG
silikatisch
e ()
karbonatisch | Vulkanaebiete

Colliner

Bach
Kl. Talaue- Gr. Talaue-
bach im DG J*| pach im DG

Karbonatisch
Muschel- rathan

FG der Muschel-
kalkgebiete

DG

[ 2. Gliederungsebene: Hydrologie ]
Grundwassergeprigte Grundwasserarme FG Sommertrockene Ephemere
FG (Oberfiichenwassergepriigte) FG FG
_Forel!enbacha sserib doiulie
des Tieflandes " Bache

Abb. 5: Das Typensystem fiir die Tiefland- und Mittelgebirgsbcdche Nordrhein-Westfalens mit den
Gliederungsebenen Geologie/Pedologie (Tiefland) bzw. Geologie/Ldngszonierung (Mittelgebirge)
und Hydrologie (FG: FlieBgewdsser; GG: Grundgebirge; DG: Deckgebirge).
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Das Bachbett ist nur relativ gering in das umgebende
Sohlental eingeschnitten, die einzelnen Laufrinnen
kdnnen jedoch lokal schmal und tief sein.Langere tiefe
Abschnitte wechseln mit kurzen, schnell Uberrieselten
Flachstellen an Erlenwurzeln, Moospolstern oder Holz-
barrieren ab. Kennzeichnend fiir das organisch ge-
pragte FlieBgewadsser ist, dass der Wasserspiegel bei
Mittelwasser nur ganz geringfugig unter Flur liegt, so
dass jedes Hochwasser die gesamte Talsohle Uber-
flutet. Erosionen des Bachbettes kommen kaum vor.

Bild 1: Das kaum eingeschnittene Organisch geprdgte FlieBgewdsser
der Sander und sandigen Aufschtittungen flief3t in verzweigten
Laufrinnen auf der Sohle eines vertorften Auentales.

Das organisch gepragte FlieBgewasser ist besonders
eng mit seiner Aue verzahnt, die als Erlen- oder
Birkenbruchwald ausgebildet ist (Alnus glutinosa,
Betula pubescens). Im Unterwuchs sind Torfmoose
(Sphagnum spp.) und Kleinseggen (Carex spp.) sowie
der Frauenfarn (Athyrium filixfemina) aspektbildend. Im
Bach erreicht das Kndterichlaichkraut (Potamogeton
polygonifolius) (Bild 3) stellenweise hohe Deckungs-
grade, daneben sind das Weichwassermoos Scapania
undulata, die flutende Moorbinse (Isolepis fluitans) oder
der Wasserschwaden (Glyceria fluitans) anzutreffen.

Bild 2: Die Bachsohle des Organisch geprdgten FlieBgewdssers der
Sander und sandigen Aufschtittungen besteht fast aus-
schlieSlich aus Torf, feineren und gréberen organischen
Ablagerungen sowie aus lebenden Pflanzen.

Bild 3: Das Knéterichlaichkraut Potamogeton polygonifolius bedeckt
an manchen Stellen den Wasserkérper des Organisch geprdg-
ten FlieSgewdssers der Sander und sandigen Aufschiittungen
fldchendeckend.
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Das Organisch gepragte FlieBgewasser der Sander und
sandigen Aufschittungen ist artenarm und als extre-
mer Lebensraum durch das Fehlen ganzer Tiergruppen
bestimmt, die sonst in Bachen allgemein verbreitet

sind: Wegen der Kalkarmut und Saure sowie der spezi-
fischen Substrat- und Erndghrungsbedingungen fehlen
fast alle Strudelwirmer, Schneckenarten, die Flohkrebs-
arten (Gammatrus), alle Eintagsfliegenarten, Hakenkafer,
netzbauenden Kocherfliegen der Gattung Hydropsyche

e
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und die Fische. Leitarten sind der Ringelwurm Lumbri-
culus variegatus, die Kécherfliegen Oligostomis reticulata
(Bild 4), Micropterna lateralis und Trichostegia minor
sowie die Kriebelmiicke Simulium urbanum. Begleiter
sind die Libellenarten Pyrrhosoma nymphula, Cordule-
gaster boltoni (Bild 5), Aeshna cyanea, die Steinfliegen
Nemoura cinerea, Leuctra nigra, die Kocherfliegen Plec-
trocnemia conspersa, Limnephilus sparsus, Glyphotaelius
pellucidus und die Kriebelmticke Simulium vernum.

1 em

LEGENDE

organische Auflage

g polyg

flutende Griiser

Fallaub

Totholz Abb. 6:
Beispiel fiir die Verteilung der Substrate auf der
Moorschlenke  Bachsohle und die Querprofilausbildung eines
Organisch geprdgten FlieBgewdissers der Sander und
Baum sandigen Aufschiittungen. Kennzeichnend ist die
duBerst geringe Eintiefung des Wasserspiegels bei
Strémung

Mittelwasser gegentiiber der umliegenden Aue.
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Sandgepragtes FlieBgewasser der Sander und
sandigen Aufschiittungen

Das Sandgeprdgte Flie3gewasser der Sander und sandi-
gen Aufschittungen (Bild 6) besitzt Giberwiegend eine
Sohle aus Sand (Bild 7).Das Wasser ist nahrstoffarm und
klar, in kalkarmen Sandgebieten kann es sehr weich und
sauer sein. Auf dem Boden eines mehr oder weniger aus-

gepragten Sohlentales bildet das sandgepragte Fliel3-
gewdsser Madander mit steilen Prallhdngen und flach
ansteigenden Gleithdngen aus.

Bild 4: Die in Nordrhein-Westfalen seltene Kocherfliege Oligostomis Bild 6: Typisches Sandgeprdgtes FlieSgewdsser der Sander und
reticulata, die in den letzten 50 Jahren als verschollen galt und sandigen Aufschtittungen mit fiir einen Tieflandbach aul3er-
jetzt wiederentdeckt wurde, ist ein typischer Vertreter der gewdhnlich steilen Talflanken. In ruhigen Flachwasserstellen
Wirbellosenfauna Organisch geprdgter Flie3gewdsser der sind deutlich die dunkleren Ablagerungen von organischem
Sander und sandigen Aufschiittungen. Feinmaterial zu erkennen.

Bild 5: Die Zweigestreifte Quelljungfer Cordulegaster boltoni lebt fiir Bild 7: Die Sohle eines Sandgeprdgten FlieSgewdissers der Sander
etwa fiinf Jahre eingegraben in den organischen Ablage- und sandigen Aufschiittungen mit den charakteristischen
rungen an der Bachsohle, bevor die erwachsene Libelle aus- Rippelmarken im Stromstrich.
schliipft. Intakte Populationen der Quelljungfer zeigen die
Ungestortheit der Bachsedimente (keine Sohlrdumungen) und
die durchgehend nur geringe Belastung des Wassers an.
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Die Wassertiefe im kastenférmigen Bachbett des sand-
gepragten FlieBgewassers ist durchschnittlich flach,
jedoch gibt es regelmaBig Tiefenrinnen im Stromstrich
der Maander sowie Sandbdnke und Kolke im Bereich
von Stromungshindernissen (Abb. 7). Der Mittelwas-
serspiegel liegt 0,5 — 1,0 m unter dem Geldndeniveau.
Nur wahrend héherer Hochwdsser vermag es sein Bett
zu verlassen und Sand im Auenbereich abzulagern.
Jedoch ist eine lebhafte Verlagerung des Laufs
(Seitenerosion) mit Uferabbriichen, Maanderdurch-
briichen und Laufabschniirungen von Altarmen kenn-
zeichnend.

Entlang des en FlieBgewassers der Sander und sandi-
gen Aufschittungen bildet sich ein Traubenkirschen-
Erlen-Eschenwald oder ein Eichen-Hainbuchenwald,
jeweils in krautarmer Variante, aus. Charakteristische
Pflanzen im FlieBgewasser sind der Wasserhahnenful3
(Ranunculus peltatus) (Bild 8), die Brunnenkresse
(Nasturtium officinale) und die Kanadische Wasserpest
(Elodea canadentsis).

Auch das sandgepragte FlieBgewadsser ist faunistisch
eher artendarmer. Nur wenige Arten leben im Sand-
substrat selbst, die meisten sind auf die Sekundar-
substrate (Erlenwurzeln, Totholz, Falllaubpackungen,
Wasserpflanzen) angewiesen. Die mit dem Sand ver-
bundenen Arten sind Leitarten: Die grabende Eintags-
fliege Ephemera danica (Bild 9),die grabende Steinfliege

Bild 8: Mcdchtige Blischel des WasserhahnenfulSes Ranunculus
peltatus stellen reich besiedelte, stromungsarme Habitate fiir
Bachtiere in lichtdurchfluteten Bereichen des Sandgeprdgten
FlieBgewdssers der Sander und sandigen Aufschiittungen dar.

Isoptena serricornis, die Sandkdcherbauenden Kécher-
fliegen Sericostoma personatum und Notidobia ciliaris
oder die im Sand lebenden Larven (Querder) des
Bachneunauges (Lampetra planeri). Begleiter sind
die Libelle Cordulegaster boltoni, die Steinfliegen
Nemoura avicularis, Leuctra nigra, Taeniopteryx nebulosa,
die Kocherfliegen Hydropsyche saxonica, Micropterna
sequax, Athripsodes cinereus, Mystacides longicornis,
Mystacides nigra, Lasiocephala basalis und unter den
Kleinfischen die Bachschmerle (Barbatula barbatula).

Bild 9: In den Randbereichen des sandigen Bachbettes grdbt die
Eintagsfliege Ephemera danica ihre Wohnréhren, wo sie sich
von Detritusablagerungen erndhrt.
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H lUcm

flutende Griiser
Sandbank (nicht iiberspiilt)
Baum

Strimung

Abb. 7: Beispiel fiir die Verteilung der Substrate auf der Bachsohle und die Querprofilausbildung eines
Sandgeprdgten FlieSgewdssers der Sander und sandigen Aufschiittungen.
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1.1 - 5.2 FlieBgewdssertypus der, Verwitte-
rungsgebiete und Flussterrassen”

In der Gewdsserlandschaft der Verwitterungsgebiete
und Flussterrassen, die in Nordrhein-Westfalen zum
einen das Schichtstufenland des Kernmunsterlandes,
zum anderen die reliktdren Terrassen der gréBeren Fluss-
laufe umfasst, dominiert der Sohlsubstrattyp des Kies-
gepragten FlieBgewadssers der Verwitterungsgebiete
und Flussterrassen. Die aus der Landschaft herausge-
hobenen, durch verwitternde Kreidegesteine gepragten
Higel des Kernmunsterlandes sind nur von diinnen
eiszeitlichen Ablagerungen, vor allem Sandschichten,
verschleiert. Hier sind die eigentlichen kiesgeprégten
FlieBgewdisser ausgebildet.

Auf den Terrassenstufen vor allem des Rheins sind vom
ehemaligen Flusslauf abgelagerte Kiese vorhanden, die
ebenfalls lokal kiesgeprdgte FlieSgewdsser hervorge-
rufen haben.

Kiesgepragtes FlieBgewdasser der Verwitterungs-
gebiete und Flussterrassen

Das Kiesgepragte FlieBgewadsser der Verwitterungs-
gebiete und Flussterrassen (Bild 10) besitzt eine Sohle
aus Uberwiegend fein- bis grobkiesigem Material mit
mehr oder weniger gro3en Beimengungen von Sand
(Bild 11). Es ist tendenziell neutral bis leicht basisch
und hat kalkreiches und gut gepuffertes, nahrstoff-
reicheres klares Wasser. Kennzeichnende Talformen
sind Mulden- oder Sohlen-Auentaéler, an deren Grund
der Bach bei groBerem Gefille gestreckt, bei kleinerem
Gefalle geschlangelt verlauft.

Bild 10: Das Kiesgeprdgte FlieBgewdisser der Verwitterungsgebiete
und Flussterrassen mit seinem Wechsel zwischen flach
Uberrieselten Schnellen und tieferen, langsam durchstrémten
Stillen erinnert am ehesten an einen klassischen
Mittelgebirgsbach.

A
Bild 11: Die Sohle des Kiesgeprdgten FlieSgewdssers der Verwitte-
rungsgebiete und Flussterrassen besteht liberwiegend aus
Steinen oder Kiesen, héufig mit Beimengungen von Sand in
den langsam flieSenden Bereichen.

Bild 12: Das Fieberquellmoos Fontinalis antipyretica ist auf die stabil
lagernden Hartsubstrate des Kiesgeprdgten FlieBgewdissers
der Verwitterungsgebiete und Flussterrassen angewiesen.
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Das Kiesgepragte FlieBgewasser der Verwitterungs-
gebiete und Flussterrassen weist im Querprofil eine
Kastenform (Abb. 8) und im Langsverlauf eine un-
regelmaBige Uferlinie auf. Prall- und Gleithange sind
weniger ausgepragt als beim Sandgepragten Fliel3-
gewasser der Sander und sandigen Aufschittungen,
weil durch die Stabilitat des Sohlmaterials die Erosion
lokal begrenzt ist. Die Breitenvariabilitat ist dagegen
groBer; haufig sind Uferunterspilungen. Die Ein-
schnittstiefe im Geldnde betrdgt 0,5 — 1,5 m und ist
abhangig von der Tiefenlage der erosionshemmen-
den Kiesschicht. Die Wassertiefe eines kiesgepragten
FlieBgewdssers ist recht gering und im Querprofil
gleichméfig, wahrend im Langsverlauf ein regel-

" M 10 em

Abb. 8: Beispiel fiir die Verteilung der Substrate auf der Bachsohle
und die Querprofilausbildung eines kiesgeprdgten Flie3ge-
wadssers der Verwitterungsgebiete und Flussterrassen.
Hdufig sind die Prallufer in Mdanderb6gen unterhalb der
Mittelwasserlinie deutlich unterschnitten.

maBiger Wechsel von kirzeren, flach tUberstromten
Schnellen und léngeren, tieferen Stillen auftritt. Nur
selten tritt der Bach bei hohen Hochwassern (iber seine
Ufer und Uberflutet seine Aue.

Das kiesgepragte FlieBgewasser wird von einer Aue aus
Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald oder Eichen-Hain-
buchenwald mit einer reich entwickelten, frischen bis
feuchten Krautschicht begleitet. Im Wasserkorper treten
Arten auf, die auf stabilem Untergrund haften, wie das
Fieberquellmoos (Fontinalis antipyretica) (Bild 12) oder
die Berle (Berula erecta). Daneben finden sich haufiger
auch die Brunnenkresse (Nasturtium officinale) und die
Kanadische Wasserpest (Elodea canadensis).
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Das kiesgepragte FlieBgewasser zeichnet sich wegen
seiner lagestabilen Substrate und seines natdrlichen
Spektrums an Kleinlebensraumen (Kies, Sand, Schlamm,
schnellstromende und ruhige Bereiche) durch hohere
Artenzahlen aus. Die Leitarten der Fauna sind auf Kies
als Hartsubstrate und die entsprechenden hydrauli-
schen Bedingungen angewiesen oder besitzen eine
besondere Affinitat zu hohen Kalkgehalten (bis hin zu
Kalkversinterungen): Zur ,Hartsubstratfauna” zahlen die
Kocherfliegen Agapetus fuscipes und Lithax obscurus
(Bild 13), in Versinterungsstrecken lebt der Hakenkafer
Riolus subviolaceus. Begleiter sind in kiesgepragten
FlieBgewassern viele stromungsliebende, hartsubstrat-
bewohnende Arten aus unterschiedlichen Familien:
dazu gehoren der Strudelwurm Dugesia gonocephala,
die Schnecke Ancylus fluviatilis, Eintagsfliegen wie

Bild 13: Die Kécherfliege Lithax obscurus weidet in den rasch tiber-
rieselten Flachstrecken des Kiesgeprdgten FlieSgewdssers der
Verwitterungsgebiete und Flussterrassen Algentiberziige von
den Kiesen ab. Sie besiedelt bevorzugt sommertrockene Bciche.

Habrophlebia fusca, Siphlonurus aestivalis und Siphlo-
nurus armatus, die Steinfliege Capnia bifrons, die Haken-
kafer Elmis maugetii oder Elmis aenea sowie die Kdcher-
fliegen Hydropsyche siltalai, Hydropsyche pellucidula,
Goera pilosa und Chaetopteryx villosa.

II.1 - 5.3 FlieBgewdssertypus der ,Léssgebiete”

Die Lossgebiete sind wegen ihrer fruchtbaren Béden
schon seit Jahrhunderten in intensiver landwirtschaft-
licher Nutzung. Die Zahl naturnaher Vorbildbache ist
deshalb gering. Als Sohlsubstrattyp dieser Gewadsser-
landschaft ist das Ldss-lehmgeprdgte FlieBgewdisser der
Bérdenlandschaften ausgebildet.

Loss-lehmgepréagtes FlieBgewésser der Bérden-
landschaften

Das Loss-lehmgepragte FlieBgewdsser der Borden-
landschaften (Bild 14) ist an seiner natirlichen, haufig
milchig-triilben Wasserfarbung und an den bindigen,
feinklastischen Uferbdschungen und Sohlsubstraten
zu erkennen, die Uberwiegend aus feinen, zum Teil zu
Klumpen verbackenen Ton- und Schluffteilchen be-
stehen (Bild 15). Sein Wasser ist kalkreich, neutral bis
leicht basisch und nahrstoffreicher. Talformen sind das
Muldental und das Sohlen-Muldental, auf deren Tal-
sohle der Bach in unregelmaBigen Bogen geschlangelt
verlauft.

Bild 14: Typisches Léss-lehmgeprdgtes FlieBgewdisser der
Bérdenlandschaften mit unregelmdBig geschldngeltem
Verlauf, groBBer Einschnittstiefe und steilen Uferb6schungen.
Das Wasser ist hdufig milchig-triibe.

Bild 15: Die Sohle des L6ss-lehmgeprdgten FlieSgewdssers der Bérden-
landschaften besteht aus feinen tonig-schluffigen Partikeln, im
Einzugsgebiet vorhandener Mergel findet sich im Bachbett in
Form auffilliger, plattiger Mergelsteine wieder.
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Loss-lehmgeprédgte FlieBgewdsser der Bérdenland-
schaften haben eine ausgeprdgte Kastenform mit
nahezu senkrechten, stabilen Uferkanten (Abb. 9) und
einer uneinheitlichen Uferlinie im Langsverlauf. In
Maanderbdgen ist haufig eine Unterschneidung des
Prallufers anzutreffen, die im bindigen L&ssmaterial
jedoch stabil ist. Im Querprofil zeigt das l6ss-lehmge-
pragte FlieBgewadsser ausgepragte Tiefenrinnen im
Stromstrich mit flacheren seitlichen Partien. Die
Wassertiefe wechselt auch im Langsverlauf des
Gewassers zwischen tiefen und flach Uberstréomten
Bereichen.

Lehm und klei

Mergelsteine Totholx

Mergel-/Lehmbank

Mergelplatte
ki i (nicht @iberspiilt)

Mergelsteine Baum
Detritus Striimung
Fallaub Boschung

Der Einschnitt des Wasserlaufs im Gelande durch
Tiefenerosion ist mit 0,8 — 1,5 m betrachtlich, weil der
Bach selbst bei Niedrigwasser Material von der Sohle
aufnimmt. Entsprechend selten und nur bei den héch-
sten Hochwassern wird die umgebende Aue Uberflutet.

Die Vegetation der Aue der Loss-lehmgepragten FlieB3-
gewdsser der Bordenlandschaften wird von Eichen-
Ulmenwald oder Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald
mit einer reichen Krautvegetation im Unterwuchs gebil-
det. Die Wasservegetation ist wegen der standigen
Wassertriibung, die die Photosynthese der Unterwasser-

H 0 om

Abb. 9: Beispiel fiir die Verteilung der Substrate auf der Bachsohle
und die Querprofilausbildung eines Léss-lehmgeprdgten
FlieBgewdssers der Bérdenlandschaften mit ausgeprdgter
Kastenform und steilen Uferkanten bei groer
Einschnittstiefe.
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pflanzen stark einschrankt, nur sparlich ausgebildet.
Dabei sind einige Arten, z. B. Potamogeton pectinatus,
aufgrund ihrer Wuchsform mit flottierenden Blattern
nahe der Wasseroberflache im Vorteil.

Die Substratbedingungen und die sténdige Triilbung des
Wassers lassen im 16ss-lehmgepragten FlieBgewasser
nur recht geringe Artenzahlen und Individuendichten
der Fauna zu. Als Leitart kann die Eintagsfliegenart
Metreletus balcanicus angefiihrt werden, die karbonatrei-
che, lehmreiche (aber ausschlieBlich sommertrockene)
Bache besiedelt. Als Begleiter treten dhnliche Arten-
kombinationen auf, wie fur die Kiesgepragten FlieR3-
gewasser der Verwitterungsgebiete und Flussterrassen
angegeben; die Tiere halten sich nicht im Lehmbett, son-
dern auf den plattigen Mergelsteinen, auf Totholz,
Falllaub oder an Wasserpflanzen auf.

1.1 - 5.4 FlieBgewadssertypus der
»Niederungsgebiete”

Alle Niederungsgebiete in Nordrhein-Westfalen sind
heute mehr oder weniger stark entwassert. Zu diesem
Zweck wurden die kleinen FlieBgewadsser begradigt,
stark eingetieft (Bild 16) und zum Teil eingedeicht. Das
flr diese Gewasserlandschaft charakteristische Flie3ge-
wdsser der Niederungen ist deshalb in naturnaher
Auspragung nicht mehr vorhanden und muss aus der
Anschauung des Bachtypus aus anderen Landern
sowie von im Charakter dhnlichen Bachtypen abge-
leitet werden.

Bild 16: FlieBgewdsser der Niederungen gibt es in Nordrhein-Westfalen
als naturnahe Vorbilder nicht mehr. Die einstmals besonders
intensiv verzahnten Beziehungen zwischen FlieSgewdsser und
Aue sind entkoppelt, die Béche zu reinen Vorflutern degradiert.

FlieBgewdsser der Niederungen

Das FlieBgewasser der Niederungen (Bild 17) hat eine
Sohle aus feinem, tonig-schluffigem oder organischem
Material, es fihrt durch Huminstoffe und Schweb-
stofftransport braunlich gefarbtes Wasser. Eine eigent-
liche Talform ist nicht ausgebildet, sondern der Bach
durchflieBt in mehreren untereinander verbundenen
Laufrinnen (,Anastomosen”) eine breite, flache Ebene.

Das FlieBgewdsser der Niederungen besitzt dhnliche
morphologische Eigenschaften wie das Organisch
geprdgte FlieBgewdsser der Sander und sandigen
Aufschlttungen und weist eine in Tiefe und Breite un-
regelmaBige Kastenform auf. Die Wassertiefe des Flie3-
gewassers der Niederungen ist vergleichsweise grof3,
aber im Querprofil stark wechselnd. Der Wasserspiegel
der kleinen Bache liegt bei Mittelwasser nur wenige
Dezimeter, der groBeren bis zu 0,5 m unter dem Niveau
des umgebenden Geldndes, so dass das Gewasser bei
jedem Hochwasser weit in die umgebende Niederung
ausufert. Die Auen koénnen besonders im Winter-
halbjahr fir Wochen mit Wasser bedeckt sein.

Bild 17: FlieBgewdisser der Niederungen sind kaum im Geldnde einge-
tieft, so dass sie bei jedem Hochwasser in die Aue weitfldchig
ausufern. Aufspaltungen in Haupt- und Nebengerinne und
Altarme sind héufig, die Biche zeigen wegen des geringen
Langsgefilles auf weiten Strecken nahezu Stillgewdsser-
charakter.
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Das FlieBgewdsser der Niederungen wird von einem
Erlen-Auenwald, einem Erlenbruchwald oder in basen-
reicher Auspragung auch von einem Eichen-Ulmenwald
begleitet. Kennzeichnend sind ebenfalls ausgedehnte
Rohrichte oder Groseggenbestdnde. Als Wasserpflan-
zen treten Arten hervor, die keinen ausgesprochenen
FlieBgewdssercharakter mehr anzeigen, sondern auch in
Stillgewéassern zu finden sind (Bild 18), wie z. B.
Potamogeton natans, Potamogeton lucens, Myriophyllum
spicatum, Nuphar lutea oder Polygonum amphibium.

Bild 18: Unterwasservegetation bedeckt oft grofflichig die Sohle des
FlieBgewdssers der Niederungen.

Die Fauna des FlieBgewdssers der Niederungen ist
arten- und individuenreich, wird aber kaum durch spezi-
fische FlieBwasserformen, sondern eher durch einen
hohen Anteil von Arten der Stillgewadsser, der zum Teil
sommerlich austrocknenden Gewadssertypen (Auwald-
timpel, Verlandungszonen) sowie durch Ubiquisten
gekennzeichnet. Leitarten sind die GroBmuschel
Anodonta anatina und verschiedene Kocherfliegen aus
der Familie der Phryganeidae, z. B. Agrypnia varia und
Trichostegia minor. Als Begleiter kénnen Arten der vege-
tationsreichen Gewadsserabschnitte gelten, wie die
Schneckenarten der Familie Lymnaeidae, die Libellen
Calopteryx splendens (Bild 19) und Aeshna cyanea, Ein-
tagsfliegen der Gattung Cloeon, mehrere Schwimmkafer
der Gattung Dytiscus, Kocherfliegen aus der Familie der
Leptoceridae und aus dem Tribus der Limnephilini (z. B.
Anabolia nervosa, viele Limnephilus-Arten) oder einige
Kriebelmuckenarten (Simulium erythrocephalum, Simu-
lium angustipes). Der bei weitem dominante, oft einzige
Flohkrebs ist Gammarus roeseli.

Bild 19: Eine charakteristische Libelle der vegetationsreichen, besonn-
ten FlieSgewdisser der Niederungen ist die Gebdnderte
Prachtlibelle Calopteryx splendens.

1.1 - 5.5 FlieBgewdssertypen des
»Silikatischen Grundgebirges”

Aufgrund des steilen Reliefs und der flachgrindigen
Boden sind in der FlieBgewasserlandschaft des Silikati-
schen Grundgebirges ausgedehnte Walder erhalten
geblieben. Die Anzahl naturnaher Gewdsserabschnitte
in den Waldgebieten ist verhaltnismaBig hoch. Schotter
verschiedener Groe bestimmen das Erscheinungsbild
der Bachsohle. Das Wasser der Bache ist schwach sauer
bis neutral, schwach gepuffert und kalkarm. Dem
FlieBgewasserverlauf folgend, lassen sich langszonal
drei Bachtypen unterscheiden: der an die Quellregion
anschlieBende Kerbtalbach im Grundgebirge, der Kleine
Talauebach im Grundgebirge und der bis zu 10 m breite
Grol3e Talauebach im Grundgebirge.

Kerbtalbach im Grundgebirge

Der Kerbtalbach (Bild 10) schlieBt sich im Langs-
verlauf an die Quellregion an.Bei ausreichender Abfluss-
menge und groflem Gefille entstehen durch Tiefen-
erosion Kerbtaler. Durch die Talform ist die gestreckt bis
leicht geschwungene Linienfihrung des Bachtyps und
das Fehlen einer Aue vorgegeben. Die Gewassersohle
besteht hauptsachlich aus dem steinigen und blockigen
Verwitterungsschutt der Talhange (Bild 21). Durch-
schneiden die Kerbtédler harte Gesteinsriegel, treten
Kaskaden mit hohen FlieBgeschwindigkeiten auf.Neben
Querriegeln aus Steinen beeinflussen vor allem Totholz-
barrieren das Stromungsbild und flihren zu einer Reten-
tion von Laubpaketen und feinkérnigen Substraten.
Kerbtalbache besitzen flache, strukturreiche Querprofile
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(Abb. 10), nur lokal an Engstellen tritt eine erkennbare
Seitenerosion auf. Durch die enge Verzahnung von Bach
und Umfeld gehen die schotterreichen Ufer haufig ohne
deutliche Béschungskante in die Talhdnge Uber.

Eine eigenstandige bachbegleitende Auenwaldgesell-
schaft fehlt den Kerbtalbdchen weitgehend. Lediglich
unmittelbar am Ufer wachsen Feuchtezeiger in der
Krautschicht und mischen sich einzelne Eschen (Fraxinus
excelsior) und Schwarzerlen (Alnus glutinosa) in den
bodensauren Hainsimsen-Buchenwald des Umfeldes. In
schattigen luftfeuchten Lagen mit guter Nahrstoff-
versorgung wachsen ahorn- und eschenreiche Misch-
walder, die durch Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus),
Esche (Fraxinus excelsior) und Berg-Ulme (Ulmus glabra)

Low e

Bild 20: Die gestreckte Laufentwicklung des Kerbtalbaches im Grund-
gebirge ist durch die Talform vorgegeben. Eine eigenstdndige,
bachbegleitende Auenwaldgesellschaft fehlt weitgehend.

Bild 21: Die Bachsohle des Kerbtalbaches im Grundgebirge besteht
aus grobem Schotter und Bldcken, liber die das Wasser mit
hoher FlieBgeschwindigkeit kaskadenartig abflielt.

Bild 22: Die Eintagsfliege Baetis alpinus bewohnt kiihle, stark
stromende Bachoberliufe. Sie ist ein charakteristischer
Vertreter der Fauna der Kerbtalbciche des Grundgebirges mit
einem Verbreitungsschwerpunkt in den Hochlagen des
Rheinischen Schiefergebirges.

Bild 23: Die rduberische Steinfliege Perla marginata gehért durch ihre
Gréf3e von bis zu 3 cm und ihre gelb-schwarze
Zeichnung zu den auffdlligsten Bewohnern der Kerbtal-
bdche und der Kleinen Talauebdche im Grundgebirge.
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sowie zahlreiche grof3blattrige Krauter dominiert
werden. In den kiihlen und kalkarmen Bachoberldufen
sind verschiedene Wassermoose verbreitet, unter
denen Scapania undulata und Chiloscyphus polyanthos
regelmaBig anzutreffen sind.

Die Fauna ist sehr arten- und individuenreich, viele der
stromungsliebenden Tiere sind Hartsubstratbewoh-
ner und besiedeln als Weidegdanger oder passive
Filtrierer die Steine und Blocke des Baches und die
darauf wachsenden Wassermoose. Als Leitarten treten

Steine Abb. 10: Beispiel fiir die Verteilung der Substrate auf der
o Bachsohle und die Querprofilausbildung eines
Totholz Kerbtalbaches im Grundgebirge. Das breite,

flache Bachbett besitzt eine ausgesprochene
Stromung Strukturvielfalt.

z. B. die Eintagsfliegen Baetis alpinus (Bild 22) und
Baetis melanonyx, die Kriebelmuicke Simulium cryophi-
lum und die Kocherfliegen Lithax niger und Philopo-
tamus ludificatus auf, die auf eine permanente
Wasserfihrung und starke Strdomung angewiesen
sind. Besonders charakteristisch sind die groen
rduberischen Steinfliegen Perla marginata (Bild 23)
und Dinocras cephalotes. Wahrend die quellnahen
Gewadsserabschnitte noch fischfrei sind, besiedeln
Bachforellen (Salmo trutta) und Groppen (Cottus
gobio) Kerbtalbache mit zunehmender Wassertiefe.
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Kleiner Talauebach im Grundgebirge

Bei abnehmendem Gefille lagert der Bach das von den
Hangen und Uber die zahlreichen kleinen Zuldufe ein-
getragene Geschiebe und Feinmaterial ab, so dass es
zur Aufschotterung des Talbodens und zur Auen-
bildung kommt. Die Laufentwicklung der kleinen
Talauebdche ist daher nicht streng festgelegt. Der Bach
verladuft je nach den o6rtlichen Gefalleverhéltnissen
schwach gekrimmt bis geschldangelt und schneidet
dabei haufig die Hangkanten an. Als typische Talform
dominieren neben Muldentdlern Kerbsohlentéler mit
sehr unterschiedlich weiten Talbéden.

Der Kleine Talauebach im Grundgebirge (Bild 24)
besitzt eher flache, strukturreiche Gewdsserbetten
mit einer grof3en Breiten- und Tiefenvarianz. Ufer- und
Sturzbaume, umflossene Schwarzerlenwurzeln sowie
die dominierenden, groben Sohlsubstrate fiihren zu
einem sehr vielfaltigen Stromungsbild. Nicht selten
bildet der Bach durch Stromungshindernisse (um-
spilte Schwarzerlen oder umgestiirzte Baume) Lauf-
gabelungen oder flieBt bei hohen Abflissen in
Hochflutrinnen ab (Bild 25).

Bild 24: Der Kleine Talauebach im Grundgebirge besitzt eine Sohle aus
grobem, plattigem Geschiebe. Bei mittlerem Abfluss fallen
in Uferndhe weitldufige Schotterbdnke trocken.

Bild 25: Bei starken Regenfdllen tritt der Kleine Talauebach im Grund-
gebirge kurzzeitig tiber die Ufer und hinterldsst nach Ablaufen
des Hochwassers Hochflutrinnen. Tempordr durchflossene
Bachbetten, Laufgabelungen und Inselbildung sind daher
charakteristische Strukturen dieses Bachtyps.

Im Langsverlauf erfolgt ein regelmaBiger Wechsel von
rasch flieBenden Schnellen und tieferen Stillen und
Kolken. Charakteristisch fiir den Kleinen Talauebach im
Grundgebirge sind die groBflachigen Schotterbdanke
aus abgelagertem Geschiebe, die bei mittleren Ab-
flissen in Uferndhe trockenfallen (Abb. 11). Die Bache
sind zwischen 20 und 100 cm in ihre Ablagerungen ein-
getieft, was vor allem an den Prallhdngen deutlich sicht-
bar wird. Die Auen werden nur kurzzeitig bei extremen
Hochwasserereignissen Uberflutet. Der Grundwasser-
abstand unter Flur ist besonders im Winter und Frithjahr
gering, wie zahlreiche Feuchte- und Nassezeiger in der
Krautschicht belegen.
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Als typische Pflanzengesellschaften grundwasser-
beeinflusster Boden wachsen direkt bachbegleitend
ein Hainmieren-Erlen-Auenwald (Stellario-Alnetum),
an den ein Sternmieren-Stieleichen-Hainbuchenwald
(Stellario-Carpinetum) anschlie8t, der die nur wenige
Dezimeter hoher gelegenen Auenflachen einnimmt.
An den gréBeren Bachen sind die Schotterflachen der
Ufer z.T.von der Gemeinen Pestwurz (Petasites hybridus)
(Bild 26) bewachsen. Als Wasserpflanzen finden sich
ausschlieBlich Moose, welche die stabilen Hartsubstrate
wie Erlenwurzeln und groR3e Steine besiedeln.

Bild 26: Die Gemeine Pestwurz (Petasites hybridus) besiedelt die
ausgedehnten Schotterbdinke des Kleinen Talauebaches im
Grundgebirge. Mit ihrem weit verzweigten Wurzelwerk
stabilisiert sie die Bachsohle und die Ufer.

Die vorherrschenden Substrat- und Strémungsverhalt-
nisse des Kleinen Talauebaches im Grundgebirge fiih-
ren zu einer Dominanz von stromungsliebenden
Steinbewohnern und Besiedlern des Liickensystems
der Bachsohle. In kleinen Bachen finden sich daher
noch viele Faunenelemente des Kerbtalbaches wie die
Steinfliege Perla marginata und die Kocherfliege
Philopotamus ludificatus (Bild 27). Mit zunehmender
Quellentfernung steigt der Anteil der Bewohner des
Metarhithrals. Als Leitarten sind stein- oder moosbe-
wohnende Wirbellose wie die Steinfliege Perlodes
microcephalus, der Kafer Oreodytes sanmarki, die
Kocherfliege Micrasema longulum und die Kriebel-
micken Simulium argyreatum und Simulium monticola
zu nennen. Typische Begleiter sind Arten der Eintags-
fliegengattungen Ecdyonurus und Rhithrogena, der
Kafer Elodes marginata und verschiedene Kocher-

Bild 27: Die Kécherfliege Philopotamus ludificatus kommt fast aus-
schlieBlich in den Oberldufen und Mittelldufen der Biche
des Silikatischen Grundgebirges vor, wo sie als Filtrierer in
starker Stromung auf Steinen und Bl6cken lebt.

fliegenarten der Gattungen Hydropsyche. Die seltene
Steinfliege Taeniopteryx auberti bewohnt zusammen
mit der Kocherfliege Brachycentrus montanus stark
stromende Bdche der montanen Hochlagen der
Mittelgebirge. Der Kleine Talauebach im Grundgebirge
gehort der oberen Forellenregion an und wird neben
den kieslaichenden Fischarten Bachforelle (Salmo
trutta) und Groppe (Cottus gobio) auch von Bach-
neunaugen (Lampetra planeri) bewohnt, die sandige
Substrate als Laichplatz benétigen.

Grof3er Talauebach im Grundgebirge

Der Grof3e Talauebach im Grundgebirge (Bild 28) weist
durch die zahlreichen Zuldufe des stark verastelten
Gewassernetzes eine gro3e Abflussdynamik auf, die sich
in der Gestalt des Gewdsserbettes und der Aue bemerk-
bar macht.

Bild 28: Im Grof3en Talauebach des Grundgebirges sind Sturzbdume
und mdchtige Totholzansammlungen héufig Initiatoren
von Ufer- und Tiefenerosion.
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Im Bereich von Maanderbdgen entstehen an den
Prallufern hohe Uferabbriiche in den z. T. machtigen
Auenlehmen. Sturzbdume und machtige Totholz-
ansammlungen sind hdufig Initiatoren von Ufer- und
Tiefenerosion. Die Gleithdnge sowie die zahlreichen
ruhig durchflossenen Stillen weisen feinkdrnige
Substrate mit einem hohen Sandanteil auf. AuBBerhalb
der Maanderbogen sind die Bachbetten und die Ufer
flacher und von grobem Geschiebe bedeckt (Abb. 12).
Die Sedimentfracht wahrend der rasch anschwellen-

Abb. 12: Beispiel fiir die Verteilung der Substrate auf der
Bachsohle und die Querprofilausbildung eines Grofen
Talauebaches im Grundgebirge. Die Verteilung von
Totholz auf der Bachsohle nimmt grof3en Einfluss auf die
Breiten- und Tiefenvarianz des Gewdissers.

den Hochwdsser ist erheblich. Die starke Seitenerosion
fuhrt zu geschwungenen bis maandrierenden Ge-
wasserverldaufen, die sich haufig tief in die Auenlehme
der Sohlentéler eingegraben haben. Die Auen stellen
daher haufig einen Komplex aus bei Hochwasser noch
durchflossenen Altarmen und terrassenformig ange-
legten, bereits verlandeten Maanderschlingen dar
(Bild 29). So entstehen durch die Dynamik vielfach
tempordre Gewadsser und Pionierstandorte, in denen
sich eigenstandige Biozonosen etablieren kdnnen.
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Die Aue des GroB3en Talauebaches im Grundgebirge
wird nur bei sehr hohen Abflissen Uberflutet. Der
Grundwassereinfluss wird aber durch den bachbe-
gleitenden Hainmieren-Erlen-Auenwald (Stellario-
Alnetum) und den daran anschlieBenden Sternmieren-
Stieleichen-Hainbuchenwald (Stellario-Carpinetum)
deutlich. Ausgedehnte Pestwurz-Uferfluren (Phalarido-
Petasitetum) auf den Schotterbanken Ubernehmen
eine wichtige Funktion bei der Ufersicherung. An verla-
gerungsstabilen Substraten wie Erlenwurzeln, Blécken
und Felsrippen wachsen die Wassermoose Fontinalis
antipyretica und Brachythecium rivulare sowie die
Rotalge Lemanea.

Der Artenreichtum im Grof3en Talauebach des Grund-
gebirges ist aufgrund des weiten Spektrums an Klein-
lebensraumen groB. Neben stromungsliebenden
Bewohnern von Steinen und Blocken treten vermehrt
Besiedler feinkdrniger Substrate und Arten groBerer
FlieBgewasser auf. Daher besitzen der Kleine und der

Bild 29: Der Grof3e Talauebach im Grundgebirge besitzt zahlreiche
Altarme, die bei Hochwasser durchflossen werden. Im
Sommer fallen die Mdander weitgehend trocken, so dass
tempordire Stillgewdsser und Pionierstandorte entstehen.

Grof3e Talauebach im Grundgebirge viele gemeinsame
Leitarten. Die Eintagsfliegen Baetis fuscatus und
Ecdyonurus torrentis, die Steinfliege Chloroperla tripunc-
tata, der Kafer Orectochilus villosus und die Kocher-
fliege Sericostoma flavicorne (Bild 30) treten erst in
grof3en Bachen bei steigender Quellentfernung auf
und grenzen den GroBen Talauebach vom Kleinen
Talauebach im Grundgebirge faunistisch ab. Das
Artenspektrum der Fischbesiedlung erweitert sich, da
neben den Fischen der oberen Forellenregion die
Bachschmerle (Barbatula barbatula) und der auf
groBe, stromungsberuhigte Kolke angewiesene Hasel
(Leuciscus leuciscus) auftreten.

Bild 30: Die Kécherfliege Sericostoma flavicorne ist ein Bewohner
grolSer Bdche und besiedelt die sandig-steinigen Ablage-
rungen im Grol3en Talauebach des Grundgebirges.
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1.1+ 5.6 FlieBgewdssertypus des ,Vorlandes
des Silikatischen Grundgebirges”

In ihrem Erscheinungsbild gleichen die Bache der Flief3-
gewadsserlandschaft,,Vorland des Silikatischen Grundge-
birges” FlieBgewassern im Tiefland, da das fiir viele
Mittelgebirgsbache typische hohe Gefille, die starke
Stromung und die steinige Bachsohle weitgehend feh-
len. Die FlieBstrecke der Bache ist kurz, da sie nach
Norden die Mittelgebirgsregion verlassen und in die
Gewasserlandschaften des Tieflandes Ubertreten. Der
einzige Bachtyp des Vorlandes im Silikatischen Grund-
gebirge ist der Colline Bach.

Bild 31: Der Colline Bach besitzt einen stark gewundenen Verlauf mit
zahlreichen Mdanderschlingen.

Colliner Bach

Der Colline Bach (Bild 31) besitzt schon kurz unterhalb
der Quellregion einen geschwungenen bis maandrie-
renden Verlauf. Die Schotter der Bachsohle sind haufig
von Totholz, Falllaub und Detritus bedeckt. Nur an
den regelmaBig vorkommenden, flach Uberstromten
Schnellen wird der Mittelgebirgscharakter des Collinen
Baches deutlich. Die FlieBgeschwindigkeit ist ansonsten
eher gering. Im Querprofil weist der Colline Bach eine
malig tiefe, unregelmallige Kastenform mit einer stark
strukturierten Uferlinie auf (Abb. 13). Durch den ge-
wundenen Verlauf entstehen vielfach Prall- und
Gleithdnge. Typische Talformen sind Sohlentdler und in
den Oberldufen Muldentéler. Das Wasser des Collinen
Baches besitzt vorwiegend silikatischen Charakter. Es ist
tendenziell neutral mit einem geringen bis mafigen
Kalkgehalt und Pufferungsvermogen. DurchflieBen die
Bache die rdumlich begrenzten Kalkbereiche, steigen
Kalkgehalt und Pufferungsvermogen rasch an.

Der Colline Bach wird von einem Hainmieren-Erlen-
Auenwald (Stellario-Alnetum) begleitet, der in staunassen
Bereichen Bruchwaldcharakter annehmen kann. Wasser-
moose sind sparlich vertreten und besiedeln Erlen-
wurzeln und lagestabile Steine der Bachsohle.

Die Fauna des Collinen Baches ist verhaltnismafig arten-
reich und setzt sich aus Stein- und Weichsubstratbe-
siedlern zusammen. Die mit sandigen Ablagerungen
assoziierte GroBlibelle Cordulegaster boltoni (Bild 32)
und die Kdcherfliege Oecismus monedula sind Leitarten.
Als Begleiter leben Muscheln der Gattung Pisidium, die
Eintagsfliege Ephemera danica und die Faltenmiicke
Ptychoptera paludosa eingegraben in den weichen
Bachsedimenten. Ihr Auftreten ist an stabile sandige Ab-
lagerungen mit guter Sauerstoffversorgung gebunden.
Hydraulisch anspruchsvollere Arten wie die Eintags-
fliegen Baetis alpinus und Epeorus sylvicola oder die
rauberische Steinfliegenlarve Perla marginata treten nur
in sehr geringer Anzahl im Collinen Bach auf oder fehlen
ganzlich.

Bild 32: Die Larve der Zweigestreiften Quelljungfer Cordulegaster
boltoni ist eine Leitart der Collinen Béiche und lebt einge-
graben in den sandigen Ablagerungen der Bachsohle, wo sie
sich rduberisch von anderen Insektenlarven erndihrt.
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Abb. 13: Beispiel fiir die Verteilung der Substrate auf der Bachsohle und
die Querprofilausbildung eines Collinen Baches mit unregelmd-
Bigem Kastenprofil und fiir einen Mittelgebirgsbach fein-
kornigen Sohlsubstraten.
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1.1 - 5.7 FlieBgewassertypus der, Vulkan-
gebiete”

Das Siebengebirge ist die einzige zusammenhdngende,
vulkanisch gepragte Region innerhalb der FlieBgewas-
serlandschaft der Vulkangebiete. Es ist heute fast voll-
standig bewaldet, jedoch ist die Landschaft schon lange
wirtschaftlich, z. B. als Niederwald genutzt worden. Der
einzige Gewadssertyp der Vulkangebiete ist der Bach der
Vulkangebiete.

Bach der Vulkangebiete

Der Bach der Vulkangebiete (Bild 33) flie3t in tief ein-
geschnittenen Kerbtdlern oder schmalen Kerbsohlen-
télern. Aufgrund der Talform und des hohen Gefilles
verlaufen die Bache gestreckt oder geschlangelt. Ihre
Sohle besteht neben Schotter, der als Verwitterungs-
schutt von den steilen Hangen ins Gewasser einge-
tragen wird, aus den lehmigen Verwitterungspro-
dukten der Tuffgesteine. Das Wasser des Baches der
Vulkangebiete ist tendenziell kalk- und nahrstoffarm,
schwach gepuffert und neutral. Liegt das Einzugsge-
biet der Bache im basischen Basalt oder Basalttuff, ist
das Wasser nahrstoffreicher.

Der Bach der Vulkangebiete besitzt eine variable Aus-
gestaltung des Querprofils. Neben flachen, schotter-
reichen Profilen sind die Bachbetten in Tuffgesteinen in
der Regel kastenformig in die weicheren Sedimente
eingetieft (Abb. 14).In diesen Bereichen treten Erosions-
spuren in Form von Uferabbriichen und -unterspulun-
gen auf. Die Wassertiefe ist gering, das FlieBverhalten
sehr variabel und vor allem an den Schnellen aus an-
stehendem Fels, Steinen und Totholz turbulent und
schnell flieBend.

In Kerbtdlern fehlt dem Bach der Vulkangebiete eine
eigenstandige Auenwaldgesellschaft, in Kerbsohlen-
télern wird er von einem schmalen Saum eines Hain-
mieren-Erlen-Auenwaldes (Stellario-Alnetum) begleitet.
An den Talhéngen schlie3t daran zumeist ein bodensau-
rer Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum) an. Auf
den Boden der basenreicheren Basaltgebiete wachsen
jedoch typische Vertreter der Waldmeister-Buchen-
walder (Galio-Fagetum).

Die Vulkangebiete werden von der FlieBgewdsserland-
schaft des Silikatischen Grundgebirges eingeschlossen.
Daher finden sich im Bach der Vulkangebiete viele
Begleitarten der Fauna, die auch in der benachbarten
FlieBgewasserlandschaft vorkommen: die Eintagsfliege
Rhithrogena picteti, die Kéfer Elmis aenea und Hydraena
gracilis sowie die Kdcherfliegen Potamophylax cingulatus
und Silo pallipes. Die Leitarten des Kerbtalbaches und des
Kleinen Talauebaches im Grundgebirge fehlen jedoch
weitgehend. Grof3ere Bestande der Bachforelle (Salmo
trutta) und der Groppe (Cottus gobio) treten erst bei
héheren Wasserstanden auf.

Bild 33: Der Bach der Vulkangebiete flief3t in steilen Kerb- oder
Kerbsohlentdlern und hat sich tief in die weichen Tuffgesteine
eingegraben.
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Abb. 14: Beispiel fiir die Verteilung der Substrate auf der
Bachsohle und die Querprofilausbildung eines
Baches der Vulkangebiete.
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1.1 - 5.8 FlieBgewassertypen des,Schwach-
karbonatischen Deckgebirges”

Die komplexe Entstehungsgeschichte des Schwach-
karbonatischen Deckgebirges hat eine mosaikartige
Landschaft hervorgebracht. Kleinrdumig wechseln ver-
schiedene Schichten aus dem Erdmittelalter, daneben
sind Lossablagerungen und lokal auftretende Find-
linge Zeugen einer eiszeitlichen Uberformung vor
allem im Nord-Westen des Schwach-karbonatischen
Deckgebirges. Die Erscheinungsform der Bache in
dieser FlieBgewadsserlandschaft ist daher starker von
den ortlichen Gegebenheiten abhédngig als in anderen
Gewasserlandschaften. Dennoch besitzen sie im Sinne
der FlieBgewadssertypologie viele Gemeinsamkeiten in
der Gewdssermorphologie, der Besiedlung und dem
Wasserchemismus. Das Schwach-karbonatische Deck-
gebirge ist von allen Mittelgebirgsregionen in Nord-
rhein-Westfalen am starksten durch menschliche
Nutzung gepragt.

Im Schwach-karbonatischen Deckgebirge werden zwei
Gewassertypen unterschieden, die ldangszonal anein-
ander anschlieBen: der Kleine Talauebach im Deckge-
birge und der Grol3e Talauebach im Deckgebirge.

Kleiner Talauebach im Deckgebirge

Der Kleine Talauebach im Deckgebirge (Bild 34) fliel3t
in kurzen steilen Muldentédlern, die sich rasch zu
Sohlentédlern aufweiten. Bache, die direkt zur Weser
entwassern oder die Schichtgrenze unterschiedlich
harter Gesteinsserien schneiden, besitzen ein hoheres
Gefélle und verlaufen z. T. in Kerb- oder Kerbsohlen-
talern.

Die Bachsohle des Kleinen Talauebaches im Deckge-
birge besteht aus einem Gemisch verschiedener Korn-
gréBen.In der Regel dominieren feinkérnige Sedimente
und kleine Mergelpldttchen oder Steine. Das grébere
plattig-steinige Geschiebe wird an kleinen Gefille-
stufen aus dem lehmigen oder sandigen Feinmaterial
herausgewaschen (Bild 35, Abb. 15). Die tiefgriindig
verwitternden Mergel- und Tonsteine liefern vor allem
viel lehmiges Feinmaterial und Gesteinsbruchstiicke, so
dass der Kleine Talauebach im Deckgebirge auch bei
Hochwasser geschiebearm ist. Nur die Gewasser im
Sandstein sind eine Quelle gréberen Geschiebes. Der
Kleine Talauebach im Deckgebirge ist tendenziell

Bild 34: Typische Talformen des Kleinen Talauebaches im Deck-
gebirge sind Mulden- oder Sohlentdler. Bereits in quellnahen
Gewadsserabschnitten verlduft der Bach gekriimmt oder
geschwungen.

Bild 35: Im Kleinen Talauebach des Deckgebirges werden an Geflle-
stufen gréBBere Steine aus dem lehmigen oder sandigen
Feinmaterial herausgewaschen, das durch Verwitterung
von Mergel- und Tonsteinen im Einzugsgebiet entsteht.
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:,..:‘Ei 'Y‘ plattiges Geschiebe % Schotterbank (nicht iiberspiilt)

Schotter (1-2 ¢cm) Sandbank (nicht @iberspiilt)

Sand Baum
Steine Striimung

Abb. 15: Beispiel fiir die Verteilung der Substrate auf der Bachsohle und die
Querprofilausbildung eines Kleinen Talauebaches im Deckgebirge.
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leicht basisch, maRig kalk- und nahrstoffreich und gut
gepuffert. Liegt das Einzugsgebiet im Sandstein, sind
die Bache ionendarmer mit einem geringeren Kalkge-
halt und Pufferungsvermégen.

Der Kleine Talauebach im Deckgebirge weist im
Querprofil eine unregelmaBige Kastenform auf. Die
Ufer sind flach, in bindig-lehmigen Substraten etwas
steiler. Dort erreichen die Bache eine Einschnittstiefe
bis zu 60 cm. Ihre Linienfiihrung ist abhéngig von
den ortlichen Gefalleverhaltnissen. Meist verlaufen
die rasch, an Schnellen turbulent flieBenden Ge-
wasser gekrimmt bis geschldngelt.

Bild 36: An Prallufern treten in Grof3en Talauebdcichen des Deckgebirges
durch Kriimmungserosion hdufiger Uferabbriiche auf.

In Regionen mit einer Loss- oder Losslehmauflage
(Ravensberger Hiigelland, Steinheimer und Warburger
Borde) nahert sich der Kleine Talauebach im Deckge-
birge in der Gestalt seines Bachbettes den Lo&ss-
lehmgepragten FlieBgewdssern im Tiefland an: Die
Uferbdschungen sind steiler und die Einschnittstiefe
nimmt zu. Jedoch weist der Kleine Talauebach im
Deckgebirge immer eine hdhere Sohlrauhheit als der
entsprechende Typus im Tiefland auf, da Uber die
steileren Oberldufe eine Geschiebenachlieferung statt-
findet. Auch die Biozonose zeichnet sich durch viele
charakteristische Arten der Mittelgebirge aus.

Bild 37: Die Eintagsfliege Electrogena ujhelyii bewohnt bevorzugt
schwach strémende Gewdsser des Hiigellandes.

Der Kleine Talauebach im Deckgebirge wird von einem
Hainmieren-Erlen-Auenwald (Stellario-Alnetum) be-
gleitet. Schwarzerlenwurzeln und verlagerungsstabile
Steine werden von den Wassermoosen Fontinalis anti-
pyretica, Brachythetium rivulare und Rhynchostegium
riparioides besiedelt. An kalkarmen Standorten ist das
Wassermoos Scapania undulata anzutreffen.

Die Biozonose des Kleinen Talauebaches im Deckge-
birge ist artenreich. Die meisten Tiere sind stromungs-
liebend und besiedeln Hartsubstrate wie Totholz,
Erlenwurzeln und Steine. Beispiele sind die Eintags-
fliege Rhithrogena picteti, die Kocherfliegen Tinodes
rostocki, Hydropsyche saxonica und Chaetopteryx
major sowie die Kriebelmiicken Simulium costatum
und Prosimulium tomosvaryi. Leitarten sind die Ein-
tagsfliege Electrogena ujhelyii (Bild 37), die schwach
wasserfihrende Gewasser bevorzugt besiedelt, sowie
die an detritusreiche Sedimente gebundene Kdcher-
fliege Potamophylax cingulatus und die anspruchs-
volle GroBlibelle Cordulegaster bidentatus. In den
FlieBgewdssern des Schwach-karbonatischen Deck-
gebirges treten die kaltstenothermen oder hydrau-
lisch sehr anspruchsvollen Leitarten des Silikatischen
Grundgebirges nur selten auf oder fehlen ganzlich.
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Grof3er Talauebach im Deckgebirge

Der GroB3e Talauebach im Deckgebirge (Bild 36) flief3t in
breiten Mulden- oder Sohlentdlern und verlauft bei
einem Gefdlle unter 3% geschwungen bis maandrie-
rend. Im Bereich von Schnellen besitzt er eine Sohle aus
plattigem Geschiebe und einzelnen gré3eren Blocken.
AuBerhalb der Schnellen treten in der Sohle nur stellen-
weise grobsteinige Geschiebe hervor, die vor allem in
den ruhiger flieBenden Abschnitten durch kleine
Mergelplattchen, Sand und lehmige Substrate in unter-
schiedlichen Anteilen Gberdeckt werden (Abb. 16).

LEGENDE

Abb. 16: Beispiel fiir die Verteilung der Substrate auf der Bachsohle
und die Querprofilausbildung eines GroBen Talauebaches
im Deckgebirge.

DurchflieBt der Grof3e Talauebach des Deckgebirges
die Schichtgrenze unterschiedlich harter Gesteine, wird
das FlieBverhalten turbulenter und das Substrat grob-
korniger, z. T. felsig. Die Verteilung der Substrate der
Bachsohle zeigt die sortierende Wirkung des flieBen-
den Wassers, wobei das grobere Geschiebe nur bei
Hochwasser bewegt wird. Der Grof3e Talauebach ist wie
der Kleine Talauebach im Deckgebirge tendenziell
leicht basisch, maBig kalk- und néhrstoffreich und gut
gepuffert.

10
Schotter (> 2 cm) Steine
Sehotter (12 cm) Tothot
Schlamm/Detritus Baum
Fallaub Strimung
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Das in Tiefe und Breite variable Profil des Grof3en Tal-
auebaches im Deckgebirge zeigt vielfache Erosions-
spuren. Durch Seitenerosion entstehen in den lehmi-
gen oder sandigen Ufern bis 1,5 m hohe Abbruch-
kanten (Bild 38) und unterspiilte Ufer. Das Bachbett ist
zwischen 20 und 150 cm in die Auensedimente einge-
tieft.

Der Grof3e Talauebach im Deckgebirge wird von einem
Hainmieren-Erlen-Auenwald (Stellario-Alnetum) be-
gleitet, an den sich auf der ebenen Talsohle ein
Sternmieren-Stieleichen-Hainbuchenwald (Stellario
Carpinetum) anschlie8t. Pestwurz-Uferfluren (Phala-
rido-Petasitetum) finden sich nur in schotterreichen
Uferzonen. In der aquatischen Flora dominieren
Wassermoose wie Fontinalis antipyretica, Brachythetium
rivulare und Rhynchostegium riparioides.

Der GroR3e Talauebach im Deckgebirge ist artenreich
und von vielen ,klassischen” Mittelgebirgsarten be-
wohnt, die als stromungsliebende Tiere bevorzugt die
Steine und Blécke der Schnellen besiedeln. Hierzu
zdhlen der Strudelwurm Dugesia gonocephala (Bild 39),
die Eintagsfliege Habroleptoides confusa, die Steinfliege
Siphonoperla torrentium und die Kocherfliege Hydro-
psyche siltalai. Leitart ist die Eintagsfliege Electrogena
ujhelyii, die v.a. ruhig flieBende, feinsubstratreiche
Gewadsserstrecken besiedelt. Als Begleiter werden
Feinsubstratbesiedler und Bewohner detritusreicher
Standorte wie der Bachflohkrebs Gammarus pulex, die
Eintagsfliege Ephemera danica, die Kocherfliegen
Halesus digitatus und Potamophylax latipennis und die

Bild 38: Durch die nattirliche Gewdsserdynamik entstehen im GroBen
Talauebach des Deckgebirges in den Mdanderbgen
untersplilte Ufer und Uferabbriiche.

Kriebelmiicke Simulium vernum in den groBen Bachen
regelmdBig angetroffen. Viele dieser Arten sind auch
Bewohner von FlieBgewdssern des Tieflandes. Bach-
forellen (Salmo trutta) und Groppen (Cottus gobio) sind
regelmaBig anzutreffende Fischarten, in gro3eren Ge-
wdssern auch Bachschmerle (Barbatula barbatula)
(Bild 40) und Elritze (Phoxinus phoxinus).

Bild 39:

Der Strudelwurm Dugesia
gonocephala ist im Mittelge-
birge weit verbreitet und gehért
zum Grundarteninventar aller
Bachtypen. Im Tiefland besiedelt
er ausschlie8lich grundwasser-
geprdgte Gewdsserabschnitte.

Bild 40: Die Bachschmerle besiedelt grof3e, saubere Béche mit steini-
gem und sandigem Grund; Verhdltnisse, die im Gro3en
Talauebach des Deckgebirges regelmdBig anzutreffen sind.
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1.1 - 5.9 FlieBgewdssertypus der,Muschel-
kalkgebiete”

Die Muschelkalkgebiete sind waldreiche Berglander, in
denen bis heute einzelne naturnahe Gewadsserab-
schnitte erhalten geblieben sind. Bis auf wenige Aus-
nahmen treten alle Gewasser als kleine Bache in eine
andere FlieBgewdsserlandschaft Gber, so dass eine
langszonale Unterteilung des Bachtyps nicht erfolgte.
Einziger Bachtyp in der FlieBgewdsserlandschaft der
Muschelkalkgebiete ist daher der Muschelkalkbach.

Muschelkalkbach

Der Muschelkalkbach (Bild 41) besitzt eine Sohle aus
lehmigen Substraten und Kalksteinen, die haufig ver-
sintert sind. Der Anteil feinkorniger Ablagerungen
sowie von Laubpaketen und Detritus nimmt vor allem
wahrend des Sommers in den kleinen Bachen zu, wenn
die Wasserfuhrung stark zuriickgeht (Abb. 17). In
groBen Bachen treten die Kalksteine starker in Er-
scheinung, da durch die hohen hydraulischen Krafte
die lehmigen Substrate abtranportiert werden. Das
Wasser des Muschelkalkbaches ist basisch, kalkreich
und besitzt ein hohes Pufferungsvermdgen. Typische
Talformen sind flache Mulden- und Sohlentéler. Vor
allem in starker verkarsteten Gebieten verlaufen die

Bild 41: Der Muschelkalkbach verléduft in flachen Mulden- oder
Sohlentdilern. Sein Bachbett ist eher schmal, Schotterbédnke
treten kleinfldchig an den Gleitufern auf.

Gewasser leicht gekriimmt, da die abflussschwachen
Bache nur geringe erosive Krafte besitzen. GréRBere
Muschelkalkb&che sind starker gewunden.

Der Muschelkalkbach besitzt ein unregelmaBiges
kastenformiges Querprofil, dessen Ufer durch die
bindigen Lehme stabil sind. Die Uferlinie kleiner Bache
ist geradlinig, nur lokal tritt Seitenerosion auf. Die
Bachbetten sind daher recht schmal. Die insgesamt
geringe Stromungsgeschwindigkeit nimmt nur an
Querstrukturen im Bachbett zu, wo das Wasser turbu-
lent zwischen versinterten Kalksteinen oder Totholz-
barrieren abfliet. Nur in grof3eren Bachen wird bei
hohen Abflissen Geschiebe auf der Bachsohle bewegt.
Die kleinen Muschelkalkbache transportieren vor
allem lehmige Substrate, die bei starkem Hochwasser
zur Auenlehmbildung beitragen.

Unmittelbar bachbegleitend wachst am Muschelkalk-
bach ein schmaler Hainmieren-Erlen-Auenwald (Stella-
rio- Alnetum). Auf den schuttreichen Hangen der
Muldentédler schlieBt sich ein reicher Waldmeister-
Buchenwald (Galio-Fagetum) mit zahlreichen kalk-
liebenden Pflanzen an. Die aquatische Flora setzt sich
aus den Wassermoosen Fontinalis antipyretica, Brachy-
thetium rivulare und Rhynchostegium riparioides und der
kalkliebenden Art Cinclidotus fontinaloides zusammen.

Leitarten des Muschelkalkbaches sind der Kéfer Riolus
subviolaceus sowie die Kocherfliegen Rhyacophila
pubescens, Tinodes unicolor (Bild 42) und Melam-
pophylax mucoreus. Sobald Versinterungen der Bach-
sohle auftreten, werden diese charakteristischen Arten
im Muschelkalkbach gefunden.Eine Artenkombination

Bild 42: Die seltene Kécherfliege Tinodes unicolor bewohnt
ausschlieSlich naturnahe Muschelkalkbéche, in denen
Versinterungen der Sohlsubstrate auftreten.
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Sand

Schlamm/Detritus

aus der Schnecke Ancylus fluviatilis, den Eintagsfliegen
Habrophlebia fusca und Habrophlebia lauta, den
Steinfliegen Nemoura cinerea und Amphinemura stand-
fussi, den Kocherfliegen Micropterna nycterobia,
Micropterna sequax und Plectrocnemia conspersa
sowie der Kriebelmicke Simulium vernum deutet auf
die besondere hydrologische Situation der sommer-

Abb. 17: Beispiel fiir die Verteilung der Substrate
auf der Bachsohle und die Querprofil-
ausbildung eines sommertrockenen
Muschelkalkbaches.

lichen Austrocknung hin, die in Muschelkalkbdchen
ein haufig auftretendes, natirliches Phanomen ist.
Waéahrend solcher Austrocknungsphasen geht der
Anteil stromungsliebender Besiedler deutlich zurtick
und wird durch Arten abgeldst, die durch besondere
Ubersommerungs-Strategien an die Austrocknung
angepasst sind.
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1.1 - 5.10 FlieBgewdssertypus der
»~Verkarsteten Kalkgebiete”

Die basenreichen Boden der Verkarsteten Kalkgebiete
werden groBtenteils landwirtschaftlich genutzt. In
einigen Talern der Paderborner Hochflache sind Reste
der ehemaligen Laubwalder erhalten geblieben, in
denen sich naturnahe FlieBgewasserabschnitte be-
finden. Der einzige Bachtyp der FlieBgewasserland-
schaft der Verkarsteten Kalkgebiete ist der Karstbach.

Karstbach

Der Karstbach (Bild 43) besitzt eine Sohle aus plattigen
Kalksteinen und grof3en Kalkblocken, die nach langen
Trockenphasen fast vollstandig von Laub und Totholz
bedeckt sein konnen (Abb. 18). Als Talformen treten
Mulden- oder Sohlentaler auf. Letztere haben sich zum
Teil kastenformig in die Landschaft eingeschnitten. Der
Karstbach ist in der Regel basisch, kalkreich und gut
gepuffert. Da er, auBBer bei starken Regenfallen, gro3ten-
teils mit ,Fremdwasser” aus Bachen anderer Gewas-
serlandschaften gespeist wird, ist sein Wasserchemismus
in diesen Ubergangszonen von der Wasserbeschaf-
fenheit seiner Zufllisse abhangig. Der Karstbach nimmt
aber schon nach kurzer Fliel3strecke karbonatischen
Charakter an.

Sobald das Ufer des Karstbaches durch harte Kalksteine
gebildet wird, die eine Seitenerosion erschweren, ist sein
Profil deutlich kastenférmig. Die Sohle groBer Béche
liegt daher z. T. bis zu 2 m unter dem Geldndeniveau.
Neben den freierodierten Kalkblécken der Gewasser-
sohle sind die haufig auftretenden Uferabbriiche eine
Folge der episodisch auftretenden Hochwasserwellen
im Karstbach und Ausdruck ihrer bettbildenden Kréfte.
Kleine wie grofle Karstbache verlaufen gestreckt bis
gewunden, eine Madanderbildung tritt nur selten auf.

Periodisch wasserfihrende Karstbdache werden von
einem Hainmieren-Erlen-Auenwald (Stellario-Alnetum)
begleitet. Dieser fehlt an den episodisch wasserfihren-
den Bachen, da auf den skelettreichen frischen Boden
verschiedene Auspragungen des kalkliebenden Wald-
meister-Buchenwaldes (Galio-Fagetum) konkurrenz-
starker sind und somit den Talboden sowie die steile-
ren Hange besiedeln. Die Wassermoose Cinclidotus
fontinaloides und Fontinalis antipyretica Gberdauern die
sommerliche Austrocknung in periodischen Bachen
ohne Schaden.

Die Besiedlung des Karstbaches ist abhangig von der
Dauer der FlieBphase. Im Extremfall ist die Periode der
Wasserfiihrung so kurz und das Abflussgeschehen so
unvorhersagbar, dass sich keine eigenstandige Besied-
lung etablieren kann. Diese Verhaltnisse treten vor
allem im Zentrum der Paderborner Hochfldche und an
deren Ubergang zum Tiefland auf, wo fast der gesamte
Abfluss unterirdisch in Kluftsystemen erfolgt.

Bild 43: Die groben Kalkblécke des episodisch wasserfiihrenden
Karstbaches werden durch Hochwdsser nach starken Regen-
fdllen oder der Schneeschmelze freigespiilt. Die Idngste Zeit
des Jahres findet kein Oberfldchenabfluss statt.

Bild 44: Der augenlose Hohlenflohkrebs Niphargus wird beim Austritt
tempordrer Quellen oder wéhrend der kurzen FlieBphasen
aus dem Grundwasserleiter in den Karstbach eingespililt.
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Die Béche dieser Gebiete besitzen nur lokal beim
Austritt temporarer Quellen im Bachbett auf z. T. nur
wenigen Metern eine Wasserfiihrung und werden von
Arten mit einem sehr kurzen Lebenszyklus und
Bewohnern des Grundwassers, zu denen der Hohlen-
flohkrebs Niphargus (Bild 44) zahlt, besiedelt.
Periodische Karstbdache mit einer kirzeren Trocken-
phase sind artenreiche Lebensraume und werden von

Fallaubbank

Failoubbunk

—

1hem

Abb. 18: Beispiel fiir die Verteilung der Substrate auf der
Bachsohle und die Querprofilausbildung eines
Karstbaches. Neben Kalkblécken sind ausge-
dehnte Falllaubansammlugen wéhrend der
langen Trockenperioden dominierend.

Spezialisten besiedelt, die an das sommerliche Trocken-
fallen angepasst sind. Hierzu zdhlen die Eintagsfliegen
Habrophlebia fusca und Habrophlebia lauta, die Stein-
fliege Amphinemura standfussi sowie die Kécherfliegen
Melampophylax mucoreus, Micropterna testacea und
Micropterna lateralis.In den Grenzbereichen zu anderen
FlieBgewasserlandschaften werden Tiere permanenter
Gewadsser in den Karstbach eingesplilt.
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1.1 - 5.11 Hydrologische Bachtypen

In den ausgewiesenen Gewasserlandschaften des Tief-
landes und des Mittelgebirges kommen in regional
mehr oder weniger scharf umgrenzten Teilrdumen vier
unterschiedliche hydrologische Bachtypen vor. Der
,Grundwassergepragte Bach” und der ,Grundwasser-
arme/Oberflaichenwassergepragte Bach” besitzen eine
permanente (ganzjdhrige) Wasserfiihrung, wahrend
der ,Sommertrockene Bach” und der ,Ephemere Bach”
im Verlauf eines Jahres zeitweise trockenfallen.

Die hydrologische Gliederungsebene durchdringt die
geologisch-pedologische bzw. geologisch-langszonale
Ebene. Die Kombinationen mit der weitesten Ver-
breitung sind in Tabelle 1.1 und 1.2 angegeben.

Der hydrologische Typus bedingt eine deutliche Modi-
fikation flir eine Reihe von abiotischen Parametern und
far die Biozbnosen.

Grundwassergepragter Bach

Definition: Der Grundwassergepragte Bach weist eine
ausgeglichene Abflussganglinie im Jahresverlauf mit
einer geringen Amplitude zwischen Niedrigwasser-
und Mittelwasserfihrung auf. Die Relation zwischen
Mittelwasserabfluss (MQ) und mittlerem Niedrig-
wasserabfluss (MNQ) ist = 3 : 1, da der durchldssige
Porengrundwasserleiter als Wasserspeicher aus glei-
chend auf den Abfluss wirkt.

SK [MQugnat! MQuanc

Hydrologisches Jahr

Der Grundwassergepragte Bach hat tber,hydrologische
Fenster” Verbindung zum gespannten Tiefengrund-
wasser, welches von der Seite oder von unten in das
Gewasserbett eintritt (Bild 45). Der sténdige Zustrom
von Wasser wirkt ausgleichend auf das Abflussregime,
die Schwankungen des Wasserstandes im Jahresgang
sind gering (Abb. 19).
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Abb. 20: Tages-Temperaturamplituden [°C] der Luft, im Wasserkérper
und im Bachsediment eines Grundwassergeprdgten,
weitgehend unbeschatteten Tieflandbaches wdhrend einer
Frostperiode im Winter (oben) und einer Wérmeperiode
im Sommer; die Zahlen rechts geben die Hohe (iber bzw.
Tiefe unter der Bachsohle in cm an, dazu ist die FlieBge-
schwindigkeit im Stromstrich und nahe der Sohle in m/s
aufgefiihrt.

sommertrocken

grundwasserarm/
oberflichenwassergepragt

grundwassergepragt

Abb. 19: Vergleich der Abflussregime eines Grundwassergeprdgten, Grundwasserarmen/Oberflidchenwassergeprdgten
und Sommertrockenen Baches. Der Grundwassergeprdgte Bach besitzt geringe saisonale Abflussschwankungen,
wdhrend der Grundwasserarme/Oberfldchenwassergeprdgte und der Sommertrockene Bach durch eine
Hochwasser- und eine Niedrigwasserperiode gekennzeichnet sind.

SK: Schwankungskoeffizient

MQ: Mittelwasserabfluss

46



LEITBILDER,KLEINE BIS MITTELGRORBE FLIEBGEWASSER”

KAPITEL 1.1

Die Kontaktzone zwischen Bachbett und Grundwasser,
in der das Grundwasser diffus zustromt, ist im Langs-
verlauf des Gewassers lokal begrenzt, pragt aber je nach
Anteil des zutretenden Grundwassers am Gesamt-
abfluss Gber mehr oder weniger lange Strecken den
Charakter des FlieBgewdssers und seine Lebensgemein-
schaft. Da ein bedeutender Grundwasserzutritt nur in
gut durchlassigen Lockergesteinen erfolgen kann, findet
man Grundwassergepragte Bache hauptsachlich im
Tiefland. Sie sind die ,Forellenbache des Tieflandes”.

Die Jahresganglinie der Temperatur ist wesentlich aus-
geglichener als bei den nachfolgenden hydrologischen
Typen: Im Winter sinken die Wassertemperaturen im
Tagesmittel auch bei Dauerfrost kaum unter 5°C,
wdhrend im Sommer 15°C im Mittel nicht Gberschritten
werden (Abb. 20). Wegen des ausgeglichenen Jahres-
Abflusses schwankt auch die Sohlschubspannung tber

das ganze Jahr nur wenig und ist besonders im
Sommerhalbjahr bei Niedrigwasserfihrung deutlich
hoher als im Grundwasserarmen Bach.

Der Grundwassergepragte Bach ist auch an einer Zu-
nahme der Abflussspende im Gewadsserlangsverlauf
ohne oberflachlich einmiindende Seitengewdsser zu
erkennen (Abb. 23).

Grundwassergepragte Bache sind wegen ihrer spezi-
fischen hydrologischen Verhéltnisse bis heute Refugien
fur eine besonders anspruchsvolle Gewasserfauna:
Diese setzt sich aus Arten zusammen, die keine gro3en

Temperaturamplituden tolerieren und/oder hohere
Anspriche an die Hydraulik stellen (,rheotypische
Arten”); vielfach sind sie gleichzeitig empfindlich
gegenliber organischer Belastung und Sauerstoff-
defiziten. Damit beherbergen diese Bache eine arten-
reiche und gleichzeitig sensible, schiitzenswerte Fauna.

Bild 45: Im Grundwassergeprdgten Bach kann der Grundwasser-
zustrom lokal so stark sein, dass das Feinsediment der Sohle
umgelagert wird.

Bild 46: Die rduberische Steinfliege Isoperla grammatica ist auf die
stdrkere Hydraulik und die gute Wasserqualitdt des Grund-
wassergeprdgten Tieflandbaches angewiesen.

Bild 47: Tief eingegraben unter der Bachsohle lebt die sediment-
fressende Steinfliege Isoptena serricornis, die in NRW bisher
nur aus dem Wienbach (Westmdinsterland) bekannt ist.
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Kennzeichnende Vertreter sind der Strudelwurm
Dugesia gonocephala, die Flohkrebse Gammarus fossa-
rum und Echinogammatrus berilloni, die Assel Proasellus
coxalis, die Eintagsfliege Heptagenia sulphurea, die
Steinfliegen Isoperla grammatica (Bild 46) und Isop-
tena serricornis (Bild 47), die Hakenkéafer Elmis aenea
und Riolus subviolaceus, die Kocherfliegen Agapetus fus-
cipes, Silo nigricornis, Lasiocephala basalis (Bild 48) und
Sericostoma personatum sowie die Fischart Cottus gobio
(Muhlkoppe).Viele dieser Arten sind, typische” Vertreter
von Mittelgebirgsbachen und kénnen nur aufgrund der
besonderen Temperatur- und hydraulischen Verhalt-
nisse in Bachen des Tieflandes vorkommen.

Bild 48: Die Kécherfliege Lasiocephala basalis erndihrt sich von
Falllaub und verrottendem Holz und lebt teilweise in hohen
Dichten in den naturnahen Abschnitten Grundwasser-
geprdgter Bdche.

Grundwasserarmer/Oberflachenwasser-
geprdagter Bach

Definition:Im Grundwasserarmen / Oberflaichenwasser-
geprdgten Bach wechselt regelmaBig ein geringer
Trockenwetterabfluss im hydrologischen Sommerhalb-
jahr mit einem hohen Abfluss im Winterhalbjahr
(Bild 49, 50). Dementsprechend ist die Niedrigwasser-
fihrung im Verhaltnis zum Mittelwasserabfluss gering:
Die Relation zwischen Mittelwasserabfluss (MQ) und
mittlerem Niedrigwasserabfluss (MNQ)ist= 4 : 1,in ge-
fallereichen Einzugsgebieten mit gering durchlassigem
Untergrund werden Werte um 20 : 1 erreicht.

Der Grundwasserarme/Oberflachenwassergepragte
Bach ist im Tiefland und Mittelgebirge verbreitet. Sein
Grundwasserleiter ist durch eine geringe bis maflige
Speicherfahigkeit und Durchlassigkeit gekennzeich-
net. Im Mittelgebirge ist kein zusammmenh&ngender

Grundwasserkorper ausgebildet. Das Wasser flie3t hier
in Kliften und Fugen. Der Grundwasserarme/Ober-
flaichenwassergepragte Bach wird hauptsachlich von
oberirdisch und oberflachennah abflieBendem Wasser
(interflow) gespeist. Sein Abflussregime ist in direkter
Abhédngigkeit von Niederschlag und Verdunstung zu
sehen (Abb. 19, 21). Starke Niederschldge oder die
Schneeschmelze flihren unmittelbar zu einer Erhohung
des Abflusses. Im Sommer sinkt der Wasserstand durch
die starkere Verdunstung auf ein minimales Niveau.

Bild 49: Wdhrend der Vegetationsperiode ist der Abfluss des
Grundwasserarmen / Oberfldchenwassergeprdgten Baches
nur gering...

Bild 50: ... lediglich unmittelbar nach starken Regenféllen flieBen gro3e
Wassermengen durch den Bach, die zu Umlagerungen auf der
Bachsohle fiihren.

Die oberflachennahe Herkunft des Wassers schldgt sich
in einer ausgepragten Jahres-Temperaturamplitude
nieder: Im Winter bei Dauerfrost sinkt die Wasser-
temperatur auf 0°C und es kommt zu Eisbildung. Die
sommerliche Wassertemperatur ist von der Quellent-
fernung und Hohenlage des Gewadssers abhéngig und
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AbfluB [I/s]

Abb. 21:

Beispiel fiir den Abfluss-Jahresgang eines
Grundwasserarmen / Oberfldchenwassergeprégten
Baches (Pegelmessung); das hydrologische
Sommerhalbjahr ist gerastert dargestellt: In der
Vegetationsperiode geht der Abfluss extrem zurtick.

liegt in der Regel zwischen 12 und 20°C (Abb. 22).Die
Sohlschubspannung schwankt in allen Grundwasser-
armen/Oberflaichenwassergepragten Bachen mit der
ausgepragten Abflussganglinie ebenfalls stark und
erreicht im Sommer geringe Werte.

Der Grundwasserarme/Oberflaichenwassergepragte
Bach ist dadurch gekennzeichnet, dass die Abfluss-
spende im Langsverlauf ohne einmiindende Seiten-
bache eine deutlich abnehmende Tendenz hat
(Abb. 23).

Faunistisch ist der Grundwasserarme/Oberflachen-
wassergepragte Bach im Tiefland von Arten gepragt,
die eine groBere o6kologische Potenz gegeniber
Temperaturextremen und gréBere Toleranz gegentiber
geringer Stromungsgeschwindigkeit und Hydraulik an
der Bachsohle aufweisen: Es sind zum Teil Arten, die
nicht auf Bache beschrédnkt sind, sondern gleicher-
maf3en auch in (sauberen) Fliissen oder in der Uferzone
von Seen leben kdénnen. Dies gilt z. B. fir die Libelle
Calopteryx splendens, die Kafer Elmis maugetii und
Oulimnius tuberculatus, die Kocherfliegen Hydropsyche
angustipennis und Goera pilosa und unter den
Fischarten fur die Bachschmerle (Barbatula barbatula).
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5 \ \\\\\\\- _ .
s 'iﬁb.sci'-""f*l"
oo

+27 bis +13 _

Sommer

+22 bis +

o SNy
L. 0amsS 32 bis +15. .

"~ +19 bis +16 . . "

+20

Abb. 22:

Tages-Temperaturamplituden [°C] der Luft,im
Wasserkérper und im Bachsediment eines Grund-
wasserarmen, beschatteten Tieflandbaches wéhrend
einer Frostperiode im Winter (oben) und einer
Wérmeperiode im Sommer; die Zahlen rechts geben
die Héhe tiber bzw. Tiefe unter der Bachsohle in cm
an, zusdtzlich FlieBgeschwindigkeit im Stromstrich
und tiber der Sohle in m/s.

49



KAPITEL I11.1 LEITBILDER,KLEINE BIS MITTELGRORBE FLIEBGEWASSER”

Im Mittelgebirge herrschen wegen des hohen Ge-
falles auch bei Niedrigwasserabfluss ,anspruchsvolle”
stromungsliebende Arten vor. Hierzu zdhlen z. B. die
Eintagsfliegen Baetis muticus und Habroleptoides
confusa, die Kocherfliegen Odontocerum albicorne
und Sericostoma personatum sowie die Bachforelle
(Salmo trutta) (Bild 51).

Die unterschiedlichen hydraulischen Anspriiche der
Arten Grundwasserarmer/Oberflichenwasser gepragter
Bache des Tieflandes und des Mittelgebirges sind ein
Spiegelbild der vorherrschenden Stromungsverhalt-
nisse. Im Tiefland sind die FlieBgeschwindigkeiten im
allgemeinen gering und liegen unter 0,3 m/s. Im
Mittelgebirge dominieren vor allem in den gefille-
reichen Bachoberldufen hohe Fliegeschwindig-
keiten.In vielen Talauebdachen kommen die wechseln-
den Gefélleverhaltnisse (Abfolge von Stillen und
Schnellen) in einer zweigipfeligen Verteilung der
FlieBgeschwindigkeiten zum Ausdruck (Abb. 24).
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Abb. 24: Beispiele fiir die FlieBgeschwindigkeitsver-
teilung in Béchen des Tieflandes und des
Mittelgebirges.

a) Kerbtalbach (Mittelgebirge)
b) GroBer Talauebach (Mittelgebirge)
¢) Tieflandbach

Abb. 23:

Vergleich der Abflussspenden eines Grundwasserarmen /
Oberflidchenwassergeprdgten und eines Grundwasserge-
prdgten Baches. Im Grundwassergeprégten Bach nimmt im
Bereich des diffusen Grundwasserzutritts die Abflussspende
deutlich zu, ohne dass Seitenzufliisse einmiinden, wéihrend
im Grundwasserarmen / Oberflidchenwassergeprdgten Bach
die Abflussspende im Bachverlauf stetig abnimmt bis der
ndchste Seitenzufluss einmiindet.
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Bild 51: Die Bachforelle lebt bevorzugt in FlieSgewdssern mit hohen
Strémungsgeschwindigkeiten und steiniger Bachsohle.Im
Mittelgebirge ist sie in allen Bachtypen verbreitet und gehort
zum Grundarteninventar der permanent flieSenden Béche.

Sommertrockener Bach

Definition: Der Sommertrockene Bach (Bild 52, 53) ist
dadurch gekennzeichnet, dass der Wasserspiegel im
hydrologischen Sommerhalbjahr regelmaflig periodisch
unter die Bachbettoberflache absinkt. Im Winter flief3t
der Bach durchgehend.

Bild 52: Vom Laubfall im Herbst bis zum Laubaustrieb der Vegetation
im Friihjahr fiihrt der Sommertrockene Bach zuverldssig
Wasser, so dass sich eine reichhaltige FlieBgewdsserfauna ent-
wickeln kann ...

Sommertrockene Bache, bei denen in der Vegetations-
periode der Abfluss stark zurlickgeht und schlief3lich
fur Wochen ganz versiegt, treten unter spezifischen
hydrologischen Konstellationen auf: Im Tiefland und
in manchen Regionen des Mittelgebirges liegen die
geologischen Schichten weitgehend parallel zur
Bodenoberflache. Befindet sich im Untergrund dicht
unter der Oberflache eine stauende Schicht (z. B. Ton,
Ortstein), so bilden sich oberflaichennahe, so genannte
schwebende Grundwasserhorizonte aus, die von der
tief wurzelnden Vegetation (Laubwald) im Sommer
leergesaugt werden kdnnen. Die Abfllsse der FlieBge-
wasser sind, ahnlich den Grundwasserarmen/Ober-
flachenwassergepragten Bachen, wenig gedampft und
reagieren rasch auf das Wechselspiel von Nieder-
schlagen und Verdunstung. Erst nach dem Laubfall im
Herbst fillt sich das schwebende Grundwasserstock-
werk wieder so weit auf, dass die Bache den Winter tiber
durchgehend flieBen (Abb. 19,25).

Bild 53: ...im Laufe des Sommerhalbjahres hért der Bach auf zu
flieBBen, lediglich in grof3eren Kolken bleiben Restpfiitzen
bestehen. In dieser Zeit (iberdauern die Organismen als Eier
oder Larven im Bachbett oder als erwachsene Tiere im
kiihlschattigen Ufer- und Auenbereich.
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Das Temperaturregime des Sommertrockenen Baches
ist durch eine ausgepragte Jahresamplitude gekenn-
zeichnet: Wahrend im Sommerhalbjahr, bevor das
Gewasser ganz versiegt, in Restwasserflachen die maxi-
male Wassertemperatur auf tGber 20°C ansteigen kann,
geht in Dauerfrostperioden im Winter die Wasser-

temperatur auf 0°C zuriick, und es kommt zur ober-
flachlichen Eisbildung. Ebenso ausgepragt ist auch die
Ganglinie der Hydraulik. Die Sohlschubspannung
schwankt mit der Abflussganglinie im Jahresverlauf
und geht vor dem Austrocknen im Sommer auf Null
zurtick.

Der Sommertrockene Bach ist arten- und individuen-
reich besiedelt, solange die Bachbett-, Ufer- und Auen-
strukturen intakt sind und der nétige Schutz fur die
Uberdauerungsstadien der Bachorganismen gewéhr-

leistet ist (z. B. Mikroklima, Strukturen im Bachbett, am
Ufer und in der Aue). Die periodische Austrocknung ist
der pragende Faktor fiir die Besiedlung aller sommer-
trockenen Béche. Daher kommen in sommerlich aus-
trocknenden FlieBgewassern des Tieflandes und des
Mittelgebirges viele gemeinsame Arten vor. Die Ver-
gesellschaftung des Ringelwurms Lumbriculus variega-
tus, der Steinfliegen Capnia bifrons, Amphinemura stand-
fussi (Bild 54) und Nemoura cinerea, der Eintagsfliegen
Habrophlebia fusca und Habrophlebia lauta, der
Kocherfliegen Plectrocnemia conspersa, Lithax obscu-
rus, Glyphotaelius pellucidus, Stenophylax permistus,
Micropterna sequax, Micropterna lateralis und der
Kriebelmuicke Simulium vernum geben einen Hinweis
auf die besonderen hydrologischen Verhiltnisse.
Wahrend der sommerlichen Austrocknungsphase
geht der Anteil stromungsliebender Besiedler deutlich
zurlck.

Bild 54: In kleinen, sommertrockenen Bachldufen des Tieflandes und
des Mittelgebirges kommt die Steinfliege Amphinemura
standfussi vor.

100

Bild 55: Die Kécherfliege Ironoquia dubia besitzt eine Lebensstrategie,
die ihr das Leben in sommerlich austrocknenden Béchen
erméglicht.

80
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Abb. 25:

Beispiel fiir das Abflussverhalten eines
Sommertrockenen Baches. Die langfristige
Abflussperiodik ist direkt an den Laubaustrieb und
Laubfall des umliegenden Waldes im Einzugsgebiet
gekoppelt,das hydrologische Sommerhalbjahr ist
gerastert dargestellt.
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In Nordrhein-Westfalen wurden eine Reihe von sehr
seltenen, gefdhrdeten Arten nachgewiesen, die unter
diesen spezifischen 6kologischen Bedingungen leben.
Hierzu gehoren die Eintagsfliegen Metreletus balcani-
cus und Siphlonurus armatus und die Kocherfliegen
Ironoquia dubia (Bild 55) und Oligostomis reticulata
im Tiefland sowie die Kécherfliegen Melampophylax
mucoreus, Micropterna nycterobia, Micropterna testacea
und Synagapetus moselyi im Mittelgebirge. An das vor-
hersagbare sommerliche Austrocknen sind diese Arten
durch Uberdauerungsstrategien in der Trockenphase
angepasst: Die Tiere besitzen Ruhephasen der Eier oder
Larven im restfeuchten Bachbett oder Ruhephasen
(Flugzeitunterbrechungen) der Imagines, die sich an
feuchten, geschitzten Stellen in der Aue aufhalten.

Ephemerer Bach

Definition: Der Ephemere Bach (Bild 56) flihrt nur nach
starken Regenfallen oder wahrend der Schneeschmelze
Wasser. Ein Grof3teil des Gebietsabflusses erfolgt unter-
irdisch im Karstgrundwasserleiter.

Ephemere Bache treten in Gebieten auf, in denen Kalk-
gesteine tiefgriindig verkarstet sind. Der Niederschlag
versickert rasch in Spalten und Kliften des Unter-
grundes und flieBt hauptsachlich unterirdisch ab.
Ein oberirdischer Abfluss findet nur statt, wenn der
Karstaquifer gefullt ist und Uber Spucklécher im
Bachbett ein Wasseraustritt erfolgt (Bild 57). Solche
lokalen Austritte kdnnen an verschiedenen, nicht tGber
das Kluftgrundwassersystem verbundenen Gewadsser-
abschnitten auftreten. Die Wurzeln der Vegetation

Bild 56: Wdhrend der langen Trockenphasen Ephemerer Béche
bedeckt Falllaub die Bachsohle ...

stehen selten in Kontakt zum Grundwasser und Uben
im Gegensatz zu den beiden vorherigen hydrologi-
schen Typen nur einen geringen Einfluss auf das
Abflussgeschehen aus. Der Abfluss wird durch die
aktuellen Niederschlage gesteuert und ist daher nicht
oder nur gering vorhersagbar.

Das Temperaturregime ist wahrend der kurzen Flie3-
phasen ausgeglichen, da die Speisung Uber das Karst-
grundwasser erfolgt. Eine kurzzeitige hohe Sohlschub-
spannung bei starken Abflissen ist moglich, wahrend
in Trockenphasen keine hydraulischen Kréfte wirken.

Die Besiedlung ist von Natur aus artenarm. Aufgrund
des nicht vorhersagbaren Abflussregimes und der kur-
zen FlieBphase sind nur Arten mit sehr kurzem
Entwicklungszyklus und hoher Ausbreitungstendenz
Uberlebensfahig, da nach langen Trockenphasen eine
Neubesiedlung der Gewadsser stattfinden muss. Bei
sehr kurzzeitiger Wasserfiihrung setzt sich die Biozo-
nose ausschlieBllich aus eingespllten Organismen der
Zuldufe und des Grundwassers zusammen. Ein regel-
maBiger,Bewohner” der Ephemeren Bache ist z. B.der
Hohlenflohkrebs Niphargus (Bild 44).

Bild 57: ...nurim Bereich tempordrer Quellen oder bei Hochwasser
werden die Kalksteine von Bldttern und Feinsedimenten
freigesplilt.
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I.1-6 Die Anwendung der Leitbilder in der Praxis

II.1°6.1 Zuordnung von FlieBgewdssern zum
Leitbild

Die Vorgehensweise vom Planungsobjekt FlieBgewdsser
zu entsprechenden MalBnahmen und die Bedeutung
naturraumtypischer Leitbilder wird in Abbildung 1
verdeutlicht.Die Ubersichtskarte der FlieBgewésserland-
schaften (Abb. 4) gibt einen ersten Hinweis auf das
adaquate Leitbild fur den regionalen Typ.

Das Hinzuziehen naturrdumlicher Beschreibungen,
geologischer, bodenkundlicher, hydrologischer und
historischer Karten und, soweit vorhanden, von
Pegeldaten liefert detaillierte Informationen tber die
lokalen naturrdaumlichen Gegebenheiten und ist
Voraussetzung fur die richtige Zuordnung von
Planungsobjekten zum Leitbild. Die Ermittlung des
hydrologischen Typus wird vielfach nur durch eine
genaue Ortskenntnis und die Interpretation der
faunistischen Befunde erfolgen konnen. Die Be-
schreibung der Bachtypen auf den Seiten 21 - 60, die
morphologische Charakterisierung und die Angaben
zum Gewasserchemismus, zur Flora und Fauna (Tab.
1.1, 1.2) sowie die hydrologischen Eigenschaften
(Tab. 2) stellen in der Summe die Leitbilder dar. Da
das Leitbild keinen genau definierten Gewasserzu-
stand wiedergibt, sondern die anwendungsorientier-
te Beschreibung eines Idealtypus darstellt, werden
Spannweiten angegeben, innerhalb der sich die
natirliche Variabilitat der biotischen und abiotischen
Parameter bewegt.

Die Freilanderhebung beschreibt die Gewassermorpho-
logie und gibt Auskunft Uber den Geochemismus
(Analyse von Leitfahigkeit, pH-Wert, Karbonat- und
Gesamtharte), die Besiedlung durch Makroinvertebraten
und Fische, die Vegetation sowie die Nutzung und wird
erganzt durch bereits bestehende Erhebungsdaten. In
Verbindung mit dem Quellenstudium lasst sich das
anzuwendende Leitbild eindeutig eingrenzen. Die Frei-
landanalyse fir sich allein genommen wird dabei umso
weniger Hinweise auf das Leitbild geben konnen, je
starker sich das FlieBgewasser durch anthropogene
Eingriffe vom Naturzustand entfernt hat.
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Tab. 1.1: Merkmale der geologisch-pedologischen Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland.

Gewasserlandschaft

Sandgebiete

Geologie/Pedologie
Genese/geologische
Formation

von quartdren Ablagerungen gepragt; glaziofluviale und dolische Lockergesteine; hiigelig, sanft

geneigt oder eben, lokal Diinenbildung

Bodentyp Podsol und Pseudogley in verschiedenen Auspragungen

Kalkgehalt sehr gering bis gering

Grundwasserstand regionaltypisch stark unterschiedlich

Sohlsubstrattyp Organisch gepragtes FG der Sander |Sandgepréagtes FG der Sander und

und sandigen Aufschiittungen sandigen Aufschiittungen

Hydrologischer Typ grundwasserarm, sommertrocken grundwasserarm,
grundwassergepragt,
sommertrocken

Morphologie

Sohlbreite 1-6m 1-10m

Talform Sohlen-Auental; Sohlen-Muldental Sohlen-Auental; Sohlen-Muldental

Talbodengefille

2-15%o (5-10%o0)

1-7%o (1,5 -4 %o)

Sohlgefallestruktur

kurze steile Stufen wechseln mit langen
geféllearmen Abschnitten

gleichmaBig ohne Stufenbildung

Strémungsbild

FlieBgeschwindigkeit

Stromungscharakteristik

trage flieBend mit Turbulenzen an Stufen

<0,1-0,4m/s (0,1-0,2m/s)

gemadchlich flieBend mit Stromungswalzen in
Kolken

<0,1-0,6 m/s(0,2-0,4 m/s)

Kritische Sohlschubspannung (t)

<1 N/m?

2N/m?

Stromungsdiversitat

mafig

gering

Laufentwicklung

Laufkrimmung uberwiegend geschwungen mit Verzweigungen | qusgeprigte Maanderbsgen,
(,anabranching”) grundwassergepragte FG gestreckter
Langsbanke lokal Inselbénke aus Totholz und Moospolstern ausgepragte Krimmungsbénke an den

Gleithangen

Besondere Laufstrukturen

Inselbildungen, Totholzverklausungen,
Laufweitungen und -verengungen,
Laufgabelungen

Totholzverklausungen, Laufweitungen

Langsprofil
Tiefenvarianz

grofB (tiefe Kolke hinter Totholzbarrieren,
flach Giberstromte Moospolster und Totholz-
verklausungen sowie FlieBstrecken mittlerer
Tiefe)

groB (tiefe Kolke an Prallhdngen und hinter
Totholzbarrieren, flach tGberstromte Kies- und
Sandbéanke sowie Fliestrecken mittlerer Tiefe)

Querprofil
Bachbettform

in Tiefe und Breite unregelmaRige Kastenform,
hervorgerufen durch Verlauf in organischem
Material des Auekorpers

Kastenform, unregelméaBige Uferlinie; Prall- und
Gleithdnge ausgepragt

Breitenvarianz

grof3

grof3

Einschnittstiefe

10-20cm (kleine FG)
10 -50 cm (groBe FG)

30 - 80 cm (kleine FG)
80 - 150 cm (grof3e FG)
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Verwitterungsgebiete und
Flussterrassen

Lossgebiete

Niederungsgebiete

von quartdren Ablagerungen gepragt;
Festgestein (Kreide); Schichtstufenland

von quartdren Ablagerungen gepragt;
dolische Lockergesteine; leicht geneigte
Flachen im Mittelgebirgsvorland

holozéne Flussablagerungen, Locker-
gestein-Schwemmlandbdden, ausgedehnte
Ebenen

Braunerde und Pseudogley in ver-
schiedenen Auspragungen, Rendzina

Braunerde in verschiedenen Auspragungen

Gley, Anmoorgley, Niedermoor

mittel bis hoch

mittel bis hoch

gering bis hoch

abhédngig von Lage und Méchtigkeit der
stauenden und leitenden Kreideschichten

groBere Flurabstdande

ganzjahrig dicht unter Flur

Kiesgepragtes FG der Loss-lehmgepragtes FG der FG der Niederungen
Verwitterungsgebiete und Bordenlandschaften

Flussterrassen

grundwasserarm, grundwasserarm, grundwasserarm,
grundwassergepragt, grundwassergepragt, grundwassergepragt
sommertrocken sommertrocken

1-7m 1-10m 1-210m

Kerbsohlental; Muldental; Sohlen-Muldental; | Muldental; Sohlen-Muldental Niederung

Sohlen-Auental

3= 15%o0 (5 - 10 %o)

1-12%o0 (1,5 - 10 %o)

<1=2%o0 (~1%o)

langere, flache Stufen im regelmafBigen
Wechsel mit geféllearmeren Abschnitten

langere flache Stufen im regelmaBigen
Wechsel mit gefélledarmeren Abschnitten

durchgehend gefallearm

gemachlich flieBend, an Schnellen turbulent

<0,1-0,6 m/s (0,2 -0,4m/s)

geméchlich flieBend

<0,1-0,6 m/s(0,2-0,4 m/s)

trage flieBend

<0,1-0,3m/s(0,1-0,2m/s)

2-15N/m?

1-12N/m?

maBig bis gro

gering bis mafig

keine bis gering

geschlangelt bis maandrierend (bei Lage in
Muldental mehr gestreckt)

unregelmaBige Maander, geschldangelter
Verlauf

Uberwiegend geschwungen mit
Verzweigungen (,anabranching”)

Krimmungsbénke, Inselbanke (Ansétze)

Krimmungsbénke, Inselbanke (Ansétze)

Krimmungsbénke (haufig
vegetationsbedeckt)

Totholzverklausungen, Sturzbaume, Lauf-
verengungen und -weitungen

Totholzverklausungen, Sturzbdume

Totholzverklausungen, Inselbildung,
Laufverengungen und -weitungen,
Laufgabelungen

grof3 (Wechsel:flachiiberstromte
,Schnellen” und tiefe,,Stillen”)

maRig bis groB (bei Lossaggregation
Wechsel von Schnellen und Stillen;

bei grof3en FG tiefe Kolke hinter
Totholzbarrieren, iberwiegend FlieBstrecken
mittlerer Tiefe)

grof3,im Querprofil stark wechselnd

Kastenform, unregelmaBige Uferlinie, stabile

Kastenform, unregelmaBige Uferlinie; stabile

in Tiefe und Breite unregelmaBige

Steilhdange und Uferunterspulungen; Prall- Steilhdnge und Uferunterspiilungen Kastenform
und Gleithdnge weniger ausgepragt
gering bis mittel gering grof3

50 - 100 cm (kleine FG)

100 - 150 cm (grof3e FG)
(je nach Anschnittstiefe der Kies-Lagen)

40 - 150 cm (kleine FG)
120 - 200 cm (groB3e FG)

10 - 20 cm (kleine FG)
10 - 50 cm (grofB3e FG)
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Fortsetzung Tab. 1.1

Torfwachstum im Sohlental; keine bis geringe
Krimmungserosion

Gewadsserlandschaft Sandgebiete

Sohlsubstrattyp Organisch gepragtes FG der Sander |Sandgepréagtes FG der Sander und
und sandigen Aufschiittungen sandigen Aufschiittungen

Profiltiefe sehr flach bis flach flach bis tief

Querbanke haufig durch Totholzbarrieren selten (Wurfbanke durch Totholzbarrieren)

Erosion keine Tiefenerosion, Akkumulation durch steile Uferwédnde in Maanderbogen (Prall-

hang) durch Seitenerosion; kurzzeitige
Erosionsereignisse, vereinzelt Krimmungs-
erosion, schwache Breitenerosion

Sohlenstruktur
Sohlsubstrate

Mesolithal + Akal (M+A)
Psammal (P)

Schluff + Ton (S+T)

geringe Anteile mineralischer Substanzen

ganzjahrig 50 - 100 % organische Bestandteile

Dominanz von Sand, lokal Kiesbanke, Ton, Mergel,
geringe organische Anteile

M+A: 0-20[%]
P: 70 - 99 [%]
S+T: 1-10[%]

Sohlendynamik

stabile Sohle, ausschlie3lich Verlagerung von
FPOM

Sandrippelmarken im Stromstrich; Sandbanke;
starkere Umlagerungen

Substratdiversitat

Substratdiversitat des organischen Materials sehr
grof3, die des mineralischen gering

gering bis mafig

Besondere Sohlenstrukturen

Stillwasserpools, durchstromte Pools,
Wurzelflachen; Makrophyten- und Moospolster

Kolke hinter Totholzbarrieren, Kehrwasser

Uferstruktur
Besondere Uferstrukturen

Baumumldufe

Nistwande, Sturzbaume

Ausuferungscharakteristik

bei jedem HW Uberflutung der gesamten Talaue
mit langer Retentionszeit

Ausuferung bei hoheren HW

Erlduterungen:

FG: FlieBgewasser
Feinpartikulares, organisches Material

FPOM:

Sohlsubstrate:

Psammal (P):
Schluff (S):
Ton (T):

Kernbereich,(x - y)“: Spanne, innerhalb der die meisten Bache des jeweiligen Typus liegen

Mesolithal (M):
Akal (A):

200 -20 mm
20 - 5,6 mm

56
60 - 2 pm

0,06 mm

<2 um
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Verwitterungsgebiete und Lossgebiete Niederungsgebiete
Flussterrassen
Kiesgepragtes FG der Loss-lehmgepragtes FG der FG der Niederungen

Verwitterungsgebiete und Bordenlandschaften
Flussterrassen
flach bis tief mafig tief bis sehr tief sehr flach bis maBig tief

selten (Wurfbanke durch Totholzbarrieren)

selten (Wurfbanke durch Totholzbarrieren)

keine bis selten

durch Stabilitdt des Sohlenmaterials
Sohlerosion begrenzt; deutlich unter-
schnittene Ufer im Bereich der HW-Linie in
Méaanderbdgen (Hohlkehle am Prallhang);
kurzzeitige Erosionsereignisse, deutliche
Krimmungserosion

vornehmlich Tiefenerosion; stetige Erosion
der Sohle auch bei Niedrigwasserfiihrung;
beidseitig stabile, gleichformige Ufer, keine
bis schwache Krimmungserosion, keine
Breitenerosion

keine Erosion

Dominanz von Kiessubstraten, daneben
Sandanteile

M+A:  30-60[%]
P: 70-99 [%]
S+T: 1- 5[%]

Dominanz von Schluff und Ton, geringe
organische Anteile

M+A: 0-10[%]
P: 10 - 30 [%]
S+T: 60 - 80 [%]

Tonanteil > 50 %, teilweise Plattenbildung

permanent hohe Anteile organischer
Ablagerungen vorhanden

Sohle relativ stabil, geringe
Substratumlagerungen

Sohle formstabil; standige Suspension
von Tonpartikeln aus der Sohloberflache
(milchige Wassertriibung)

stabile Sohle, ausschlief3lich Verlagerung
von FPOM

maBig bis grof3

gering bis mafig

Substratdiversitat des organischen Materials
sehr groB, die des mineralischen gering

Stillwasserpools, durchstromte Pools,
Schnellen

Stillwasserpools, durchstromte Pools,
Schnellen

Makrophytenpolster

Prallbdume, Unterstande

Nistwande

Nistwdnde (Niederungsgewasser in Sand-
gebieten)

seltene Uberflutung der Aue bei hohem HW

Uberflutung der Aue bei langjahrigem HW

bei jedem HW Uberflutung gréBerer
Auenbereiche; lange Retentionszeiten
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Fortsetzung Tab. 1.1

Sohlsubstrattyp Organisch gepragtes FG Sandgepragtes FG der Sander und
der Sander und sandigen sandigen Aufschiittungen
Aufschiittungen
Physiko-chemische Leitwerte kalkarm kalkreich
LF [pS/cm] 100 - 300 <350 350 -450
pH 50-6,5 6,2-75 72-7,7
CH [mmol/I / °dH] 0-05/0-3 02-09/1-5 09-14/5-8
GH [mmol/I/°dH] 02-09/1-5 05-14/3-8 14-20/8-11
BSB, [mg/I] <2 <
oPO * [ug/I] 0-20 <100
Cl-[mg/1] 10-20 10-30
Flora
aquatisch Potamogeton polygonifolius Ranunculus peltatus
Scapania undulata Elodea canadensis
Isolepis fluitans Nasturtium officinale
Glyceria fluitans
Aue Erlenbruchwald Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald
Birkenbruchwald Eichen-Hainbuchenwald
Birken-Erlenbruchwald (als vermittelnde (jeweils armere Auspragungen)
Mischform) mit Alnus glutinosa
mit Alnus glutinosa Betula pendula
Betula pendula Carpinus betulus
Betula pubescens Fraxinus excelsior
Calla palustris Prunus padus
Quercus robur
Fauna
Leitarten Hydatophylax infumatus Ephemera danica
Micropterna lateralis Isoptena serricornis
Oligostomis reticulata Lasiocephala basalis
Trichostegia minor Notidobia ciliaris
Simulium urbanum Potamophylax rotundipennis
Sericostoma personatum
Fische und Rundmauler Bachneunauge

Begleiter

Fische und Rundmauler

Leuctra nigra

Nemoura cinerea
Aeshna cyanea
Cordulegaster boltoni
Pyrrhosoma nymphula
Glyphotaelius pellucidus
Limnephilus sparsus
Plectrocnemia conspersa
Simulium vernum

Moderlieschen

Brachycercus harisella
Leuctra nigra
Nemoura avicularis
Taeniopteryx nebulosa
Cordulegaster boltoni
Athripsodes cinereus
Hydropsyche saxonica
Micropterna sequax
Mystacides longicornis
Mystacides nigra
Potamophylax cingulatus/ latipennis/luctuosus-Gr.

Bachschmerle

Grundarten

Fische und Rundmauler

Dugesia lugubris/polychroa-Gr. Gammatrus pulex Glyphotaelius pellucidus
Radix peregra/ovata Nemoura cinerea Halesus radiatus
Eiseniella tetraedra Orectochilus villosus Limnephilus rhombicus
Lumbriculus variegatus Sialis lutaria Lype phaeopa

Dreistachliger Stichling

Neunstachliger Stichling

okologische Charakterisierung

Fehlen von Gammarus-Arten, Ephemeroptera,
Planariidae (auBer Planaria torva), Gastropoda
(auBer Radix peregra/ovata, Galba truncatula),
Dryopidae, Hydropsychidae, Pisces (aul3er
Moderlieschen)

bis auf wenige Feinsubstratspezialisten nur
Besiedler organischer Sekundarsubstrate
(Totholz, Falllaub)
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Kiesgepragtes FG der Loss-lehmgepréagtes FG der FG der Niederungen
Verwitterungsgebiete und Bordenlandschaften
Flussterrassen
kalkarm kalkreich Spanne der angegebenen Gewésserland-
schaften zugrunde legen!
<400 400-750 450-750 1.starke Verzahnung mit und Abhdngigkeit
6,2-75 7,0-8,2 7,0-8,2

02-09/1-5 09-36/5-20

1,8-36/10-20

05-14/3-8 14-50/8-28

25-50/14-28

vom jeweiligen geologisch-pedologischen
Umfeld
2.Die Amplitude der chemischen Parameter

<2 <2 <2 schwankt jahreszeitlich bedingt stérker als
=100 <200 =200 in anderen Gewasserlandschaften
10-30 10-30 20-40 3.Starke Vermischungen und Wechselwirkung
zwischen dem Wasserkorper des FG und
dem oberflichennahen Grundwasser
Fontinalis antipyretica Potamogeton pectinatus Potamogeton natans
Berula erecta Sparganium emersum Potamogeton lucens
Elodea canadensis Nuphar lutea Myriophyllum spicatum
Nasturtium officinale Nuphar lutea

Polygonum amphibium

Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald
(reichere Auspragung)
mit Alnus glutinosa

Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald
Eschen-Auenwald
(jeweils reichere Auspragungen)

Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald
Silberweidenwald, Eschen-Auenwald
(jeweils reichere Auspragungen)

Corylus avellana mit Alnus glutinosa Rohrichte, Gro3seggen
Fraxinus excelsior Cornus sanguinea mit Alnus glutinosa
Prunus padus Fraxinus excelsior Fraxinus excelsior
Quercus robur Prunus padus Prunus padus
Quercus robur Quercus robur
Ulmus carpinifolia Salix alba
Ephemerella ignita Metreletus balcanicus Gammarus roeseli
Amphinemura standfussi Siphlonurus spec. Caenis spec.
Riolus subviolaceus Aeshna cyanea
Agapetus fuscipes Calopteryx splendens
Lithax obscurus sonst dhnliche Artenkombinationen Oecetis spec.
Silo nigricornis wie in den Kiesbachen, bedingt durch Ceraclea spec.
Karbonatreichtum und die Ausbildung von Agrypnia spec.
Lehmplatten als Hartsubstrat Anabolia nervosa
Phryganea spec.

Simulium angustipes
Simulium erythrocephalum

Dugesia gonocephala
Ancylus fluviatilis
Habrophlebia fusca
Siphlonurus aestivalis
Capnia bifrons

Elmis aenea
Chaetopteryx villosa
Goera pilosa
Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche saxonica
Hydropsyche siltalai

dhnliche Artenkombinationen wie in den
Kiesbédchen, bedingt durch Carbonatreichtum
und Ausbildung von Lehmplatten als
Hartsubstrat

Lymnaeidae.
Dytiscus spec.
Limnephilus div. spec.

potenziell groBe Artenvielfalt durch das
Vorkommen von Still- und FlieBwasserarten

Dugesia lugubris/polychroa-Gr.
Radix peregra/ovata

Eiseniella tetraedra
Lumbriculus variegatus
Dreistachliger Stichling

Gammarus pulex Glyphotaelius pellucidus
Nemoura cinerea Halesus radiatus
Orectochilus villosus Limnephilus rhombicus
Sialis lutaria Lype phaeopa

Neunstachliger Stichling

allgemein hohere Artenzahlen bedingt
durch stabile Bachsohle mit Kies als
Hartsubstrat

allgemein geringere Arten- und Indivi-
duenzahlen, da das Feinsubstrat und die
Tribung besiedlungsfeindlich sind

potenziell groBRe Artenvielfalt durch das
Vorkommen von Still- und FlieBwasserarten
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Tab. 1.2: Merkmale der geologisch-lingszonalen Bachtypen im NRW-Mittelgebirge.

Gewasserlandschaft

Silikatisches Grundgebirge

Vorland des
Silikatischen
Grundgebirges

Geologie/Pedologie
Genese/geologische
Formation

Ton- und Siltsteine (v.a.Tonschiefer), Sandsteine, Grauwacken und Quarzite des
Karbon, Devon, Kambrium und Ordovizium

Ton- und Siltsteine (u.a.
Tonschiefer), Sandsteine,
Mergel und Quarzite des
Devon, Kambrium und
der Trias

geféllereich, starke
Gefallespriinge an
Felsrippen und Blocken

von Schnellen und Stillen

von Schnellen und Stillen

Bodentyp basenarme bis maf3ig basenhaltige Braunerde, z.T. Ranker basenarme bis mafig
basenhaltige Braunerde,
Pseudogley;z.T.Podsol,
Ranker oder vernasster
Gleyboden
Kalkgehalt gering bis maBig gering bis magBig, klein-
raumig stark wechselnd
Bachtyp Kerbtalbach im Kleiner Talauebach | GroBler Talauebach | Colliner Bach
Grundgebirge im Grundgebirge im Grundgebirge
Hydrologischer Typ | permanent permanent permanent permanent
(oberflachen- (oberflachen- (oberflachen- (oberflachen-
wassergepragt) wassergepragt) wassergepragt) wassergepragt)
Morphologie
Sohlbreite <2m 1-5m 4-10m 1-4m
Quellentfernung 0,3-3km 2-10km 6-20km 0,3-5km
Talform Kerbtal Muldental, Kerbsohlental, | Sohlen-Auental Muldental, Sohlen-
Sohlen-Auental Auental
Talbodengefille > 40%o0 10 - 50 %0 < 30%o0 < 30%o0
Sohlgefallestruktur durchgehend regelmafiger Wechsel regelméaBiger Wechsel langere flache Stufen im

Wechsel mit gefallearmen
Abschnitten

Stromungscharakteristik
Stromungsbild

FlieBgeschwindigkeit

turbulent und schnell
flieBend, z.T. schielRend

<0,1->1m/s(0,4-0,8)

turbulent und schnell
flieBend

<0,1-1m/s(0,3-0,5)

turbulent und schnell
flieBend

<0,1-0,8m/s (0,3 -0,5)

gemachlich flieBend, an
Schnellen turbulent

<0,1-0,6 m/s (0,2 -0,4)

grof3

Kritische Sohlschub- 30-150 N/m2 30-150 N/m2 2-60N/m?2 10 - 40 N/m?
spannung (t)
Stromungsdiversitat magig bis sehr grol3 magig bis sehr gro3 vereinzelt groB bis sehr gering bis maBig

Laufentwicklung

aus Schotter

aus Schotter

aus Sand und Schotter

Laufkrimmung gestreckt bis leicht schwach gekrimmt bis leicht geschwungen bis | leicht geschwungen bis
geschwungen geschlangelt, Tendenz zur | maandrierend, Tendenz maandrierend
Verzweigung zur Altwasserbildung
Langsbanke kleinraumige Uferbénke | >30% der Uferpartien > 30% der Uferpartien > 30% der Uferpartien

aus Sand und
Kleinschotter

Besondere Laufstrukturen

Treibholzverklausungen,
Sturzbaume,
Kaskadenbildung

durch anstehenden Fels
oder Verblockung des
Gewadsserbettes

Treibholzverklausungen,
Sturzbdume, Inselbildung,
Laufverengungen und
-weitungen

Treibholzverklausungen,
Sturzbdaume,
Inselbildung,
Laufverengungen und
-weitungen

Treibholzverklausungen,
Sturzbaume, Inselbildung,
Laufverengungen und
-weitungen
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Vulkangebiete

Schwach-karbonatisches

Deckgebirge

Muschelkalk-
gebiete

Verkarstete
Kalkgebiete

vulkanische Festgesteine
(Basalte, Trachyte und

Ton-, Mergel- und Sandsteine des Keuper und Jura,

z.T.LOss

Kalke und Mergelsteine
des Muschelkalk und

Massenkalke des
Mitteldevon und der

Latite) und Tuffe (v.a. Malm Oberkreide
Trachyttuff)
Braunerde, Parabraunerde | maBig basenhaltige bis basenreiche Braunerde, maBig basenhaltige bis lehmige, maBig

(auf LOss)

Parabraunerde, z.T. gleyartig (auf Loss)

basenreiche Braunerde,
z.T.Rendzina

basenhaltige bis
basenreiche Braunerde,

z.T.Rendzina

gering bis magig maBig, kleinrdumig wechselnd hoch hoch
Bach der Kleiner Talauebach | GroB3er Talauebach | Muschelkalkbach | Karstbach
Vulkangebiete im Deckgebirge im Deckgebirge
permanent permanent permanent permanent ephemer,
(oberflichen- (oberflachen- (oberflichen- (oberflichen- sommertrocken
wassergepragt) wassergepragt), wassergepragt), wassergepragt),

sommertrocken sommertrocken sommertrocken
<4m 1-4m 3-10m 1-4m 1-10m
0,3-5km 0,3-3km 2-15km 0,3-5km 0,3-20km
Kerbtal, Muldental, Muldental, Kerbsohlental, | Muldental, Sohlen- Muldental, Sohlen- Muldental, Sohlen-
Sohlen-Auental Sohlen-Auental Auental Auental Auental
> 30 %o 10 - 50 %o, z.T.> 50 %o <30 %o 10 - 50 %0 10 - 50 %o
geféllereich, unregel- flache Stufen im Wechsel | regelmaBiger Wechsel Stufenbildung durch Stufenbildung durch
maRige Abfolge von mit gefdllearmen Ab- von Schnellen und Stillen | Kalksinterausfallungen Kalkblocke
Stufen aus Geschiebe schnitten, Gefallestufen und Totholzstrukturen
oder Fels aus Geschiebe
schnell flieBend, an gemadchlich bis schnell gemadchlich bis schnell gemachlich bis schnell -
Schnellen turbulent flieBend, an Schnellen flieBend, an Schnellen flieBend, an Schnellen

turbulent turbulent turbulent
<0,1-0,8m/s(0,3-0,5) <0,1-0,8m/s(0,3-0,5) <0,1-0,8m/s(0,3-0,5) <0,1-0,6m/s(0,2-0,4) -
10 - 60 N/m?2 10 - 40 N/m?2 2 - 40 N/m?2 10 — 40 N/m?2 50 - 150 N/m?

mafig bis sehr grof3

gering bis vereinzelt grof3

mafig bis vereinzelt grof3

maBig bis vereinzelt grof3

gestreckt bis stark
geschwungen

schwach gekriimmt bis
geschlangelt

stark geschwungen bis
maandrierend

schwach gekrimmt bis
geschlangelt

gestreckt bis stark
geschwungen

kleinrdumige Uferbanke
aus Schotter

> 30% der Uferpartien aus
Sand und Schotter

> 30% der Uferpartien
aus Sand und Schotter

> 30% der Uferpartien aus
Sand und Schotter, bei
geringer Wasserfihrung
haufig verschlammt

> 30% der Uferpartien aus
Schotter, bei ephemerer
Wasserfihrung haufig mit
Falllaub bedeckt

Treibholzverklausungen,
Sturzbaume,
Kaskadenbildung durch
anstehenden Fels,
Laufverengungen und
-weitungen

Treibholzverklausungen,
Sturzbaume,
Kaskadenbildung

durch Verblockung

des Gewasserbettes,
Laufverengungen und
-weitungen

Treibholzverklausungen,
Sturzbaume, Inselbildung,
Laufverengungen und
-weitungen

Treibholzverklausungen,
Sturzbdaume, Inselbildung,
Laufverengungen und
-weitungen

Treibholzverklausungen,
Sturzbaume,
Laufverengungen und
-weitungen
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Gewadsserlandschaft | Silikatisches Grundgebirge Vorland des
Silikatischen
Grundgebirges

Bachtyp Kerbtalbach im Kleiner Talauebach | GroBBer Talauebach | Colliner Bach

Grundgebirge im Grundgebirge im Grundgebirge

Langsprofil

Tiefenvarianz gering bis vereinzelt gro8 | maBig bis sehr grof3 maig bis sehr gro3 gering bis vereinzelt grof3

Querprofil

Bachbettform flache, breite struktur- in Breite und Tiefe variabel, | in Breite und Tiefe varia- Kastenform; unregel-

reiche Profile

flache strukturreiche
Profile

bel, iberwiegend flache
strukturreiche Profile;
stellenweise tiefe Kolke;
ausgepragte Prall- und
Gleithdnge

maBige Uferlinie,
Prall- und Gleithdnge in
Mé&andern

Breitenvarianz gering bis vereinzelt grof3 | mafig bis sehr grof3 maBig bis sehr grof3 gering bis vereinzelt grof3
Einschnittstiefe 0-20cm 20-100cm 50-200cm 0-100cm
Profiltiefe sehr flach bis maBig tief | sehr flach bis tief sehr flach bis tief maBig flach bis tief
Erosion vorwiegend Tiefen- Totholz und Uferbdume steile Uferabbriiche in Seitenerosion an

erosion sind haufig Initiatoren von | Maandern (Prallhange) Prallhédngen

Ufer- und Sohlenerosion

durch Seitenerosion,
Tiefenerosion v.a. unter-
halb von Querstrukturen
(z.B.Totholz)

Sohlenstruktur

Sohlsubstrattypen in
absteigender Haufigkeit

Dominanz von Schotter,
Steinen und Blocken

« Schotter < 5cm

« Steine5-15cm

* Blocke 15-30cm

* Blocke > 30 cm

« anstehender Fels

« Falllaub, Aste, Totholz

Dominanz von Schotter,
Steinen und Blocken

« Schotter < 5cm

+ Steine5-15cm
*Blocke 15-30cm

+ Sand

« Falllaub, Aste, Totholz
* Blocke > 30 cm

Dominanz von Schotter,
Steinen und Blocken,
hoher Sandanteil

+ Schotter < 5cm
+Steine5-15cm

+ Sand

*Blocke 15-30cm

+ Falllaub, Aste, Totholz
* lehmige Substrate

Dominanz von Schotter,
hoher Anteil organischer
Substrate

* Schotter < 5cm

+ Falllaub, Aste, Totholz
+ lehmige Substrate
+Steine5-15cm

+ Sand

*Blocke 15-30cm

Substratdiversitat sehr groBe Substrat- sehr gro3e Substratvielfalt | sehr groRe Substrat- grofe Substratvielfalt
vielfalt vielfalt

Besondere Schnellen Schnellen, Kolke, Wurzel- Schnellen, Kolke, Wurzel- | viel Detritus und Totholz,

Sohlenstrukturen flachen, Kehrwasser flachen, Kehrwasser Wurzelflachen

Uferstruktur

Besondere Uferstrukturen

Sturzbdume, Holzan-
sammlungen

Prall- und Sturzbdume,
Baumumlaufe,
Unterstéande und
Holzansammlungen

Prall- und Sturzbdume,
Baumumlaufe,
Unterstande
Holzansammlungen und
Steilwédnde

Prall- und Sturzbdume,
Baumumlaufe,
Unterstande und
Holzansammlungen

Ausuferungs-
charakteristik

keine Ausuferung

kurzzeitige Ausuferung
um wenige Meter bei
hohem HW, gr6Bere Aus-
uferungsamplitude nur
bei Spitzen-HW, schnell
ablaufend

kurzzeitige Ausuferung
um wenige Meter bei
hohem HW, groBere Aus-
uferungsamplitude nur
bei Spitzen-HW, schnell
ablaufend

kurzzeitige Ausuferung
bei hohem HW, schnell
ablaufend
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Vulkangebiete Schwach-karbonatisches Muschelkalk- Verkarstete
Deckgebirge gebiete Kalkgebiete

Bach der Kleiner Talauebach | GroBBer Talauebach | Muschelkalkbach | Karstbach

Vulkangebiete im Deckgebirge im Deckgebirge

mafig bis grof3 gering bis vereinzelt gro3 | mafig bis grof3 mafig bis grof -

Kastenform flache Kastenform, in Breite und Tiefe varia- | Kastenform ausgepragtes Kasten-
in 18ssbeeinflussten bel, flache Kastenform, profil, lokal mit steilen
Regionen steilere Ufer in 16ssbeeinflussten Uferabbriichen und

Regionen steilere Ufer grofBen Blocken

maRig bis gro3 gering bis sehr grof3 maBig bis sehr grof3 maRBig bis gro gering bis grof3

20-150cm 0-60cm 20-150cm 20-100cm 50-250cm

maBig flach bis tief magBig flach bis tief maBig flach bis tief maRBig flach bis tief maRBig flach bis tief

Tiefen- und Seitenerosion

geringe Seiten- und
Tiefenerosion

regelmaBig steile Ufer-
abbriiche in Mdandern
(Prallhdnge) durch
Seitenerosion

lokal begrenzte Ufer- und
Sohlenerosion

stellenweise starke
Ufererosion

Dominanz von Schotter
und Steinen, hoher Anteil
feinkorniger Substrate

« Schotter < 5cm

+ lehmige Substrate
«Steine5-15cm

« anstehender Fels

« Falllaub, Aste, Totholz
*Blocke 15-30cm

Dominanz von Schotter
und feinkdrnigen
Substraten

* Schotter < 5cm

+ lehmige Substrate

- Falllaub, Aste, Totholz
«Steine5-15cm
*Blocke 15-30cm
«+Sand

+2.T.Findlinge

Dominanz von Schotter
und feinkdrnigen
Substraten

+Schotter < 5cm
«Sand

« Falllaub, Aste, Totholz
«Steine5-15cm

* Blocke 15-30cm

* lehmige Substrate
+2.T.Findlinge

Dominanz von fein-
kornigen Substraten und
organischem Material v.a.
bei Niedrigwasser

+lehmige Substrate

« Falllaub, Aste, Totholz

+ Schotter < 5cm

»Steine5-15cm

*Blocke 15-30cm

* Grobsubstrate z.T.
versintert

Dominanz von plattigen
Kalkblocken und
organischem Material v.a.
in der Trockenphase

« Falllaub, Aste, Totholz
*Blocke 15-30cm
«Steine5-15cm
*Schotter < 5cm

* Blocke > 30 cm

sehr grof3e Substrat-
vielfalt

sehr groRe Substratvielfalt

sehr grof3e Substrat-
vielfalt

grof3e Substratvielfalt, bei
geringer Wasserflihrung
Verschlammung der
Grobsubstrate

grof3e Substratvielfalt,
nach Hochwasserwellen
v.a.grobkornige
Substrate, nach
Trockenphasen viel
organisches Material

Schnellen, Wurzelflachen

Schnellen, Kolke, Kehr-
wasser, Wurzelflachen

Schnellen, Kolke, Kehr-
wasser, Wurzelflachen

Versinterungen,
Wurzelflachen

Prall- und Sturzbaume,
Baumumlaufe,
Unterstdnde und
Holzansammlungen

Sturzbaume,
Holzansammlungen

Prall- und Sturzbaume,
Baumumlaufe,
Unterstande,
Holzansammlungen und
Steilwande

Prall- und Sturzbaume,
Baumumlaufe,
Unterstande und
Holzansammlungen

Prall- und Sturzbaume,
Baumumlaufe,
Unterstdande,
Holzansammlungen und
Steilwande

in Kerbtélern keine Aus-
uferung moglich, sonst
kurzzeitige Ausuferung
bei hohem HW, schnell
ablaufend

kurzzeitige Ausuferung
um wenige Meter bei
hohem HW, groB3ere
Ausuferungsamplitude
nur bei Spitzen-HW,
schnell ablaufend

kurzzeitige Ausuferung
um wenige Meter bei
hohem HW, groBere
Ausuferungsamplitude
nur bei Spitzen-HW,
schnell ablaufend

kurzzeitige Ausuferung
um wenige Meter bei
hohem HW, groBere
Ausuferungsamplitude
nur bei Spitzen-HW,
schnell ablaufend

sehr schnell an- und
ablaufende Hochwadsser
nach Fiillung des
Karstaquifers
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Fortsetzung Tab. 1.2

Dinocras cephalotes
Diura bicaudata

Perla marginata

Lithax niger
Philopotamus ludificatus
Simulium cryophilum

Dinocras cephalotes
Perla marginata
Perlodes microcephalus
Taeniopteryx auberti’
Oreodytes sanmarki
Brachycentrus montanus’
Glossosoma conformis
Micrasema longulum
Philopotamus ludificatus
Simulium argyreatum
Simulium monticola
Simulium cryophilum

Chloroperla tripunctata
Perlodes microcephalus
Taeniopteryx auberti’
Orectochilus villosus
Oreodytes sanmarki
Brachycentrus montanus’
Micrasema longulum
Simulium argyreatum
Simulium monticola

Bachtyp Kerbtalbach im Kleiner Talauebach | Gro3er Talauebach | Colliner Bach
Grundgebirge im Grundgebirge im Grundgebirge
Physiko-
chemische
Leitwerte 50 - 250 (320) 50-300 (370) 50 - 300 (380) 50-300
LF [pS/cm]
pH 6,5-8,0 6,5-8,0 6,5-8,0 7,0-8,0
CH [mmol/I / °dH] 0,1-10/<1-6 01-10/<1-6 01-10/<1-6 03-10/2-6
GH [mmol/I / °dH] 02-1,7/1-10 02-1,7/1-10 02-17/1-10 05-17/3-10
BSB, [mg/I] <2 <2 <2 <2
oPO * [ug/I] <10 <10 <10 <10
Cl [mg/1] <20 <20 <20 <20
Flora
aquatisch héhere Wasserpflanzen hoéhere Wasserpflanzen hohere Wasserpflanzen héhere Wasserpflanzen
fehlen; fehlen; fehlen; fehlen;
Wassermoose: Wassermoose: Wassermoose & Algen: Wassermoose sparlich
Scapania undulata Scapania undulata Rhynchostegium vertreten
Chiloscyphus polyanthos Chiloscyphus polyanthos riparioides
Rhynchostegium Amblystegium fluviatile Brachythecium rivulare
riparioides Rhynchostegium Fontinalis antipyretica
Brachythecium rivulare riparioides Lemanea spec.
Brachythecium rivulare
Aue eigenstandige auf Schotterbéanken stellenweise Pestwurz-Uferflur unmittelbar bachbe-
bachbegleitende gleitend Hainmieren-Erlen-
Auenwaldgesellschaft fehlt | unmittelbar bachbegleitend Hainmieren-Erlen-Auenwald | Auenwald
weitgehend
mit  Alnus glutinosa mit  Alnus glutinosa
stellenweise Winkel- Fraxinus excelsior Fraxinus excelsior
seggen-Erlen-Eschenwald Stellaria nemorum Stellaria nemorum
mit  Fraxinus excelsior, daran anschlieBend Sternmieren-Stieleichen-Hain-
Alnus glutinosa, buchen (-Auen)wald
Carex remota, mit Quercus robur
Chrysosplenium Carpinus betulus
oppositifolium Stellaria holostea
Fauna
Leitarten Baetis alpinus Epeorus sylvicola Epeorus sylvicola Cordulegaster boltoni
Baetis melanonyx Amphinemura sulcicollis Amphinemura sulcicollis Oecismus monedula

Verbreitung der Arten auf die Hochlagen des Mittelgebirges beschrcnkt
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Bach der Kleiner Talauebach | GroB3er Talauebach | Muschelkalkbach | Karstbach
Vulkangebiete im Deckgebirge im Deckgebirge
150 - 400 (100) 200 - 700 (100) 200 - 700 400 - 900 400 - 900
7,0-8,0 7,0-85 7,0-85 7,5-85 75-85
03-15/2-6 (0,5 1,0-20/3)6-11 (0,5)1,0-20/(33)6-11 20-30/11-17 1,0-30/6-17
05-2/3-11 (0,5)1,0-35/(3)6-20 (0,5)1,0-35/(3)6-20 20-6,0/11-34 1,5-60/8-34
<2 <2 <2 <2 <2
<10 <10 <10 <10 <10
<20 <20 <20 <20 <20
héhere Wasserpflanzen hohere Wasserpflanzen hohere Wasserpflanzen hohere Wasserpflanzen hohere Wasserpflanzen
fehlen; fehlen; fehlen; fehlen; fehlen;
P Wassermoose: Wassermoose: Wassermoose: Wassermoose:
Wa:setr moose sparlich Fontinalis antipyretica, Rhynchostegium Rhynchostegium Rhynchostegium
vertreten Brachythecium rivulare, riparioides, riparioides, Fontinalis riparioides, Fontinalis
Rhynchostegium Fontinalis antipyretica, antipyretica, Brachythecium antipyretica, Brachythecium

riparioides
an kalkarmen Standorten
Scapania undulata

Brachythecium rivulare

rivulare, Cinclidotus
fontinaloides

rivulare, Cinclidotus
fontinaloides

unmittelbar bachbegleitend
Hainmieren-Erlen-Auenwald

mit Alnus glutinosa
Fraxinus excelsior
Stellaria nemorum

stellenweise Pestwurz-

auf Schotterbanken
Uferflur

unmittelbar bachbegleitend Hainmieren-Erlen-Auenwald

mit  Alnus glutinosa
Fraxinus excelsior

unmittelbar bachbegleitend
Hainmieren-Erlen-Auenwald

mit Alnus glutinosa
Fraxinus excelsior
Stellaria nemorum

unmittelbar bachbegleitend
Hainmieren-Erlen-Auenwald

mit Alnus glutinosa
Fraxinus excelsior

Stellaria nemorum

eigenstandige bachbe-

Stellaria nemorum €
gleitende Auenwald-
daran anschlieRend gesellschaft fehlt an
Sternmieren-Stieleichen ephemeren Bachen
Hainbuchen(-Auen)wald
(Arten siehe Talauebach
im Grundgebirge)
Elmis maugetii Electrogena ujhelyii Electrogena ujhelyii Riolus subviolaceus Niphargus spp.

Hydraena gracilis
Potamophylax cingulatus
Silo pallipes

Cordulegaster bidentatus
Potamophylax cingulatus

Rhyacophila pubescens

Melampophylax
mucoreus

Tinodes unicolor
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Fortsetzung Tab. 1.2

Bachtyp Kerbtalbach im Kleiner Talauebach | GroB3er Talauebach | Colliner Bach
Grundgebirge im Grundgebirge |im Grundgebirge
Begleiter Ecdyonurus venosus Ecdyonurus venosus Baetis fuscatus Ephemera danica
Rhithrogena picteti Habrophlebia lauta Baetis lutheri Paraleptophlebia
Brachyptera seticornis Rhithrogena puytoraci Ecdyonurus torrentis submarginata
Leuctra braueri Brachyptera seticornis Rhithrogena semicolorata | Rhithrogena picteti
Leuctra prima Isoperla oxylepis Isoperla grammatica Nemoura marginata
Nemoura cambrica Leuctra albida Leuctra fusca Halesus digitatus
Protonemura auberti Leuctra hippopus Nemoura flexuosa Halesus radiatus
Esolus angustatus Nemoura flexuosa Siphonoperla torrentium Hydropsyche saxonica
Elodes marginata Nemoura marginata Hydraena gracilis Potamophylax latipennis
Agapetus fuscipes Siphonoperla torrentium Hydraena riparia Ptychoptera paludosa
Drusus annulatus Elmis aenea Limnius volckmari
Philopotamus Elodes marginata Hydropsyche instabilis
montanus Hydraena gracilis Rhyacophila nubila
Potamophylax Halesus digitatus Rhyacophila dorsalis
cingulatus Hydropsyche dinarica Sericostoma flavicorne
Silo pallipes Prosimulium tomosvaryi Atherix ibis
Synagapetus iridipennis Prosimulium tomosvaryi
Fische und Groppe Groppe
Rundmauler Bachneunauge Bachneunauge
Bachschmerle
Elritze
Grundarten Dugesia gonocephala Gammarus fossarum Habroleptoides confusa Odontocerum albicorne
Ancylus fluviatilis Baetis muticus Limnius perrisi Sericostoma personatum
Fische und
Rundmauler Bachforelle
Okologische in Bezug auf Stromung und Sauerstoff sehr anspruchsvolle (Leit-) Arten neben stromungslieben-
Charakterisierung | Dominanz von Bewohnern des Lithals und Weidegangern, geringer Anteil den Bewohnern des Lithals
Zerkleinerer,im GroBen und Kleinen Talauebach vermehrt Sedimentfresser vermehrtes Auftreten von
Feinsubstratbesiedlern
Dominanz von Arten Dominanz von Arten des | Dominanz von Arten des Dominanz von Sediment-
des Epirhithrals Epi- und Metarhithrals Metarhithrals, Auftreten fressern und Zerkleinerern
hyporhithraler Arten

68




LEITBILDER,KLEINE BIS MITTELGRORBE FLIEBGEWASSER”

KAPITEL 11.1

Bach der Kleiner Talauebach | GroB3er Talauebach | Muschelkalkbach | Karstbach
Vulkangebiete im Deckgebirge im Deckgebirge
Rhithrogena picteti Gammatrus pulex Gammarus pulex dhnliche Artenkom- siehe Tab.2
Nemoura cambrica Rhithrogena picteti Ephemera danica bination wie im Kleinen
Leuctra nigra Leuctra braueri Nemoura marginata Talauebach des Deck-
Elmis aenea Nemoura cambrica Siphonoperla torrentium | gebirges
Elodes minuta-Gr. Protonemura auberti Elmis maugetii
Esolus angustatus Elodes minuta-Gr. Hydraena nigrita
Hydraena nigrita Hydraena nigrita Limnius volckmari
Agapetus fuscipes Agapetus fuscipes Halesus digitatus
Drusus annulatus Chaetopteryx major Hydropsyche siltalai
Philopotamus montanus | Drusus annulatus Potamophylax latipennis
Rhyacophila fasciata Hydropsyche saxonica Rhyacophila nubila
Rhyacophila fasciata Simulium vernum
Silo pallipes
Tinodes rostocki
Simulium costatum
Prosimulium tomosvaryi
Bachneunauge Groppe
Bachneunauge
Bachschmerle
Elritze
Dugesia gonocephala Gammarus fossarum Habroleptoides confusa Odontocerum albicorne
Ancylus fluviatilis Baetis muticus Limnius perrisi Sericostoma personatum
Bachforelle
neben stromungslieben- | Dominanz stromungsliebender Arten des Lithals, Vorkommen spezifischer | durch nicht
den Bewohnern des Weidegéanger (Hartsubstratbesiedler) sowie Zer- Leitarten mit Bindung vorhersagbare

Lithals vermehrtes Auf-
treten von Feinsubstrat-
besiedlern

kleinerer und Sedimentfresser (Feinsubstratbesiedler)
treten in etwa gleichen Anteilen auf

an den hohen
Kalkgehalt und/oder
die Versinterung der
Sohlsubstrate

Abflussverhéltnisse keine
dauerhafte Besiedlung

Dominanz von
Sedimentfressern und
Zerkleinerern

Dominanz von Arten des
Epirhithrals

Dominanz von Arten des
Epi- und Metarhithrals
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Tab.2: Merkmale der hydrologischen Bachtypen in NRW.

und Niedrigwasserabfluss sehr ausge-
glichen, Abfluss gepragt durch Zutritt
von gespanntem Tiefengrundwasser

Hydrologische Typen permanent
grundwassergepragt grundwasserarm/ oberflaichenwassergepragt
Definition Verhdltnis zwischen Mittelwasserabfluss | regelmaBig geringer Trockenwetterabfluss im hydrologischen

Sommerhalbjahr, Abfluss gepragt durch Oberflaichenabfluss
und Zwischenabfluss (interflow)

Relation MQ:MNQ

<3:1

=24-25:1"

grund ausgeglichener Jahresabfluss-
ganglinie nur wenig schwankend

Abflussspende Zunahme Uber den Porengrundwasser- | Abnahme in Gewasserabschnitten ohne Einmiindung von
leiter in Gewadsserabschnitten ohne Seitenbachen
Einmlndung von Seitenbédchen

Hydraulik relativ hohe Sohlschubspannung, auf- Sohlschubspannung mit der ausgepragten Abflussganglinie

stark schwankend, im hydrologischen Sommerhalbjahr
geringere Werte

Eigenschaft des
Grundwasserleiters

hohe Speicherfahigkeit und Durchldssig-
keit des Porengrundwasserleiters

geringe bis maBige Speicherfahigkeit und Durchldssigkeit der
Grundwasserleiter

Temperaturregime

im Winter Wassertemperatur nicht unter
5°C absinkend;im Sommer bis 15°C
ansteigend

im Winter Absinken der Temperatur auf 0°C moglich
(Eisbildung); Temperaturanstieg im Sommer auf 12 - 20 °C,
abhangig von der Hohenlage und der Lage im Langsverlauf

Abflussregime

SK .. <15 1,5 (groBBe Einzugsgebiete) - 2,1 (kleine Einzugsgebiete)
SK .. >04 0,2 (kleine Einzugsgebiete) — 0,4 (groRe Einzugsgebiete)
Monate mit den geringsten

Abfliissen Aug. - Sept. Aug. - Sept.

Monate mit den hochsten

Abfliissen Dez.- Marz Dez.- Marz

Fauna
Leitarten/Begleiter

Proasellus coxalis
Gammarus fossarum
Echinogammarus berilloni
Dugesia gonocephala
Isoptena serricornis
Isoperla grammatica
Elmis aenea

Riolus subviolaceus
Sericostoma personatum
Silo nigricornis
Lasiocephala basalis
Agapetus fuscipes

Das Artenpotential setzt sich typenspezifisch aus den in
Tab.A1 und A2 aufgefiihrten Arten oder hoheren Taxa
zusammen.

Okologische
Charakterisierung

Arten mit Empfindlichkeit gegentiber
hohen Temperaturamplituden und/oder
erhoéhten Anspriichen an die Hydraulik,
,Mittelgebirgsarten”

im Tiefland Arten mit groBRerer 6kologischer Toleranz gegen-
Uber hoheren Temperaturamplituden und/oder geringeren
Ansprichen an die Hydraulik

im Mittelgebirge Arten mit hohen Anspriichen an die
Hydraulik und Empfindlichkeit gegentiber hohen Temperatur-
amplituden, im Verlauf der Langszonierung treten zunehmend
Arten mit groBBerer 6kologischer Toleranz gegeniiber héheren
Temperaturamplituden und geringeren Anspriichen an die
Hydraulik auf

SK_..=MQ

X i(Monat)

/MQ
SK: Schwankungskoeffizient

Jahr *

i = abflussreichster Monat

MQ: Mittelwasserabfluss

SKmin = MQ

i(Monan/ MQ . ;i=abflussarmster Monat

") gro3e Relationen bei gering durchldssigem Untergrund; kleine Relationen bei mdBig durchldssigem Untergrund
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Fortsetzung Tab. 2

temporar

sommertrocken

ephemer

periodisches Absinken des Wasserspiegels unter die
Bachbettoberflache im hydrologischen Sommerhalbjahr;
im Winterhalbjahr perennierend;in der Regel
vegetationsgesteuert (Verdunstung), daher hohe
Vorhersagbarkeit der Austrocknung

wasserfuhrend nur nach starken Regenfallen oder
wahrend der Schneeschmelze; Gebietsabfluss
Uberwiegend unterirdisch im Karstaquifer; keine bis
geringe Vorhersagbarkeit der Austrocknung

oe]

oe]

im Sommer von der Quelle abwarts auf langeren
Strecken auf Null zurtickgehend, sonst wie im ober-
flichenwassergepragten Typ

auf langeren Strecken ohne Abfluss, hohe Intensitat der
Austrocknung

Sohlschubspannung mit der ausgepragten Abfluss-
ganglinie stark schwankend, im hydrologischen
Sommerhalbjahr auf Null fallend

hohe Sohlschubspannung méglich durch kurzzeitige,
starke Abflussereignisse; haufig auf Null zurtickgehend

geringe Méachtigkeit des Grundwasserleiters

hohe Durchlassigkeit des Kluftgrundwasserleiters

im Winter Absinken der Temperatur auf 0°C moglich
(Eisbildung); Temperaturanstieg im Sommer auf

12 - 20 °C,abhdngig von der Hohenlage und der Lage
im Langsverlauf;in Restwasserflachen sind hohere
Temperaturen moglich

wahrend der FlieBphase geringe Temperaturamplitude,
da karstgrundwassergespeist

Glyphotaelius pellucidus
Ironoquia dubia

Lithax obscurus

Micropterna lateralis
Micropterna sequax
Plectrocnemia conspersa
Stenophylax permistus
Simulium vernum

Helobdella stagnalis (TL)
Metreletus balcanicus (TL)
Siphlonurus armatus (TL)
Oligostomis reticulata (TL)
Habrophlebia lauta (MG)
Melampophylax mucoreus (MG)
Micropterna nycterobia (MG)
Micropterna testacea (MG)
Synagapetus moselyi (MG)

>2,1 >>2,1
<0,25 <<0,25
nicht vorhersagbar, abhdngig von den aktuellen
Juni - Okt. Niederschlagen
nicht vorhersagbar, abhédngig von den aktuellen
Dez.-Marz Niederschlagen
Galba truncatula Niphargus spec.
Lumbriculus variegatus
Habrophlebia fusca
Amphinemura standfussi
Capnia bifrons
Nemoura cinerea

an das vorhersagbare sommerliche Trockenfallen
angepalte Arten mit Uberdauerungsstrategien in der
Trockenphase (meist Ruhephasen als Ei oder Imago)

aufgrund des nicht vorhersagbaren Abflussregimes
und der kurzen FlieBphase nur Arten mit sehr kurzem
Entwicklungszyklus und hoher Ausbreitungstendenz
(Diptera) Uiberlebensfdhig; bei sehr kurzzeitiger
Wasserfiihrung Besiedlung durch Einspulen von
Organismen aus Zuldufen und dem Grundwasser

TL: Verbreitung auf Tiefland beschrénkt, MG: Verbreitung auf Mittelgebirge beschrénkt
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1.1+ 6.2 Leitbildspezifische Handlungs-
anweisungen

Bache sind in der heutigen Kulturlandschaft - besonders
in den Tieflandregionen, aber vielfach auch im Mittel-
gebirge - einer Vielzahl menschlicher Eingriffe unter-
worfen. Sie wurden begradigt, vertieft, befestigt und
aufgestaut mit dem Ziel, Hochwasser moglichst schnell
abzuleiten und Ausuferung zu vermeiden, dienen als
Vorfluter fir unterschiedlichste Einleitungen und
werden zur Entnahme von Trink- und Brauchwasser,
fur die Stromgewinnung, fiir Fischzucht sowie fir die
Naherholung genutzt. Sie haben damit ihre 6kologi-
schen Funktionen weitgehend eingebiif3t (Bild 58).
Damit sind auch die naturraumlichen Eigenheiten der
FlieBgewasser und ihrer Lebensgemeinschaften vie-
lerorts verloren gegangen und durch ,Einheits-Flie3-
gewadsser” ersetzt worden.

Umso wichtiger ist es, die letzten naturnahen Ab-
schnitte und Lebensgemeinschaften zu erhalten. Sie
sind schiitzenswerte Bereiche mit Vorbildfunktion fur
Naturschutz wie Wasserwirtschaft und einzigartige
Studienobjekte fur die Wissenschaft (Bild 59). Durch
gezielte 6kologische VerbesserungsmalBnahmen kann
eine Wiederausbreitung der naturraumtypischen
Pflanzen- und Tierarten erreicht werden, wie in § 1a des
Wasserhaushaltsgesetzes gefordert wird.

Die Unterhaltung und der naturnahe Ausbau nach
§ 31 Wasserhaushaltsgesetz beinhalten als Entwick-
lungsziel den Erhalt bzw. die Férderung der natir-
lichen Funktionsfahigkeit des Gewadsserokosystems,
auch wenn der Leitbildcharakter eines Gewadssers
nicht erreicht werden kann. Allgemein geeignete Mal3-
nahmen hierzu sind die Wiederherstellung der
Durchgdngigkeit (Bild 60), die Sicherung einer guten
Wasserqualitit nach den Allgemeinen Guteanforde-
rungen fir FlieBgewdsser, die Anlage ausreichend
breiter Ufergehdlzsdume (Bild 61), die Starkung der
Eigendynamik (Bild 62), die Belassung von Totholz auf
der Gewassersohle (Bild 63) und der Erhalt oder die
Wiederherstellung eines gewdssertypischen Abfluss-
geschehens.

Bild 59: Erstes Ziel muss es sein, mit Hilfe der Leitbilder intakte,
naturraumtypische FlieBgewdsserabschnitte zu erkennen
und als Refugialrdume fiir Tier- und Pflanzenarten zu
erhalten, von denen aus eine Wiederbesiedlung anderer
Gewdsser erfolgen kann.

Bild 58: Typisches Bild eines Tieflandbaches in der intensiven
Kulturlandschaft: Der Bach ist begradigt und mit Stein-
schiittungen festgelegt, die intensiven Nutzfldchen reichen
direkt bis an das Ufer heran. Die einzeln stehenden Gehélze im
Hintergrund kénnen auch in Zukunft nicht annédhernd die
Funktion einer intakten Auenvegetation libernehmen.

Bild 60: Querbauwerke stellen in FlieBgewdissern oftmals untiber-
windbare Wanderhindernisse v.a. fiir Fische dar. Viele dieser
Barrieren kénnen mit einfachen Mitteln riickgebaut oder
beseitigt werden.
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Aus den Eigenheiten der einzelnen Bachtypen resultie-
ren dartber hinaus bestimmte, leitbildspezifische
Handlungsanweisungen, die sowohl strukturelle als
auch hydrologische Besonderheiten berticksichtigen.

Die Bache des Tieflandes sind allgemein gegen-
Uber erhohten hydraulischen Kraften empfindlich,
da eine Verlagerung der kleinen KorngréBen schon
bei einer niedrigen kritischen Sohlschubspannung
erfolgt.

Bild 61: Das ausgedehnte Wurzelwerk der Schwarzerle durchdringt
den gesamten Boschungsbereich und (ibernimmt eine wich-
tige Funktion bei der Ufersicherung. Ufergehdlzséume verhin-
dern dariiber hinaus die Verkrautung und tibermdBige
Erwdrmung des Wasserkdrpers und schirmen das Gewdisser
gegen Eintrdge aus dem intensiv genutzten Umland ab.

Bild 62: Mdandrierende Béche entwickeln eine starke Eigendynamik,
sie verlagern sich und schniiren Altarme ab. Die Lebens-
gemeinschaft ist an diese Dynamik angepasst und auf die
Neuentstehung von Strukturen angewiesen (z. B. Eisvogel!).

Organisch geprdgte FlieSgewdsser der Sander und
sandigen Aufschiittungen sind nur lebensfahig, so-
lange der Grundwasserspiegel in der Aue nur wenige
Dezimeter unter Flur liegt. Tieferlegungen und
Drainagen fiihren zu einer raschen Eutrophierung
und damit Zerstdrung des Okosystems (Bild 89) und
missen riickgdngig gemacht werden. Ahnliche Aus-
wirkungen auf den Stoffhaushalt dieser FlieBge-
wasser besitzt auch der Nahrstoffeintrag. Er fUhrt zu
einem Rickgang und schlief8lich zu einer Verdran-
gung der aspektbestimmenden Torfmoose. Als Folge
wurden in der Vergangenheit viele organisch ge-
pragte FlieBgewdsser zu sandgeprdgten Fliege-
wassern degradiert.Eine Renaturierung ist nur unter
Nutzungsaufgabe der Aue zu erreichen.

Sandgeprdgte FlieBgewdsser der Sander und sandigen
Aufschtittungen leben von ihrer besonderen Dynamik
mit Uferabbrichen und Altarmbildung (Bild 65). Bei
Begradigung sowie einer Erhéhung der Sohlschub-
spannung durch Drainagen und Einleitungen aus
der Misch- und Trennkanalisation setzt Tiefenerosion
durch standiges Sandtreiben ein, da Substratumlage-
rungen schon beit > 2 N/m? (kritische Sohlschub-
spannung) erfolgen. Totholz ist das einzige natir-
liche, sohlstabilisierende Hartsubstrat und darf daher
nicht aus dem Gewasserbett entfernt werden.

Bild 63: Totholz stellt insbesondere in Tieflandbdchen oft das einzig
stabile Hartsubstrat dar, auf welches eine hohe Zahl von
Tierarten angewiesen ist. Es strukturiert die Bachsohle, hdlt
Laub zuriick und modifiziert die Strémung, so dass eine viel-
fdltige Lebensgemeinschaft entstehen kann. Totholz verhin-
dert auch die Tiefenerosion an der Bachsohle des Gewdissers.
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Léss-lehmgeprdgte FlieBgewdsser der Bérdenland-
schaften haben von Natur aus hohe, steile Uferkan-
ten (Bild 66), die nicht abgeflacht werden sollten.
Auch in diesem Bachtyp stellt Totholz das naturliche
Hartsubstrat dar, auf das ein GroRteil der Tierarten
angewiesen ist.

FlieBgewdisser der Niederungen haben ihren Kontakt
zur Aue durch Tieferlegung und Begradigung heute
verloren. Der flr das Organisch gepragte Flief3-
gewasser der Sander und sandigen Aufschittungen
dargestellte Zusammenhang zwischen Grundwas-
serstand in der Aue und Eintiefung des FlieBge-

. . . . . Bild 65: Besonders dynamisch sind die Sandgeprdgten Flie3gewdsser
wassers gilt auch hier. Nur eine deutliche Sohlauf- der Sander und sandigen Aufschiittungen: Vielleicht schon

héhung in Verbindung mit einer Nutzungsaufgabe wiéhrend des ndchsten Hochwassers wird der Bach diesen
Mdanderbogen durchbrechen und einen Altarm abschndiren,

der in den folgenden Jahren allmébhlich verlandet.

nasser Bereiche kann zu einer Wiederherstellung
der charakteristischen Lebensrdaume dieses Bach-
typs, z.B. Réhrichtzonen und Uberschwemmungs-
zonen, fuhren (Bild 67). Mittelgebirgsbache sind empfindlich gegen die
Einleitung sauerstoffzehrender Abwasser, da ihre
(Leit-) Arten hochste Anspriiche an die Sauerstoff-
versorgung stellen. Des Weiteren tragt das Einspiilen
organischer Feststoffe, das verstarkte Aufkommen
benthischer Aufwuchsorganismen sowie der Eintrag
von Sedimenten aus dem Einzugsgebiet zu einer
Versiegelung und Verfiillung des Liickensystems
(Interstitial) bei.

Bild 64: Begradigtes und eingetieftes Organisch geprdgtes Flie3ge-
wadsser der Sander und sandigen Aufschiittungen im Sommer:
Im Vergleich mit Abb. 64 wird die drastische Verdnderung der
Vegetation auf der gesamten Talsohle durch die Grundwasser-
absenkung und die damit verbundene Mineralisierung des
Niedermoorkdrpers deutlich. Eine stickstoffliebende Kraut-
und Strauchschicht gewinnt die Oberhand und das Bach-
wasser wird im Winter tibermdfBig mit Nitrat angereichert.

Bild 66: Die hohen, steilen Uferkanten des Léss-lehmgeprdgten Fliel3-
gewdissers der Bérdenlandschaften sind auf den stédndigen
Abtransport der Schluffpartikel durch die flieSende Welle
(Wassertriibung!) zurtickzufiihren. Wegen der Bindigkeit
des Materials sind die Ufer stabil und rutschen nicht ab.
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Kleine und GroB8e Talauebdche im Grundgebirge
sind besonders dynamische Gewadsser, die Raum fir
ihre eigendynamische Entwicklung benétigen. Die
heute vielfach mit Pappel- und Fichtenpflanzungen
aufgeforsteten Auen kénnen nur durch eine Ent-
kopplung der Gewdsser von ihren Auen genutzt
werden (Bild 69). Eine Umwandlung in standort-
gerechte Laubwalder ist daher vorrangiges Ziel fir
die naturnahe Entwicklung dieser Bachtypen. Aus-
bau und unnatirliche Stabilisierung der Ufer bei
angrenzender Grinlandnutzung der Aue fiihren zu
verstarkter Tiefenerosion des Gewdssers und zum

Bild 67: FlieSgewdisser der Niederungen haben einen besonders
intensiven Kontakt zwischen Gewdisser und der umliegenden, Erscheinungsbild des ,Wiesenbaches” mit hohen

ausgedehnten Aue, die im Winter ldngere Zeit tiberstaut wird.
Im Friihjahr bleiben Restwassertiimpel und ehemalige
Laufrinnen zurtick.

Abbruchkanten der Erosionsufer.

Viele Bache des Silikatischen Grundgebirges sind
durch den Eintrag atmospharischer Depositionen
(saurer Regen) von der Gewasserversauerung be-
troffen. Diese Gefdhrdung betrifft in besonderem
MaBe alle Bache mit einem geringen Pufferungs-
vermogen (Karbonatharte < 0,3 mmol/l). Die Ver-
sauerungserscheinungen werden durch den grof3-
flaichigen Anbau von Nadelgehélzen im Einzugs-
gebiet von FlieBgewassern verstarkt.

Kerbtalbdiche im Grundgebirge besitzen kleine Ein-
zugsgebiete und sind aufgrund ihres geringen
Abflusses besonders empfindlich gegen stoBartige
hydraulische Belastungen. Sie sollten daher generell
kein Wasser aus Abschlagsbauwerken (z. B. Stral3en-
entwasserung, Mischwassereinleitung) aufnehmen,
da ansonsten die Sohlstrukturen verarmen und die
Biozonose durch die plétzlich einsetzenden hydrau-
lischen StoBe stark geschadigt wird. Dies gilt grund-
satzlich fur alle Bachoberldufe von Tiefland- und
Mittelgebirgsbachen (Bild 68).

Bild 68: Bachoberliufe beherbergen eine Reinwasserbiozénose, die
besonders empfindlich gegendiiber stoBartigen hydrauli-
schen Belastungen, z. B. durch Einleitungen aus der Misch-
und Trennkanalisation, reagiert.
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Colline Biiche maandrieren bei einem entsprechend
geringen Gefélle schon kurz unterhalb der Quell-
region. Ilhnen darf nicht das Leitbild eines weit-
gehend gestreckten, grobschotterigen Kerbtal-
baches zugrunde gelegt werden. Colline Bache sind
empfindlich gegeniber einer erhdhten Sohlschub-
spannung durch Begradigung oder Einleitungen, da
die feinkdrnigen Substrate leicht erodiert werden.
So sind viele Colline Béache in der Vergangenheit
durch eine unnatirliche Erhéhung des Sohlgefélles
degradiert worden.

Bach der Vulkangebiete: siehe Kerbtalbach und
Kleiner Talauebach im Grundgebirge.

Kleiner und GrofSer Talauebach im Deckgebirge:
siehe Kleiner und GroBer Talauebach im Grundge-
birge.

Muschelkalkbdche beherbergen allein aufgrund
ihres Kalkreichtums und der Versinterung der
Sohlsubstrate eine hoch spezialisierte und aus-
gesprochen seltene Wirbellosenfauna. Da der
Abfluss der Muschelkalkbdche im Sommer haufig
von Natur aus versiegt, ist die Biozénose durch
organische Verunreinigungen bei fast stehenden
Wasserverhaltnissen wahrend der Austrocknungs-
phase besonders betroffen (Bild 70).

Karstbéche fallen iber mehrere Monate im Jahr
trocken. Sie reprdsentieren deshalb einen beson-
deren FlieBgewdssertyp, der bei periodischer
Wasserfiihrung oder an lokalen Grundwasseraus-
tritten Lebensraum fir eine speziell angepasste
Biozdnose bietet. lhre Gewdsserbetten mit einem
breiten Ufergehdlzsaum sind in der Landschaft zu
erhalten. Durch Entnahme von Grundwasser zur
Trinkwasserversorgung oder zu Zwecken der Be-
wadsserung kann die Trockenphase unnatrlich ver-
langert werden.

Bei der Einleitung von Niederschlagswasser sowie
gekldrten und ungekldrten Abwadssern in Karst-
badche besteht durch die fehlende Filterfunktion
des Bodens beim Verlust von Oberflachenwasser an
den Grundwasserkorper eine besondere Gefahr der
Kontamination des Grundwassers.

Grundwassergeprdgte Bdche sind empfindlich
gegeniiber Wasserentnahmen und Unterbrechun-
gen des Langskontinuums durch Stauhaltungen:
Bleibt der Zustrom von Grundwasser und sein
Weitertransport mit der flieBenden Welle aus, so ver-
andern sich die entscheidenden Faktoren
(Temperatur, Hydraulik, geringe Wasserbelastung),
die der Biozonose eines ,Forellen-Tieflandbaches”
Lebensmoglichkeiten bieten.

Grundwasserarme / Oberfldchenwassergeprégte Béche
besitzen von Natur aus groBe Abflussschwan-
kungen und eine hohe Eigendynamik. Verdande-
rungen der Abflussdynamik, z. B.durch Kappung der
Hochwasserspitzen bei Stauhaltung verandern die
Lebensbedingungen der Biozdnose nachhaltig.
Hochwasserwellen iben eine ,reinigende” Wirkung
auf die Gewadssersohle und deren Liickensystem
aus, in dem sie die Sohlsubstrate von organischen
Sinkstoffen freisplilen. Besonders in Mittelgebirgs-
bachen kommt es durch Geschieberiickhalt an
Querbauwerken zur Eintiefung unterhalb gelegener
Gewasserstrecken.

Sommertrockene Béiche diirfen nicht durch Zuleitung
von Fremdwasser kiinstlich in permanente Bache
verwandelt werden, da sonst die spezifische Lebens-
gemeinschaft verdrangt und von ,Allerweltsarten”
ersetzt wird. Die Uberdauerungsstadien der ange-
passten Lebensgemeinschaft (Eier, Larven oder er-
wachsene Tiere) sind zur Ubersommerung auf ein
feuchthumides Klima und einen Strukturreichtum an
der Bachsohle und im Bachumfeld angewiesen. Aus
den genannten Griinden ist fir diesen hydrologi-
schen Bachtyp eine bewaldete Aue von besonderer
Bedeutung.

Die periodische Einleitung von Niederschlags-
wasser und Drainagen fiihrt zu einem unnatirlich
haufigen Wechsel von Flie3- und Trockenphasen,
der ebenfalls zu einem Ausfall der speziell ange-
passten Fauna flihrt.
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Bild 69: In vielen Bachauen im Mittelgebirge wurde der potentiell
nattrliche Hainmieren-Erlen-Auenwald durch Fichtenforste
ersetzt. Die Verdnderung der Lichtverhdltnisse und des
Nahrungsangebotes sowie das weitgehende Fehlen von
Wurzeln, Asten und Laub im Gewdisser beeinflusst auch die
Fauna des Baches.

Ephemere Béiche sind FlieBgewasser, ihre Bachbetten
sind als solche zu erhalten, auch wenn sie nur in
kurzen Intervallen durchgehend Wasser fiihren.
Lokale Quellaustritte im Bachbett sind besonders
wertvoll fur die Besiedlung. lhr Erscheinen und die
Dauer ihrer Quellschiittung ist abhdngig von der
Fullung des Karstaquifers und kann von Jahr zu Jahr
schwanken. Massive Wasserentnahme im Einzugs-
gebiet flihrt zum Versiegen solcher Quellaustritte.

Uber diese allgemeinen Handlungsanweisungen hin-
ausgehend miussen die konkreten MaBBnahmen fir
jedes FlieBgewdsser vor Ort von Fachleuten festge-
legt werden. Die Leitbilder fur Tiefland- und Mittel-
gebirgsbache kénnen dabei in Zukunft eine wichtige
Orientierungshilfe sein, um bei MalBnahmenplanun-
gen die allgemeinen Okosystemfunktionen von FlieB-
gewassern zu berlcksichtigen. Vor allem sollen sie
jedoch zum Erhalt und zur Wiederherstellung natur-
raumtypischer Gewdsser mit einem naturnahen
Abflussgeschehen und standortgerechten Lebensge-
meinschaften beitragen.

Bild 70: Viele Muschelkalkbdiche fallen von Natur aus abschnittsweise
im Sommer trocken. Trotz der Kalksinterausfdllungen an
Steinen und der periodischen Wasserfiihrung sind Muschel-
kalkbdche artenreiche Gewdisser, deren Lebensgemeinschaft
gerade wegen der besonderen hydrologischen Verhdltnisse
durch die Einleitung organisch belasteter Abwdsser stark
verarmt.
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I1.1 - 7 Literatur
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Band 1: Die Leitbilder fur Tieflandbache in NRW,
mit Zielvorgaben und
Handlungsanweisungen

Band 2: Beschreibung von zwdlf ausgewéhlten
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NRW
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Geographisch-landeskundlicher Atlas von Westfalen,
Themenbereich Il, Lieferung 6.- Geograph.
Kommission f. Westfalen (Hrsg.).

78



LEITBILDER,KLEINE BIS MITTELGRORBE FLIEBGEWASSER” KAPITEL 11.1

II.1 - 8 Bildnachweis der Fotografien und Zeichnungen:

Antunes, |.&T.Ehlert: Bilder 56,70

Behnke, R. & S. Foltyn: Bild 34

van den Boom, A.: Bilder 28, 29,36,37

van den Boom, A. & T.Ehlert: Bilder 24,31, 61

Ehlert, T.: Bilder 25, 26,27,41,49,50, 68,69
Ehlert, T.& S. Foltyn: Bild 33

Ehlert, T. & H.-P. Henter: Bilder 21, 35, 38,59

Frenz, C. Bilder 51,60

Henter, H.-P: Bilder 43,57

Inst.f. Okologie, Abt. Hydrobiologie,

Universitat-GH Essen: Abb.1,4,5,21,24;Bild 20

Klausmeier, P: Abb. 19; Bild 10

Laukétter, G.: Bilder 7,13, 22, 23,30, 32, 39,42, 44,45
Laukotter, G. & M. Sommerhauser: Bilder 4,9, 46,47,48, 54,55

Pottgiesser, T.: Bild 58

Schmidt, E.: Bilder 5,19

Schuhmacher, H.: Bilder 18,63

Seuter, S. & P. Podraza: Abb.6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18
Sommerhduser, M. Abb. 25,89; Bild 2,11,12,52,53, 61
Stemmer, B.: Bild 40

Timm, T.: Abb. 20 22, 23;Bilder 1, 6,8,14,15,16, 17,65, 62, 65,66, 67
van de Weyer, K.: Bild 3

79












LEITBILDER,MITTELGRORE BIS GRORBE FLIEBGEWASSER”

KAPITEL 1.2

1.2 - Leitbilder ,MittelgroBe bis groB3e FlieBgewasser”

Die ,Leitbilder fur die mittelgrolen bis grof3en
FlieBgewadsser in Nordrhein-Westfalen - Flusstypen”
beschreiben die heutigen potenziell natirlichen
Zustande fir FlieBgewdsser ab ca. 10 m Spiegelbreite.
Untersucht wurden rd. 70 grof3ere FlieBgewadsser in
NRW. (s. Kap. II.5)

Nach Begriffsdefinitionen und Erlauterungen zur
naturlichen Vielfalt von Tiefland- und Mittelgebirgs-
flissen werden die einzelnen Flusstypen — von denen
insgesamt vier fir das Tiefland und drei flr das
Mittelgebirge unterschieden werden kdnnen - so-
wohl textlich als auch in Form einer Karte der
Flusstypen und Flussabschnittstypen dargestellt.

Die leitbildgemaBen Auspragungen der verschiedenen
Flusstypen werden in tabellarischer Form beschrieben
und mittels detaillierter Abbildungen illustriert, so dass
eine Zuordnung vom Planungsobjekt FlieBgewasser
zum addquaten Leitbild erleichtert wird. AbschlieBend
finden sich allgemeine Handlungsanweisungen zur
Anwendung von Leitbildern in der Praxis.

Die erarbeiteten Leitbilder stellen u.a. die Bewertungs-
grundlage fiir die Gewasserstrukturgltekartierung dar.
Weiterhin bilden die beschriebenen Leitbilder die
Grundlage fiir eine wasserrahmenrichtlinienkonforme
Gewadsserplanung, da sie den Referenzaspekt unmittel-
bar in den Planungsprozess einbringen.
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1.2 - 1 Einleitung

Flisse nehmen mit ca. 4000 km FlieBstrecke nur
etwa 8 % der Gesamtldnge des Gewdssernetzes von
Nordrhein-Westfalen ein. Fiir den Menschen besitzen
sie dennoch eine herausragende Bedeutung: Sie sind
Siedlungs- und Wirtschaftsstandorte, Trinkwasser-
lieferanten, Fischereigewdsser und dienen der Erho-
lung der Bevélkerung. Uber politische Grenzen hinaus
sind Flisse namensgebend fiir ganze Regionen und
tragen in hohem MaBe zur ldentifikation mit der
Landschaft bei.

Flusslandschaften bergen ein grof3es Potenzial fiir eine
vielgestaltige und dynamische Entwicklung der Natur.
Die natirliche Vielfalt der Flisse im Tiefland und
Mittelgebirge Nordrhein-Westfalens ist in den letzten
Jahrhunderten jedoch durch Wasserverschmutzung,
Ausbau und naturferne Unterhaltung der Gewadsser
weitgehend verloren gegangen. Diese einseitigen
Nutzungsanspriiche decken sich nicht mehr mit den
heutigen Zielen und Anforderungen an unsere Flie3-
gewdsser. Die Beschreibung der Leitbilder fur die
Flusstypen Nordrhein-Westfalens ist ein erster Schritt,
die naturliche Vielfalt zu erkennen und konsequent
Schritte fur deren Wiederherstellung einzuleiten. Erste
ermutigende Beispiele der Revitalisierung von Flissen
in Nordrhein-Westfalen zeigen, dass die Umsetzung
vieler,Grundgedanken” des Leitbildes auch bei grof3en
FlieBgewdssern maoglich ist. Die Wiederbesiedlung
dieser Abschnitte durch eine ,flusstypische” Lebensge-
meinschaft ist der beste Indikator fiir den guten 6kolo-
gischen Zustand.

Aufgabe der Gewdssertypologie ist es die natirliche
Vielfalt der Gewasser — auf Grund gemeinsamer und
trennender Merkmale — in einem anschaulichen und
handhabbaren System anwendbar zu machen und in
Leitbildern darzustellen. Leitbilder veranschaulichen
die typischen und regional unterschiedlichen Aus-
pragungen von Struktur und Abfluss eines Gewadssers,

die die ,Kulisse” fiir eine charakteristische Besiedlung
durch Pflanzen und Tiere bilden.Sie beschreiben als der
heutige potenziell natlirliche Gewasserzustand (hpnG)
die sehr gute o6kologische Qualitat von FlieBgewassern
anhand wesentlicher biologischer, morphologischer,
hydrologischer und chemischer Kenngro3en. Die Zu-
ordnung des Leitbildes zu einem konkreten Gewdsser-
abschnitt ist eine wesentliche Voraussetzung fiir die
Bewertung sowie die Planung und Durchfiihrung 6ko-
logischer Verbesserungen an FlieBgewassern.

Die Beschreibung von Leitbildern beschrankte sich
bislang auf kleine bis mittelgrof3e FlieBgewasser
(s. Kapitel II.1). In Nordrhein-Westfalen wurden nun
auch Flusse unter gewdssertypologischen Gesichts-
punkten bearbeitet und ganzheitliche Leitbilder fir
die verschiedenen Flusstypen formuliert, da Flisse
ebenso wie Bache nach den naturraumtypischen und
flieBgewdsserpragenden Eigenschaften ihrer Einzugs-
gebiete klassifizierbar sind. Bei der Aufstellung der
Flusstypologie wurde auf bewahrte Arbeitsmethoden
zurtickgegriffen; die Gewdssergrof3e und die Degra-
dation der meisten Fllisse machte es aber auch not-
wendig, Arbeitsmethoden weiterzuentwickeln oder
sogar neue Wege zu beschreiten.

Dabei wurde auf erprobten und einheitlichen Konzep-
ten fur die Entwicklung von Typologien und Leitbild-
beschreibungen fir FlieBgewasser an der Universitat
Essen, Institut fiir Okologie, Abteilung Hydrobiologie
aufgebaut. Die konsequente Fortfihrung dieser
Arbeiten fur mittelgroBe bis groBe FlieBgewdsser ist
ein weiterer wichtiger Baustein einer flachendecken-
den typologischen Bearbeitung aller FlieBgewasser in
Nordrhein-Westfalen. Damit liegen nun Leitbildbe-
schreibungen und eine Dokumentation von Referenz-
gewadssern aller Gewassergréen vom Quellbach bis
zum Fluss fir das Bundesland Nordrhein-Westfalen vor
(LUA 19993, 1999b, LUA 2001b).
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Die folgende Ausarbeitung beruht auf Ergebnissen
des ,Interdisziplindren Forschungsvorhabens zur
Typologieentwicklung und Leitbildfindung fur mittel-
grof3e und grof3e FlieBgewasser in Nordrhein-West-
falen”im Auftrag des Landesumweltamtes Nordrhein-
Westfalens, mit finanzieller Unterstiitzung des
Ministeriums fur Umwelt und Naturschutz, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen. Erarbeitet wurden die Ergebnisse von der
Universitat Essen, Institut fir Okologie, Abteilung
Hydrobiologie in Kooperation mit dem Planungsbiiro
Koenzen, Hilden und der Universitat zu Koln,
Geographisches Institut, Abteilung fiir angewandte
Geomorphologie und Landschaftsforschung. Die
Zusammenarbeit unterschiedlicher Fachdisziplinen,
Biologen und Geografen, und die unterstiitzende
Wirkung der behérdlichen Wasserwirtschaft waren
Voraussetzung fir die notwendige ,Detailscharfe”,
ohne das gemeinsame Ziel, die Beschreibung infor-
mativer und praxisorientierter Leitbilder fur FlUsse,

aus den Augen zu verlieren.

Die Arbeit wendet sich an einen breiten Leserkreis und
soll den Vertretern von Fachbehorden, Biologischen
Stationen, Planungsbiiros, Naturschutzverbanden und
-vereinen sowie allen Lesern, die sich fur die Gewasser in
Nordrhein-Westfalen interessieren, ein informatives und
hilfreiches ,Werkzeug” fiir ihre Arbeit beim Schutz und
Management unserer Fllisse sein. Dartiber hinaus soll sie
Grundlage sein fir alle, die sich mit der 6kologischen
Bewertung von Fliissen und der Umsetzung der Wasser-
rahmenrichtlinie der Europaischen Union befassen.
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1.2 - 2 Das Bearbeitungsgebiet der mittelgrof3en bis groBen FlieBgewdsser

Nordrhein-Westfalens

Nordrhein-Westfalen stellt auf Grund seiner geogra-
phischen Lage ein Bindeglied zwischen dem Nord-
deutschen Tiefland und den nordwestlichen Auslaufern
der Mittelgebirgslandschaft Deutschlands dar. Dies
bedingt eine groBe Vielgestaltigkeit der Landschafts-
formen wie auch der Gewdsser. Zwei GroBlandschaften
- Tiefland und Mittelgebirge — pragen Nordrhein-
Westfalen zu anndhernd gleichen Teilen und damit
auch die Entwicklung der mittelgrof3en und grof3en
FlieBgewasser (Abb. 1).

Im Tiefland hat die kaltzeitliche Uberpragung zur
Ablagerung unterschiedlicher Sedimente und zur Aus-
bildung eines vielgestaltigen Reliefs gefiihrt, das
wesentlich durch die Tallandschaften der groBen
FlieBgewasser gegliedert wird. Wahrend die Landschaft
westlich des Rheins stark durch kiesige kaltzeitliche
Sedimente mit auflagerndem L&ss gepragt wird, domi-
nieren ostlich des Rheins sandige Auflagen Uber kalt-
zeitlichen und mesozoischen Bildungen.

Abb. 1: Lage der Tiefland- und Mittelgebirgsregionen
in Nordrhein-Westfalen.

L1 Tiefland
Mittelgebirge

Typische Tieflandgewdsser Nordrhein-Westfalens sind
zumeist sandige Fllsse sowie einige Fliisse mit organi-
schem Sohlsubstrat aus Torf, Falllaub, Wasserpflanzen
und Totholz (Bild 1). Die Einzugsgebiete liegen zumeist
in tiefen Lagen, so dass die meisten Flisse des Tief-
landes durch die geologischen und orographischen

Bild 1: Typische Tieflandgewdsser in Nordrhein-Westfalen verlaufen in
einer ,niederungsartigen” Landschaft ...

Deutschland
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Bedingungen ihres direkten Umfeldes gepragt werden.
Einzelne Gewdsser werden jedoch auch durch die
naturrdumliche Ausstattung ihrer oberen Einzugs-
gebiete in den Mittelgebirgen gepragt. Dies gilt insbe-
sondere hinsichtlich der Substrat- und Abflussver-
héltnisse.So wird der Charakter einiger im Tiefland ver-
laufender Gewasserabschnitte durch mittelgebirgs-
typische Einflisse Gberformt.

Die Flusse der Mittelgebirgsregionen werden ent-
scheidend durch die geologischen Bedingungen sowie
durch das Relief und den Abfluss gepragt. Vor allem das
Gefélle fuhrt zu den mittelgebirgstypischen Abfluss-
verhaltnissen der Gewadsser. Dartiber hinaus unterschei-
det die Ausbildung markanter, haufig schon im Tertidr in
ihrer Grundform angelegter Téler das Mittelgebirge
augenscheinlich vom Tiefland (Bild 2).

Innerhalb der nordrhein-westfalischen Mittelgebirge
sind die Flusse des Grundgebirges morphologisch und
Okologisch von denen des Deckgebirges zu unter-
scheiden.

Bild 2: ...wdhrend Fliisse im Mittelgebirge héufig
in markanten Tdlern flie3en.

Das Grundgebirge (Rheinisches Schiefergebirge) wird
von einem fein verastelten Gewassersystem durch-
zogen, dessen wasser- und geféllereiche Zufliisse den
Charakter der gréBeren Gewdsser bestimmen. Die
groBBen FlieBgewadsser pragen durch ihr hochdyna-
misches Verlagerungs- und Abflussverhalten den
gesamten Talboden.

Die abflussreichen groB3en Fliisse des Grundgebirges
tragen ihren Charakter weit in das Tiefland hinein und
behalten ihr mittelgebirgstypisches Geschiebe und ihr
Gerinnebettmuster bis zu den Miindungen in den
Rhein oder weit in die westliche Niederrheinische
Bucht bei.

Die Flisse des Deckgebirges (Weserbergland) nehmen
in ihrer Ausbildung eine Mittelstellung zwischen den
Flissen des Tieflandes und der Grundgebirgsland-
schaften ein. Die im Vergleich zum Grundgebirge
geringere Reliefenergie fuhrt in Verbindung mit ge-
ringeren Gebietsniederschldagen zu ausgeglicheneren
Abflussverhdltnissen, die groBe Spannweite der lokal
kleinrdumig wechselnden, verlagerbaren und akkumu-
lierbaren Substrate zu einer hohen Substrat- und
Formenvielfalt.

Zudem treten in den von Massenkalken bestimmten
Regionen auch Karsterscheinungen bei gréBeren
Gewassern auf, die insbesondere in Hinsicht auf die
Pflanzen- und Tierwelt von Bedeutung sind.

Ebenso wie die Bache, werden auch die Fliisse mal-
geblich durch die Auspragung ihrer Einzugsgebiete
bestimmt. Im Gegensatz zu den Béachen sind die
groBen FlieBgewadsser jedoch in der Lage in viel
groBerem Umfang gestaltend auf ihr ndheres Umfeld,
die Auen, einzuwirken. Die aktuellen Flusssysteme
geben sich zumeist als ,Mehrzeitenformen” zu erken-
nen. Die Anlage ihrer Grundstruktur und der Talformen
reicht weit in das Pleistozdn oder auch das Tertidr
zurlick. Die Auspragung ihrer heutigen Gestalt erfolgte
unter den klimatischen Bedingungen der Nacheiszeit.
Die grof3en FlieBgewdsser sind die starkste Kraft
der Landschaftsentwicklung.

Neben den mittelgrof3en bis gro3en FlieBgewdssern
spielen auch Rhein und Weser eine wesentliche Rolle:
Sie beeinflussen in vielfaltiger Weise ihre direkten
Zuflisse. So wird z. B. die 6kologische Differenzierung
der Zuflisse durch sie mitbestimmt. Dies gilt sowohl
flr kleinere Gewasser, die haufig vollstandig in den
Auen der Strome verlaufen, als auch fiir die Miindungs-
bereiche der Fliisse, die zeitweise durch Riickstau deut-
lich durch das Abflussgeschehen von Rhein und Weser
gepragt werden.
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1.2 - 3 Die Besiedlung der Fliisse Nordrhein-Westfalens

Die Lebensgemeinschaften von Fliissen sind durch eine
Vielzahl spezifischer,an den dynamischen,Lebensraum
Fluss” angepasster Arten von Pflanzen und Tieren
gekennzeichnet. Viele dieser Arten sind auf die beson-
deren, in naturnahen FlieBgewassern herrschenden
Verhéltnisse angewiesen.

Das Auftreten einer ,vollstandigen” Lebensgemein-
schaft eines Flusses ist nur beim Vorhandensein aller
naturlichen Teillebensraume mdglich: Schnell und lang-
sam flieBende Gewasserabschnitte, natirliche Fein- und
Hartsubstrate, Wasserpflanzenbestinde sowie Aste und
Sturzbdume im Gewadsser (Bild 3), Ufer- oder Mitten-
banke sowie steile Prallufer (Bild 4), wasserfihrende
Rinnensysteme, Quellstandorte, verschiedene Altge-
wasser (Bild 5) von Altarmen bis hin zu ephemeren

&

Bild 3: Das Auftreten einer vollstdndigen Lebensgemeinschaft ist nur
durch das Nebeneinander verschiedener nattirlicher Teillebens-
rdume méglich. Totholz trdgt wesentlich zur Struktur- und
Strémungsdiversitdt in Gewdssern bei.

Bild 4: Steile, vegetationsfreie Prallufer entstehen regelmdBig durch
die nattirliche Dynamik von Fliissen und bieten ideale Nist-
mdglichkeiten fiir die Uferschwalbe.

Kleingewdssern in der Aue sind typische Lebensraume.
Sie bewirken ein Mosaik unterschiedlicher Lebensbe-
dingungen. Diese verschiedenen Teillebensraume
naturnaher Flisse werden von zahlreichen Arten der
Fauna und Flora besiedelt. Im Folgenden wird die
Besiedlung von Fliissen anhand ausgewahlter Gruppen
der Flora und Fauna, deren Vorkommen unmittelbar an
das FlieBgewasser gebunden ist, kurz erlautert. Dazu
gehoéren neben Bewohnern des eigentlichen Fluss-
laufes wie dem Makrozoobenthos, den Fischen und
Wasserpflanzen auch die Ufer- und Auenvegetation, die
Laufkafer- und Spinnenfauna der Flussufer, einige cha-
rakteristische Vogelarten sowie Biber und Fischotter.
Nicht bericksichtigt wurden in dieser Studie das
Potamoplankton und das Phytobenthos.

Bild 5: Altgewdsser in Flussauen beherbergen eine eigensténdige
Lebensgemeinschaft mit vielen Stillwasserarten.
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1.2 - 3.1 Die Lebensgemeinschaft des
Makrozoobenthos

Naturnahe Flisse beherbergen eine sehr artenreiche
und z. T. hoch spezialisierte Makrozoobenthos-Lebens-
gemeinschaft, darunter viele nur in Fliissen vorkommen-
de Arten. Diese ,Flussarten” stellen hohe Anspriiche an
die Wasserqualitat und die Gewasserstruktur. So wie wir
heute die Vergesellschaftung einer stromungsliebenden
Reinwasserbiozénose u. a. aus Stein-, Eintags- und
Kocherfliegenarten in einem unbelasteten naturnahen
Mittelgebirgsbach fur selbstverstandlich erachten,
kommtim potenziell naturrlichen Zustand unserer Fluisse
eine artenreiche Reinwasserfauna mit zahlreichen
gewassertypspezifischen Arten vor.

Bild 6: Strémungsliebende Arten wie die Eintagsfliege Ecdyonurus tor-
rentis sind durch ihren abgeflachten Kérper an hohe
Strémungsgeschwindigkeiten angepasst.

Der eigentliche Flusslauf ist durch eine Lebensgemein-
schaft von FlieBgewadsserarten charakterisiert, darunter
viele stromungsliebende Eintagsfliegen (Bild 6), Stein-
fliegen, Kafer und Kocherfliegen mit besonderen An-
passungen an das flieBende Wasser: Sie besiedeln die
Substrate der Flusssohle — im Tiefland Sand, Kies, Lehm
oder organisches Material wie Torf,im Mittelgebirge Kies
oder Schotter. Wasserpflanzen und Totholz kommen
in allen Gewadssern vor. Diese organischen Substrate
werden von z.T. stark spezialisierten Arten besiedelt.

Neben den typischen FlieBgewdsserarten gehdren auch
Bewohner langsam flieBender und stehender Gewasser
(Bild 7), wie sie z.B.in Nebenarmen und Auengewassern
angetroffen werden, zur Flussfauna. Diese Lebensge-
meinschaft unterscheidet sich deutlich von den FlieBge-
wasserarten. Charakteristische Besiedler von Altwéassern
und Uberflutungstiimpeln sind Schnecken aus den

Familien Lymnaeidae und Planorbidae, zahlreiche Arten
von Klein- und Groflibellen (u.a. Lestidae, Coenagrio-
nidae, Aeshnidae, Libellulidae), Wasserwanzen der Fami-
lien Notonectidae, Hydrometridae, Gerridae, Corixidae,
viele Wasserkdfer (u. a. Gyrinidae, Hydraenidae, Dytisci-
dae) sowie vor allem Zweiflligler aus verschiedenen
Familien (z. B. Tipulidae, Limoniidae, Ptychopteridae,
Culicidae und Chironomidae). Eine detaillierte Beschrei-
bung der Wirbellosen-Biozénose von Stillgewdassern der
Flussauen muss weiteren Studien vorbehalten bleiben.

In den Querprofilen der Flusstypen Nordrhein-Westfa-
lens sind ausgewahlte Arten der Lebensgemeinschaft
dargestellt. Ihre Zuordnung zu den Teillebensraumen
(Habitate) spiegelt ihre Praferenz fiir die unterschied-
lichen Sohlsubstrate und Stromungsbedingungen im
Gewdsser wider. Der Anteil einzelner Arten an der Ge-
samtbiozdnose hangt also stark von der Haufigkeit und
der raumlichen Verteilung der einzelnen Habitate wie
z. B. schnell flieBender Gewasserabschnitte und stro-
mungsarmer Bereiche ab.

Wenig spezialisierte (eurydke) Arten, die verschiedenste
Substrate und Strdmungsbedingungen tolerieren, gibt
es wie in allen anderen Gewassern auch in Flussen. Sie
gehdren neben spezialisierten (stendken) Arten auch
zur Lebensgemeinschaft. Der Anteil euryoker Arten und
damit die Uniformitat der Flielgewasserbiozonose
steigt in vielen Fallen mit zunehmender anthropogener
Uberformung an. Eurydke Arten wie die Wasserassel
Asellus aquaticus oder der Rollegel Erpobdella octoculata
wurden deshalb nicht in die Beschreibung der biozéno-
tischen Leitbilder aufgenommen.

Bild 7: In Flussbuchten und Auengewdssern sind Stillwasserarten wie
die Stabwanze Hydrometra stagnorum regelmdfig anzutreffen.
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Neben den regionalen Unterschieden in der Makro-
zoobenthos-Biozonose besteht eine allmahliche natir-
liche Veranderung der Lebensgemeinschaft von
Flissen im Langsverlauf. Arten mittelgroBer FlieBge-
wasser werden von ,Flussarten” wie z. B. der Erbsen-
muschel Pisidium supinum, der Eintagsfliege Heptagenia
longicauda oder der Steinfliege Perlodes dispar abge-
|6st. In der tabellarischen Beschreibung der Fluss-
typen werden durch die Nennung einer bevorzugten
GewassergroBe die Verbreitungsschwerpunkte einzel-
ner Arten wiedergegeben. In Anlehnung an die Vor-
gaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie werden FlieBge-
wadsser mit einem Einzugsgebiet > 100 - 1.000 km? als
mittelgrofl3 und > 1.000 - 10.000 km?als grof3 eingestuft.
Besonders deutlich wird der langszonale Wechsel in der
Lebensgemeinschaft im Sandgeprdgten Fluss des Tief-
landes und im Schottergeprdgten Fluss des Grundge-
birges. Hier reicht die Gewdssergroe in Nordrhein-
Westfalen vom kleinen, noch stark beschatteten Wald-
fluss bis zum potenziell nattirlichen, Gber 100 m breiten
Flussunterlauf.

Die Mindungssituation von Gewadssern in den Rhein
oder die Weser macht sich durch das Einwandern von
Arten bemerkbar, deren eigentlicher Verbreitungs-
schwerpunkt in Stromen liegt (z. B. die Augustfliege
Ephoron virgo).Sie dringen von dort in die Unterldufe der
groBen Zuflisse wie z. B. der Ruhr und der Lippe ein.
Neben diesen charakteristischen potamalen Arten
treten in Fllssen aber auch Arten der Bache auf, die aus
weiter oberhalb liegenden Gewasserabschnitten oder
einmiindenden Nebengewdssern verdriftet werden
oder einwandern.

Fur einige der im biozonotischen Leitbild genannten
Arten liegen derzeit keine aktuellen Nachweise aus
Nordrhein-Westfalen vor (z. B. Heptagenia longicauda,
Perla burmeisteriana, Maifisch). lhr Vorkommen ist
jedoch historisch belegt oder aus angrenzenden
Gebieten bekannt. Bei den meisten dieser Arten
handelt es sich um stenotope Potamalarten, deren
Lebensraum grof3e, naturnahe FlieBgewdsser sind.
Friiher waren sie in vielen Fliissen Nordrhein-Westfalens
verbreitet. Auf Grund der massiven Flussausbauten und
der Wasserverschmutzung sind diese ,empfindlichen”

Arten schon relativ lange aus unseren Flissen ver-
schwunden. lhr reliktdres Vorkommen an wenigen
Standorten dokumentiert langfristig ungestorte Ver-
héltnisse. Die Wiederbesiedlung von Flussabschnitten
durch diese Langzeit-Bioindikatoren bestdtigt einen
besonders hochwertigen 6kologischen Zustand.

1.2 - 3.2 Die Lebensgemeinschaft der Fische

Flusse besitzen natirlicherweise eine sehr artenreiche
Fischzonose. Aus aktuellen Untersuchungen und aus
historischen Quellen sind fiir die mittelgroBen und
grof3en FlieBgewadsser Nordrhein-Westfalens zurzeit
etwa 50 heimische und eingebiirgerte Arten bekannt.
Viele von ihnen kommen in den Fliissen des Tieflandes
und Mittelgebirges vor, wobei nur wenige eine deut-
liche Préferenz fiir eine GroBBlandschaft oder fir einen
Flusstyp zeigen.Innerhalb eines FlieBgewassers weisen
die meisten Arten eine ldangszonale Verteilung auf, die
schon in der Friihzeit der Limnologie zur Beschreibung
von Fischregionen gefihrt hat.

Fir die Ausbildung einer Fischzonose sind weniger
die regional- oder gewassertypspezifischen Aus-
préagungen ausschlaggebend, sondern vielmehr ent-
scheiden GewadssergroBe und Gewadsserstrukturen
Uber das Auftreten von Fischen: Die einzelnen
Fischarten stellen spezifische Anforderungen an ihren
Lebensraum und halten sich im Gewadsser in unter-
schiedlichen Habitaten auf. Diese Anforderungen
konnen je nach Alter des Fisches oder Jahreszeit
wechseln. Auch innerhalb eines Tages werden zum
Fressen und fiir die Ruhephasen verschiedene Orte in
einem Flielgewasser aufgesucht.

Wegen der groBen Mobilitét der Fische gibt die Zu-
ordnung einer Art zu einem Habitat immer nur den
bevorzugten Aufenthaltsort in einem bestimmten
Lebensabschnitt wieder. Als reine ,Freiwasserformen”
besitzen viele Fischarten zudem nur eine geringe
bzw. zeitlich begrenzte Bindung an spezifische
Habitatstrukturen, z. B. wahrend der Laichzeit an
flusstypische Sohlsubstrate (Kies, Sand oder Was-
serpflanzen), Gewasserbanke oder flach Uberstromte
Gewadsserabschnitte.
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Die Komplexitat der Anspriiche einer einzelnen Art an
ihren Lebensraum veranschaulicht folgendes Beispiel.
Die Barbe (Bild 8) halt sich tagsiiber in Bodenndhe in
schneller Stromung auf, wahrend sie die Winterruhe an
stromungsarmen, meist tiefen Stellen verbringt. Zur
Laichzeit wandern die Barben flussaufwarts, um an
flach Uberstromten, kiesigen Stellen abzulaichen. Die
ausschlipfenden Larven verbleiben dort noch kurze
Zeit, bevor sie wieder flussabwarts ziehen.

Die unterschiedlichen Anforderungen verschiedener
Fischarten an ein Habitat — hier Altgewdsser — soll
exemplarisch folgendes Beispiel verdeutlichen:

Typischer Laichplatz und Kinderstube der Krautlaicher
Schleie (Bild 9), Hecht, Karausche und Moderlieschen
sind makrophytenreiche Auengewdsser. Wahrend die
Schleie Ublicherweise in groBen und tiefen Still-
gewassern ablaicht, bevorzugen Hecht, Karausche und
Moderlieschen eher flache und durchaus auch zeitlich
instabile Laich- und Wohngewasser.

Diese Beispiele verdeutlichen, dass der gro3e Arten-
und Individuenreichtum der Fische in Flissen nur
durch ein rdumliches und zeitliches Nebeneinander
verschiedener Teillebensraume moglich ist, das alle
im Tages- und Jahresverlauf wechselnden Habitatan-
spriiche der Fischarten einschlief3t.

Die Zuordnung von Fischarten zu gewassertypspezifi-
schen Habitaten in den Querprofilen stellt eine Ver-
einfachung der tatsachlichen Verhaltnisse dar und
gibt in der Regel den bevorzugten Aufenthaltsort der
adulten (erwachsenen) Fische wieder. Er spiegelt vor

Bild 8: Junge Barben halten sich bevorzugt in strdmungsberuhigten
Bereichen im Hauptgerinne des Flusses auf.

allem die bevorzugte Strémung wider bzw. das wah-
rend der Laichzeit bevorzugte Laichsubstrat. Ist ein
Habitat nur fir ein bestimmten Lebensabschnitt z. B.
als Kinderstube, Winterhabitat, Versteck- oder Ruhe-
platz charakteristisch, so ist dies entsprechend ange-
geben. Bei den anadromen Wanderfischarten, die im
StBwasser laichen und dort ihre Jugend verbringen,
dann aber ins Meer abwandern, beziehen sich die
Angaben im Querprofil auf das bevorzugte Laich-
habitat und den Aufenthaltsort der Jungfische.

Da in den Querschnitten flusstypspezifische Habitate
und ihre charakteristischen Besiedler losgelst von der
GroBe des Gewadssers veranschaulicht werden sollen,
sind Vertreter aus verschiedenen Fischregionen neben-
einander aufgefiihrt.

In der tabellarischen Leitbildbeschreibung werden
fur die einzelnen Flusstypen — nach Fischregionen
getrennt — kennzeichnende Fischarten, d. h. haufige
sowie in hohen Individuenzahlen auftretende Fische,
ausgewiesen. Zusatzlich sind die Langdistanzwander-
fische aufgefiihrt, die zur Laichzeit vom Meer in die
Flusse ziehen. Die Zuordnung zu einer Fischregion
kennzeichnet ihre bevorzugte Laichregion.

Die Angabe der Fischregionen beriicksichtigt das bevor-
zugte Auftreten verschiedener Fischarten bzw. Artenge-
meinschaften im Langsverlauf eines FlieBgewdssers. Die
Abgrenzung der Fischregionen innerhalb eines Fluss-
typs erfolgt vor allem Uber die Gewdssergréf3e und die
damit verbundenen Anderungen der Wassertempera-
tur, der Stromungsgeschwindigkeit, des Sohlsubstrates
sowie der Ausbildung von Auengewassern.

Bild 9: Die Schleie laicht bevorzugt in gréBeren, ausdauernden und
pflanzenreichen Stillgewdssern der Aue.
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Die Nennung des ,Maifisches” beruht auf historischen
Quellen. Es lasst sich nicht immer zweifelsfrei kldren, ob
die historische Bezeichnung ,Maifisch” auch die nahe
verwandte Finte einschlie3t, wobei die Finte nicht so
hoch in die Gewdsser aufstieg wie der Maifisch. Unter
Forelle werden sowohl die stationare ,Bachforelle”, die
ihr ganzes Leben im SuBBwasser verbringt, als auch die
anadrome ,Meerforelle” zusammengefasst, die einen
Teil ihrer Entwicklung im Meer verbringt und wie der
Lachs zum Laichen vom Meer ins StiBwasser aufsteigt.
Die Beschrankung des Vorkommens der Nase auf das
Rheinsystem und der Zahrte auf das Weser- und Ems-
system ist auf deren biogeographische Verbreitung
zurlickzufiihren.

1.2 - 3.3 Weitere Tiergruppen

Unter den Vogeln werden nur die wenigen ArteUnter

Unter den Vogeln werden nur die wenigen Arten be-
rucksichtigt, deren naturliches Vorkommen eine enge
Bindung an FlieBgewdsser aufweist. Diese Arten sind vor
allem durch die Wahl ihres Brutplatzes auf vegetations-
armen Insel- oder Uferbanken (Flussregenpfeifer und
Flussuferldufer) oder in steilen sandigen und lehmigen
Uferabbriichen (Uferschwalbe und Eisvogel) bzw. durch
ihre Erndhrungsweise (Wasseramsel und Gebirgsstelze)
auf naturnahe Gewdsser angewiesen. Flussregenpfeifer
(Bild 10), Flussuferlaufer, Uferschwalbe (Bild 11) und
Eisvogel sind durch ihre enge Habitatbindung hervor-
ragende Indikatoren naturnaher Uferstrukturen. Die
Arten besaBen ehemals weite Verbreitung und eine
hohe Brutpaardichte entlang der Flisse. Die historische
Verbreitung des Flussuferldufers in Nordrhein-Westfalen
ist nur unzureichend bekannt, da keine ausreichenden
Brutnachweise vorliegen.

Bild 12: Der Biber war bereits gegen Mitte des 19. Jahrhunderts in
Nordrhein-Westfalen ausgerottet. Durch gezielte Schutz-
programme breitet er sich derzeit wieder aus.

Weitere Vogelgemeinschaften, deren Hauptlebens-
raum Stillgewdsser, Rohrichte, Seggenrieder, Auwalder
sowie weitere Biotoptypen naturnaher Flussauen sind,
gehoren ebenfalls zum Leitbild der Flusstypen. Die
detaillierte Beschreibung dieser Brutvogelgemein-
schaften muss anderen Veroffentlichungen zu diesem

Thema entnommen werden (z. B. FLADE 1994).

Bild 10: Der Flussregenpfeifer war ehemals ein weit verbreiteter und
hdufiger Brutvogel in Nordrhein-Westfalen. Geeignete Brut-
pldtze sind vegetationsarme, kiesige oder sandige Flussufer
und Inselbdnke, die regelmdBig durch die nattirliche
Gewdisserdynamik an allen Fliissen entstehen.

Bild 11: Uferschwalben bauen ihre Nester in steilen Uferabbriichen,
die durch das letzte Hochwasser entstanden sind. Geeignete
Standorte beherbergen Kolonien von vielen hundert Brut-
paaren.

11
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Die beiden bekanntesten Vertreter der Sdugetiere mit
enger Bindung an FlieBgewasser sind der Biber und der
Fischotter (Bild 12). Beide Arten sind Bestandteil des
Leitbildes aller Flusstypen in Nordrhein-Westfalen. Ihr
Ruckgang und ihr Aussterben in Nordrhein-Westfalen
im 19. bzw. 20. Jahrhundert sind vor allem auf die
Zerschneidung und Verinselung ihres Lebensraumes
und die direkte Nachstellung durch den Menschen
zuriickzufuhren.

Der Fischotter war in allen Landesteilen noch bis zur
Mitte des 19. Jahrhunderts verbreitet und haufig. Die
genaue Verbreitung des Bibers ist schwierig zu rekon-
struieren, da seine Bestdnde schon frihzeitig dras-
tisch zurlickgegangen sind. Dennoch liegen aus allen
Landesteilen aktuelle oder historische Nachweise des
Bibers vor. AuBerdem breitet er sich nach Wiederbe-
siedlungsprojekten aus.

Fischotter und Biber bevorzugen wegen ihrer Erndh-
rungs- und Lebensweise strukturreiche Gewasser,
gebiisch- oder waldreiche Ufer sowie eine grof3flachige
Vernetzung von Gewadsser und Aue. Ihr Vorkommen
steht im besonderen Maf3e fiir naturnahe Flussauen.

Die Laufkéfer- und Spinnenfauna von Flissen ent-
hélt eine Reihe von kennzeichnenden Arten, die
bevorzugt vegetationslose und vegetationsarme
Insel- und Uferbédnke besiedeln (Bild 13). Solche
Bankstrukturen sind an allen naturnahen Flissen
regelméfig anzutreffen und z. T. grofflachig vorhan-
den. Einige Laufkafer- und Spinnenarten zeigen eine
enge Habitatbindung an diesen ufernahen Lebens-
raum und an bestimmte - sandige oder kiesige -
Substrate unterschiedlicher Feuchte und sind somit
auf die natirliche Gewdsserdynamik angewiesen.

Bild 13: Verschiedene Arten der Laufkdfergattung Bembidion sind an
Flussufern regelmdBig und in gro8er Anzahl anzutreffen.

1.2 - 3.4 Aquatische Makrophyten

Aquatische Makrophyten (hohere Wasserpflanzen,
Wassermoose und makrophytische Algen) sind in allen
Flussen verbreitet. Das spezifische Mosaik von Substrat-
und Stromungsverhaltnissen sowie der Kalkgehalt sind
wesentliche Faktoren, die Einfluss auf ihre Verbreitung
und Haufigkeit nehmen. Darlber hinaus spielt die Be-
schattung als Gibergeordneter Parameter eine wichtige
Rolle. Vor allem in grof3en Fliissen nehmen die Ufer-
geholze kaum mehr Einfluss auf die Lichtverhaltnisse
im Gewasser.

Bild 14: Flache und klare Fliisse bieten ideale Voraussetzungen fiir ein
reiches Makrophytenvorkommen.

Neben dem Auftreten verschiedener Vegetationstypen
sind bei den aquatischen Makrophyten unterschiedliche
Wuchsformen ausgebildet (z. B. Haftpflanzen unter den
Rotalgen und Wassermoosen, im Sediment wurzelnde
Makrophyten mit submersen Blattern oder Schwimm-
blattern). Naturnahe Wasserpflanzenbestdande zeichnen
sich hdufig durch arten- und wuchsformenreiche
Ausbildungen aus (Bild 14).

Wasserpflanzen tragen in erheblichem Mafle zur
Diversitat der Strdmungsverhdltnisse bei und nehmen
starken Einfluss auf die Strukturierung der Flusssohle.
Gleichzeitig bieten sie selber Lebensraum fir viele
Wassertiere.
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Die Angaben zu den aquatischen Makrophyten in den
Tabellen 1.2 - 7.2 umfassen verschiedene taxono-
mische Einheiten der Vegetationstypen, Pflanzenge-
sellschaften und Arten. Die Nennung der Vegetations-
typen erfolgt nach Lua (2001c¢).

1.2 - 3.5 Die Ufer- und Auenvegetation

Die besonderen standortlichen Verhaltnisse in Fluss-
auen bestimmen in charakteristischer Weise das Bild
der Vegetation. Wechselnde Wasserstinde mit Uberflu-
tungen und Trockenperioden sowie die bestdndige
Verlagerung des Flussbettes fliihren zu einem Komplex
verschiedenster Standorte, die das Vorkommen von
Waldgesellschaften, Gebuschen, Réhrichten, Saum-
gesellschaften, Hochstauden-, Pionier- und Quellfluren,
Moorvegetation sowie Wasserpflanzengesellschaften
ermdglichen (Bild 16, Abb. 2). Daneben bestimmen
dhnlich den Standorten auBlerhalb der Flussauen
Boden, Nadhstoffgehalt und Hohenlage die Auspragung
der Auenvegetation.

Die vorherrschenden Auenwadlder sowie Bruchwalder
und Gebusche vertragen in unterschiedlichem Mal3e
zeitweilige Uberflutung und hoch anstehendes Grund-
wasser. Wahrend Auenwaldgesellschaften wie z.B. Erlen-
Auenwdlder, Eichen-Hainbuchenwalder (Bild 16) und
Eichen-Ulmenwalder oder das Korbweiden-Mandel-
weiden-Gebusch periodisch Gberflutete Auenboden im
Sommerhochwasserbereich besiedeln, wachsen Erlen-
und Birkenbriicher oder das Ohrweidengebiisch auf
Niedermoorbdden, die durch hohen Grundwasserstand
dauerhaft wasserdurchtrankt sind (Bild 17). Solche
dauernassen Standorte finden sich in versumpften
Randsenken an Terrassenkanten infolge standig aus-
tretenden Hangdruckwassers oder zulaufenden Ober-
flaichenwassers, aber auch an verlandeten Altwassern
oder in grundwassernahen Senken in starker reliefier-
ten Auen.

Bild 15: Die Gewdsserdynamik schafft verschiedenste Standorte,
die in Uferndhe das Vorkommen von Waldgesellschaften,
Gebuischen und waldfreien Standorten erméglichen.

Bild 18: Kurzlebige Pionierfluren wie die Flussknéterich-Gesellschaft
fallen durch ihre Farbenpracht besonders ins Auge.

Bild 16: Stieleichen-Hainbuchenwdilder sind die dominierende Wald-
gesellschaft in den Auen mittelgroB3er Fliisse.
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Alle naturnahen Waldgesellschaften besitzen innerhalb
eines grofBeren Areals eine ausgepragte Altersstruktur
mit unterschiedlichen Lebensphasen: Keimlinge, Jung-
holz, Altbdume und abgestorbene Baume.

Neben diesen Waldgesellschaften treten gehdlzfreie
Standorte in Flussauen auf. Die fortdauernde Fluss-
dynamik schafft vor allem nach Hochwassern immer
wieder offene unbewachsene Rohbdden, die in den
Niedrigwasserphasen im Sommer und Herbst trocken-
fallen und von schnellwachsenden und -fruchtenden
Pionierfluren besiedelt werden (Bild 18). Rohrichte
und Seggenrieder wachsen an Altgewassern und in
Senken mit lang andauernder Uberstauung, die dem
Aufwachsen einer Gehdlzvegetation entgegenwirkt
(Bild 19).Eisgang und lange anhaltende Sommerhoch-
wasser flihren zu Beschddigungen an Gehdlzen und
im Extremfall zu deren Wurf oder zum Ausfall einzelner,
nicht an lange Sommerhochwasser angepasster Baum-
arten, wie der Schwarzerle. Das zeitliche Auftreten sol-
cher Einzelereignisse ist nicht vorhersagbar, kann aber
die Geholzvegetation einer Flussaue auf Jahrzehnte
beeinflussen und zu sprunghaften Verdnderungen der

Erlen-Auwald

Pestwurzflur

Vegetationsdecke fiihren. Der Anteil natlrlich geholz-
freier Standorte in Flussauen ist vor dem Hintergrund
ihrer hohen zeitlichen und raumlichen Dynamik zu
sehen. Pionierfluren treten regelmaBig vor allem fluss-
nah auf, der Einzelstandort besitzt aber naturgemafd
einen kurzlebigen Charakter. Dagegen sind Rohrichte
eher stabile und dauerhafte Gesellschaften, die Uber
Jahrzehnte waldfrei bleiben kénnen. Das mdgliche
Vorkommen von Grof3herbivoren und die Tatigkeit
des Bibers (Bild 20) sind weitere Faktoren, die Einfluss
auf den Anteil von Offenlandstandorten in Flussauen
nehmen.

Bestandteil aller Flussauen sind weiterhin Wasser-
pflanzengesellschaften der Stillgewdsser sowie Quell-
fluren, die durch standig austretendes Grundwasser
zumeist kleinflachig z. B. im Bereich von Terrassen-
kanten auftreten.

Besondere Standortbedingungen fiur die Auenvege-
tation treten im Bereich der Miindungsgebiete in die
Flisse Rhein und Weser auf. Vor allem am Rhein treten
durch die bis in den Frithsommer andauernden Hoch-

Stieleichen-Hainbuchenwald

Erlen-Auwald

Abb. 2: Vegetationstypen eines mittelgrofSen Schottergeprdgten Flusses des Grundgebirges. Schematische und (iberhdhte Darstellung.
Durchgezogene Linie: mittlerer Wasserstand, gestrichelte Linie: erh6hter Wasserstand.
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wasser bis zu rund 10 km Kilometer reichende Ruickstau-
effekte und stagnierendes Wasser in den Zufliissen auf,
wenn das Flusswasser wegen der hohen Wasserstande
im Rhein nicht ablaufen kann (Bild 21). Andererseits
kommt es zu einem Geféllesprung bei niedrigen Wasser-
standen im Rhein und somit regelmaBig zu starken
Wasserstandsschwankungen und wechselnden Sedi-
mentationsbedingungen im Miindungsbereich. Zu-
gleich macht sich die klimatische Beglinstigung der

Bild 17: Dauernasse Senken mit hoch anstehendem Grundwasser und
intakten Niedermoorbéden sind geeignete Standorte fiir
Erlenbruchwiilder.

groflen Stromauen bemerkbar, so dass sowohl aus
klimatischer als auch aus hydrologischer Sicht von einer
LStromtalpragung” im Mindungsbereich der Zuldufe
gesprochen werden kann.

Detailliertere Ausfihrungen zur Ufer- und Auen-
vegetation mittelgroBer bis groBer FlieBgewdsser
konnen anderen Veroéffentlichungen entnommen
werden (z.B.LUA 2001d).

Bild 19: In verlandeten Altgewdissern bildet der Wasser-Schwaden
(Glyceria maxima) stabile waldfreie Dauergesellschaften.

Bild 20: Der Biber kann durch seine FraB3tdtigkeit Einfluss auf den
Anteil waldfreier Standorte in Flussauen nehmen.

Bild 21: Hochwidisser liberfluten fldchenhaft grol3e Bereiche der
Flussaue. Nur wenige Baumarten sind an die grof8en
Wasserstandsschwankungen im Jahresverlauf angepasst.
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1.2 - 4 Erldauterungen und Begriffsbestimmungen

Die Gewadssertypologie ist in vielerlei Hinsicht ein inter-
disziplindres Arbeitsgebiet. Grundvoraussetzung fiir die
Verstandigung der unterschiedlichen Fachdisziplinen
ist der Gebrauch einer einheitlichen Terminologie und
die Definition der verwendeten Fachbegriffe, zumal
gegenwartig z. T. gleiche Sachverhalte mit unterschied
lichen Begriffen belegt sind bzw. unterschiedliche Fach-
disziplinen mit demselben Begriff verschiedene Inhalte
beschreiben.

Gewasser eines Gebietes mit dhnlichen Eigenschaften in
Hinblick auf Gewasserstruktur, Wasserbeschaffenheit
und Lebensgemeinschaft werden als FlieBgewassertyp
zusammengefasst. Die Ausweisung von FlieBgewasser-
typen stellt immer eine Vereinfachung und Schemati-
sierung der gegebenen Verhéltnisse dar, da ein Typus ein
idealisierter Zustand ist, der in der Natur in individueller
Auspragung auftritt.

Die anwendungsorientierte Beschreibung der Flie3ge-
wadssertypen sind die Leitbilder. Die Begriffe ,Leitbild”,
LEntwicklungsziel” und ,Ist-Zustand” sind von der
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser wie folgt definiert:

,Das Leitbild definiert den Zustand eines Gewdssers
anhand des heutigen Naturpotentials des Gewasser-
Okosystems auf der Grundlage des Kenntnisstandes
Uber dessen naturliche Funktionen. Das Leitbild schlieft
insofern nur irreversible anthropogene Einfllsse auf das
Gewadsserokosystem ein. Das Leitbild beschreibt kein
konkretes Sanierungsziel, sondern dient in erster Linie
als Grundlage fiir die Bewertung des Gewasserdko-
systems. Es kann lediglich als das aus rein fachlicher
Sicht maximal mdogliche Sanierungsziel verstanden
werden, wenn es keine sozio-6konomischen Beschran-
kungen gabe. Kosten-Nutzen-Betrachtungen flieBen
daher in die Ableitung des Leitbildes nicht ein.”

Leitbilder stellen einen Mal3stab fiir die Bewertung von
Gewadssern dar und besitzen mit der Verabschiedung
der EU-Wasserrahmenrichtlinie einen verbindlichen
Charakter fur die wasserwirtschaftliche Planung und
Umsetzung. Sie bieten dariiber hinaus eine Orientierung
bei der Planung von 6kologischen Verbesserungen.

,Das Entwicklungsziel definiert den moglichst natur-
nahen, aber unter gegebenen sozio-6konomischen
Bedingungen realisierbaren Zustand eines Gewassers
nach den jeweils bestmdglichen Umweltbewer-
tungskriterien unter Einbeziehung des gesamten Ein-
zugsgebietes. Es ist das realistische Sanierungsziel
unter Abwéagung der gesellschaftspolitischen Randbe-
dingungen der verantwortlichen Interessenstrager
und Nutzer. Die Abwdagung bezieht Kosten-Nutzen-
Betrachtungen ein.”

.Der Ist-Zustand ist der nach einem definierten
Bewertungsverfahren beschriebene aktuelle Zustand
des Okosystems Gewadsser. Aus der Differenz von Ist-
Zustand zum Entwicklungsziel ergibt sich der aktuelle
Sanierungsbedarf.”

Der Ist-Zustand beschreibt den aktuellen Zustand des
Gewassers einschlieBSlich der Abflisse, der Wasserbe-
schaffenheit sowie der Nutzungen des Gewassers und
der Flachennutzung im Umland.

Referenzgewadsser sind in Bezug auf ihre Gewasser-
morphologie, Wasserqualitdt, Wasserfihrung und
Besiedlung zumindest auf Teilstrecken weitestgehend
naturnahe Bache oder Flisse, die als Grundlage fir die
Ableitung von Gewassertypen und die Aufstellung von
typspezifischen Leitbildern herangezogen werden.

Die Untersuchung von Gewdssermorphologie, Wasser-
qualitat, Wasserfiihrung und Besiedlung gibt Hinweise
auf den potenziell natiirlichen Gewdsserzustand. Diese
Untersuchungsergebnisse flieBen in abstrahierter Form
in die Entwicklung von Leitbildern fur FlieBgewasser ein.
Jedem Gewassertyp liegt mindestens ein Referenzge-
wasser zugrunde.

Das biozonotische Leitbild beschreibt die charakteristi-
sche Vergesellschaftung von Arten eines FlieBgewds-
sertyps bzw. die Verteilung der funktionalen Gruppen
(z.B. Erndhrungstypen, Strdomungspraferenzen) auf der
Grundlage des heutigen potenziell natirlichen Ge-
wasserzustandes. Es berlicksichtigt die Besiedlung aller
in einem Flusstyp vorkommenden Teillebensrdume
(Habitate). Das Fehlen wesentlicher Glieder des biozono-
tischen Leitbildes weist auf Defizite der 6kologischen
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Funktionsfahigkeit eines Gewassers hin. Fir einige Tier-
gruppen erfolgt eine Unterteilung der Arten in Leitarten,
Begleiter und Grundarten.

Leitarten charakterisieren die spezifischen Lebensbe-
dingungen eines Gewadssertyps. Sie erreichen hier
hohere Stetigkeiten und in der Regel auch hdhere
Siedlungsdichten als in allen anderen Gewassertypen,
da sie die bendtigten Habitatstrukturen und Umwelt-
bedingungen besonders hdufig und regelmaBig in
dem von ihnen préferierten Gewassertyp vorfinden.

Begleiter kommen regelmaflig in einem bestimmten
Gewadssertyp vor. Andere Gewadssertypen kdnnen mit
vergleichbarer Stetigkeit und Abundanz besiedelt
werden. Erst wenn sie in allen Gewdssertypen auftre-
ten, werden sie dem Grundarteninventar zugerechnet.

Grundarten besiedeln weitgehend typunspezifisch
alle naturnahen Gewadsser der jeweiligen Region,
Tiefland oder Mittelgebirge. In einem naturnahen
Untersuchungsgewasser sollen mehrere der aufge-
fuhrten Grundarten vorkommen. Ihr Fehlen kann auf
eine Beeintrachtigung des Gewadssers hindeuten.

Einige der Grundarten groBerer FlieBgewasser sind
sowohl im Tiefland als auch im Mittelgebirge verbrei-
tet; sie stellen das ,Grundarteninventar” von Fliissen
dar, ohne Verbreitungsschwerpunkt in einer Gro3land-
schaft.
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1.2 - 5 Entwicklung einer Flusstypologie und Beschreibung von Leitbildern

- methodisches Vorgehen

Die Entwicklung einer Flusstypologie fiir Nordrhein-
Westfalen und die Beschreibung von Leitbildern
orientiert sich an den Untersuchungs- und Arbeits-
schritten, die bereits im Rahmen der Erstellung einer
regionalen Bachtypologie zugrunde gelegt worden
sind (s. Kapitel 11.1). Die GewadssergroBe und die
Degradation der meisten Fliisse machte es aber not-
wendig, neue Wege zu beschreiten und geeignete
Arbeitsmethoden weiter oder neu zu entwickeln.

Die Entwicklung der Flusstypologie und die Beschrei-
bung von Leitbildern umfasst im Wesentlichen 3 Haupt-
arbeitsbereiche: Freilanduntersuchungen, Literatur-
studien und die Analyse von Daten zur Gewdsser-
und Auenmorphologie sowie zur Hydrologie.

Bei den Freilanduntersuchungen wird der aktuelle
Zustand (Ist-Zustand) der gewdssermorphologischen
Verhaltnisse, der Wasserbeschaffenheit und der Be-
siedlung erfasst. Die Anschauung vor Ort vermittelt
einen Eindruck der natirlichen Vielfalt der Flisse und
des aktuellen Potenzials.

Die Literaturstudien sind vor allem fir die Rekon-
struktion der historischen Besiedlung von Flissen
(Makrozoobenthos, Fische, Vogel, Biber, Fischotter
und Vegetation) von groBBer Bedeutung.

Die Konstruktion des potenziell natirlichen Gewas-
serzustandes erfolgt Uber eine GIS-gestlitzte Analyse
der durch den Menschen nur gering beeinflussten
naturrdumlichen Rahmenbedingungen wie Relief
und Geologie des Einzugsgebietes, Gebietsabfluss-
spenden und Auensedimente. Die ermdéglichen Aus-
sagen Uber die gewadsserpragenden Eigenschaften
der Landschaft. Weiterhin sind landesweite Aus-
wertungen historischer Karten vonnoéten.

Die Verknipfung dieser drei Arbeitsschritte ermoglicht
es, mosaikartig einen Leitbildzustand zu konstruieren,
der das aktuelle Potenzial unter Betrachtung histori-
scher Gewésserzustande und von Uberlegungen zum
naturnahen Abflussgeschehen sowie zur potenziell
natlrlichen Gewadsser- und Auenmorphologie ein-
schlief3t.

Die Abbildung verdeutlicht die Vorgehensweise bei
der Erstellung der Flusstypologie Nordrhein-West-
falens und der Beschreibung von Leitbildern:

In einer Vorphase wurde durch Anfragen bei Behorden
und Wasserverbanden (Giteberichte, Gewdsserauen-
programme, Biotopkataster, Bewirtschaftungsplane),
Kartenstudium (topographische Karten, Gewdsser-
gltekarten) und die Auswertung weiterer textlicher
Quellen (naturkundliche und wissenschaftliche Arbei-
ten, Gutachten) eine Vorauswahl potenziell geeigneter,
d. h. moglichst naturnaher Gewasserabschnitte getrof-
fen. Parallel dazu wurde mit einer umfangreichen
Literaturrecherche historischer Quellen zur Besiedlung
(Angaben zur Fischfauna etwa ab dem 16. Jahrhundert,
zur Wirbellosenfauna etwa ab 1850) und aktueller
Quellen zu verschiedenen Themenbereichen (Wasser-
beschaffenheit, Makrozoobenthos, Fische, Vogel,
Saugetiere, Vegetation usw.) flr alle Flisse Nordrhein-
Westfalens und angrenzender Gebiete begonnen, die
sich auch Uber den Untersuchungszeitraum der Basis-
und Hauptuntersuchung erstreckte. Ebenfalls in die
Vorphase fiel die Akquisition und Aufbereitung ver-
schiedener digitaler Daten (z. B. digitales Geldnde-
modell, Geologische Karte, historische Karten).

In der Basis- und Hauptuntersuchung wurden die
drei Hauptarbeitsbereiche Freilanduntersuchung,
Literaturstudium und Datenanalyse zur Gewasser-
und Auenmorphologie sowie Hydrologie mit unter-
schiedlichen Vorgehensweisen bearbeitet:

In der Freilanduntersuchung wurden zunachst die
morphologisch naturnachsten Strecken ausgewahl-
ter Flisse einmalig strukturell (Gewdssermorpholo-
gie) physiko-chemisch (Wassertemperatur, pH-Wert,
elektrische Leitfahigkeit, Gesamt- und Karbonatharte)
sowie biologisch (Makrozoobenthosbeprobung,
Beschreibung der Vegetation) untersucht und in einer
umfangreichen Fotodokumentation festgehalten. Auf
Grundlage der erhobenen Daten der Basisuntersu-
chung wurden moglichst naturnahe Referenzge-
wasser ausgewadhlt. Kriterien fir die Auswahl der
Referenzgewdsser waren eine naturnahe Gewadsser-
morphologie mit Referenzstrukturen, eine gute
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Wasserqualitdt, ein naturnahes Abflussgeschehen, das
Vorhandensein einer gewassertypischen Besiedlung
und einer standortgerechten Ufervegetation sowie
die Lage in unterschiedlichen Naturraumen. Die
Referenzgewdsser wurden mehrmals jahrlich biolo-
gisch und physiko-chemisch untersucht (Dauerprobe-
stellen).

In der Literaturstudie wurde eine umfangreiche
Recherche historischer und aktueller Daten zur Besied-
lung von Flissen durchgefiihrt. Dabei standen in erster
Linie Informationen im Vordergrund, die einen Ein-
druck des Zustandes vor der flaichendeckenden Ver-
schlechterung der Wasserqualitdt und massiven bau-
lichen Eingriffen im 20.Jahrhundert vermitteln.

Die morphologisch ausgerichtete GIS-gestitzte
Datenanalyse umfasste in erster Linie die Auswertung
verschiedener digitaler Karten und Gelandemodelle.
Die Datenauswertung erstreckte sich auf den ge-
samten Verlauf der mittelgroBen und groBen FlieB3-
gewadsser Nordrhein-Westfalens und diente neben der
Ermittlung des Flusstyps der Ausweisung der morpho-

Anfragen bei Behdrden und Wasserverbénden, Auswertung textlicher Quellen (z. B. Guteberichte, Gewasserauenprogramme,
Bewirtschaftungsplane), Literaturrecherche (historische und aktuelle Daten) zu Fliissen, Kartenstudium, Bereistellung von GIS-Daten

(z.B.Gegassernetzkarte, digitales Hohenmodell)

Vorauswahl geeigneter (moglichst
naturnaher) Untersuchungsgewasser
und Gewasserabschnitte

} |

Freilanduntersuchung
Gewadssermorphologische, physiko-
chemische und biologische Unter-
suchungen (einmalig an 42 Gewaésser-
abschnitten, mehrfach im Verlauf eines
Jahres an 13 Referenzengewadssern)
Fotodokumentation

Literaturstudie

Anlegen von Datenbanken, Datenauswertung und Analyse der aktuellen und historischen Besiedlung, der Wasserqualitét,
der naturrdumlichen "Rahmenbedingungen", Interpretation der Bearbeiter

\ A\l

Beschreibung des aktuellen Zustandes Rekonstruktion der

(Referenzstrukturen, Wasserbeschaffenheit,

Besiedlung)

Datenaufbereitung

Literaturrecherche historischer und
aktueller Daten zur Besiedlung von
Flussen (etwa 500 Zitate)

historischen Besiedlung

logischen Flussabschnittstypen. Die Ermittlung der
potenziell natirlichen Sohlsubstrate basiert auf der
Auswertung von Daten des Geologischen Landes-
amtes Nordrhein-Westfalen. Neben den flachenhaft
verfiigbaren Kartenwerken wurden rund 1000 Korn-
groBenanalysen aus den Auen der gro3en Gewasser
ausgewertet.

Durch verschiedene statistische Analysen, in die sowohl
Daten der Basisuntersuchung als auch der Haupt-
untersuchung eingegangen sind, konnten Ahnlich-
keiten der Gewasser in Bezug auf physiko-chemische
Parameter, ausgewdhlte morphologische Parameter
sowie Besiedlung zwischen den untersuchten Flussen
ermittelt werden. Diese Ahnlichkeitsberechnungen
ermoglichten neben der Auswertung der Literatur-
recherche und der Einschdtzung der Bearbeiter die
Zusammenfassung zu Flusstypen.

In die Beschreibung der Leitbilder flieBen neben den
Daten der aktuellen Untersuchungen und den Angaben
zur historischen Besiedlung vor allem die Auspragungen
der potenziell nattrrlichen Gewasserstruktur ein.

Datenaufbereitung

}

GIS-gestiitzte Analyse zur Gewasser-
und Auenmorphologie,

Analyse hydrologischer Daten

Analyse digitaler Daten fiir 67 Gewdsser
(GK 100, BK 50, DHM 25, historische Karten
DABO-Daten) Pegeldaten zu 62 Fliissen

aseydiop

\

Konstruktion des potenziell natiirlichen
Gewadsserzustandes

(Lauftyp, Windungsgrad, Sohlsubstrate.
Gerinnebettbreiten, Habitatstruktur)

/

funydnsiajunidney pun -siseg

Aufstellen einer regionallen Flusstypologie
Beschreibung von Leitbildern in Nordrhein-Westfalen
7 Flusstypen und 13 morphologische Flussabschnittstypen

Abb. 3: Vorgehensweise bei der Erstellung der Flusstypologie Nordrhein-Westfalens und der Beschreibung der Leitbilder.
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1.2 - 6 Rahmenbedingungen der Flusstypologie und Leitbildbeschreibung

Grundlage fir die Ableitung des,potenziell natirlichen
Gewadsserzustandes” ist das heutige Naturpotenzial der
FlieBgewadsser. Es schlie3t durch den Menschen verur-
sachte irreversible Verdnderungen der Rahmenbedin-
gungen ein, die den Unterschied zum ,natirlichen
Zustand” (Urzustand) ausmachen. Der potenziell natdir-
liche Gewasserzustand und seine anwendungsorien-
tierte Beschreibung als Leitbild ist demnach keine
Beschreibung eines historischen Zustandes.

Fir die Flusstypologie Nordrhein-Westfalens wurden
folgende Rahmenbedingungen zu Grunde gelegt:

Die anthropogen induzierte oder zumindest verstarkte
Auenlehmsedimentation von Feinmaterial in den
Auen der Gewasser flhrt zu veranderten standértlichen
Bedingungen. Diese finden bei der Beschreibung der
vegetationskundlichen Verhéltnisse Beriicksichtigung.
Unter morphologischen Aspekten kann die Auenlehm-
bildung weitgehend vernachlassigt werden, da die
laterale Erosion von Flissen unterhalb der bindigen
und vergleichsweise erosionsstabilen Auenlehme an-
setzt und keine generelle Einschrankung der seitlichen
Verlagerung darstellt.

Die weit fortgeschrittene Entwdsserung der Land-
schaft durch Meliorationsmaf3nahmen sowie nutzungs-
orientierte Vorflutverhaltnisse I6sen Mineralisierungs-
prozesse in Niedermoorbdden aus. Die flachenhafte
Mineralisation organischer Béden fiihrt, wie die
Sedimentation der Auenlehme, zu verénderten stand-
ortlichen Verhaltnissen. Allerdings ist bei oberflachen-
nahen Grundwasserstanden eine Revitalisierung der
Niedermoore zu erwarten.

Das menschliche Wirken hat in der Landschaft zu einer
verinderten Nihrstoffsituation gefiihrt. Das Uberan-
gebot von verfiigbaren Nahrstoffen nimmt in erster
Linie Einfluss auf das Pflanzenwachstum.Im Leitbild wird
von einer Abnahme des Nahrstoffgehaltes ausgegan-
gen, die vor allem im FlieBgewasser rasch zu einer Ver-
ringerung der Nahrstofffracht fihrt. Daher werden fir
den aquatischen Bereich alle Vegetationstypen genannt,
die bei dominantem Auftreten zumindest auch ein
Hauptvorkommen in nahrstoffarmen FlieBgewassern
besitzen. Fir den terrestrischen Bereich werden nahr-

stoffairmere Standorte unter Leitbildbedingungen vor
allem durch die Entwicklung von Rohbdden erhebliche
Flachen der Ufer und Auen einnehmen.

Aufgrund bergbaulicher Aktivitaten treten in Nord-
rhein-Westfalen verschiedenartige grof3flachige Ver-
anderungen des Reliefs und Untergrundes und
damit irreversible Veranderungen der leitbildrelevan-
ten Rahmenbedingungen auf. Reliefverdnderungen -
hier zumeist Bergsenkungen - koénnen die Vorflut-
verhéltnisse von FlieBgewassern derartig verdandern,
dass diese ohne den Einsatz technischer Mittel -
zumeist Vorflutpumpanlagen oder auf Dammen
gefihrte Gewasser — auf weiten Strecken Stillge-
wassercharakter annehmen wirden. Derartige Gewds-
ser entziehen sich einer standardmaBigen Herleitung
von naturrdumlich begriindeten Leitbildern.

Ahnliches gilt fir Laufabschnitte, deren geologische
Verhéltnisse durch Verfillung oder grof3rdumige
Umtrassierungen derart verdndert sind, dass eine
Zuordnung eines natirlichen Substrates unmdoglich ist.

Fur die Bergbaufolgelandschaften der westlichen
Niederrheinischen Bucht ergeben sich langfristig
gegenlber dem natirlichen Zustand verdanderte
hydrogeologische Verhéltnisse, die Einzelfallbe-
trachtungen hinsichtlich der Grund- und Boden-
wasserverhaltnisse bedingen.

Die Sohlerosion des Rheins und der Weser schafft -
soweit sie nicht durch laterale Verlagerung und auto-
gene Sohlaufhdhung im Leitbildzustand kompensiert
wird - eine gegeniiber den naturlichen Verhéltnissen
veranderte Erosionsbasis fur die zuflieBenden Ge-
wadsser. Da jedoch unter potenziell natirlichen Be-
dingungen von einer freien seitlichen Verlagerung
auszugehen ist, entsteht unabhangig von der Hohen-
lage der Sohlen ein Gewadsser- und Auensystem mit
einem vollstandigen Formenschatz in anderer Hohen-
lage. Dieser Prozess entspricht der holozanen Bildung
von Talstufen, die das jeweils rezente Auenniveau
gegen dltere, hoher gelegene Niveaus abgrenzen.
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Totholz besitzt unter strukturellen und habitatspezifi-
schen Aspekten eine liberragende Bedeutung fiir die
morphologische Ausprdgung von FlieBgewassern.
Unter potenziell natiirlichen Bedingungen kommt
Totholz in allen Gewassern und ihren Auen in gro3em
Umfang vor.Totholz ist somit ein obligater struktureller
Bestandteil der Gewadsser. Der aktuelle Kenntnisstand
lasst jedoch keine konkreten Aussagen z. B. Uber
Totholzmengen zu.

Neben den Rahmenbedingungen, die vor allem die
strukturellen und hydrologischen Ausprdagungen der
Flusstypen bedingen, gelten fiir biozonotische Leit-
bildbeschreibungen der Flusstypen folgende Voraus-
setzungen:

Ausgehend vom heutigen Naturpotenzial sind
Neophyten und Neozoen Bestandteil der Lebens-
gemeinschaft, soweit sie fortpflanzungs- und konkur-
renzfahig sind. Ein groBer Anteil von Neophyten und
Neozoen tritt haufig in besonders stark vom Menschen
beeinflussten Lebensraumen auf, so dass davon ausge-
gangen werden kann, dass im potenziell natiirlichen
Zustand die Populationsstarke vieler dieser Arten
abnimmt und Neophyten und Neozoen nur eine unter-
geordnete Rolle spielen.

Fir einige der im biozdnotischen Leitbild genannten
Arten liegen derzeit keine aktuellen Nachweise aus
Nordrhein-Westfalen vor. lhr Vorkommen ist jedoch
historisch belegt oder aus angrenzenden Gebieten
bekannt. Diese Arten werden im biozdnotischen
Leitbild genannt, da eine Wiederbesiedlung des
heute verlorenen Areals moglich erscheint bzw. wie
z.B.im Falle des Fischotters wahrscheinlich ist. Arten,
die in Mitteleuropa als ausgestorben oder verschollen
gelten, sind nicht Bestandteil des biozénotischen
Leitbildes.

In einigen Fallen ist eine Einzelfallbetrachtung hin-
sichtlich der Zugehorigkeit zum biozénotischen Leit-
bild notwendig.

Am Beispiel des Edelkrebses Astacus astacus soll eine
solche Entscheidungsfindung verdeutlicht werden.
Der heimische Edelkrebs Astacus astacus gehdrt zum
natirlichen Arteninventar unserer Flisse und war
friher in den FlieBgewdssern Nordrhein-Westfalens
weit verbreitet. Mit der Einschleppung amerikanischer
Krebsarten wurde die Krebspest, eine Infektions-
krankheit bei Flusskrebsen, in unsere Gewasser einge-
bracht, die die Bestande der heimischen Edelkrebse
schon in der zweiten Halfte des 19.Jahrhunderts rasant
dezimierte. Trotz historisch weiter Verbreitung in den
Flissen Nordrhein-Westfalens spielt Astacus astacus im
Leitbild jedoch nur eine untergeordnete Rolle, da unter
den Rahmenbedingungen der Leitbildbeschreibung
(Krebspest) nur mit dem Auftreten lokaler Popula-
tionen zu rechnen ware.
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1.2 - 7 Die Flusstypologie Nordrhein-Westfalens

Die Flusstypen Nordrhein-Westfalens sind in der Ab-
bildung 4 dargestellt. Als typologisch relevante, Uber-
geordnete Gliederungskriterien sind die Gliederungs-
ebenen Sohlsubstrat und Hydrologie ausgewiesen
worden. Das Typologie-Schema verdeutlicht, dass auch
diese Gewadsser zu typisieren und in Leitbildern zu
beschreiben sind. Auch wenn jeder Fluss, wie alle
anderen Gewasser, natilrlich individuelle Eigen-
schaften besitzt.

Der Geltungsbereich der hier vorgelegten Flusstypo-
logie Nordrhein-Westfalens umfasst mittelgroBBe bis
groBBe FlieBgewdsser mit einem Mittelwasserabfluss
(MQ) groBer als Tm*/sec und einem Einzugsgebiet von
mehr als 100 km? Im naturnahen Gewasserzustand be-
sitzen die kleinen Fliisse eine Wasserspiegelbreite von
mindestens 10 — 15 m, was einen nahtlosen Ubergang
der bereits bestehenden Bachtypologie Nordrhein-
Westfalens zur Flusstypologie gewahrleistet.

1. Gliederungsebene: Sohlsubstrat

Die Flusstypen Nordrhein-Westfalens integrieren als
limnologisch begriindete Gewadssertypen sowohl
Morphologie, Hydrologie, Wasserbeschaffenheit als
auch Biozonosen. Dies spiegelt sich auch in der
Namensgebung der Typen wider:Neben der Grof3land-
schaft, die den Verbreitungsschwerpunkt des jeweili-
gen Flusstyps verdeutlicht, wird das prdagende Sohl-
substrat im Namen gefiihrt, da es fir die Ausbildung
von morphologischen Charakteristika, aber vor allem
fur die Auspragung der Biozonose ausschlaggebend
ist. Zudem lassen die pragenden Sohlsubstrate in einer
groben Skala Rickschlisse auf die hydraulischen
Bedingungen der Gewadssersohle zu.

Auf der Karte der Flusstypen Nordrhein-Westfalens
(Abb. 5) sind die Gewadssertypen als farbige Bander
entlang der Gewasser dargestellt, d. h. den einzelnen
Flussen ist der entsprechende Flusstyp zugeordnet,
der somit direkt aus der Karte ablesbar ist.

Abb. 4:

Das Typensystem der Tiefland- und
Mittelgebirgsfliisse Nordrhein-Westfalens mit

Schottergeprégter

Schottergeprégter Karstfluss
des Deckgebirges

den Gliederungsebenen Sohlsubstrat und
Hydrologie. MG: Mittelgebirge, TL: Tiefland.

Fluss des Grundgebirges

Schotter

2, Gliederungsebene: Hydrologie

Kiesgeprigter Fluss
des Tieflandes

Sandgeprigter Fluss
des Tieflandes

permanent

temporér
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Flusstypen des Tieflandes

B Organisch geprégter Fluss des Tieflandes
Lehmgepragter Fluss des Tieflandes
Sandgepragter Fluss des Tieflandes

W Kiesgepragter Fluss des Tieflandes

[ irreversible Uberpréagung von Relief und Auesubstraten;
daher Ausweisung des ggf. vom Leitbild abweichenden

FlieBgewassertyps auf der Grundlage von FlieBgewasserland-

schaften und Substratflichen des FG-Typenatlas NRW

Tiefland ‘
Mittelgebirge

Abb. 5: Karte der Flusstypen in Nordrhein-Westfalen.

Flusstypen des Mittelgebirges
Schottergepragter Fluss des Grundgebirges !

B Kiesgeprdgter Fluss des Deckgebirges
Schottergepragter Karstfluss des Deckgebirges!

1 einschlieBlich schottergepragter Laufabschnitte im Tiefland

Abfluss MQ [m*s] 2:1

0 25 50 75 100 km
i——l 4 |
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Mit der ersten Gliederungsebene der Sohlsubstrate
werden vor allem die ,sichtbaren” Eigenschaften des
Gewadssers wie die pragenden Sohlsubstrate erfasst.
Fir Nordrhein-Westfalen kdnnen danach sieben Fluss-
typen ausgewiesen werden, vier fir die Grof3landschaft
des Tieflandes und drei fiir den Mittelgebirgsraum.Nach
den pragenden Sohlsubstraten kénnen im Tiefland der
Organisch geprégte Fluss des Tieflandes, der Lehmge-
prégte Fluss des Tieflandes, der Sandgeprdgte Fluss des
Tieflandes und der Kiesgeprdgte Fluss des Tieflandes sowie
im Mittelgebirge der Schottergeprdgte Fluss des Grund-
gebirges, der Kiesgeprdgte Fluss des Deckgebirges und der
Schottergeprdgte Karstfluss des Deckgebirges unterschie-
den werden. In Einzelfidllen kdnnen Gewadssertypen
einer GroBlandschaft in einer anderen auftreten, z. B.
sind Gewasserabschnitte im Tiefland als Schottergeprdg-
ter Fluss des Grundgebirges ausgewiesen worden, da die-
ser Flusstyp naturlicherweise seine pragenden Eigen-
schaften (v. a. Substrate und Besiedlung) weit in das
Tiefland hineintransportiert.

Als zweite Gliederungsebene ist die Hydrologie ausge-
wiesen worden, da die Hydrologie als,Superfaktor” nicht
nur eine Reihe wichtiger abiotischer Parameter modifi-
ziert, sondern entscheidend die Lebensgemeinschaft
pragt. Als biozonotisch besonders relevante Auspra-
gungen werden permanente und tempordre, d. h. zeit-
weilig trocken fallende Gewasser unterschieden.

Im Typologie-Schema sind die beiden Gliederungs-
ebenen sowie die Flusstypen im Kreisdiagramm als
LSubstratuhr” dargestellt. Im Inneren des Kreises
werden die Grof3landschaften Mittelgebirge und Tief-
land, die geochemischen Grundtypen silikatisch und
karbonatisch sowie die pragenden Sohlsubstrate
Schotter, Kies, Sand, Lehm und Torf unterschieden.

Die im AuBenkreis aufgefiihrten sieben Flusstypen -
entsprechend der Farbgebung der Karte der Flusstypen
- korrespondieren mit dem im Innenkreis dargestellten
Sohlsubstraten, geochemischen Grundtypen sowie
GroBlandschaften.Der Kreis deutet an, dass es prinzipiell
Ubergdnge zwischen den einzelnen Flusstypen, aber
auch Uberginge in den Auspragungen gibt.

Grundsatzlich sind die geologisch und orographisch
begriindeten Flusstypen mit den verschiedenen hydro-
logischen Auspragungen frei kombinierbar. In Nord-
rhein-Westfalen ist die hydrologische Ausprdagung
Ltempordr” allerdings nur in einem Flusstyp verwirk-
licht, der dies auch in seinem Namen widerspiegelt,und
zwar im Schottergeprégten Karstfluss des Deckgebirges.

Die Flusstypen kénnen Uber die unterschiedlichen
Auspragungen von Lauftyp und Windungsgrad weiter
differenziert werden, so dass 13 morphologisch be-
griindete Flussabschnittstypen ausgewiesen werden.

Fir die Namen der Flussabschnittstypen werden die
Flusstypen um die Auspragungen von Lauftyp und
Windungsgrad erganzt, z. B. nebengerinnereicher,
schwach gewundener schottergepragter Fluss des
Grundgebirges oder unverzweigter, maandrierender
kiesgepragter Fluss des Tieflandes. In der Abb. 6 sind
die genannten Parameter der Flussabschnittstypen in
ihren verschiedenen Auspragungen dargestellt.

Die im Kapitel II.5 befindliche Karte weist die Flussab-
schnittstypen mit Hilfe von Piktogrammen aus, die den
jeweils vorherrschenden Lauftyp und Windungsgrad
des betreffenden Abschnittes kennzeichnen.

Die Abschnittstypen treten unabhdngig vom Langsver-
lauf in den Flusstypen auf. Sie sind vor allem Ausdruck
der jeweiligen Gefallesituation und Talbodenform.

Im Folgenden werden die charakteristischen morpho-
logischen, hydrologischen und physiko-chemischen
Eigenschaften der Flusstypen mit ihrer spezifischen
Besiedlung ausfihrlich dargestellt. Die textlichen und
tabellarischen Beschreibungen stellen die Leitbilder
der mittelgrof3en und grof3en FlieBgewasser Nord-
rhein-Westfalens dar.
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In den Kurzbeschreibungen werden die charakteristi-
schen Merkmale der Flusstypen vorgestellt.

Eine differenzierte Darstellung der Leitbilder findet
sich in den Tabellen 1.1 - 7.3. Da Leitbilder keinen
statischen Zustand, sondern die Bandbreite typischer
Auspragungen verdeutlichen sollen, sind auf der
Ebene der Flussabschnittstypen die Spannen der
gewdssermorphologischen Parameter, die an die
Strukturgltekartierung angelehnt sind, Gbersichtlich
zusammengestellt.

Angaben zur Hydrologie, zu den physiko-chemischen
Bedingungen sowie kennzeichnende Arten der Flora
und Fauna vervollstandigen die Leitbildbeschreibun-
gen.Die biozonotischen Beschreibungen umfassen die
Besiedlung des Gewadssers durch Makrozoobenthos,
Fische und aquatische Makrophyten, daneben aber
auch die Besiedlung der zeitweise trocken fallenden
Uferstandorte durch Laufkdfer und Spinnen, Vogel
sowie die Beschreibung der Ufer- und Auenvegetation
und der gewdssergebundenen Sdugetiere.

Die in den Tabellen zusammengestellten Charakteris-
tika der Flusstypen tberlappen sich z.T.in den angege-
benen Spannweiten morphologischer und physiko-
chemischer Parameter und zeigen auch bei verbaler
Beschreibung Uberschneidungsbereiche zu benach-
barten Gewassertypen. Diese scheinbare Unscharfe
der Trennung macht deutlich, dass in vielen Fallen der
Ubergang von einem Gewissertyp zum anderen nicht
abrupt erfolgt, sondern als langsamer Ubergang.

Der Morphologie-Tabelle ist jeweils ein Typendia-
gramm als ,Wegweiser” durch die Tabellen vorange-
stellt, welches die Bandbreite des jeweiligen Flusstyps
mit Bezug auf die verschiedenen typologischen
Ebenen (Flusstyp, Flussabschnittstyp, Hydrologischer
Typ) und Auspragungen aufzeigt. Hierbei wird die
gesamte Bandbreite der mdoglichen Auspragungen
dargestellt. Die dort verwendeten Angaben ,vorherr-
schend”, ,untergeordnet” und ,lokal” beziehen sich
jeweils auf die pragende, anteilige rdumliche Vertei-
lung des jeweiligen Parameters flr einen Typ in
Nordrhein-Westfalen.

Windungsgrad
gestreckt schwach gewunden gewunden mé&andrierend stark maandrierend
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Abb. 6: Parameter der Flussabschnittstypen — Lauftyp und Windungsgrad.
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Zur Veranschaulichung der gewéassermorphologischen
Verhéltnisse ist die tabellarische Darstellung durch
Abbildungen zu charakteristischen Auspragungen
von Talformen, Laufformen und Querprofilen der mor-
phologisch differenzierten Flussabschnittstypen er-
ganzt: Das Blockbild verdeutlicht die Talform, den
Gewasserlauf sowie die Aue, die das Gewasser im
potenziell nattrlichen Zustand einnehmen wirde. Aus
dem Gerinnebettmuster der Gewdsseraufsicht ist die
Laufform einschliefllich Haupt- und Nebengerinne
sowie Altgewadssern und Bankstrukturen ablesbar. Die
Querprofile veranschaulichen die GréBendimensionen
von Wasserflache und Aue.

In den (zeichnerisch Gberhohten) Querprofilen sind
die biozonotisch relevanten Habitate der Flusstypen
mit ausgewadhlten charakteristischen Arten des
Makrozoobenthos, der Fische sowie der Laufkafer und
Spinnen dargestellt. Das pragende Sohlsubstrat des
jeweiligen Gewassertyps bildet in Abhangigkeit von
verschiedenen Stromungssituationen — schnell oder
langsam Uberstromt — unterschiedlich besiedelte
Habitate aus. In allen Flusstypen kommen Totholz (dar-
unter fallen neben Baumstammen auch grobes Geast
und Getreibsel aus Asten und Falllaub) sowie Makro-
phyten (submerse Wasserpflanzen einschlief3lich
Wassermoosen, flutende Ufervegetation und Wurzel-
barte) als wichtige spezifisch besiedelte Habitate vor,
die aber in Bezug auf die Strémungsverhaltnisse in sich
sehr heterogen sind, so dass fiir diese Substrate keine
Stréomungsdifferenzierung vorgenommen werden
kann. In den Querschnitten sollen flusstypspezifische
Habitate und ihre charakteristischen Besiedler veran-
schaulicht werden, ohne Beriicksichtigung der Langs-
zonierung.

I.2°7.1 Flusstypen des Tieflandes

1.2 - 7.1.1 Organisch gepragter Fluss des
Tieflandes

Der Organisch geprdgte Fluss des Tieflandes kommt in
Nordrhein-Westfalen in den Terrassenlandschaften des
linken Niederrheins und nérdlich des Teutoburger
Waldes vor. Die Einzugsgebiete der Fliisse liegen Uber-
wiegend im Tiefland. Lediglich die Oberldufe der orga-
nisch gepragten Flisse nordlich des Teutoburger Waldes
und einige Zufliisse reichen in das Mittelgebirge hinein.

Die Auen und Gewdssersohlen der organisch gepragten
Flusse werden teilweise von biogenen Substraten (Torfe,
Falllaub, Makrophyten u.a.) eingenommen (Bild 22).
Rein organische Auspragungen treten in Nordrhein-
Westfalen nur kleinrdumig auf, da aus den Auen-
sedimenten und oberen Einzugsgebieten mineralische
Substrate in die Gewasser eingetragen werden; zumeist
herrschen daher teilmineralische Auspragungen vor.

In Nordrhein-Westfalen sind zwei teilmineralische Aus-
pragungen anzutreffen: teilmineralisch-kiesige Formen
in den Terrassenlandschaften des linken Niederrheins
und teilmineralisch-sandige Formen in den rechtsrheini-
schen Terrassen sowie nordlich des Teutoburger Waldes.

In Abhdngigkeit des Gefélles konnen zwei Gerinnebett-
muster und somit morphologische Flussabschnittstypen
auftreten (Abb.8):Bei Talbodengefallen < 0,5 %, méaBigen
Abflussschwankungen und hohem organischen Anteil
der Auen entwickeln sich anastomosierende Gerinne,
die diffus in die Auen Gibergehen (Bild 23, Abb. 9).

Hohere Talbodengefalle mit Werten > 0,5 % bedingen
dagegen gewundene bis mdandrierende Gewadsser
ohne ausgeprdgte Nebengerinne (Abb. 10).

Der organisch geprdgte Fluss flhrt huminstoffreiches
braunlich gefarbtes Wasser, der pH-Wert liegt im leicht
sauren bis leicht basischen Bereich. Der Nahrstoffge-
halt ist méafBig. In Nordrhein-Westfalen treten regional
zwei unterschiedliche geochemische Grundtypen des
organisch gepragten Flusses auf. Linksrheinisch sind
die Gewasser maflig kalk- und elektrolytreich, wahrend
die rechtsrheinischen Gewadsser kalkreich sind und
hohere Leitfahigkeiten aufweisen.
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Auf den grof3flachig vorhandenen Niedermoor- und Die Wasservegetation wird u.a. durch das Vorkommen
Anmoorbdden der Niederungen dominieren Erlen- von GroBlaichkrdutern und der wuchsformreichen
bruchwalder. Auf den etwas trockeneren, héher ge- Ausbildung der Gesellschaft des Einfachen Igelkolbens
legenen Bereichen wachsen Erlen-Eichenwalder und dominiert.

Stieleichen-Hainbuchenwalder, wéhrend auf den lang-

anhaltend oder ganzjahrig Uberstauten Flachen Ohr-

und Grauweidengebiische sowie Rohrichte dominieren

(Bild 24).

Bild 24: Auf den lang anhaltend oder dauerhaft iberstauten Fldchen
wachsen Rohrichte und Weidengebiische.

Bild 22: Die Auen und Gewdissersohlen Organisch geprdgter Fliisse Bild 25: Die Kécherfliege Phryganea grandis findet als Art langsam
des Tieflandes werden teilweise von Torf, Falllaub und Makro- flieBender und stagnierender Flussabschnitte im Organisch
phyten eingenommen. geprdgten Fluss des Tieflandes ideale Lebensbedingungen.

Bild 23: Schon kleine Hochwaisser fiihren in Organisch geprdgten
Fliissen des Tieflandes zu einer fléichenhaften Uberflutung
der Auen.
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Die Lebensgemeinschaft wirbelloser Tiere im organisch
gepragten Fluss ist arten- und individuenreich. Vor-
herrschend treten Arten langsam flieBender Gewdsser
sowie Stillwasserarten auf (Abb. 7). Leitarten sind die
Wasserpflanzen bewohnende Eintagsfliege Leptophle-
bia vespertina, die in Schwdammen lebende Kd&cher-
fliegenlarve Ceraclea nigronervosa sowie die Kdcherflie-
gen Limnephilus nigriceps, L. stigma, Oligotricha striata
und Phryganea grandis (Bild 25). Gerade unter den arten-
reich vertretenen Kocherfliegen finden sich viele Arten,

die durch besondere Anpassungen in ihrem Lebens-
zyklus sowohl die permanent wasserfiihrenden, lang-
sam flieBenden und stagnierenden Flussabschnitte als
auch die periodisch trocken fallenden Rinnensysteme
bis hin zu Auwaldtiimpeln besiedeln.

Spezifische FlieBwasserformen treten in ihrer Artenzahl
eher in den Hintergrund und bleiben auf die kurzen,
flach Uberstromten Bereiche und kiesigen Schwellen
beschrankt.

1

Auengewiésser, pflanzenreich,
temporér oder permanent
stehend

Anodonta cygnea
Lymnea stagnalis
Planorbis carinatus
Siphlonurus aestivalis
Ceraclea senilis
Limnephilus stigma
Oligotricha striata
Karausche
Moderlieschen
Zwergstichling

o
T
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.
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Torf und weiteres organi- Torf und weiteres organi-

sches Material, Sand, sches Material, Sand,

Kies Kies

langsam flieBend schnell flieBend

Anodonta anatina Atherix ibis

Leuctra fusca Hasel

Nemoura cinerea Rotauge

Limnephilus nigriceps

Glyphotaelius pellucidus

Bachschmerle

Schlammpeitzger

Steinbeifler

AT e T
A DA W SO

P TR
> 1\,.-‘ A
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=

IRl

Makrophyten, flutende
Ufervegetation, Wurzelbarte

langsam u. schnell flieBend

Totholz, grobes organisches
Material

langsam u. schnell flieBend

|soperla grammatica
Heptagenia flava
QOulimnius tuberculatus
Ceraclea nigronervosa

Gammarus roeseli
Leptophlebia marginata
Leptophlebia vespertina
Procloeon bifidum

Calopteryx splendens Hydropsyche siltalai

Aal Lype phaeopa

Hecht Bachschmerle (Versteck- und
Flussbarsch Ruheplatz)

Rotfeder Quappe

Schleie

Abb. 7: Habitate und ausgewdhlte charakteristische Arten des Organisch geprdgten Flusses des Tieflandes.

Schematische und tiberhéhte Darstellung.
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Die Fischzdnose ist durch einen hohen Anteil kraut-
laichender Stillgewdsserarten und Arten der Auen-
gewasser gekennzeichnet, unter denen die Karausche
als typische Art zu nennen ist (Bild 26, 27). Ein weiteres
Merkmal ist das weitgehende Fehlen stromungslieben-
der Fische wie der Salmoniden. Langdistanzwanderer
dringen in die Unterldufe des organisch gepragten

Flusses ein.Sie sind aber im Vergleich zu anderen Fluss-
typen insgesamt von untergeordneter Bedeutung. Die
flachen und stark mit der sehr feuchten Aue verzahn-
ten Uferbereiche bieten unter den Laufkéfern, Spinnen
und Végeln vor allem Bewohnern sumpfiger Ufer und
Bruchwalder sowie Arten der Rohrichtzonen einen
Lebensraum.

Bild 26: Bevorzugter Lebensraum des Schlammpeitzgers sind die zahl-
reichen Stillgewdsser der Aue. Zeitweiliges Austrocknen tiber-
dauert er im feuchten Bodenschlamm der Gewadisser.

Bild 27: Die Karausche wird im Volksmund auch als ,Moorkarpfen”
bezeichnet. Der Name weist darauf hin, dass sie auch in
huminstoffreichen Niedermoorgewdssern zu Hause ist.

Parameterkombinationen “Organisch gepragter Fluss des Tieflandes” in NRW

| Mittelgebirge |
SroRlandactiet Deckgebirge |Grundgebis) -
™R . g
Sohlsubstrat iBlécke|  |Fels:
R P -
Lauftyp E
s
§
Windungsgrad <
=
Abfluss e
S
o a
= g
Abflussdynamik )
-
G vaorherrschend |:| untergeordnet :-_‘:. nicht typenrelevant

\ varherrschend

Abb. 8: Typendiagramm des Organisch geprdgten Flusses des Tieflandes.

.. lokal
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Tab. 1.1: Organisch geprdgter Fluss des Tieflandes — morphologische Charakterisierung

FlieBgewadssertyp Organisch geprégter Fluss des Tieflandes
Hydrologischer Typ/ permanent

Parameter

Sohlbreite’ >10m

Quellentfernung >20-30km

Talformen

drei morphologisch unterscheidbare Talbodenformen mit zwei signifikant unterschiedlichen

Auspragungen von Abschnittstypen:

- haufig: gefallereiche Sohlentéler mit ebener, breiter Talsohle (Gerinnebreite /Talbodenbreite 1:3 - 1:10)

- haufig: gefdllearme alluviale Hochflutrinnen des Rheins

- haufig: gefallearme Niederungen mit weitgehend ebenem, breitem bis sehr breitem,, Talboden”

Talbodenform/
-charakteristik

Sohlentalabschnitte mit weitgehend ebenem
niedermoorgepragtem Talboden

geféllearme niedermoorgepragte alluviale
Hochflutrinnen des Rheins sowie gefallearme
Niederungen

Talbodengefille

>0,8-1,5%o0

< 0,5 %o

Laufform

Abschnittstypen

siehe Karte der Flusstypen und
Flussabschnittstypen

(Ca) M

il veld

Abb. 10

Abb.9

Laufentwicklung

maandrierend

gewundene bis stark maandrierende unscharf
begrenzte Laufe

Windungsgrad 1,51-2,0 1,4-24
zumeist 1,6 - 1,7 zumeist 1,5-2,1
Mé&anderbander nehmen grof3e Teile des Talbodens
ein, Entwicklung teilweise durch schmale Sohlen
der Hochflutrinnen begrenzt
Lauftyp unverzweigt anastomosierend

laterale Erosion
Verlagerungsverhalten
Besondere Laufstrukturen

laterale und talabwadrts gerichtete Verlagerung
der Laufbogen, haufige Bildung von
Durchbriichen, seltener Nebengerinne, zumeist an
Totholzverklausungen gebunden

geringe Tendenz zu lateraler Verlagerung, bei
erhohten Abflissen diffuses Durchstromen des
Niedermoors

Langsprofil

Sohlgefalle

0,4 -1 %o

zumeist 0,5 - 0,9 %o

0,2 - 0,4 %o

zumeist 0,2 - 0,3 %o

Sohlgefallestruktur
Querbanke

Wechsel von Schnellen und Stillen, Dimension
der Riffle-Pool-Sequenzen in Abhdngigkeit der
Gewassergrof3e veranderlich,

Uberwiegen der Stillenabschnitte, haufig flach
Uberstromte kiesige Schwellen

keine ausgepragte Sohlstrukturierung durch
mineralisches Substrat, vorherrschend

Totholz und Makrophyten,

vorherrschend Stillenstrecken mit relativ kurzen,
schneller flieBenden Flachstellen

Stromungscharakteristik
Stromungsbild

vorherrschend ruhig flieBende Abschnitte, jedoch
abschnittsweise turbulent

vorherrschend ruhig flieBende Abschnitte,
abschnittsweise stagnierend, jedoch auch
kleinrdumig turbulent

1) hier: Geltungsbereich; die fiir den jeweiligen Laufabschnitt potenziell natiirlichen Gerinnebreiten sind zu ermitteln bzw. einzuschétzen.
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Talform / Aue / Gewasserlauf

Héhe dbar NN
e &

E=S Niederterrassen

] Auve

L SS—
= Fliefgewadsser 0 500 1000 Méter

Laufform

- F"eggmﬂr 0 250 500 Meter
Sand- oder Kiesbank*

*worherrschendes GroBtkorn der
minaralischen Bankstrukfuren

Gewadsser-/ Auenquerprofil
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’ & éﬁ%% ;

BRI A
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8
g

mineralisch | ]
-
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Abb.9: Anastomosierender, gewundener, organisch / teilmineralischer Fluss des Tieflandes ‘ EZG ~ 1000 km?
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Fortsetzung Tab. 1.1: Organisch geprdgter Fluss des Tieflandes — morphologische Charakterisierung

siehe Karte der Flusstypen und
Flussabschnittstypen

(Za’M

FlieBgewdssertyp Organisch gepragter Fluss des Tieflandes
Abschnittstypen

26

Abb. 10

Abb.9

Stromungsdiversitat
Tiefenvarianz

Haufigkeit und
raumliche Verteilung

grof3 bis sehr grof3

langsam (< 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m):
untergeordnet in Kolken, Kehrwassern und
Stillenstrecken

langsam (< 0,3m/s) und flach (< 0,5 m):
haufig in Gleithangen, in gefallearmen
Abschnitten vorherrschend

schnell (> 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m):
untergeordnet in Kolken

schnell (> 0,3 m/s) und flach (< 0,5 m):
haufig in Riffle- und Ubergangsstrecken

maRig bis gro3
langsam (< 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m):
haufig in Kehrwassern und Stillenstrecken

langsam (< 0,3 m/s) und flach (< 0,5 m):
vorherrschend

schnell (> 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m):

schnell (> 0,3 m/s) und flach (< 0,5 m):
sehr selten in Verklausungen

Kritische Sohlschubspannung (t)

kleinrdumig stark wechselnd zwischen 2 und
60 N/m?

keine Angabe

Sohlenstruktur

Sohlsubstrate
in absteigender Haufigkeit

hoher organischer Anteil sowie Kies, gut gerundet
« Kies

+ Sand

« organisches Material (Torf)

« Falllaub, Aste, Totholz

*Lehm

in alluvialen Hochflutrinnen westlich des Rheins:

hoher organischer Anteil sowie Kies, gut
gerundet

« organisches Material (Torf)

« Falllaub, Aste, Totholz

« Kies

«Sand

*Lehm

alluviale Hochflutrinnen 6stlich des Rheins sowie
Niederungen:

hoher organischer Anteil sowie Sand

+ organisches Material
+ Sand

« Falllaub, Aste, Totholz
* Kies

*Lehm

Substratdiversitat
und -verteilung

grof3e bis sehr grof3e Substratvielfalt:

organisch dominierte Laufabschnitte in kleinrdumigem Wechsel mit mineralischen Auflagen aus Kies
und Sand, die aus den Einzugsgebieten eingetragen werden, Totholz- und Treibselansammlungen

Besondere Bankstrukturen aus mineralischen Bestandteilen auf geféllereiche Abschnitte beschrankt und
Sohlenstrukturen zumeist kleinflachig

Querprofil

Querprofil sehr flache Profile, nur bei Erreichen der Talrander stark wechselnde Boschungshohen
Breitenvarianz sehr groB3 (> 1:5)

Einschnittstiefe

0-50cm

Profiltiefe

vorherrschend sehr flach

Uferstruktur
Besondere Uferstrukturen

zumeist flache Prall- und Gleithdnge, vereinzelt
steile, vegetationsfreie Uferabbriiche in
Mé&anderauBenbdgen

diffuser Ubergang in organisch gepragten
Talboden

Aue

Ausuferungscharakteristik

kleinrdumig stagnierende Hochwasser mit
flichenhaften Uberflutungen vorrangig im Winter
und Fruhjahr

haufig flachenhafte und lang anhaltende, d.h.
mehrere Wochen wéhrende, stagnierende
Uberflutungen der gesamten Aue im Winter und
Frahjahr

Mundungssituationen und hochwasserbedingte Rlckstaubereiche:

Uberpragung durch Uberflutungsregime des Rheins bzw. der Maas, stark grundwasserbeeinflusst

Formenschatz der Aue

gewundene bis mdandrierende Rinnensysteme,
einzelne Altwasser, vereinzelt steile z.T
vegetationsfreie Boschungen in Terrassenkanten,
ausgedehnte vermoorte Randsenken

gewundene bis madandrierende Rinnensysteme
verschiedener Verlandungsstadien, ausgdehnte,
zumeist die gesamte Aue einnehmende Nieder-
moore
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Talform / Aue / Gewasserlauf
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.
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Abb. 10: Mdandrierender, organisch / teilmineralisch kiesiger Fluss des Tieflandes
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Tab. 1.2: Organisch geprdgter Fluss des Tieflandes — biozénotische Charakterisierung

FlieBgewdssertyp | Organisch geprégter Fluss des Tieflandes
Makrozoobenthos

Leitarten und Begleiter

Arten mittelgroBer und groBer FlieBgewéasser

Anodonta cygnea
Unio crassus

Unio pictorum

Unio tumidus
Bithynia tentaculata
Lymnaea stagnalis
Planorbis carinatus
Valvata piscinalis
Baetis tracheatus
Caenis luctuosa
Centroptilum luteolum

Cloeon simile

Ephemera vulgata
Heptagenia flava
Leptophlebia marginata
Leptophlebia vespertina
Procloeon bifidum
Isogenus nubecula 0
Taeniopteryx nebulosa
Gyrinus aeratus

Haliplus ruficollis

Sialis lutaria

Ceraclea senilis
Ceraclea nigronervosa
Enoicyla pusilla
Glyphotaelius pellucidus
Limnephilus nigriceps
Limnephilus stigma
Neureclipsis bimaculat
Oecetis notata
Oligotricha striata
Phryganea grandis
Trichostegia minor

fett: Leitart

0: keine aktuellen Nachweise dieser Art in Nordrhein-Westfalen, aber historisches Vorkommen bzw.Vorkommen aus

angrenzenden Gebieten bekannt

Grundarten der Fliisse des
Tieflandes

Anodonta anatina
Physa fontinalis
Gammarus pulex
Gammarus roeseli
Baetis fuscatus
Heptagenia sulphurea
Serratella ignita
Siphlonurus aestivalis
Calopteryx splendens
Isoperla grammatica
Leuctra fusca

Nemoura avicularis
Nemoura cinerea

Elmis maugetii
Oulimnius tuberculatus
Anabolia nervosa
Athripsodes cinereus
Ceraclea alboguttata
Halesus radiatus
Hydropsyche siltalai
Hydropsyche pellucidula
Limnephilus affinis

Limnephilus extricatus
Limnephilus flavicornis
Limnephilus marmoratus
Lype phaeopa
Mystacides azurea
Mystacides nigra
Psychomyia pusilla
Atherix ibis

Dicranota bimaculata
Eloeophila maculata
Pilaria discicollis

charakteristische
Merkmale der

Dominanz von Arten langsam flieBender und stagnierender Flussabschnitte; durch die lang andauernden
flichenhaften Uberflutungen und die Vielzahl von Stillgewassern in den Rinnensystemen der Aue

Makrozoobenthos- auch viele Arten stehender Gewasser, spezifische FlieBwasserformen treten in den anastomosierenden
Besiedlung Flussabschnitten in den Hintergrund und bleiben auf kurze, flach tGberstromte Bereiche beschrankt
Fische

kennzeichnende Arten

Langdistanzwanderfische

Hasel-Rotaugen-Region

+ Hasel, Rotauge, Quappe, Hecht, Karausche, Schlammpeitzger, Moderlieschen, Zwergstichling,
Dreistachliger Stichling, Bachschmerle, Aal
« keine Langdistanzwanderfische (von untergeordneter Bedeutung evtl. Lachs)

Brassenregion

- Brasse, GUster, Ukelei, Schleie, Hecht, Quappe, Hasel, Rotauge, Rotfeder, Karausche, Moderlieschen,
Zwergstichling, Dreistachliger Stichling, Steinbeif3er, Schlammpeitzger, Flussbarsch, Aal, Aland, Wels

« Lachs, Flussneunauge, Stor 0, Maifisch 0 (evtl. zusétzlich Vorkommen der nahe verwandten Finte 0,
insgesamt von untergeordneter Bedeutung)

0:keine aktuellen Nachweise dieser Art in Nordrhein-Westfalen, aber historisches Vorkommen

charakteristische
Merkmale der Fischzénose

durch die starke Verzahnung von FlieBgewasser und Aue neben wenigen rheophilen FlieBgewasserarten
vor allem krautlaichende Stillgewdsserarten und Arten der Auengewdsser, die durch zahlreiche Altgewésser
und Nebengerinne begiinstigt werden, z.T an ausgepragte Niedermoorverhdltnisse gut angepasste
Fischarten wie die Karausche (,Moorkarpfen”); Arten sommerkuhler oder stromender Abschnitte sowie
Kieslaicher wie z.B.Salmoniden spielen nur eine untergeordnete Rolle und treten lediglich lokal auf

Vogel

kennzeichnende Brutvogel

Eisvogel (Alcedo atthis), Brutrohren in Wurzeltellern umgesttirzter Biume und in Prallufern
Arten der Bruchwalder und Réhrichtzonen

Biber / Fischotter

Biber / Fischotter

Vorkommen von Biber (Castor fiber) und Fischotter (Lutra lutra)
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Fortsetzung Tab. 1.2: Organisch geprdgter Fluss des Tieflandes — biozénotische Charakterisierung

FlieBgewdssertyp |Organisch gepragter Fluss des Tieflandes
Laufkafer / Spinnen

kennzeichnende Arten
vegetationsloser und
vegetationsarmer

Laufkafer

Bembidion biguttatum
Bembidion bruxellense

Bembidion dentellum Bembidion tetracolum

Bembidion obliquum

Uferbanke
charakteristische an anastomosierenden Laufabschnitten Dominanz von Arten sehr feuchter, sumpfiger Ufer und Bruch-
Merkmale der Laufkéfer- | walder, die kleinflaichigen sandigen oder kiesigen Uferbanke werden von flussuferbewohnenden (ripicolen)

und Spinnenfauna

Laufkéfer- und Spinnenarten besiedelt

aquatische Makrophyten

Vegetationstypen,
Pflanzengesellschaften,
kennzeichnende Arten

- GroBlaichkraut-Typ (Potamogeton lucens, P. perfoliatus, P.alpinus, P. gramineus)

* Sparganium emersum-Gesellschaft (Sparganium emersum, Sagittaria sagittifolia, Nuphar lutea, Potamogeton
natans), wuchsformenreiche Ausbildung

« Callitriche platycarpa / stagnalis-Typ

« Callitricho-Myriophylletum alterniflori

Ufer- und Auenvegetation

kennzeichnende
Vegetationseinheiten

dominierend: auf Niedermoor- und Anmoorb&den Erlenbruchwald; lang anhaltend und ganzjéhrig tber-
staute Flachen auch mit Ohr- und Grauweidengebiisch und Réhrichten

auch Erlen-Eschenwald; die wenig héheren Riicken und Talrander mit Erlen-Eichenwald, Stieleichen-
Hainbuchenwald

kleinflachig: auf feuchten bis nassen Roh- und Schlammbd&den Pionierfluren feuchter bis nasser Stand-
orte (Zweizahnfluren, Zwergbinsengesellschaften bzw. Flutrasen); Hochstaudenfluren auf verschiedensten
Standorten

Gagelgebusch und Zwischenmoorgesellschaften, Quellfluren

Stillgewadsser: Wasserpflanzengesellschaften, Rohrichte, Seggenrieder, Pionierfluren feuchter bis nasser
Standorte
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Tab. 1.3: Organisch geprdgter Fluss des Tieflandes — hydrologische und physiko-chemische Merkmale

FlieBgewdssertyp | Organisch gepragter Fluss des Tieflandes
Hydrologischer Typ
linksrheinisch rechtsrheinisch
Abfluss permanent
Abflussspende abflussarm
Abflussdynamik ausgeglichen bis dynamisch dynamisch
hydrologische hohe Retentionskapazitat durch Losslehmauflagen | geringe bis mittlere Retentionskapazitat in
Charakterisierung im Einzugsgebiet, Sandgebieten (rechtsrheinisch),
geringe Abflussschwankungen im Jahresverlauf mittlere bis grof3e Abflussschwankungen im
(NW- und HW-Phasen), Jahresverlauf (NW- und HW-Phasen),
schwach ausgepragte Extremabfllsse der mittlere bis stark ausgepragte Extremabflusse der
Einzelereignisse, Einzelereignisse
bei anastomosierendem Verlauf sehr flacher Ablauf
der HW-Wellen

Hydraulik
Stromungsverhaltnisse

vorherrschend geringe hydraulische Kréfte,
geringe bis mittlere zeitliche und 6rtliche Variabilitat der hydraulischen Kréfte, bei erhohten Abfliissen
Ausuferungen in die Niedermoorflachen und Rinnensysteme der Auen

anastomosierend: Bereiche mit geringer Strémung und bei Uberflutung groBfléchig stehende Bereiche
vorherrschend, héhere FlieBgeschwindigkeiten nur im Bereich von Stromungshindernissen wie
Sturzbdumen

maéaandrierend: geringe bis maBige Stromung, hohere FlieBgeschwindigkeiten im Bereich von
Mé&anderdurchbriichen

Regimetyp winterpluvial winterpluvial
abflussreichste / Februar, Januar / Januar, Marz /
-drmste Monate September, August August, September
Abflussschwankung im SKyax: 1,2 bis 1,4 1,8

Jahr SK Max! SK JAHR SKJAHR: 1,3bis 2,3 3,7

Mittelwerte der MNQ/MQ:0,5 03

Verhiltnisse MNQ/MQ, MHQ/MQ: 3,4 141

MHQ/MQ

Mittlere Abflussspende im | 6,5-8,0 8,4

Jahr, Mq [I/s¥*km?]

Physiko-chemische Parameter

Charakterisierung der
Wassertemperatur

relativ hohe Temperaturen v.a.in den Flissen mit breiten anastomosierenden, teilbeschatteten Gerinnen;
Beeinflussung der Wassertemperatur u.a. Giber den Grad der Beschattung durch Ufergeholze und die
Aufenthaltsdauer bei langsam flieBendem, z.T. stehendem Wasser; lokale Abkuihlung des Flusses durch
Grundwasserzutritte Uber den Porengrundwasserleiter

maximale Tagesmittelwerte im Sommer 20°C bis 25°C

Chemische Leitwerte

Geochemische
Charakterisierung

huminstoffreiches, braunliches Wasser mit regional unterschiedlichem Kalkgehalt, linksrheinisch weich,
silikatisch oder schwach karbonatisch; rechtsrheinisch kalkreich

Karbonathéarte [mmol/I]

linksrheinisch 0,5 - 1,5; rechtsrheinisch 1,5 - 2,5

Gesamthdarte [mmol/I]

linksrheinisch 1,0 - 2,0; rechtsrheinisch 2,0 - 3,0

Elektrische Leitfahigkeit
[uS/cm]

linksrheinisch 350 - 500; rechtsrheinisch 550 - 750; lokal héher durch natirliche Mineralquellen

pH-Wert

linksrheinisch 6,5 - 7,5; rechtsrheinisch 7,0 - 8,0

Chlorid [mg/I] <25
Gesamt-Phosphat [ug/I] <250
ortho-Phosphat [ug/l] <125
Nitrat [mg/I] <7
Biochemischer <2
Sauerstoffbedarf [mg/I]
Ammonium [mg/I] <0,05
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1.2 - 7.1.2 Lehmgeprégter Fluss des Tieflandes

Der Lehmgeprdgte Fluss des Tieflandes ist in Nordrhein-
Westfalen in seiner Verbreitung auf die dem Stder-
bergland vorgelagerte Bordenlandschaft des Hellwegs
beschrankt.

Die Sohl-, Auen- und Uferbereiche der lehmgepragten
Flisse werden von kohdsiven (bindigen) Sedimenten
dominiert und kdnnen je nach Ausprdgung auch
kiesige und sandige Bestandteile aufweisen (Bild 28,
Abb. 12).

Diese in flachen Sohlentédlern und Niederungen ver-
laufenden Flisse weisen gewundene bis mdandrie-
rende Einzelbettgerinne auf (Abb. 13).

Die erosionsbestandigen kohasiven Sedimente der
Ufer filhren zu vergleichsweise langsamer lateraler
Verlagerung sowie grof3en Einschnittstiefen der haufig
kastenférmigen Profile.

Lehmgeprégte Flusse sind kalk- und elektrolytreich, im
Bereich natirlicher Solen kommen erhéhte Chlorid-
konzentrationen vor. Das Wasser ist leicht basisch und
nahrstoffreich.

Auf den ebenen Talboden und in den ausgedehnten
Niederungen dominieren Stieleichen-Hainbuchen-
wadlder. In Gewdsserndhe und an dauernassen Stand-
orten wie feuchten Randsenken kommen Au- und
Bruchwalder vor.

Zur kennzeichnenden Makrophytenvegetation der
lehmgepragten Flisse gehdren wuchsformenreiche
Ausbildungen der Gesellschaft des Einfachen Igel-
kolbens und Wassersternbestande mit Callitriche platy-
carpa und Callitriche stagnalis.

Durch die kleinrdumige Verbreitung der lehmgepragten
Flisse und die rdumlich enge Verzahnung mit den sand-
gepragten Flussen besitzen beide Flusstypen viele
gemeinsame Arten innerhalb der aquatischen Lebens-
gemeinschaft (Abb. 11). Leitarten fir den lehmgeprag-
ten Fluss sind der kalkliebende Wasserkdfer Riolus
cupreus und die gegen Gewadsserverschmutzung emp-
findliche Schnecke Theodoxus fluviatilis (Bild 29). Die

o

Lehm mit feinem
organischen Material,
lokal Sand, Kies
langsam flieBend

Lehm mit organischem
Material, lokal Sand, Kies
schnell flieBend

Theodoxus fluviatilis

Unio tumidus Limnius volckmari
Habrophiebia fusca Riolus cupreus
Nemoura flexuosa Goera pilosa
Haliplus lineatocallis Hasel

Aal

Rotauge

b 1

Totholz, grobes organisches
Material
langsam u. schnell flieBend

Makrophyten, flutende
Ufervegetation, Wurzelbarte

langsam u. schnell flieBend

Heptagenia flava
Heptagenia sulphurea
Leuctra fusca
Halesus radiatus

Bithynia leachii
Gammarus pulex
Gammarus roeseli
Calopteryx splendens

Oecetis notata Lype phaeopa

i : iehli Lype reducta
E;l:iachltger Stichling Atherix ibis
Zwergstichling

Abb. 11: Habitate und ausgewdhlte charakteristische Arten des Lehmgeprdgten Flusses des Tieflandes. Schematische und (iberhéhte Darstellung.
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dominierenden lehmigen Sohlsubstrate sind relativ
besiedlungsfeindlich. Daher sind organische Hart-
substrate, vor allem Holz und Wasserpflanzen am arten-
und individuenreichsten besiedelt. Als charakteristischer
Begleiter bewohnt die Schnecke Bithynia leachii die
pflanzenreichen stagnierenden Flussarme und Still-
gewasser.

Die Fischzénose setzt sich aus Arten der Hasel-Rot-
augen-Region zusammen, ist aber wegen des Fehlens
sehr sauerstoffbedurftiger Fische artendarmer.

Bild 28: Ufer und Sohle des Lehmgeprdgten Flusses des Tieflandes Bild 29: Die stark gefihrdete Schnecke Theodoxus fluviatilis besitzt
werden von lehmigen bindigen Substraten dominiert. in Nordrhein-Westfalen einen Verbreitungsschwerpunkt in
Naturnahe Vorbilder sind in Nordrhein-Westfalen aber nicht lehmgeprdgten Fliissen des Tieflandes.
mehr anzutreffen.

Abb. 12:
Parameterkombinationen “Lehmgeprigter Fluss des Tieflandes” in NRW Typendiag ramm des Lehmgepragten
Flusses des Tieflandes.
GroBlandschaft E
Sohlsubstrat - i
Lauftyp g
3
Windungsgrad g :
T
Abfluss b
S
]
Abflussspende §
=
S
Abfusscynami S
°
[ vorherrschend [ untergeordnet '~ nicht typenrelevant
N\ verherschend “\\ untergeordnet ., tokal
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Tab.2.1: Lehmgeprdgter Fluss des Tieflandes — morphologische Charakterisierung

FlieBgewdssertyp Lehmgepréagter Fluss des Tieflandes
Hydrologischer Typ/ permanent

Parameter

Sohlbreite’ >10m

Quellentfernung >20-30km

Talformen + vorherrschend: Sohlentdler mit weitgehend ebener, breiter Talsohle (Gerinnebreite/Talbodenbreite
> 1:3 sowie Niederungen ohne deutliche Begrenzung
Talbodenform/ Sohlentalabschnitte mit weitgehend ebenem, u.U. terrassiertem Talboden und kohasiven Substraten,

-charakteristik

ausgedehnte Niederungen

Talbodengefille

0,5-1 %o

Laufform

Abschnittstypen

siehe Karte der Flusstypen und
Flussabschnittstypen

N~ Y

Abb. 13

Laufentwicklung

gewunden bis maandrierend

Windungsgrad 1,25-2,0
zumeist 1,5-1,7
Lauftyp unverzweigt

laterale Erosion
Verlagerungsverhalten
Besondere Laufstrukturen

langsame laterale und talabwarts gerichtete Gerinneverlagerungen, z.T. iber die gesamte
Talbodenbreite, seltene Bildung von Durchbriichen, einzelne Auengewasser

Langsprofil

Sohlgefille

0,3 -0,8 %o
zumeist 0,3 - 0,7 %o

Sohlgefallestruktur
Querbéanke

Wechsel von flach tiberstromten lehmig-sandigen Schwellen und tieferen Stillen, Ausdehnung in
Abhdngigkeit der Gewassergrofe veranderlich

Stromungscharakteristik
Stromungsbild

vorherrschend langsam flieBend, zahlreiche Kehrstromungen

Stromungsdiversitat
Tiefenvarianz

Héaufigkeit und
raumliche Verteilung

magig bis gro3

schnell (> 0,3 m/s) und flach (< 0,5 m):
héaufig in Schwellenbereichen

langsam (< 0,3m/s) und flach ( < 0,5 m):
vorherrschend, in Gleithanglagen

schnell (> 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m):
selten in Kolken

langsam (< 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m):
haufig in Kolken u.Kehrwassern

Kritische Sohlschubspannung (t)

2- 15 N/m2, kohasiv

Sohlenstruktur

Sohlsubstrate
in absteigender Haufigkeit

Dominanz von Lehm

*Lehm

+Totholz

+ Sand

+ organisches Material
* Kies

Substratdiversitat
und -verteilung

geringe bis maBige Substratvielfalt:

eingeschranktes KorngroBenspektrum; Lehm bei weitem Giberwiegend, groBe Mengen von ein- und
aufgelagertem Totholz verschiedenster GroRe, Kiese insbesondere in den oberen Mittellaufen

2) hier: Geltungsbereich; die fiir den jeweiligen Laufabschnitt potenziell natiirlichen Gerinnebreiten sind zu ermitteln bzw. einzuschdéitzen
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Talform / Aue / Gewasserlauf

[ ] Ave
= FlieRgewasser

I
— Rjnm

0 500 1000 Meter

Laufform

FlieBgewasser

Rinne 1
Stillgewasser

Sand- und Schiammbank* I
* vorhemschendes GriBlkom 0 250 500 Meter

El

Gewadsser-/ Auenquerprofil

tem=100m *? @

1em=4m .1

=
Lehm mit

1
500 1000 1500

Abb. 13 Mdandrierender, lehmgeprdgter Fluss des Tieflandes EZG =~ 400 km?
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Fortsetzung Tab. 2.1: Lehmgeprdgter Fluss des Tieflandes — morphologische Charakterisierung

FlieBgewadssertyp

Lehmgepréagter Fluss des Tieflandes

Abschnittstypen

siehe Karte der Flusstypen und
Flussabschnittstypen

N~ Y

Abb. 13

Besondere
Sohlenstrukturen

vorherrschend Gleituferbédnke (< 20 % der Gewasserbreite), ausgepragte Kolke in Bogenscheiteln

Besondere Uferstrukturen

Querprofil

Querprofil maBig tiefes bis deutlich eingeschnittenes, zumeist kastenformiges Profil, stark geneigte Gleitufer
Breitenvarianz grof3 (1:2 - 1:5)

Einschnittstiefe 50-250cm

Profiltiefe durch Auenrelief variabel, vorherrschend mafig tief

Uferstruktur stabile, steile, vegetationsfreie Uferabbriiche in Mdanderau3enbogen (Prallhdnge), Innenufer mit stark

geneigten Gleitufern, iberhdngende Loss-/Lehmplatten

Aue

Ausuferungscharakteristik

haufige und lang anhaltende flichenhafte Uberflutungen der gesamten Aue

Formenschatz der Aue

vereinzelt gewundene bis maandrierende Rinnensysteme, selten durchbruchsbedingte Altwasser,
feuchte Randsenken
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Tab.2.2: Lehmgeprdgter Fluss des Tieflandes — biozénotische Charakterisierung

FlieBgewdssertyp |Lehmgepragter Fluss des Tieflandes
Makrozoobenthos

Leitarten und Begleiter

Arten mittelgroBer FlieBgewdasser

Anodonta cygnea Heptagenia flava Goera pilosa
Unio tumidus Nemoura flexuosa Lype reducta
Bithynia leachii Haliplus lineatocollis Oecetis notata
Theodoxus fluviatilis Limnius volckmari Potamophylax latipennis
Echinogammarus berilloni Riolus cupreus Rhyacophila nubila
Habrophlebia fusca
fett: Leitart
Grundarten der Fliisse des | Anodonta anatina Nemoura avicularis Limnephilus extricatus
Tieflandes Physa fontinalis Nemoura cinerea Limnephilus flavicornis
Gammarus pulex Elmis maugetii Limnephilus marmoratus
Gammarus roeseli Oulimnius tuberculatus Lype phaeopa
Baetis fuscatus Anabolia nervosa Mystacides azurea
Heptagenia sulphurea Athripsodes cinereus Mystacides nigra
Serratella ignita Ceraclea alboguttata Psychomyia pusilla
Siphlonurus aestivalis Halesus radiatus Atherix ibis
Calopteryx splendens Hydropsyche siltalai Dicranota bimaculata
Isoperla grammatica Hydropsyche pellucidula Eloeophila maculata
Leuctra fusca Limnephilus affinis Pilaria discicollis

charakteristische

viele gemeinsame Arten mit den sandgeprégten Flissen durch die Miindungssituation in die Lippe; hohe

Merkmale der Individuendichten einzelner kalkliebender Arten; besiedelbare Substrate sind vor allem Holz, Wurzelbéarte
Makrozoobenthos- sowie Wasserpflanzen, das dominierende Sohlsubstrat Lehm ist nur eingeschrénkt besiedelbar
Besiedlung

Fische

kennzeichnende Arten

Langdistanzwanderfische

Hasel-Rotaugen-Region

* Hasel, Rotauge, Hecht, Karausche, Zwergstichling, Dreistachliger Stichling, Aal

- keine Langdistanzwanderfische

charakteristische
Merkmale der Fischzénose

artenarme Fischzonose, Forellen und andere Fischarten mit hohem Sauerstoffbedarf fehlen auf Grund

des mangelnden Laichplatzangebotes und der hohen Feinpartikelfracht, die die Atmung der Fische be-
hindert; Dominanz von Arten des Hauptgerinnes, Arten der Auengewasser spielen durch die naturlich hohe
Einschnittstiefe nur eine untergeordnete Rolle

Végel

kennzeichnende Brutvogel

Eisvogel (Alcedo atthis), Brutrhren in steilen lehmigen Uferabbriichen in Prallhdngen,

seltener Uferschwalbe (Riparia riparia) und Gebirgsstelze (Motacilla cinerea)

Biber / Fischotter

Biber / Fischotter

| Vorkommen von Biber (Castor fiber) und Fischotter (Lutra lutra)

Laufkéfer / Spinnen

kennzeichnende Arten
vegetationsloser und
vegetationsarmer
Uferbanke

Laufkéafer

Bembidion biguttatum
Bembidion dentellum

Bembidion guttula
Bembidion lunulatum

Bembidion properans

charakteristische
Merkmale der Laufkéfer-
und Spinnenfauna

flussuferbewohnende (ripicole) Arten beschatteter bis besonnter, feuchter, lehmiger Uferbanke

aquatische Makrophyten

Vegetationstypen,
Pflanzengesellschaften,
kennzeichnende Arten

- Sparganium emersum-Gesellschaft (Sparganium emersum, Sagittaria sagittifolia, Nuphar lutea,
Potamogetonnatans), wuchsformenreiche Ausbildung

« Callitriche platycarpa / stagnalis-Typ

Ufer- und Auenvegetat

ion

kennzeichnende
Vegetationseinheiten

dominant: Stieleichen-Hainbuchenwald auf feuchten bis nassen, lehmigen Gley- und Auenbdden
auch Erlen-Eschenwald, Erlen-Auwald
kleinflachig: auf Moor- und Anmoorbéden sowie in dauernassen Rinnen und an Altwassern Erlenbruch-

wald, Weidengebuische, Rohrichte

auf feuchten und nassen Roh- und Schlammbaoden Pionierfluren z. B. Zweizahnfluren und Flutrasen;
Hochstaudenfluren auf verschiedensten Standorten

Quellfluren

Stillgewasser: Wasserpflanzengesellschaften, Rohrichte, Seggenrieder, Pionierfluren feuchter bis nasser

Standorte
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Tab.2.3: Lehmgeprdgter Fluss des Tieflandes — hydrologische und physiko-chemische Merkmale

FlieBgewdssertyp Lehmgepréagter Fluss des Tieflandes
Hydrologischer Typ

Abfluss permanent

Abflussspende abflussarm

Abflussdynamik dynamisch

hydrologische hohe Retentionskapazitdt durch Lésslehmauflagen im Einzugsgebiet,

Charakterisierung

Beeinflussung durch Karstquellen,
maBige Abflussschwankungen im Jahresverlauf (NW- und HW-Phasen),
ausgepragte Extremabflisse der Einzelereignisse

Hydraulik
Stromungsverhaltnisse

vorherrschend geringe hydraulische Krafte,

mittlere zeitliche und &rtliche Variabilitat der hydraulischen Kréfte,

mittlere bis hohe hydraulische Krafte bei Hochwasser,

geringe hydraulische Krafte bei Hochwasser nur in Altgewassern,

erhohte Abflisse im Einbettgerinne, Ausuferungen in die Auen erst bei abflussstarkeren Hochwassern

Regimetyp winterpluvial
abflussreichste / Marz, Januar /
-darmste Monate August, September
Abflussschwankung im Jahr SK | SK 11,6

MAX’ SK JAHR SKJAHR: 2,7
Mittelwerte der Verhdltnisse MNQ/MQ:0,2
MNQ/MQ, MHQ/MQ MHQ/MQ: 8,8
Mittlere Abflussspende im Jahr, | um 10

Mq [I/s*km?]

Physiko-chemische Parameter

Charakterisierung der
Wassertemperatur

Beeinflussung der Wassertemperatur u.a. Uiber die Beschattung des Flusses durch Ufergeholze und die
eher schmalen Gerinne; lokale Abkiihlung des Flusses durch Grundwasserzutritte (Karst) oder kiihlere
Zulaufe (Schledden)

maximale Tagesmittelwerte im Sommer um 20°C

Chemische Leitwerte

Geochemische
Charakterisierung

Karbonatgewasser, kalkreich und elektrolytreich

Karbonathédrte [mmol/I]

20-30

Gesamthédrte [mmol/I]

25-35

Elektrische Leitfahigkeit
[uS/cm]

650 - 800; hoher im Bereich nattrlicher Solen

pH-Wert 7,5-8,5

Chlorid [mg/I] < 25;hoher im Bereich nattrlicher Solen
Gesamt-Phosphat [ug/I] <150

ortho-Phosphat [ug/l] <60

Nitrat [mg/I] <7

Biochemischer <2

Sauerstoffbedarf [mg/I]

Ammonium [mg/I] =<0,05
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1.2 - 7.1.3 Sandgepréagter Fluss des Tieflandes

Der Sandgeprdgte Fluss des Tieflandes ist in der West-
falischen Bucht weit verbreitet. Dartiber hinaus kommt
er im Westfalischen Tiefland nérdlich des Teutoburger
Waldes vor. Das Einzugsgebiet der Flisse, die im Kern-
gebiet der Westfalischen Bucht entspringen, liegt voll-
standig im Tiefland, wéhrend einige Oberldufe und
Zuflisse in der Grenzregion zum Deckgebirge bis in das
Mittelgebirge reichen.

Die meisten sandgepragten Gewasser weisen hinsicht-
lich der Korngrof3enverteilung ein vergleichsweise
homogenes Substratbild auf (Bild 30, 31). Kiesige
Fraktionen finden sich in den Ubergangsbereichen zu
den Mittelgebirgslandschaften sowie in Bereichen der
FlieBgewasserlandschaft der Verwitterungsgebiete
und Flussterrassen. Rdumlich untergeordnet kdnnen
Niedermoore in die Auen eingelagert sein, die dort
zu teilmineralischen Auspragungen fihren. Selten sind
kleinrdumige Festgesteinsbereiche anzutreffen, die
felsdominierte Auspragungen bedingen. Haufiger sind
dagegen Mergelbdnke anzutreffen, die lokal die Sohle
pragen kdnnen und zur Ausbildung riffleartiger Struk-
turen fihren.

Bild 30: Mittelgrof3e Sandgeprdgte Fliisse des Tieflandes sind durch
Ufergehélze weitgehend beschattet.

In Abhéngigkeit der Talbodenbreiten und Gefalle-
verhdltnisse konnen zwei Abschnittstypen auftreten
(Abb. 15): Talabschnitte mit geringen Talbodenbreiten
fuhren zu gestreckten bis schwach gewundenen Ein-
zelbettgerinnen (Abb. 16). Dagegen erlauben die vor-
herrschenden weiten Sohlentdler zumeist maandrie-
rende bis stark mdandrierende Laufe mit hohem
Verlagerungspotenzial (Abb. 17, 18).

Diese Verlagerungen filhren zu einem ausgepragten
Feinrelief der Auen, die durch zahlreiche Rinnenstruk-
turen und Stillgewdsser gegliedert werden. Besonders
hervorzuheben sind sehr hohe vegetationsarme
Steilufer, die durch das Anschneiden der Terrassen-
kanten entstehen.

Bild 31: Der Sandgeprdgte Fluss des Tieflandes besitzt eine lagestabile,
mit organischen Ablagerungen durchsetzte sandige Sohle.

Der sandgepragte Fluss gehort in Nordrhein-Westfalen
zu den Karbonatgewassern. Er ist maRig kalkreich bis
kalkreich und elektrolytreich, der pH-Wert liegt im leicht
basischen Bereich. Das Wasser ist klar, dort wo Nieder-
moore in die Auen eingelagert sind, durch Huminstoffe
auch leicht braunlich gefarbt.

Der Stieleichen-Hainbuchenwald ist die dominierende
Waldvegetation in den sandigen Auen der sandge-
pragten Flisse. An den Unterlaufen der grof3eren
Flusse ist der Stieleichen-Ulmenwald verbreitet, die
dynamischen Standorte in Gewéssernahe werden von
Weidenwaldern und -gebischen besiedelt. In den
Rinnensystemen der Aue, in Randsenken und an
Altwéssern wachsen auf nassen Anmoor- und Moor-
boden Erlen-Eschenwalder und Erlenbruchwalder. Das
ausgepragte Verlagerungsverhalten der gewundenen
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und maandrierenden Laufabschnitte schafft optimale
Voraussetzungen fir die Ansiedlung von geholzfreien
Pioniergesellschaften und Weidengebiischen, die auf
den offenen sandigen Rohboden der ausgedehnten, mit
organischem Material durchsetzten Gleituferbanke und
im Bereich der trockeneren Rehnen und Dammufer
wachsen (Bild 32, 33).

Grof3laichkrduter wie Potamogeton lucens, Potamogeton
perfoliatus, Potamogeton alpinus und Potamogeton
gramineus sind charakteristische Wasserpflanzen sand-
gepragter Fllsse. Zusammen mit Arten der wuchsform-
reichen Gesellschaft des Einfachen Igelkolbens kenn-
zeichnen sie diesen Flusstyp.

Die Wirbellosenbesiedlung sandgeprégter Fllsse ist in
hohem MafRe von der Anwesenheit lagestabiler Sub-
strate abhdngig. Wenige Substratspezialisten wie die
Leitarten Ephemera danica und Isoptena serricornis ver-
mogen auf Grund ihrer grabenden Lebensweise die
gesamte Flusssohle zu besiedeln. Die lagestabile, lang-
sam Uberstrémte und detritusreiche Sandsohle ist ein
charakteristischer und groBflachig anzutreffender
Lebensraum des sandgepragten Flusses, der von wei-
teren Leitarten und Begleitern in hohen Individuen-
dichten besiedelt wird (Abb. 14). Viele dieser Arten
besitzen morphologische Anpassungen an das Leben
in der oberen Sandschicht, in der sie eingegraben oder

Bt

Bild 32: Die Wechsellagerung von Sand und organischem Material
(z.B. Falllaub, Aste) charakterisiert naturnahe Sandgepréigte
Fliisse des Tieflandes.

zwischen den Detritusablagerungen gut getarnt leben.
Leitarten dieses Lebensraumes sind die Muschel Unio
pictorum, die Eintagsfliege Brachycercus harrisella, die
Libelle Gomphus vulgatissimus (Bild 34) und die Stein-
fliege Taeniopteryx nebulosa. Neben dem dominieren-
den Sohlsubstrat besitzen Totholzansammlungen im
sandgeprdgten Fluss eine groRe Bedeutung flr Tiere.
Die Eintagsfliegen Electrogena dffinis, Heptagenia longi-
cauda und Heptagenia flava sowie die Kocherfliege Lype
reducta sind in ihrem Vorkommen streng an diesen
Lebensraum gebunden. Im Ldngskontinuum des sand-
gepragten Flusses findet ein allmahlicher Faunenwech-
sel statt, da ein Teil der Arten des Makrozoobenthos
bevorzugt in gro3en FlieBgewdssern lebt.

Bild 33: Die Gewdisserdynamik schafft Jahr fiir Jahr grof3fidchig neue
Pionierstandorte, auf denen eine nattirliche Sukzession z.B. mit
Weiden oder anderen raschwiichsigen Pflanzen stattfindet.
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Die Fischzonose des sandgepragten Flusses ist arten-
reich. Ahnlich dem Makrozoobenthos lassen sich auch
innerhalb der Fischzonose unterschiedliche Regionen
im Langsverlauf unterscheiden. Die Bachschmerle lebt
bevorzugt in totholzreichen Gewaésserabschnitten
mittelgroBer Flisse der Hasel-Rotaugen-Region,
wdhrend die Quappe eine typische Fischart fir die
groBeren Sandflusse ist (Bild 35).

1R

Auengewd#sser, pflanzenreich,
temporér oder permanent
stehend

Anodonta cygnea

Siphlonurus aestivalis

Hecht
Schieie

Wahrend der Laichzeit treten einzelne Wanderfisch-
arten in groBen Mengen auf. Maifisch und Flunder
steigen bis in die Barbenregion auf, Lachs, Flussneun-
auge und Stor kénnen bis in die Hasel-Rotaugen-
region angetroffen werden. Die steilen Uferabbriiche
der Prallufer sind bevorzugte Brutplatze von Eisvogel
und Uferschwalbe. Der Flussregenpfeifer britet auf
den vegetationsfreien und -armen Sandflachen der

Yo W
Insel- und Uferbénke
vegetationsarm
Flussregenpfeifer

Bembidion elongatum
Bembidion femoratum
Omophron limbatum

Sand mit feinem Sand mit organischem
organischen Material, Material, lokal Kies
lokal Kies schnell flieBend
langsam filsend Isoptena serricornis
Unio pictorum Atrichops crassipes
Brachycercus harrisella Aland

Caenis pseudorivulorum Barbe

Ephemera danica Bracen

Taeniopteryx nebulosa Flussneunauge
Gomphus vulgatissimus Grandling

Brychius elevatus Guster
Bachschmerle Hasel

Steinbeiler Quappe

TR1 S

Makrophyten, flutende
Ufervegetation, Wurzelbarte

langsam u. schnell flieBend

Totholz, grobes organisches
Material
langsam u. schnell flieBend

Gammarus pulex
Gammarus roeseli

Baetis buceratus
Kageronia fuscogrisea
Procloeon bifidum
Calopteryx splendens
Brachycentrus subnubilus
Leptocerus tineiformis

Flussbarsch
Hecht
Schleie
Wels

Electrogena affinis
Heptagenia flava
Heptagenia longicauda
Isogenus nubecula
Limnius volckmari
Lasiocephala basalis
Lype phaeopa

Bachschmerle

Abb. 14: Habitate und ausgewdbhlte charakteristische Arten des Sandgeprdgten Flusses des Tieflandes. Schematische und tiberhéhte Darstellung.
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Gleitufer- und Inselbanke. Diese Standorte sind auch
Lebensraum flussuferbewohnender Laufkafer- und
Spinnenarten. Der Laufkéfer Bembidion elongatum halt
sich bevorzugt auf den teilbeschatteten sandigen
Uferbénken auf, die Arten Bembidion femoratum und
Omophron limbatum hingegen auf besonnten Sand-
flachen groéBerer Sandflisse.

Parameterkombinationen “Sandgeprégter Fluss des Tieflandes” in NRW

[ Mittelgebirge |
Groflantischat [ Deckgeb@e [Grundgebirgs] -
s
Sohlsubstrat §
Lauftyp g
o
=
§
Windungsgrad S
T
Abfluss s
S
&
Abflussspende o
s
]
Abflussdynamik )
-

vorherrschend |:I untergeordnet 1 _ 1 nicht typenrelevan!

\ vorhemrschend \ untergeordnet lokal

Abb. 15: Typendiagramm des Sandgeprdgten Flusses des Tieflandes.

Bild 34: Die GroBlibelle Gomphus vulgatissimus lebt als Larve Bild 35: Die Quappe ist eine typische Fischart gréSerer Sandfliisse.
2 -3 Jahre im sandigen Ufergrund der Gewdsser.
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Tab. 3.1: Sandgeprdgter Fluss des Tieflandes — morphologische Charakterisierung

FlieBgewassertyp

Sandgepragter Fluss des Tieflandes

Abschnittstypen

siehe Karte der Flusstypen und
Flussabschnittstypen

A N~ e[S %

in absteigender Haufigkeit

Abb. 16 Abb.17 u.18
Sohlenstruktur Dominanz von Sand
Sohlsubstrate * Sand

«Totholz

lokal und untergeordnet
« Kies

«Lehm

« organisches Material

kleinraumig (Ems bei Rheine)
* Fels

insbesondere in Niederungen kdénnen eingelagerte Niedermoore und anmoorige Horizonte in den
Auen auftreten, die zu,teilorganischen” Auspragungen fiihren

Substratdiversitat
und -verteilung

geringe bis maBige Substratvielfalt:

eingeschranktes KorngroBenspektrum; Sand bei weitem tiberwiegend, gro3e Mengen von ein- und
aufgelagertem Totholz verschiedenster GroRe, Kiese insbesondere in den oberen Mittelldufen und
unterhalb kiesfiihrender Nebengewasser

Besondere kleinrdumig Festgesteinsriegel und -sohlab- vorherrschend Gleituferbanke (< 30 % der

Sohlenstrukturen schnitte, schmale Langsbanke Gewasserbreite), selten Mittenbdnke, ausge-
pragte Kolke in Bogenscheiteln

Querprofil

Querprofil flaches bis deutlich eingeschnittenes, haufig kastenférmiges Profil, mit zunehmender GewassergroRe

verstarkte Dammuferbildung und deutliche Tendenz zur Ausbildung sehr flacher Querprofile

Breitenvarianz

groB (1:2 - 1:5)

Einschnittstiefe

50-250cm

Profiltiefe

durch ausgepragtes Auenrelief sehr variabel, vorherrschend flach

Uferstruktur
Besondere Uferstrukturen

vorherrschend steile Ufer, flache Auspragungen
im Bereich von Langsbanken

steile, vegetationsfreie Uferabbriiche in
MéaanderauBenbdgen (Prallhdnge), Innenufer
mit deutlich geneigten Gleitufern, ausgepragte
Rehnen- bis Dammuferbildung, bei Erosion von
Terrassenkanten bis zu 20 m hohe Steilwande

Aue

Ausuferungscharakteristik

groBe Sandfliisse: haufige und lang anhaltende flichenhafte Uberflutungen der gesamten Aue

kleine Sandfliisse: weniger haufige flichenhafte Uberflutungen aufgrund héherer Profilleistungs-
fahigkeit

- Mundungssituation in den Rhein:

Uberpragung des Tieflandcharakters durch
Uberflutungsregime des Rheins

Formenschatz der Aue

vereinzelt gestreckte Hochflutrinnen, ausge-
pragte Terrassenkanten

gewundene bis maandrierende Rinnensysteme,
durchbruchsbedingte Altwasser verschiedener
Verlandungsstadien, ausgepragte Uferwalle,
vermoorte Randsenken, Flugsand- und Diinen-
felder,in groBeren Auen in die Niederterrasse
eingreifende Rinnen

3) hier: Geltungsbereich; die fiir den jeweiligen Laufabschnitt potenziell natiirlichen Gerinnebreiten sind zu ermitteln bzw. einzuschétzen

48




LEITBILDER,MITTELGRORE BIS GRORE FLIEBGEWASSER" KAPITEL 11.2

Talform / Aue / Gewasserlauf

[ ] Aue
= Flielgewasser
L S—
= Rinne 0 500 1000 Meter
Laufform
I FlieRgewssser
* voenschandes Gralitkom 0 250 500 Meter
Gewadsser-/ Auenquerprofil
T T ] 1
1000 1500
T T T ]
1000 1500
Abb. 16: Schwach gewundener, sandgeprdgter Fluss des Tieflandes EZG ~ 3150 km?
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Fortsetzung Tab. 3.1: Sandgeprdgter Fluss des Tieflandes — morphologische Charakterisierung

FlieBgewadssertyp Sandgepragter Fluss des Tieflandes
Abschnittstypen
L~ 2

siehe Karte der Flusstypen und " ] [/ L ?/"'75" m
Flussabschnittstypen

Abb.16 Abb.17 u.18
Sohlenstruktur Dominanz von Sand
Sohlsubstrate * Sand

* Totholz

in absteigender Haufigkeit

lokal und untergeordnet
* Kies

*Lehm

+ organisches Material

kleinrdumig (Ems bei Rheine)
*Fels

insbesondere in Niederungen kénnen eingelagerte Niedermoore und anmoorige Horizonte in den
Auen auftreten, die zu, teilorganischen” Auspragungen fiihren

Substratdiversitat geringe bis maBige Substratvielfalt:

und -verteilung eingeschranktes Korngré3enspektrum; Sand bei weitem tiberwiegend, grof3e Mengen von ein- und

aufgelagertem Totholz verschiedenster GroRe, Kiese insbesondere in den oberen Mittelldufen und
unterhalb kiesfihrender Nebengewasser

Besondere kleinrdumig Festgesteinsriegel und -sohlab- vorherrschend Gleituferbanke (< 30 % der
Sohlenstrukturen schnitte, schmale Langsbanke Gewasserbreite), selten Mittenbanke, ausge-
préagte Kolke in Bogenscheiteln
Querprofil
Querprofil flaches bis deutlich eingeschnittenes, haufig kastenférmiges Profil, mit zunehmender Gewassergrof3e
verstarkte Dammuferbildung und deutliche Tendenz zur Ausbildung sehr flacher Querprofile
Breitenvarianz grof3 (1:2 - 1:5)
Einschnittstiefe 50-250cm
Profiltiefe durch ausgepragtes Auenrelief sehr variabel, vorherrschend flach
Uferstruktur vorherrschend steile Ufer, flache Auspragungen steile, vegetationsfreie Uferabbriiche in
Besondere Uferstrukturen im Bereich von Langsbanken MaanderauBenbdgen (Prallhdnge), Innenufer
mit deutlich geneigten Gleitufern, ausgepragte
Rehnen- bis Dammuferbildung, bei Erosion von
Terrassenkanten bis zu 20 m hohe Steilwande
Aue
Ausuferungscharakteristik groRe Sandflisse: haufige und lang anhaltende flichenhafte Uberflutungen der gesamten Aue
kleine Sandfliisse: weniger haufige flichenhafte Uberflutungen aufgrund héherer Profilleistungs-
fahigkeit
- Mundungssituation in den Rhein:
Uberpragung des Tieflandcharakters durch
Uberflutungsregime des Rheins
Formenschatz der Aue vereinzelt gestreckte Hochflutrinnen, ausge- gewundene bis maandrierende Rinnensysteme,
pragte Terrassenkanten durchbruchsbedingte Altwasser verschiedener

Verlandungsstadien, ausgepréagte Uferwille,
vermoorte Randsenken, Flugsand- und Diinen-
felder, in groBeren Auen in die Niederterrasse
eingreifende Rinnen
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Talform / Aue / Gewasserlauf

[ ] Auve

= FlieBgewisser
= Rinne 0 500 1000 Meter

Laufform

FlieRgewasser
Rinne
Stillgewasser
Sandbank* 2

* vorhemschendes GroGtkom 0 250

oaon

500 Meter

Gewadsser-/ Auenquerprofil

Tom=100m
-

Tem=4m

¢d

Abb. 18: Mdandrierender, sandgeprdigter Fluss des Tieflandes EZG ~ 3300 km?
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Tab. 3.2: Sandgeprdgter Fluss des Tieflandes — biozoénotische Charakterisierung

FlieBgewdssertyp |Sandgepréagter Fluss des Tieflandes
Makrozoobenthos

Leitarten und Begleiter

Arten mittelgrofBer und groB3er FlieBgewasser

Anodonta cygnea (9)
Pisidium supinum (g)
Pseudanodonta complanata (g)
Unio crassus

Unio pictorum

Unio tumidus (g)

Viviparus viviparus (g)
Baetis buceratus (g)

Baetis tricolor 0 (g)
Brachycercus harrisella
Caenis pseudorivulorum (g)
Caenis robusta (g)
Electrogena affinis
Ephemera danica
Ephemera vulgata (g)
Ephemerella notata 0 (g)

Ephoron virgo (g)
Heptagenia flava
Heptagenia longicauda 0 (g)
Kageronia fuscogrisea 0 (g)
Palingenia longicauda 0 (g)
Procloeon bifidum
Serratella mesoleuca 0 (g)
Gomphus vulgatissimus
Ophiogomphus cecilia O
Isogenus nubecula 0 (g)
Isoperla obscura 0 (g)
Isoptena serricornis
Nemoura flexuosa (m)

Perlodes dispar 0
Siphonoperla taurica 0

Taeniopteryx nebulosa
Brychius elevatus

Haliplus lineatocollis
Hygrotus versicolor

Limnius volckmari
Brachycentrus subnubilus (g)
Ceraclea fulva (g)

Ithytrichia lamellaris
Lasiocephala basalis (m)
Lepidostoma hirtum
Leptocerus tineiformis (g)
Neureclipsis bimaculata (g)
Oecetis notata (g)
Polycentropus flavomaculatus
Atrichops crassipes

fett: Leitart

0: keine aktuellen Nachweise dieser Art in Nordrhein-Westfalen, aber historisches Vorkommen bzw.Vorkommen aus

angrenzenden Gebieten bekannt

(m): Verbreitungsschwerpunkt in mittelgroen FlieBgewdssern
(9): Verbreitungsschwerpunkt in gro3en FlieBgewdssern

Grundarten der Fliisse des
Tieflandes

Anodonta anatina
Physa fontinalis
Gammatrus pulex
Gammatrus roeseli
Baetis fuscatus
Heptagenia sulphurea
Serratella ignita
Siphlonurus aestivalis
Calopteryx splendens
Isoperla grammatica
Leuctra fusca

Nemoura avicularis
Nemoura cinerea

Elmis maugetii
Oulimnius tuberculatus
Anabolia nervosa
Athripsodes cinereus
Ceraclea alboguttata
Halesus radiatus
Hydropsyche siltalai
Hydropsyche pellucidula
Limnephilus affinis

Limnephilus extricatus
Limnephilus flavicornis
Limnephilus marmoratus
Lype phaeopa
Mystacides azurea
Mystacides nigra
Psychomyia pusilla
Atherix ibis

Dicranota bimaculata
Eloeophila maculata
Pilaria discicollis

charakteristische
Merkmale der
Makrozoobenthos-
Besiedlung

Arten lagestabiler, langsam tberstromter und detritusreicher sandiger Ablagerungen sowie wenige
grabende Arten (Substratspezialisten), hohe Arten- und Individuenzahl auf Holz und Wasserpflanzen, die als
organisches,Hartsubstrat” vor allem fiir die stromungsliebenden Arten eine grof3e Rolle spielen

Fische

kennzeichnende Arten

Langdistanzwanderfische

Hasel-Rotaugen-Region

+ Hasel, Rotauge, Forelle (Bachforelle/Meerforelle), Groppe, Bachneunauge, Quappe, Hecht, Bachschmerle,

Steinbeifer, Aal
« Lachs, Flussneunauge, Stor 0

Barbenregion

+ Barbe, Nase (Rheineinzugsgebiet) bzw. Zahrte (Ems- und Wesereinzugsgebiet), Griindling, Hasel, Rotauge,
Guster, Dobel, Schleie, Steinbeiller, Quappe, Hecht, Aal, Flussbarsch

+ Stor 0, Lachs, Flussneunauge, Maifisch 0 (evtl. zusatzlich Vorkommen der nahe verwandten Finte 0), Flunder

Brassenregion

» Brasse, Barbe, Rotauge, Guster, Dobel, Aland, Ukelei, Schleie, Quappe, Steinbeiler, Hecht, Aal, Flussbarsch,
Kaulbarsch, Wels, Karpfen, Bitterling, Flunder

« Stor 0 (sowie weitere durchziehende Wanderfischarten)

0: keine aktuellen Nachweise dieser Art in Nordrhein-Westfalen, aber historisches Vorkommen

charakteristische
Merkmale der
Fischzonose

artenreiche Fischzonose, je nach Gewassergro3e und hydrologischem Typ rheophile Arten kiihler
FlieBgewasser oder Arten sommerwarmer stromungsarmer Gewasser; charakteristische Fischart des
Flusstyps ist die Quappe; viele Fischarten sind an das Vorkommen gréBerer Totholzmengen gebunden
(z.B.Bachschmerle); neben Arten des Hauptgerinnes werden durch zahlreiche Altgewdsser Arten der
Auengewdsser in gréfBerem Umfang begtinstigt wie z.B. der Steinbei8er, der im Schlamm der Uferbuchten
und Rinnensysteme der Aue vorkommt
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Fortsetzung Tab. 3.2: Sandgeprdgter Fluss des Tieflandes — biozonotische Charakterisierung

FlieBgewdssertyp |Sandgepragter Fluss des Tieflandes

Végel

kennzeichnende Flussregenpfeifer (Charadrius dubius) haufig, auf groen vegetationsarmen Sandbéanken

Brutvégel Uferschwalbe (Riparia riparia) und Eisvogel (Alcedo atthis), Brutrohren in steilen, sandigen oder kiesigen, auch
lehmigen Uferabbriichen in Prallhdngen, an glinstigen Standorten v.a.an den Unterldufen grof3e Kolonien
der Uferschwalbe (>50 Brutpaare)
selten Gebirgsstelze (Motacilla cinerea) und Flussuferlaufer (Actitis hypoleucos)

Biber / Fischotter

Biber / Fischotter | Vorkommen von Biber (Castor fiber) und Fischotter (Lutra lutra)

Laufkéafer / Spinnen

kennzeichnende Arten
vegetationsloser und
vegetationsarmer
Uferbanke

Arten mittelgroBBer und grof3er FlieBgewésser

Bembidion dentellum
Bembidion elongatum (m)
Bembidion femoratum

Bembidion velox (g)
Dyschirius aeneus (g)
Elaphrus riparius (m)

Laufkéfer Spinnen
Bembidion argenteolum (g) Bembidion semipunctatum (g) Prinerigone vagans
Bembidion articulatum Bembidion tetracolum

Bembidion litorale
Bembidion pygmaeum (g)

Omophron limbatum

fett: Leitart
(m): Verbreitungsschwerpunkt an mittelgro3en FlieBgewdssern
(g): Verbreitungsschwerpunkt an grof3en FlieBgewdssern

charakteristische
Merkmale der Laufkéfer-
und Spinnenfauna

flussuferbewohnende (ripicole) Arten beschatteter bis besonnter, sandiger Uferbanke; an gro3en Flie3-
gewassern v.a. Arten teilbeschatteter und besonnter Standorte

aquatische Makrophyten

Vegetationstypen,
Pflanzengesellschaften,
kennzeichnende Arten

« GroBlaichkraut-Typ (Potamogeton lucens, P. perfoliatus, P. alpinus, P. gramineus)

« Sparganium emersum-Gesellschaft (Sparganium emersum, Sagittaria sagittifolia, Nuphar lutea,
Potamogetonnatans), wuchsformenreiche Ausbildung

« Callitriche platycarpa / stagnalis-Typ

« Callitricho-Myriophylletum alterniflori

Ufer- und Auenvegetation

kennzeichnende
Vegetationseinheiten

dominant: Stieleichen-Hainbuchenwald, an gréBeren Flissen auch Stieleichen-Ulmenwald auf lehmig-
sandigen Auenbdden

auch Erlen-Eschenwald und Erlenbruchwald auf nassen Anmoor- und Moorbdden der Rinnensysteme, in
Randsenken und an Altwissern sowie an gefillearmen Abschnitten mit stagnierenden Uberflutungen

an groBeren Fliissen mit hoheren Wasserstandsschwankungen und hoher Dynamik stellenweise
Weidenwaélder und -gebusche

kleinflachig: Weidenwalder und -gebuische und Rohrichte im Schwankungsbereich des Mittelwassers sowie
in nassen Rinnensystemen, Randsenken und an Altwéassern

Pioniergesellschaften z. B. Zweizahnfluren auf feuchten bis nassen, sandig-schlammigen Rohbéden haufig
im Uferbereich; Pionierfluren trocken-sandiger Standorte auf Uferabbriichen, Uferdimmen und kleinen
Dunenfeldern; Hochstaudenfluren auf verschiedensten Standorten

Quellfluren v.a.im Bereich ausgeprégter Terrassenkanten

Stillgewasser: Wasserpflanzengesellschaften, Rohrichte, Seggenrieder, Pionierfluren feuchter bis nasser
Standorte
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Tab.3.3: Sandgeprdgter Fluss des Tieflandes — hydrologische und physiko-chemische Merkmale

FlieBgewdssertyp Sandgepragter Fluss des Tieflandes
Hydrologischer Typ

Abfluss permanent

Abflussspende abflussarm bis abflussreich

Abflussdynamik dynamisch

hydrologische geringe bis mittlere Retentionskapazitat in Sandgebieten,

Charakterisierung

grof3e Abflussschwankungen im Jahresverlauf (NW- und HW-Phasen),
stark ausgepragte Extremabflusse der Einzelereignisse

Hydraulik
Stromungsverhéltnisse

vorherrschend geringe hydraulische Kréfte,

hohe zeitliche und ortliche Variabilitat der hydraulischen Kréfte,

mittlere hydraulische Kréfte v.a.in reliefiertem Gelande oder bei Uferdammbildung,
geringere hydraulische Kréfte bei ebenem Talboden (schnelle Ausuferung),
geringe hydraulische Kréfte bei Hochwasser in Altgewassern

Regimetyp

abflussreichste /
-armste Monate

winterpluvial, Mindungsbereiche durch das Abflussgeschehen des Rheins gepragt

Januar, Dezember /
August, September

Abflussschwankung im Jahr SK

SKyyp 1,4 bis 2,4

et SK am SK e 2:2 bis 6,2
Mittelwerte der Verhéltnisse MNQ/MQ:0,2
MNQ/MQ, MHQ/MQ MHQ/MQ:10,0
Mittlere Abflussspende im 7,9-155

Jahr, Mq [I/s*km2]

Physiko-chemische Parameter

Charakterisierung der
Wassertemperatur

breite Temperaturspanne des Flusstyps zwischen beschatteten kleinen Fliissen mit schmalen Gerinnen
und grof3en Flissen mit breiten Gerinnen; Beeinflussung der Wassertemperatur u.a. iber den Grad der
Beschattung durch Ufergeholze; lokale Abkiihlung des Flusses durch Grundwasserzutritte Uber den
Porengrundwasserleiter

maximale Tagesmittelwerte im Sommer 18°C bis 24°C

Chemische Leitwerte

Geochemische
Charakterisierung

Karbonatgewdsser, maBig kalkreich bis kalkreich und elektrolytreich

Karbonatharte [mmol/I]

1,0 - 2,0; lokal héher bei Einmiindung von Flusstypen mit hoherer Karbonatharte

Gesamthédrte [mmol/l]

1,5 - 2,5; lokal héher bei Einmiindung von Flusstypen mit hherer Gesamtharte

Elektrische Leitfahigkeit [uS/
cm]

400 - 700; lokal hoher bei Einmtindung von Flusstypen mit hoherer Leitfahigkeit bzw.im Bereich
naturlicher Solen und anderer Mineralquellen

pH-Wert 7,5-8,0

Chlorid [mg/I] < 25; lokal hoher im Bereich natirlicher Solen
Gesamt-Phosphat [ug/I] =150

ortho-Phosphat [pg/I] <60

Nitrat [mg/I] <7

Biochemischer <2

Sauerstoffbedarf [mg/I]

Ammonium [mg/I] <0,05
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1.2 - 7.1.4 Kiesgepréagter Fluss des Tieflandes

Der Kiesgepragte Fluss des Tieflandes kommt in Nord-
rhein-Westfalen in der Niederrheinischen Bucht und
im Westfélischen Tiefland nérdlich des Teutoburger
Waldes vor. Die Lage der oberen Einzugsgebiete am
Nordrand der Eifel erklart den Einfluss des Mittelge-
birges auf einige Vertreter dieses Flusstyps.

Bild 36: Kiesgeprdgte Fliisse des Tieflandes besitzen hdufig ausgedehnte
Uferbdnke. Die Substrate werden durch die Strémung sortiert:
Kiese lagern sich an den strémungsexponierten Stellen ab, Sand
vor allem an den langsam flieBenden Abschnitten.

Die Substrate der kiesgepragten Fliisse stammen zu
grof3en Teilen aus den holozdnen und auch pleistozénen
kiesigen Terrassenkdrpern der Niederrheinischen Bucht
und des Tieflandes (Bild 36). Das KorngréRenspektrum
reicht von der Lehm- bis in die Stein-/ Schotterfraktion,
wobei die Gewadssersohlen von gut gerundeten Kiesen
dominiert werden (Bild 37). Raumlich untergeordnet
kdénnen Niedermoore in die Auen eingelagert sein, die
zu teilmineralischen Auspragungen fiihren.

Die Talbodenbreiten bestimmen neben den Gefille-
werten den Windungsgrad der Gewadsser, der von
gewundenen Laufabschnitten bei schmalen Talbdden
bis zu stark mdandrierenden Einzelbettgerinnen in ge-
fallearmen Abschnitten der niederungsartigen Sohlen-
taler reicht (Abb. 20 - 22).

Einzelbettgerinne sind vorherrschend, Nebengerinne
treten in den stillgewasserreichen und stark reliefierten
Auen nur vereinzelt auf.

Bild 37: Die vegetationsfreien Kiesbdnke dienen dem Flussregenpfeifer
als Brutplatz und sind Lebensraum fiir eine Vielzahl uferbe-
wohnender Laufkdfer- und Spinnenarten.

Bild 38: In nassen Randsenken und in Rinnensystemen von Flussauen
wachsen Erlenbruchwdilder, die auf einen ganzjédhrig hohen
Grundwasserstand angewiesen sind.

Bild 39: Die Grundwanze Aphelocheirus aestivalis ist die Leitart des
Kiesgeprdgten Flusses des Tieflandes. Im Laufe ihrer Entwick-
lung bevorzugt sie unterschiedliche, sandige oder kiesige,
Substrate.

In Nordrhein-Westfalen treten zwei unterschiedliche
geochemische Grundtypen des kiesgepragten Flusses
auf. Flisse, deren Ursprung groBtenteils in den kalk-
armen Gesteinen des Grundgebirges oder in den
Sanden und Kiesen der Hauptterrassen liegt, besitzen
einen Ubergangscharakter zwischen silikatischem und
karbonatischem Gewasser. Ist der Anteil karbonati-
scher Gesteine im Einzugsgebiet groBer, sind die
Gewasser kalk- und elektrolytreich.
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Die dominierende Waldvegetation der Auen ist der
Stieleichen-Hainbuchenwald, der an den Unterldufen
der Flisse in den Stieleichen-Ulmenwald Ubergehen
kann. Bei hohen Wasserstandsschwankungen wachsen
in Gewasserndhe Weidenwalder und -gebiische, wéh-
rend die dauernassen Anmoor- und Moorbdden in den
Rinnensystemen der Aue, den verlandeten Altwdssern
und in den ausgedehnten randlichen Senken geeignete
Standorte fiur Erlen-Eschenwdlder und Erlenbruch-
walder sind (Bild 38). Kurzlebige Pioniergesellschaften
wie z. B. die Zweizahnfluren entwickeln sich auf den im
Sommer trocken fallenden Rohbdden der ausgedehn-
ten Gleitufer- und Mittenbanke.

Neben den von GroBlaichkrautern dominierten Wasser-
pflanzenbestanden und der wuchsformenreichen Aus-
bildung der Gesellschaft des Einfachen lgelkolbens
kommen im Kiesgeprégten Fluss des Tieflandes Wasser-
hahnenfuBB-Gesellschaften vor, die den Mittelgebirgs-
einfluss widerspiegeln.

W W
Insel- und Uferbdnke
vegetationsarm

Fiussregenpfeifer
Flussuferl8ufer
Bembidion punctulatum

Die Wirbellosenbesiedlung Kiesgeprdgter Fliisse des
Tieflandes ist artenreich. Neben Feinsubstratbewohnern
der langsam flieBenden Bereiche wie z.B.GroBmuscheln
oder Larven der Flussjungfer Gomphus kommen ver-
mehrt stromungsliebende Arten vor allem in den kies-
dominierten Niedrigwasserbetten vor (Abb. 19). Hier lebt
z. B. die Leitart Aphelocheirus aestivalis (Bild 39). In den
sandigen Bereichen lebt die Zweifliglerlarve Atrichops
crassipes (Bild 40). Der Einfluss des Mittelgebirges macht
sich im Auftreten von Arten wie Gammarus fossarum,
Perlodes microcephalus und Stenelmis canaliculata
bemerkbar.

b b

Auengewdsser, pflanzenreich,
temporar oder permanent
stehend

Anodonta cygnea

Siphlonurus aestivalis
Ceraclea senilis

Hecht (Laichplatz und Kinder-
stube)

Schieie (Laichplatz und Kinder-
stube)

s,

0k,

IR1

i e 5
Kies und Sand mit feinem
organischen Material

langsam flieBend

Abb. 19: Habitate und ausgewdhlte charakteristische Arten des Kiesgeprdgten Flusses des Tieflandes. Schematische und tiberhéhte Darstellung.

Kis und and mit
organischem Material
schnell flieBend

Makrophyten, flutende
Ufervegetation, Wurzelbarte

langsam u. schnell flieRend

Totholz, grobes organisches
Material
langsam u. schnell flisBend

Unio pictorum Rhithrogena semicolorata
Ephemera danica |sogenus nubecula
Taeniopteryx nebulosa Perlodes microcephalus
Gomphus vulgatissimus Aphelocheirus asestivalis
Stenelmis canaliculata
Bachuchyiia Atherix ibis
Grondling Atrichops crassipes
Barbe
Flussneunauge
Lachs
Nase

Quappe (Laichhabitat)

Gammarus pulex
Baetis buceratus
Procloeon bifidum
Calopteryx splendens
Leptocerus tineiformis
Limnephilus flavicornis

Hecht

Heptagenia flava

Elmis maugetii

Halesus radiatus

Lype phaeopa

Quappe (Versteck- und Ruhe-
platz)

Grindling (Kinderstube)
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Die Fischzénose der kiesgepragten Flusse ist artenreich  Die ausgedehnten Gleitufer- und Mittenbénken sind

und wird von zahlreichen Kieslaichern dominiert. bevorzugte Brutplatze fir Flussregenpfeifer und Fluss-

Wanderfischarten wie Fluss- und Meerneunauge sowie uferldufer. Dieser Lebensraum wird von einer arten-

Maifisch steigen bis in die Barbenregion auf, der Lachs reichen Laufkafer- und Spinnenzénose besiedelt, unter

bis in die Hasel-Rotaugen-Region (Bild 41). denen z. B. der Laufkdfer Bembidion punctulatum
charakteristisch ist.

, T
ot
Bild 40: Die seltene Zweifltiglerlarve Atrichops crassipes kommt nur in Bild 41: Anadrome Wanderfische und Rundmduler wie das Flussneun-
stabilen, sauerstoffreichen sandigen Ablagerungen in auge stiegen friiher in Nordrhein-Westfalen in gro8er Anzahl
groBeren FlieBgewdssern vor. zum Laichen in die Flisse auf.

Parameterkombinationen “Kiesgepragter Fluss des Tieflandes” in NRW

GroBlandschaft

e

[ Mittelgebirge ] :
| Deckgebirge i%mndgebgge} g

i et TG Ty
Sohisubstrat | | org. Substrat| |Letm| {Blocke| {Fels!
varzwel
Lauftyp 9t %

diysniuyosqy

Windungsgrad |gastreckt| Ischwﬂch gewunden |

X
Abfluss s
S
]
P — g
Abflussdynamik o
o

[ vorherrschend [] untergeordnet T~ nicht typenralevant

\\ vorherrschend ™\, umntergeordnat oL, lokal

Abb. 20: Typendiagramm des Kiesgeprdgten Flusses des Tieflandes.
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Tab.4.1: Kiesgeprdgter Fluss des Tieflandes — morphologische Charakterisierung

FlieBgewassertyp Kiesgepragter Fluss des Tieflandes
Hydrologischer Typ/ permanent

Parameter

Sohlbreite* >10m

Quellentfernung >20-30km

Talformen

nicht ldngszonaler Wechsel zwischen zwei verschiedenen, morphologisch relevanten

Talbodenformen:

« vorherrschend: ausgedehnte Sohlentéler mit weitgehend ebener, sehr breiter Talsohle

(Gerinnebreite/Talbodenbreite > 1:10)

« hdufig: Sohlentaler ebener, breiter Talsohle (Gerinnebreite/Talbodenbreite 1:3 - 1:10)

(gefallereiche, stark durch das obere Einzugsgebiet im Mittelgebirge gepragte Laufabschnitte s.
Flusstyp,Schottergepragter Fluss des Grundgebirges”)

Talbodenform/
-charakteristik

Sohlentalabschnitte mit weitgehend ebenem,
u.U. terrassiertem Talboden und gut verlager-
baren Substraten

geféllearme, sehr ausgedehnte, bis zu mehreren
Kilometern breite Sohlentalabschnitte mit
weitgehend ebenem, u.U. terrassiertem Talboden
und gut verlagerbaren Substraten

Talbodengefille >0,5-1,5 %o 0,5 - 1%o0
Laufform
Abschnittstypen
~
siehe Karte der Flusstypen und /o ?/"-’251’ W m
Flussabschnittstypen
Abb. 21 Abb.22
Laufentwicklung gewunden bis mdandrierend maandrierend bis stark maandrierend
Windungsgrad 1,51-2,0 1,51-24
zumeist 1,51 -1,8 zumeist 1,7 - 2,2
LaufauBenbdgen reichen haufig von Talkante zu | Mdanderband nimmt grof3e Teile des Talbodens
Talkante ein
Lauftyp unverzweigt

laterale Erosion
Verlagerungsverhalten
Besondere Laufstrukturen

laterale und talabwarts gerichtete Verlagerung der Laufbogen, hdufige Bildung von Durchbriichen,
selten Nebengerinne, zumeist an Totholzverklausungen gebunden, zahlreiche Auengewasser in
temporéarer oder permanenter Verbindung zum Hauptlauf

Langsprofil

Sohlgefille

0,3 — 1%o

zumeist 0,3 - 1%o0

0,2-0,7 %o

zumeist 0,2 — 0,6 %o

Sohlgefallestruktur
Querbénke

Wechsel von Schnellen und Stillen, Dimension der Riffle-Pool-Sequenzen in Abhédngigkeit der

GewassergroRe verdanderlich

Uberwiegend Stillenabschnitte, haufig flach
Uberstromte Diagonalbédnke

vorherrschend Stillenstrecken mit relativ kurzen
Rifflestrecken

Stromungscharakteristik
Stromungsbild

Uberwiegend turbulent und schnell flieBend,
jedoch auch langere ruhiger flieBende Abschnitte

vorherrschend ruhig flieBende Abschnitte, jedoch
abschnittsweise turbulent

Stromungsdiversitat
Tiefenvarianz

Haufigkeit und
raumliche Verteilung

groB bis sehr grof3

langsam (< 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m):
untergeordnet, in Kolken, Kehrwassern und
Stillenstrecken

langsam (< 0,3m/s) und flach (< 0,5 m):
haufig in Gleithdngen, in gefdllearmen
Abschnitten vorherrschend

schnell (> 0,3 m/s) und flach (< 0,5 m):
haufig in Riffle- und Ubergangsstrecken

schnell (> 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m):
untergeordnet in Kolken

4) hier: Geltungsbereich; die fiir den jeweiligen Laufabschnitt potenziell natiirlichen Gerinnebreiten sind zu ermitteln bzw. einzuschétzen.
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Fortsetzung Tab. 4.1: Kiesgeprdgter Fluss des Tieflandes — morphologische Charakterisierung

FlieBgewadssertyp

Kiesgepragter Fluss des Tieflandes

Abschnittstypen

siehe Karte der Flusstypen und
Flussabschnittstypen

N~ 1Y

Y [%$ %

Abb.21

Abb.22

Kritische Sohlschubspannung (t)

kleinrdumig stark wechselnd zwischen 2 und 60 N/m?

Sohlenstruktur

Sohlsubstrate
in absteigender Haufigkeit

Dominanz von Kies, vorherrschend gut gerundet, selten plattig

« Kies

« Steine / Schotter
«Sand

« Falllaub, Aste, Totholz
*Lehm

lokal kénnen Niedermoore in die Auen eingelagert sein, die zu teilorganischen Auspragungen fiihren

Substratdiversitat
und -verteilung

groBe bis sehr groBe Substratvielfalt:

Kies und Sand dominierend; NW-MW-Bett kiesdominiert, Bankstrukturen im angestromten Bereich
mit jeweils vorherrschendem Groftkorn, ausgedehnte Sand- und Schluffschleppen, Gleituferrinnen
mit Lehmauflagen, Totholz- und Treibselansammlungen

Besondere vorherrschend ausgedehnte Gleituferbdnke (30 — 70 % der Gewasserbreite), hdufig auch Mitten-

Sohlenstrukturen bénke, ausgepragte Kolke in Bogenscheiteln

Querprofil

Querprofil flaches bis maBig eingeschnittenes Profil mit stark wechselnden Béschungshéhen aufgrund des
ausgepragten fluviatilen Feinreliefs

Breitenvarianz grof3 (1:2 - 1:5)

Einschnittstiefe 20-200cm

Profiltiefe vorherrschend flach

Uferstruktur steile, vegetationsfreie Uferabbriiche in MdanderauBenbdgen (Prallhdnge), Innenufer mit flach
geneigten und durch Rinnen gegliederten Gleitufern, bei lateraler Erosion alterer Talstufen oder
Terrassenkanten sehr hohe Steilufer

Aue

Ausuferungscharakteristik

zlgig abflieBende Hochwasser mit flichenhaften
Uberflutungen vorrangig im Winter und Friihjahr

héaufige flichenhafte und lang anhaltende, d.h.
mehrere Wochen wahrende, kleinrdumig stag-
nierende Uberflutungen der gesamten Aue im
Winter und Frihjahr

Mundungssituationen und hochwasserbedingte Riickstaubereiche:

Uberpragung durch Uberflutungsregime des Rheins bzw. der Maas

Formenschatz der Aue

gewundene bis mdandrierende Rinnensysteme,
einzelne Altwasser, steile, z.T. vegetationsfreie
Boschungen in Terrassenkanten

gewundene bis mdandrierende Rinnensysteme,
zahlreiche durchbruchsbedingte Altwasser
verschiedener Verlandungsstadien; ausge-
dehnte, zumeist randlich der Auen gelegene,
ausgedehnte Niedermoore

60




KAPITEL 11.2

1000 Meter

1

LEITBILDER,MITTELGRORE BIS GRORE FLIEBGEWASSER"

rd

— Flielgewasser
Kiesbank*

== Rinne

[ stilgewasser

[ Ave

[] Rinne
*vorherschandes Grolikom
| I

Talform / Aue / Gewasserlauf
Gewadsser-/ Auenquerprofil

Laufform

E

EZG ~ 250 km?
61

Abb.21: Mdandrierender, kiesgeprdgter Fluss des Tieflandes
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Talform / Aue / Gewasserlauf

[ Aue
= Flielgewadsser !
== Rinne 0 500 1000 Meter

Laufform

FlieRgewasser
Rinne
Stillgewéasser
Kiesbank*
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Abb. 22: Stark mdandrierender, kiesgeprdgter Fluss des Tieflandes ‘ EZG ~ 1850 km?
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Tab.4.2: Kiesgeprdgter Fluss des Tieflandes — biozénotische Charakterisierung

FlieBgewdssertyp |Kiesgeprédgter Fluss des Tieflandes
Makrozoobenthos

Leitarten und Begleiter

Arten mittelgroBBer und groBer FlieBgewésser

Polycelis tenuis
Anodonta cygnea (9)
Unio crassus

Unio pictorum

Ancylus fluviatilis
Gammarus fossarum (m)
Baetis buceratus (g)
Caenis pseudorivulorum (g)
Ephemera danica
Ephemerella notata 0 (g)
Heptagenia flava
Procloeon bifidum

Rhithrogena semicolorata (m)
Gomphus vulgatissimus
Isogenus nubecula 0 (g)
Leuctra geniculata
Nemoura flexuosa (m)
Perlodes dispar 0

Perlodes microcephalus (m)
Taeniopteryx nebulosa
Aphelocheirus aestivalis
Haliplus fluviatilis

Limnius volckmari
Stenelmis canaliculata

Ceraclea riparia 0 (g)
Ceraclea senilis

Goera pilosa
Lasiocephala basalis (m)
Lepidostoma hirtum
Leptocerus tineiformis
Neureclipsis bimaculata (g)
Oecetis notata (g)
Rhyacophila dorsalis
Setodes punctatus 0 (g)
Atrichops crassipes

fett: Leitart

0:keine aktuellen Nachweise dieser Art in Nordrhein-Westfalen, aber historisches Vorkommen bzw.Vorkommen aus

angrenzenden Gebieten bekannt

(m):Verbreitungsschwerpunkt in mittelgroen FlieBgewdssern
(g): Verbreitungsschwerpunkt in gro3en FlieBgewdssern

Grundarten der Fliisse des
Tieflandes

Anodonta anatina
Physa fontinalis
Gammarus pulex
Gammarus roeseli
Baetis fuscatus
Heptagenia sulphurea
Serratella ignita
Siphlonurus aestivalis
Calopteryx splendens
Isoperla grammatica
Leuctra fusca

Nemoura avicularis
Nemoura cinerea

Elmis maugetii
Oulimnius tuberculatus
Anabolia nervosa
Athripsodes cinereus
Ceraclea alboguttata
Halesus radiatus
Hydropsyche siltalai
Hydropsyche pellucidula
Limnephilus affinis

Limnephilus extricatus
Limnephilus flavicornis
Limnephilus marmoratus
Lype phaeopa
Mystacides azurea
Mystacides nigra
Psychomyia pusilla
Atherix ibis

Dicranota bimaculata
Eloeophila maculata
Pilaria discicollis

charakteristische
Merkmale der
Makrozoobenthos-
Besiedlung

rheophile Hartsubstratbesiedler stabiler Kiesablagerungen sowie Bewohner lagestabiler detritusreicher
Sandablagerungen;im Ubergangsbereich zum Bergland vermehrtes Auftreten von Arten, die bevorzugt

Mittelgebirgsfliisse besiedeln

Fische

kennzeichnende Arten

Langdistanzwanderfische

Hasel-Rotaugen-Region

« Hasel, Rotauge, Forelle (Bachforelle/Meerforelle), Asche, Groppe, Quappe, Hecht, Bachschmerle, Aal

+Lachs
Barbenregion

+ Barbe, Nase, Griindling, Hasel, Rotauge, Guster, Débel, Quappe, Aal, Hecht, Schleie, Flussbarsch
« Lachs, Flussneunauge, Meerneunauge, Maifisch 0 (evtl. zusétzlich Vorkommen der nahe verwandten Finte 0)

0:keine aktuellen Nachweise dieser Art in Nordrhein-Westfalen, aber historisches Vorkommen

charakteristische
Merkmale der

aufgrund der differenzierten Stromungs- und Tiefenverhdltnisse neben rheophilen Arten des Haupt-
gerinnes auch Arten stromungsarmerer Gewasserbereiche (z.B. stromungsberuhigte Flussbuchten,

Fischzonose Altwasser); die meisten der vorkommenden Arten laichen in kiesigen Substraten, daneben aber auch Arten,
die eher Sand oder Makrophyten als Laichsubstrat bevorzugen

Vogel

kennzeichnende Flussregenpfeifer (hdaufig) (Charadrius dubius) und Flussuferlaufer (Actitis hypoleucos) auf groBen

Brutvogel vegetationsarmen Kiesbanken, der Flussuferlaufer auch an vegetationsreicheren Uferabschnitten
Uferschwalbe (Riparia riparia) und Eisvogel (Alcedo atthis), Brutrohren in steilen, sandigen oder kiesigen, auch
lehmigen Uferabbriichen in Prallhdngen, an glinstigen Standorten v.a.an den Unterldufen grof3e Kolonien
der Uferschwalbe (>50 Brutpaare)
selten Gebirgsstelze (Motacilla cinerea)

Biber / Fischotter

Biber / Fischotter

Vorkommen von Biber (Castor fiber) und Fischotter (Lutra lutra)
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Fortsetzung Tab. 4.2: Kiesgeprdgter Fluss des Tieflandes — biozénotische Charakterisierung

FlieBgewdssertyp |Kiesgepragter Fluss des Tieflandes
Laufkéafer / Spinnen

kennzeichnende Arten

Arten mittelgroB3er und groBer FlieBgewdsser

Merkmale der Laufkafer-
und Spinnenfauna

vegetationsloser und Laufkifer Spinnen
veget?honsarmer Bembidion articulatum Bembidion punctulatum Prinerigone vagans
Uferbéanke . L
Bembidion femoratum Bembidion tetracolum
Bembidion litorale
fett: Leitart
charakteristische flussuferbewohnende (ripicole) Arten beschatteter bis besonnter sandig-kiesiger Uferbdnke; an gro3en

FlieBgewadssern v.a. Arten teilbeschatteter und besonnter Standorte

aquatische Makrophyten

Vegetationstypen,
Pflanzengesellschaften,
kennzeichnende Arten

* Ranunculus-Typ (R. fluitans, R. peltatus, R. penicillatus) der Flisse mit GroBlaichkrautern

« GroBlaichkraut-Typ (Potamogeton lucens, P. perfoliatus, P. alpinus, P. gramineus)

« Sparganium emersum-Gesellschaft (Sparganium emersum, Sagittaria sagittifolia, Nuphar lutea, Potamogeton
natans), wuchsformenreiche Ausbildung

« Callitriche platycarpa / stagnalis-Typ

Ufer- und Auenvegetation

kennzeichnende
Vegetationseinheiten

dominant: Stieleichen-Hainbuchenwald, an gréBeren Flissen auch Stieleichen-Ulmenwald auf lehmig-
sandigen Auenboden

auch Erlen-Eschenwald und Erlenbruchwald auf nassen Anmoor- und Moorbdden der Rinnensysteme, in
Randsenken und an Altwéssern sowie an gefillearmen Abschnitten mit stagnierenden Uberflutungen

an groBeren Flissen mit hoheren Wasserstandsschwankungen und hoher Dynamik stellenweise
Weidenwalder und -gebusche

kleinflachig: Weidenwalder und -gebtische und Rohrichte im Schwankungsbereich des Mittelwassers sowie
in nassen Rinnensystemen, Randsenken und an Altwassern

Pioniergesellschaften, z. B. Zweizahnfluren auf feuchten bis nassen, sandig- und kiesig-schlammigen
Rohbd&den haufig im Uferbereich; Hochstaudenfluren auf verschiedensten Standorten

Quellfluren v.a.im Bereich ausgepragter Terrassenkanten

Stillgewésser: Wasserpflanzengesellschaften, Rohrichte, Seggenrieder, Pionierfluren feuchter bis nasser
Standorte
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Tab.4.3: Kiesgeprdgter Fluss des Tieflandes — hydrologische und physiko-chemische Merkmale

FlieBgewdssertyp |Kiesgepragter Fluss des Tieflandes
Hydrologischer Typ

Abfluss permanent

Abflussspende abflussarm

Abflussdynamik ausgeglichen bis dynamisch

hydrologische
Charakterisierung

teilweise hohe Retentionskapazitaten durch Losslehmauflagen im Einzugsgebiet,
maRige bis groBBe Abflussschwankungen im Jahresverlauf (NW- und HW-Phasen),
ausgepragte Extremabfllsse der Einzelereignisse

Hydraulik
Stromungsverhaltnisse

mittlere zeitliche und ortliche Variabilitat der hydraulischen Krafte,
geringe hydraulische Kréfte bei Hochwasser in Altgewéassern

Regimetyp

abflussreichste /
-armste Monate

winterpluvial, Mindungsbereiche durch das Abflussgeschehen von Rhein bzw. Maas gepragt

Méarz, Dezember/
September, August

Abflussschwankung im Jahr

Ky 1,1 bis 1,6

SK e SK i SK et 1,2 bis 2,8
Mittelwerte der MNQ/MQ:0,3
Verhéltnisse MNQ/MQ, MHQ/MQ: 11,3
MHQ/MQ

Mittlere Abflussspendeim | 10,6 - 13,4
Jahr, Mq [I/s*km?2]

Physiko-chemische Parameter

Charakterisierung der
Wassertemperatur

breite Temperaturspanne des Flusstyps zwischen beschatteten kleinen Fliissen mit schmalen Gerinnen
und grof3en Fliissen mit breiten Gerinnen; Beeinflussung der Wassertemperatur u.a. iber den Grad der
Beschattung durch Ufergeholze und den Anteil des Einzugsgebietes im Mittelgebirge; lokale Abkiihlung
des Flusses durch Grundwasserzutritte Gber den Porengrundwasserleiter

maximale Tagesmittelwerte im Sommer 18°C bis 24°C

Chemische Leitwerte

Geochemische
Charakterisierung

regional unterschiedlich, Silikatgewasser mit Ubergang zum Karbonatgewésser (Rursystem),
ansonsten kalkreich und elektrolytreich

Karbonatharte [mmol/I]

um 1,0; bei Vorkommen devonischer Kalk- oder Mergelsteine im Einzugsgebiet um 2,0

Gesamthdarte [mmol/I]

um 1,5; bei Vorkommen devonischer Kalk- oder Mergelsteine im Einzugsgebiet um 3,0

Elektrische Leitfahigkeit
[uS/cm]

um 450; bei Vorkommen devonischer Kalk- oder Mergelsteine im Einzugsgebiet um 800

pH-Wert

um 7,5; bei Vorkommen devonischer Kalk- oder Mergelsteine im Einzugsgebiet pH-Werte bis 8,5 mdglich

Chlorid [mg/l] <25
Gesamt-Phosphat [ug/l] <150
ortho-Phosphat [ug/I] <60
Nitrat [mg/I] <7
Biochemischer <2
Sauerstoffbedarf [mg/I]
Ammonium [mg/I] <0,05
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I.2:7.2 Flusstypen des Mittelgebirges

1.2 - 7.2.1 Schottergepragter Fluss des
Grundgebirges

Der Schottergeprdgte Fluss des Grundgebirges ist in der
Eifel und im gesamten Suderbergland verbreitet. Die
Unterldufe dieses Flusstyps greifen bis in das Tiefland
Uber und pragen somit Gestalt und Besiedlung der
Flusse Giber die eigentliche Mittelgebirgsregion hinaus.

Die Sohlen und Auen der schottergepragten Flisse
weisen das gesamte Korngrof3enspektrum von lehmi-
gen bis blockigen Substraten auf und erreichen
zudem lokal das anstehende Festgestein. Die vor-
herrschenden Steine und Schotter sind zumeist plattig
bis kantengerundet. Sandige und lehmige Kompo-
nenten sind an strémungsberuhigte Bereiche von
Banken und Nebengerinnen gebunden und bilden
keine flaichenmaBig homogenen Einheiten. Als Bei-
mischung sind Sande jedoch auch im Sohl- und Auen-
substrat vertreten.

Bild 42: Mittelgro3e Schottergeprdgte Fliisse des Grundgebirges sind
durch nebengerinnereiche, gestreckte bis gewundene Fluss-
ldufe charakterisiert, die von Erlen-Auwdildern begleitet werden.

Die den kiesig-steinigen, teilweise auch blockreichen
Talbodenfullungen flachenhaft aufgelagerten Auen-
lehme flihren bei lateraler Verlagerung den Gewdssern
einen erheblichen Feinsedimentanteil zu.

Die kleinrdumig wechselnden Talbodenbreiten und
Gefélleverhaltnisse flihren zu verschiedenartigen Aus-
pragungen der Gerinnebettmuster (Abb. 24).

Laufabschnitte in Engtalabschnitten zeichnen sich
durch gestreckte bis schwach gewundene Gewadsser-
verlaufe mit einzelnen Nebengerinnen aus (Abb. 25).

Die stark geneigten oder auch schmalen Talbdden der
mittelgroBen Gewasser bedingen hdufig eingetiefte
schmale Hochflutbetten, die durch sehr nebengerinne-
reiche, gestreckte bis gewundene Flusslaufe gegliedert
werden (Bild 42, Abb. 26).

In Sohlentdlern treten in Abhdngigkeit der Gefille-,
Geschiebe- und Abflussverhéltnisse zwei
schiedliche Auspragungen auf: Abschnitte mit neben-
gerinnereichen, schwach gewundenen bis gewun-
denen Gewasserlaufen oder Laufabschnitte mit ge-
wundenen bis mdaandrierenden Einzelbettgerinnen
(Bild 43, Abb. 27, 29).

unter-

Bild 43: Die nach ablaufendem Hochwasser noch vegetationsfreien
Kies- und Schotterbdnke bilden ideale Standorte fiir Pionier-
besiedler unter den Pflanzen und Tieren.

Bild 44: An den Ufern und in den zahlreichen Nebengerinnen vor allem
mittelgrofSer Fliisse wachsen auf blockreichen Standorten auf-
fillige Bestdnde der Pestwurz.
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Die Austritts- und Ubergangsbereiche in das Tiefland
sowie die Mindungsbereiche zeichnen sich durch
akkumulative Sedimentationsbedingungen und damit
einhergehende Tendenz zu groBrdumigen Laufver-
lagerungen und der Ausbildung zahlreicher Neben-
gerinne aus (Abb. 28). Kleinrdumig kdnnen hier in
besonders gefdllereichen Abschnitten verflochtene
Gewadsserabschnitte auftreten.

Schottergeprdgte Fliisse des Grundgebirges sind kalk-
und elektrolytarme Silikatgewdsser. Sie sind malig
gepuffert und fiihren klares und nahrstoffarmes
Wasser. Das lokale Vorkommen kalkhaltiger Gesteine im
Einzugsgebiet fihrt zu einem Ansteigen von Harte und
elektrischer Leitfahigkeit.

Bild 45: Im Spdtsommer und Herbst pridgen Weidengeblische, Hoch-
staudenfluren und Pioniergesellschaften die liickig bewachse-
nen Kies- und Schotterbcnke der gro8en Schottergeprdgten
Fliisse des Grundgebirges.

Bild 46: Die Eintagsfliege Potamanthus luteus galt in Nordrhein-West-
falen lange Zeit als ausgestorben. Eine gute Wasserqualitcit
und eine grol3e Strukturvielfalt sind Voraussetzungen fiir die
Wiederkehr dieser und anderer Leitarten in Fliissen.

Die vorherrschenden Auwaélder der schottergepragten
Flisse sind der Stieleichen-Hainbuchenwald und der
Erlen-Eschenwald. An warmebegiinstigten Standorten
mit hohen Wasserstandsschwankungen wachsen vor
allem in den Flussunterldufen Stieleichen-Ulmenwalder
und ufernah Weidenwalder und -geblische.

Der Anteil weiterer Pflanzengesellschaften hangt
wesentlich vom Gerinnebettmuster ab. Erlen-Auwalder
und Hochstaudenfluren, wie die verbreitete Pestwurz-
flur, sdumen die schotter- und blockreichen Ufer vor
allem kleiner Fliisse mit gestreckten bis gewundenen
Laufen (Bild 44). Ausgedehnte Pionierfluren, wie die
Flussknoterich-Gesellschaft sowie weitere waldfreie
Standorte sind bei weitreichender lateraler Gerinne-
verlagerung auf den ausgedehnten schotter- und kies-
dominierten Banken vor allem an den Unterlaufen
anzutreffen (Bild 45). Dauernasse Standorte in der Aue
bleiben auf quellige Randsenken, Rinnensysteme der
alteren Talstufen und Altwasser beschrankt.

In den stark beschatteten Flussabschnitten herrschen
Moosgesellschaften in den blockreichen Gewasser-
betten vor. Besonders verbreitet sind in den gro3eren
schottergepragten Flissen Wasserhahnenful3-Gesell-
schaften, die in Begleitung von Grof3laichkrautern auf-
treten.

Bild 47: Die Steinfliege Perla burmeisteriana lebt als Larve mehrere
Jahre im Gewdsser. Die Art stellt hochste Anspriiche an die
Wasserqualitdit.
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Auf Grund der Substrat- und Stromungsvielfalt besitzt
der Schottergeprdgte Fluss des Grundgebirges den grof3-
ten Artenreichtum aller Flusstypen in Nordrhein-West-
falen. Charakteristisch fur die vorherrschenden, schnell
bis turbulent flieBenden schotterreichen Gewdsser-
abschnitte sind die vielen sauerstoff- und stromungs-
liebenden Hartsubstrat- und Moosbesiedler. Unter
ihnen finden sich die Leitarten Ecdyonurus insignis,
Oligoneuriella rhenana und Potamanthus luteus aus der
Ordnung der Eintagsfliegen, die Kleine Zangenlibelle
Onychogomphus forcipatus, die Steinfliege Perla
burmeisteriana, der Wasserkéafer Stenelmis canaliculata
und die kiesige bis sandige Substrate bewohnende
GroBBmuschel Unio crassus (Bild 46, 47). Weitere
Leitarten mit einem Verbreitungsschwerpunkt in den
kiihleren mittelgroBBen Flissen sind die Eintagsfliege
Baetis lutheri und die in groBer Individuenzahl anzu-
treffenden Vertreter der Kocherfliegen-Familie Brach-

W W

Insel- und Uferbinke
vegetationsarm
Flussregenpfeifer
Flussuferlaufer
Bembidion decorum
Bembidion tibiale
Pirata knormi

ycentridae (z. B. Brachycentrus maculatus, Micrasema
setiferum) (Bild 48). Daneben bietet die strukturreiche
Gewdssersohle zahlreiche stromungsberuhigte Mikro-
habitate, die weiteren Bewohnern von Hartsubstraten
sowie Detritus- und Falllaubablagerungen einen
Lebensraum bieten (Abb. 23). Beispiele dafiir sind die
Eintagsfliege Ecdyonurus dispar, Steinfliegen der
Gattung Leuctra, der Kafer Esolus parallelepipedus und
die Kocherfliege Allogamus auricollis. Im Langsverlauf
der FlUsse tritt eine allméhliche Verschiebung der
Lebensgemeinschaft zu Gunsten der Arten grof3er
Flusse auf.
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Schotter, Kies

Unio crassus
Ecdyonurus insignis
Onychogomphus forcipatus
Esolus parallelepipedus
Stenelmis canaliculata
Allogamus auricollis
Bachschmerle

Dobel

Elritze

Groppe

Schneider

Steinbeiler

Schotter, Kies
langsam flieBend schnell flieBend
Dugesia gonocephala Baetis lutheri

Baetis vardarensis
Oligoneuriella rhenana
Potamanthus luteus
Brachyptera braueri
Perla burmeisteriana
Brachycentrus maculatus
Micrasema setiferum

Asche

Barbe
Flussneunauge
Forelle

Hasel

Lachs

Nase

b b

&\

Makrophyten, flutende
Ufervegetation, Wurzelbérte

langsam u. schnell flieBend

Totholz, grobes organisches
Material
langsam u. schnell flleBend

Gammarus pulex
Procloeon pennulatum
Siphlonurus lacustris
Calopteryx splendens
Calopteryx virgo
Mystacides nigra
Prosimulium tomosvaryi
Aal

Flussbarsch

Hecht

Leuctra fusca
Halesus radiatus
Laslocephala basalis
Lype phaeopa

Elritze (Winterhabitat)

Abb. 23: Habitate und ausgewdbhlte charakteristische Arten des Schottergeprdgten Flusses des Grundgebirges.
Schematische und (iberhéhte Darstellung.
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Viele charakteristische Fischarten des schottergeprag-
ten Flusses wie die Asche und der Schneider besiedeln
die flieBenden schotterreichen Riffle-Pool-Strecken des
Hauptgerinnes (Bild 49). Die reich strukturierten
Querprofile und Nebengerinne bieten daneben aber
auch Fischen, die stromungsarmere und feinsediment-
reichere Bedingungen bevorzugen, sowie Jungfischen
aller Fischarten geeignete Teillebensrdume. Neben den
habitat-spezifischen Anspriichen zeigt die Fischzonose
ahnlich der Wirbellosenbesiedlung eine langszonale
Artenverschiebung von den mittelgrof3en Flissen bis zu
den groBen Gewassern und den Mindungsbereichen.

Bild 48: Die Kécherfliege Micrasema setiferum ist eine Leitart der
mittelgrof3en Schottergeprdgten Fliisse des Grundgebirges.
Nach liber 80 Jahren konnte sie erstmalig wieder in Nordrhein-
Westfalen nachgewiesen werden.

Parameterkombinationen “Schottergeprigter Fluss des Grundgebirges” in NRW

Bild 49: Die Asche findet ihre Laichplctze in kiesigen sauerstoffreichen
Sedimenten. Sie ist namensgebend fiir die Aschenregion und
besitzt einen Verbreitungsschwerpunkt in mittelgrof3en Fliissen.

An den mittelgro3en Flissen briiten regelmaBig Ge-
birgsstelze und Wasseramsel.In Rheintalndhe und in den
Flussunterldufen profitiert besonders der Flussregen-
pfeifer von den ausgedehnten vegetationsarmen und
kiesreichen Ufer- und Inselbanken. Diese vegetations-
armen Standorte sind auch Lebensraum der Spinne
Pirata knorri sowie der Laufkafer Bembidion tibiale und
Bembidion decorum.

Abb. 24:
Typendiagramm des Schottergeprdgten Flusses
des Grundgebirges.

Grofllandschaft Deckgebirge [Grund ] -
Sohisubstrat g
>

Lauftyp
£
oo | i
Windungsgrad |gasmadct L wach gawunder g
T
o i
o
]
Abflussdynamik -
o°

* und Ubergangsbereiche in das Tiefland

vorherrschend [] untergeordnet i

"\ vorherrschend "\ untergeordnet el lokal

1 nicht typenrelevan
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Tab. 5.1: Schottergeprdgter Fluss des Grundgebirges — morphologische Charakterisierung

FlieBgewadssertyp Schottergepragter Fluss des Grundgebirges®
Hydrologischer Typ/ permanent

Parameter

Sohlbreite® >10m

Quellentfernung >20-30km

Talformen

z.T.kleinrdumiger, nicht langszonaler Wechsel zwischen drei verschiedenen, morphologisch
relevanten Talbodenformen’:

- hédufig: geféllereiche Engtéler mit schmaler Talsohle (Gerinnebreite/Talbodenbreite < 1:3) sowie
geféllereiche Maandertaler und Sohlentaler mit zum Gewdsser schwach geneigtem Talboden oder
deutlich gegen den hoheren Talboden abgesetztem Hochflutbett

- haufig: geféllereiche Sohlen- und Mdandertéler mit weitgehend ebener, breiter Talsohle
(Gerinnebreite/Talbodenbreite > 1:3) sowie lokale mittelgebirgsgepragte Austrittsbereiche in das

Tiefland

« selten: gefallearme Sohlentalabschnitte mit weitgehend ebenem, u.U. terrassiertem Talboden

Talbodenform/
-charakteristik

geféllereiche Engtal-,
Maandertal- und Sohlen-
talabschnitte mit schmaler
unterer Talstufe bzw. schmalem
Hochflutbett mit haufig
blockreichem Material, das
einen engen Migrations-
korridor definiert, der voll-
standig vom Hochflutbett
eingenommen wird

geféllereiche Sohlen- und

Maandertalabschnitte mit breiter

unterer Talstufe und verlager-
baren Substraten in ausge-
dehntem Migrationskorridor
sowie gefallereiche Tiefland-
abschnitte

geféllearme Sohlental-
abschnitte mit weitgehend
ebenem, u.U. terrassiertem
Talboden und gut verlager-
baren Substraten

Talbodengefille

3 -6 %o

2 -4 %o

um 2 %o

Laufform

Abschnittstypen

siehe Karte der Flusstypen und
Flussabschnittstypen

I~

Laufentwickung

Windungsgrad

Abb. 25 Abb.27 u.28 Abb.29

L~ =

Abb.26

gestreckt bis schwach schwach gewunden bis gewunden bis maandrierend
gewunden maandrierend

1,01-1,25 1,25-2,0 1,25-2,0

zumeist 1,04 - 1,1

zumeist 1,35-1,6

zumeist 1,4-1,8

Lauftyp

zumeist nebengerinnereich,
bei sehr schmalen Talboden
ohne Nebengerinne

nebengerinnereich bis
verflochten*

(*nur kleinrdumig; keine Aus-
weisung auf Karte der Fluss-

unverzweigt

typen und Flussabschnittstypen)

%) und gefiillereichen Ubergangsbereichen in das Tiefland, dominierender Anteil EZG im Grundgebirge

6) hier: Geltungsbereich, die fiir den jeweiligen Laufabschnitt potenziell natdrlichen Gerinnebreiten sind zu ermitteln bzw. einzuschditzen

7) Die Zuordnung der jeweiligen Talbodenform muss durch die Kartierenden im Geldnde durchgefiihrt werden, da die Ausweisung des Abschnittstyps
allein auf der Karte aufgrund der kleinrdumig wechselnden Verhdiltnisse im Grundgebirge keine zweifelsfreie typologische Zuordnung erlaubt.
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Talform / Aue / Gewasserlauf

[ Aue

— FlieRgewssser 0 500 1000 Meter

Laufform

B FlieRgewssser

[] Rinne
EZE] Schotterbank*
" vorherschendes Grolitkom %50 Meter
Gewadsser-/ Auenquerprofil
|
100
]
0 100
Abb. 25: Nebengerinnereicher, gestreckter, schottergeprégter Fluss des Grundgebirges EZG =~ 500 km?
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Fortsetzung Tab. 5.1: Schottergeprdgter Fluss des Grundgebirges — morphologische Charakterisierung

FlieBgewdssertyp Schottergepragter Fluss des Grundgebirges®
Abschnittstypen
siehe Karte der Flusstypen und """ ‘ﬁj w U~ ?/""25‘,
Flussabschnittstypen

Abb.25 Abb.27 u.28 Abb.29

o % =

=P
Abb. 26

laterale Erosion
Verlagerungsverhalten
Besondere Laufstrukturen

Gerinneverlagerungen bleiben
auf Hochflutbett begrenzt,
innerhalb rasche Verlagerung
nach HW durch Totholzversatz
und Aufschotterung,

zahlreiche zumeist langge-
streckte geholzbestandene
Inseln, Laufverengungen
und -weitungen, Totholzver-

schnelle und weitreichende
laterale Gerinneverlagerungen
im Bereich der breiten, schwach
reliefierten unteren Talstufe,
ausgepragte Nebengerinne und
ausgedehnte Verzweigungen,
hoher Anteil an vegetations-
armen Standorten, in Mdander-
talabschnitten auf Gleitufer
beschrankt

klausungen, Sturzbdume

laterale und talabwaérts ge-
richtete Verlagerung der
Laufbogen, Bildung von Durch-
briichen, vereinzelte Inseln,
kleinrdumiger Wechsel von
Laufaufweitungen und -ver-
engungen in Abhdngigkeit der
Sinusitat und der Verlagerung

in Mdander- und Engtalabschnitten im Festgestein Begrenzung der Laufentwicklung durch Talhdnge

Langsprofil

Sohlgefille

2,4 -5,9 %o

zumeist 2,7 - 5,8 %o

1,0 - 3,2 %o

zumeist 1,3 = 3 %o

1,0-1,6 %o

zumeist 1,1 = 1,4 %o

Sohlgefallestruktur
Querbanke

regelmaBiger Wechsel von Schnellen und Stillen, Dimension der Riffle-Pool-Sequenzen in

Abhéangigkeit der Gewassergrof

e veranderlich

auf blockgepragten Lauf-
abschnitten erfolgt der
Gefalleabbau in kiirzeren,
blockigen Querriegeln und
Diagonalbanken

Uberwiegen von langgestreckten Rifflen in den Ubergangsstrecken
zwischen Laufboégen bei kies- und schotterreichen Auspragungen,
stillenartige Laufabschnitte nur kleinraumig

Stromungscharakteristik
Stromungsbild

vorherrschend turbulent und
schnell flieBend, kleinraumig
gischtig , in Nebengerinnen

vorherrschend turbulent und
schnell flieBend, in Neben-
gerinnen verschiedenste

Uberwiegend turbulent und
schnell flieBend, jedoch auch
langere ruhiger flieBende

Haufigkeit und
raumliche Verteilung

untergeordnet in Kolken u.Kehrwassern

langsam (< 0,3m/s) und flach (< 0,5 m):

selten, in Nebengerinnen

verschiedenste Strémungs- Strémungsmuster Abschnitte
muster
Stromungsdiversitat grof3 bis sehr grof3
Rl langsam (< 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m): schnell (> 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m):

untergeordnet, in Kolken

schnell (> 0,3 m/s) und flach (< 0,5 m):
vorherrschend, in Riffle- und Ubergangsstrecken

Kritische Sohlschubspannung (t)

20 - 150 N/m?2

10 - 60 N/m?2

2-60N/m?

Sohlenstruktur

Sohlsubstrate
in absteigender Haufigkeit

Dominanz von Schotter und
Blocken, vorherrschend kantig
bis plattig sowie untergeordnet
kantengerundete Kiese

« Schotter / Steine

* Blocke

« Kies

+Sand

« Falllaub, Aste, Totholz

* kleinrdumig Fels

*Lehm

oder auch gut gerundet

« Schotter / Steine

« Kies

«Sand

* Blocke

« Falllaub, Aste, Totholz
*Lehm

+ kleinrdumig Fels

Dominanz von Schotter und Kies, haufig plattig kantengerundet

8) und gefillereichen Ubergangsbereichen in das Tiefland, dominierender Anteil EZG im Grundgebirge
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Talform / Aue / Gewasserlauf

[ Ave
FinfQtwinsty 0 500 1000 Meter

Laufform

[ FlieRgewssser 2

[] Rinne

I Stillgewssser

B Schotterbank* %0 memr

* vorham schandes Griitkom

Gewadsser-/ Auenquerprofil

8
g

Il

Auenlehm

B3
Schotterr 137

+1

g

[ L

SRRV
S e

¥
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i

Abb. 26: Nebengerinnereicher, schwach gewundener, schottergeprdgter Fluss des Grundgebirges EZG ~ 200 km?
(schmaler Talboden mit Hochflutbett)
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Talform / Aue / Gewasserlauf
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Abb.27: Nebengerinnereicher, schwach gewundener, schottergepréigter Fluss des Grundgebirges EZG ~ 4100 km?
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KAPITEL 11.2

Fortsetzung Tab. 5.1: Schottergeprdgter Fluss des Grundgebirges — morphologische Charakterisierung -

FlieBgewadssertyp

Schottergepragter Fluss des Grundgebirges’®

Abschnittstypen

siehe Karte der Flusstypen und
Flussabschnittstypen

Abb. 25 Abb.27 u.28 Abb.29
—

I~ =2Ml=——=}

Abb.26

Substratdiversitat
und -verteilung

sehr groRe Substratvielfalt:

gesamtes KorngroBenspektrum; NW-MW-Bett schotter- und kiesdominiert, Bankstrukturen im
Kopfbereich mit jeweils vorherrschendem Gré3tkorn, ausgedehnte Kiesschleppen, Gleituferrinnen und
temporare Nebengerinne mit Lehm- und Sandauflagen, Totholz- und Treibselansammlungen

Besondere vorherrschend blockreiche flachenhafte, ausgedehnte vorherrschend ausgedehnte
Sohlenstrukturen Langs-, Mitten- und Diagonal- Mitten- und Gleituferbanke Gleituferbadnke (< 50 % der
banke, zahlreiche Schnellen, zwischen 50 und 70% der Gewadsserbreite), seltener
Kolke, Kehrwasser Gewasserbreite' Mittenbédnke, ausgepragte Kolke
in Bogenscheiteln
Querprofil
Querprofil innerhalb des Hochflutbettes extrem flaches Querprofil mit flaches bis maBig einge-

sehr kleinrdumig gegliedertes,
flaches Querprofil mit starker
Verzahnung

mindestens zwei NW- Gerinnen
und ausgedehnten Bankstruk-
turen

schnittenes, deutlich gegen den
unteren Talboden abgrenzbares
Profil

Breitenvarianz

sehr groB3 (> 1:5)

grof3 (1:2 - 1:5)

Einschnittstiefe

20-200cm

Profiltiefe

vorherrschend sehr flach

vorherrschend flach

Uferstruktur
Besondere Uferstrukturen

sehr flache, stark gegliederte
Uferlinien mit zahlreichen
Geholzen und geholzbe-
standenen Inseln (zumeist
Erlen)

steile und geneigte Boschungen
als duBere Begrenzung des
Migrationsraumes, einzelne
Gerinne mit flachen, vegeta-
tionsarmen Bankstrukturen

steile, vegetationsfreie Ufer-
abbriiche in MdaanderauBBen-
bdgen (Prallhdnge), Innenufer
mit flachgeneigten und durch
Rinnen gegliederten Gleitufern

in Madander- und Engtalabschnitten im Festgestein persistente Felsprallhdange und -ufer

Aue

Ausuferungscharakteristik

Hochflutbetten hdufig flichenhaft bespannt, aufgrund der hohen
Gefallewerte schneller Wellenablauf, hohere Talstufen selten

(< HQ,") Uberflutet, mit zunehmender Gewdassergroe auch haufige
flachenhafte Auenbespannungen moglich

haufige, flaichenhafte, wenige
Tage anhaltende Uberflutungen
der gesamten Aue

Mundungssituation in den Rhein:

Uberpragung des Mittelgebirgscharakters durch Uberflutungs-

regime des Rheins

Formenschatz der Aue

Hochflutbett vollstandig durch
aktuelle fluviatile Formung

- tempordre und permanente
Gerinne - gepragt, hoherer
Talboden kaum reliefiert,
feuchte und quellige Rand-
senken

Hochflutbett durch Gerinne-
systeme gegliedert, hdherer
Talboden ggf.von élteren,
gestreckten bis gewundenen
flachen Rinnen durchzogen,
haufig von Auenlehmen nivelliert

gewundene bis mdandrierende
Rinnensysteme, durchbruchs-
bedingte Altwasser verschie-
dener Verlandungsstadien

9 und gefillereichen Ubergangsbereichen in das Tiefland, dominierender Anteil EZG im Grundgebirge

100 bei Abfliissen < MW

1) HQ1: 1-jéhrlicher Hochwasserabfluss
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Talform / Aue / Gewasserlauf
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Abb. 28: Nebengerinnereicher, gewundener, schottergeprdgter Fluss des Grundgebirges im Ubergang zum Tiefland EZG ~ 1350 km?
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Talform / Aue / Gewasserlauf

g 8
| E L
|
3 7
(=]
Q
E E
qﬂ ﬁ: J
e L W Y
NN
sﬁ&mw NIRRT L =
DOttt i T )
DR S it
Vi camengstaiin | i
KI5 LIRANION
QR e
i
2%
G
m
)
S
o
i @ ®
gy | 2 5% 5
i
ARy _ .m ?8 =3
s-..ﬁ w M m E nn..
g gefEl |3
=
(R EEB 3 3
@ b= T}
= = b
wemszs 1] | | g BONE: | ¢
H @
| (Y

77

EZG ~ 300 km?

Abb.29: Gewundener, schottergeprdgter Fluss des Grundgebirges
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Tab. 5.2: Schottergeprdgter Fluss des Grundgebirges — biozénotische Charakterisierung —

FlieBgewdssertyp |Schottergepragter Fluss des Grundgebirges
Makrozoobenthos

Leitarten und Begleiter

Arten mittelgroB3er und groBer FlieBgewdsser

Anodonta anatina
Anodonta cygnea (g)

Unio crassus

Baetis lutheri (m)

Baetis vardarensis (g)
Caenis macrura (g)

Caenis rivulorum (m)
Ecdyonurus dispar
Ecdyonurus insignis
Ecdyonurus macani (m)
Ephemera danica

Ephoron virgo (g)
Habroleptoides confusa
Oligoneuriella rhenana 0
Potamanthus luteus (g)
Procloeon pennulatum (g)
Rhithrogena beskidensis 0 (g)
Siphlonurus aestivalis

Siphlonurus lacustris (m)
Calopteryx splendens
Calopteryx virgo (m)
Gomphus vulgatissimus (g)
Onychogomphus forcipatus
Amphinemura borealis (m)
Brachyptera braueri 0 (g)
Brachyptera monilicornis 0 (g)
Brachyptera risi (m)

Isogenus nubecula 0 (g)
Isoperla difformis O

Perla burmeisteriana 0
Perlodes dispar 0 (g)

Perlodes microcephalus (m)
Esolus parallelepipedus (m)
Hydraena gracilis (m)
Laccophilus hyalinus
Stenelmis canaliculata

Allogamus auricollis (m)
Anomalopterygella chauviniana (m)
Athripsodes bilineatus (m)
Brachycentrus maculatus (m)
Ceraclea riparia 0 (g)
Cheumatopsyche lepida (g)
Hydropsyche bulgaromanorum (g)
Hydropsyche contubernalis (g)
Lasiocephala basalis (m)

Micrasema minimum (m)
Micrasema setiferum (m)

Setodes punctatus 0 (g)

Sericostoma flavicorne (m)

Silo piceus (m)

Simulium argyreatum (m)
Prosimulium tomosvaryi (m)
Prosimulium hirtipes (m)

Atherix ibis (m)

fett: Leitart

0:keine aktuellen Nachweise dieser Art in Nordrhein-Westfalen, aber historisches Vorkommen bzw.Vorkommen aus

angrenzenden Gebieten bekannt

(m):Verbreitungsschwerpunkt in mittelgro3en FlieBgewdssern
(9): Verbreitungsschwerpunkt in grof3en FlieBgewdssern

Grundarten der Fliisse
des Mittelgebirges

Dugesia gonocephala
Unio pictorum
Ancylus fluviatilis
Gammarus pulex
Baetis fuscatus

Ecdyonurus torrentis Rhithrogena

semicolorata
Torleya major
Isoperla grammatica

Leuctra fusca

Leuctra geniculata
Elmis maugetii

Limnius volckmari
Orectochilus villosus
Oulimnius tuberculatus
Agapetus ochripes
Athripsodes albifrons
Halesus radiatus

Hydropsyche siltalai
Lepidostoma hirtum

Lype phaeopa

Mystacides nigra

Polycentropus flavomaculatus
Psychomyia pusilla

Rhyacophila nubila (rechtsrhein.)
Rhyacophila dorsalis (linksrhein.)
Simulium reptans

charakteristische
Merkmale der

sehr artenreich durch die gro3e Habitatvielfalt; auf lagestabilen Steinen und Blécken in den Riffle-Strecken
viele sauerstoff- und stromungsliebende Hartsubstrat- und Moosbesiedler; in den strémungsberuhigten

Makrozoobenthos- Zwischenrdaumen der Steine, in Nebengerinnen und Uferbereichen Besiedler von Feinsediment und
Besiedlung Detritusablagerungen
in mittelgroBen Flissen noch vermehrt Arten kleinerer kithler Gewasser, die im Langsverlauf durch
eurytherme Arten verdrangt werden
Fische

kennzeichnende Arten

Langdistanzwanderfische

Aschenregion

« Asche, Forelle (Bachforelle/Meerforelle), Elritze, Groppe, Bachneunauge

« Lachs, Flussneunauge
Barbenregion

« Barbe, Nase , Hasel, Schneider, Débel, Rotauge, Quappe, Aal, Flussbarsch, Hecht, Schleie, Karausche, Bitterling,

Steinbeiller

« Lachs, Flussneunauge, Meerneunauge, Maifisch 0 (evtl. zusatzlich Vorkommen der nahe verwandten Finte 0)

Barbenregion im Miindungsbereich zum Rhein
« Barbe, Nase, Hasel, Schneider, Débel, Rotauge, Quappe, Aal, Flussbarsch, Hecht, Schleie, Karausche, Bitterling,

Steinbeiller

« durchziehende Wanderfischarten

0:keine aktuellen Nachweise dieser Art in Nordrhein-Westfalen, aber historisches Vorkommen

charakteristische
Merkmale der
Fischzénose

artenreiche Fischzonose; im permanent bespannten Hauptgerinne Gberwiegen rheophile Arten, die pragend
fur diesen Flusstyp sind; aufgrund der hohen Substrat- und Stromungsdiversitat auch stromungsarmere

und feinsedimentreichere Abschnitte, in denen sich z.B. Jungfische bevorzugt aufhalten; Nebengerinne und
Altgewasser in der Aue ermdglichen zusatzlich das Auftreten limnophiler eurytoper Arten
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Fortsetzung Tab. 5.2: Schottergeprdgter Fluss des Grundgebirges — biozénotische Charakterisierung -

vegetationsloser und
vegetationsarmer
Uferbéanke

FlieBgewdssertyp |Schottergepragter Fluss des Grundgebirges

Vogel

kennzeichnende Flussregenpfeifer (hdaufig ) (Charadrius dubius) und Flussuferlaufer (Actitis hypoleucos) auf grof3en

Brutvogel vegetationsarmen Schotter- oder Kiesbanken; der Flussuferldufer auch an vegetationsreicheren Ufer-
abschnitten, vor allem in den Mindungsgebieten und Unterldufen der Fliisse und in Rheintalnéhe vor-
kommend, der Flussregenpfeifer profitiert von den ausgedehnten vegetationsarmen Ufer- und Inselbdnken
im Austrittsbereich vom Mittelgebirge in das Tiefland
Uferschwalbe (Riparia riparia) und Eisvogel (Alcedo atthis), Brutrohren in steilen, sandigen oder kiesigen,
auch lehmigen Uferabbriichen in Prallhdngen, Uferschwalbe vor allem in den Unterlaufen der Flusse und
in Rheintalndhe vorkommend, an gtinstigen Standorten v.a.an den Unterlaufen grof3e Kolonien der Ufer-
schwalbe (>50 Brutpaare)
Gebirgsstelze (Motacilla cinerea) und Wasseramsel (Cinclus cinclus), beide Arten haufig in den mittelgro3en
Flissen, die Wasseramsel vorwiegend im Einmtindungsbereich kleinerer Zufliisse

Biber / Fischotter

Biber / Fischotter | Vorkommen von Biber (Castor fiber) und Fischotter (Lutra lutra)

Laufkéafer / Spinnen

kennzeichnende Arten Arten mittelgroBBer und groBer FlieBgewasser

Laufkéfer Spinnen:
Bembidion ascendens (m) Bembidion punctulatum (g) Arctosa cinerea (g)
Bembidion atrocaeruleum (g) Bembidion tibiale (m) Oedothorax agrestis
Bembidion decorum Bembidion stomoides (m) Pirata knorri
Bembidion fasciolatum (g)

fett: Leitart
(m):Verbreitungsschwerpunkt an mittelgroBen FlieBgewassern
(g):Verbreitungsschwerpunkt an gro3en FlieBgewdssern

charakteristische
Merkmale der Laufkéfer-
und Spinnenfauna

flussuferbewohnende (ripicole) Arten beschatteter bis besonnter Schotterbanke, an gro3en FlieBgewassern
v.a.Arten teilbeschatteter und besonnter Standorte

aquatische Makrophyten

Vegetationstypen,
Pflanzengesellschaften,
kennzeichnende Arten

* Ranunculus-Typ (R. fluitans, R. peltatus, R. penicillatus) der Flisse mit GroBlaichkrautern

* Callitriche platycarpa / stagnalis-Typ

« Callitricho-Myriophylletum alterniflori

« Scapania-Typ (Scapania undulata, Fontinalis squamosa, Chiloscyphus polyanthos, Hygroamblystegium fluviatile,
Jungermannia exsertifolia, Racomitrium aciculare, Schistidium rivulare, Marsupella emarginata, Lemanea spp.)

* Rhynchostegium riparioides-Fontinalis antipyretica-Typ

Ufer- und Auenvegetation

kennzeichnende
Vegetationseinheiten

dominant:
auf etwas hoher gelegenen, selten fiir wenige Tage Uberfluteten, feinerdereichen Gleyen und mineralischen
Auenbdden Stieleichen-Hainbuchenwald und Erlen-Eschenwald

auf den ein bis mehrmals im Jahr, auch im Sommer wenige Tage Uberfluteten Standorten Erlen-Auwald, in
dauernassen Bereichen z.B.Randsenken mit bruchwaldartigem Charakter

auf wiarmebeginstigten Standorten (z. B. stromtalgepragte Miindungsbereiche, Ubergangsbereiche zum
Tiefland) mit z.T. starken Wasserstandsschwankungen auch Stieleichen-Ulmenwalder und stellenweise
Weidenwalder und -gebuische

kleinflachig:

an Altwassern, in Rinnensystemen und Hochflutbetten Weidengebusche, Bach- und Rohrglanzgras-Réhricht,
Flutrasen, Pionierfluren und Hochstaudenfluren v.a. Pestwurzfluren

bei fehlender Auenlehmauflage z.B. auf Kies- und Schotterbanken kurzlebige sommerannuelle Pionierfluren,
v.a. Flussknéterich-Gesellschaft und Weidengeblsche, in verflochtenen Laufabschnitten und an groBeren
Gewassern auch ausgedehnte Bestande bildend

Quellfluren kalkarmer Standorte bei Austritt von Hangdruckwasser im Bereich der Talrander und an zu-
flieBenden Nebenbachen

Stillgewasser:

fragmentarische Wasserpflanzengesellschaften, Rohrichte, Seggenrieder, Pionierfluren feuchter bis nasser
Standorte, Typen mit Mdanderbildung mit gut ausgebildeten Wasserpflanzengesellschaften
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Tab.5.3: Schottergeprdgter Fluss des Grundgebirges — hydrologische und physiko-chemische Merkmale

Charakterisierung

FlieBgewdssertyp | Schottergepragter Fluss des Grundgebirges
Hydrologischer Typ

Abfluss permanent

Abflussspende abflussreich, selten abflussarm

Abflussdynamik (stark) dynamisch

hydrologische geringe Retentionskapazitat bei hoher Reliefenergie,

standige Kiihlung des Flusses durch kiihle, wasserreiche Zuldufe bis in die Aschenregion,
groBe Abflussschwankungen im Jahresverlauf (NW- und HW-Phasen),
stark ausgepragte Extremabflisse der Einzelereignisse

Hydraulik
Stromungsverhéltnisse

vorherrschend hohe hydraulische Krafte,

hohe zeitliche und 6rtliche Variabilitat der hydraulischen Kréfte,

ganzjahrig hohe hydraulische Krafte im Stromstrich des Flussbettes,

in Nebengerinnen und im Uferbereich auch geringe hydraulische Kréfte,

wahrend Hochwasserabflissen sehr hohe hydraulische Last, die in Engtalbereichen nochmals verstarkt
wird

Regimetyp

abflussreichste /
-armste Monate

winterpluvial, Mindungsbereiche durch das Abflussgeschehen des Rheins gepragt

Dezember, Januar/
September, August

Abflussschwankung im Jahr

SKyax: 1:4 bis 1,9

Jahr, Mq [I/s*km2]

SK s SK e SK e 2,1 bis 5,1
Mittelwerte der MNQ/MQ:0,2
Verhiltnisse MNQ/MQ, MHQ/MQ:12,9
MHQ/MQ

Mittlere Abflussspendeim | 11,5-39,9

Physiko-chemische Parameter

Charakterisierung der
Wassertemperatur

breite Temperaturspanne des Flusstyps zwischen beschatteten, in Engtalabschnitten verlaufenden kleinen
Flissen mit schmalen Gerinnen und grof3en Flissen mit breiten Mehrbettgerinnen; Beeinflussung der
Wassertemperatur u.a. Uber den Grad der Beschattung durch Ufergeholze, die Gerinnebettform und die
Talform sowie die Hohenlage; lokale Abkuihlung des Flusses durch viele kiihle Zulaufe (Bache) oder lokale
Grundwasserzutritte aus punktuell zerriitteten Gesteinen

maximale Tagesmittelwerte im Sommer 17°C bis 24°C

Chemische Leitwerte

Geochemische
Charakterisierung

Silikatgewasser, kalkarm und elektrolytarm, maBig bis gut gepuffert

Karbonathiarte [mmol/I]

0,2 - 1,0; bei Vorkommen devonischer Kalk- oder Mergelsteine im Einzugsgebiet bis zu 1,7

Gesamthéarte [mmol/I]

0,2 - 1,5; bei Vorkommen devonischer Kalk- oder Mergelsteine im Einzugsgebiet bis zu 2,0

Elektrische Leitfahigkeit
[puS/cm]

75 - 325; bei Vorkommen devonischer Kalk- oder Mergelsteine im Einzugsgebiet bzw.im Bereich
naturlicher Solen héhere Leitfahigkeitswerte < 600

pH-Wert 7,0 - 8,0; bei Vorkommen devonischer Kalk- oder Mergelsteine im Einzugsgebiet pH-Werte bis 8,5 méglich
Chlorid [mg/I] < 25, lokal hoher im Bereich naturlicher Solen

Gesamt-Phosphat [pg/I] <100

ortho-Phosphat [pug/I] <40

Nitrat [mg/I] <5

Biochemischer <2

Sauerstoffbedarf [mg/I]

Ammonium [mg/I] <0,05
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1.2 - 7.2.2 Kiesgepréagter Fluss des
Deckgebirges

Der Kiesgepragte Fluss des Deckgebirges ist im Weser-
bergland verbreitet und tritt im Einzugsgebiet der
Weser auf.

Die Sohlen der Kiesgeprdgten Fliisse des Deckgebirges
weisen neben den namensgebenden Kiesen einen
sehr hohen Sandanteil auf. Schotter und Blocke treten
dagegen fast vollstandig zurlck (Bild 50).

Die im Vergleich zum Grundgebirge moderateren
Gefélle- und Abflussverhéltnisse fihren zu meist ge-
wundenen bis mdandrierenden Einzelbettgerinnen,
deren Entwicklung nur durch engere Talabschnitte
beschrankt wird (Abb. 31 — 34).In solchen Abschnitten
bilden sich gestreckte bis schwach gewundene Laufe
aus, Nebengerinne treten nur vereinzelt auf.

Bild 51: Die Kécherfliege Silo piceus lebt bevorzugt in sauberen mittel-
groBBen Fliissen des Berglandes. Sie erndihrt sich als Weide-
gdnger vom Algenaufwuchs auf den Steinen.

Bild 52: Atherix ibis bewohnt als Larve strukturreiche gro8e Béiche
und Fliisse mit kiesig-sandiger Sohle. Die Imagines benétigen
zur Eiablage dickere Aste oder Baumstédmme, die (iber das
Wasser ragen.

Bild 50: Das namensgebende Sohlsubstrat der Kiesgeprdgten Fliisse
des Deckgebirges tritt auf Insel- und Uferbdnken augenfllig
in Erscheinung.

Bild 53: Der Hasel lebt als stromungsliebende Art bevorzugt in klaren
sauerstoffreichen Fliissen.
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Die Verlagerungstendenz der Gerinne ist aufgrund der
vergleichsweise leicht erodierbaren Substrate ausge-
pragt, so dass die Auen ein gut ausgebildetes Feinrelief
mit einem hohen Stillgewasseranteil aufweisen.

Kiesgeprdgte Fliisse des Deckgebirges sind kalk- und
elektrolytreiche Karbonatgewadsser. Ihr gut gepuffertes
Wasser ist klar und leicht basisch. Im Bereich naturlich
salzhaltiger Quellen steigt der Mineralgehalt an.

Die dominante Waldgesellschaft auf den minerali-
schen Auenbdden ist der Stieleichen-Hainbuchenwald,
z.T.auch der Erlen-Eschenwald. Am Flussufer, in nassen
Rinnensystemen und an Altwdssern wachsen klein-
flachig Erlenauwald, Weidengebische und Réhrichte,
auf dauernassen Standorten auch Erlenbruchwalder.

W W

Insel- und Uferbiinke
vegetationsarm

Flussregenpfeifer
Bembidion tibiale

Vertreter der Gattung Ranunculus (Wasserhahnenfuf3)
und GroBlaichkrauter sind die dominierenden Wasser-
pflanzen. Daneben zdhlen wuchsformenreiche Aus-
bildungen der Gesellschaft des Einfachen Igelkolbens
und Wassersternbestande mit Callitriche platycarpa
und Callitriche stagnalis zur kennzeichnenden Makro-
phytenvegetation des Kiesgeprégten Flusses des Deck-
gebirges.

Die Habitatstruktur der Kiesgeprdagten Flisse des
Deckgebirges und ihre naturrdumliche Lage im Weser-
bergland, das als nordlicher Ausldufer des Mittelge-
birges in das norddeutsche Tiefland hineinragt, prégen
den Ubergangscharakter der Lebensgemeinschaft des
Makrozoobenthos (Abb. 30). Die Hartsubstrat bewoh-
nenden stromungsliebenden Leitarten Caenis macrura,
Silo piceus und Atherix ibis kommen vor allem in den

IRl

Auengewisser, pflanzenreich,
temporér oder permanent
stehend

Anodonta anatina
Hecht (Laichplatz und Kinder-
stube)

Schleie (Laichplatz und Kinder-
stube)

Kies und Kies und Sand mit Makrophyten, flutende Totholz, grobes organisches
organischen Material organischem Material Ufervegetation, Wurzelbarte Material
langsam flieBend schnell flieBend langsam u. schnell flieBend langsam u. schnell flieBend
Pisidium amnicum Ancylus fluviatilis Gammarus fossarum Leuctra fusca
Unio pictorum Caenis macrura Gammarus pulex Halesus radiatus
Ephemera danica Rhithrogena semicolorata Paraleptophlebia submarginata Lasiocephala basalis
Torleya major Agapetus ochripes Calopteryx splendens Lype phaeopa
Leuctra geniculata Stio piceus Calopteryx virgo Elritze (Winterhabitat)
Sericostoma fiavicome Atherix ibis Hecht
Bachneunauge Asche
Elritze Barbe
Steinbeilter Flussneunauge

Lachs

Zahrte

Abb. 30: Habitate und ausgewdhlte charakteristische Arten des Kiesgeprdgten Flusses des Deckgebirges. Schematische und liberhGhte Darstellung.
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rasch flieBenden kiesig-steinigen oder totholzreichen
Riffle-Strecken der Gewadsser vor (Bild 51, 52). Sie be-
sitzen ihr Verbreitungsoptimum in ,wdrmegetdnten
Mittelgebirgsfliissen”. Die ausgedehnten sandigen, oft
detritus- und totholzreichen Feinsubstratablagerun-
gen vor allem in den Gleithdngen werden z.B.von Unio
crassus, Leuctra geniculata, Brychius elevatus, Lasioce-
phala basalis und Sericostoma flavicorne bewohnt.

Parameterkombinationen “Kiesgeprégter Fluss des Deckgebirges” in NRW

Auf Grund des ausgepragten Stromungsmosaiks ist die
Fischzonose des Kiesgeprdgten Flusses des Deckgebirges
artenreich. Neben rheophilen kieslaichenden Fischen
wie der Nase sind Arten strémungsarmer Gewasser-
abschnitte und Arten der Auengewadsser verbreitet
(Bild 53).

Als Wanderfische steigen Flussneunauge und Meer-
neunauge bis in die Barbenregion der Flisse auf, der
Lachs bis in die Aschenregion.

Eisvogel, Gebirgsstelze und Wasseramsel sind vor allem
in den mittelgroBen Fllssen verbreitete Brutvogel.

Abb. 31:
Typendiagramm des Kiesgeprdgten Flusses
des Deckgebirges.

dfyssnid

ausgeglichen

Abflussdynamik

vorhemschend ij untergeordnet '_':

N\, vorherrschend .. untergeordnet Tl lokal

disniuyasqy

dA) seyasiBojoipAH

1 nicht typenrelevant
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Tab.6.1: Kiesgeprdgter Fluss des Deckgebirges — morphologische Charakterisierung

FlieBgewdssertyp Kiesgepragter Fluss des Deckgebirges
Hydrologischer Typ/ permanent

Parameter

Sohlbreite' >10m

Quellentfernung >20-30km

Talformen

z.T.kleinrdumiger, nicht langszonaler Wechsel zwischen zwei verschiedenen, morphologisch relevanten

Talbodenformen:

- selten: Engtaler mit schmaler Talsohle (Gerinnebre

ite/Talbodenbreite < 1:3, selten bis 1:5)

« vorherrschend: Sohlentdler mit ebener, breiter Talsohle (Gerinnebreite/Talbodenbreite 1:3 - 1:10,

selten breiter)

Talbodenform/
-charakteristik

Engtalabschnitte mit schmaler unterer Talstufe, die
einen engen Migrationskorridor definiert

Werre: gestreckte Gerinne auch unmittelbar
oberhalb des Mindungsbereichs in die Weser

gefallearme, sehr breite Sohlentalabschnitte mit
weitgehend ebenem, u.U. terrassiertem Talboden
und gut verlagerbaren Substraten

kleinrdumig niederungsartig

Talbodengefille 1,0 - 2,0 %o 0,7 - 2,0 %o
Laufform
Abschnittstyp
siehe Karte der Flusstypen und /\-f W m
Flussabschnittstypen
Abb.32 Abb.33 u.34

Laufentwicklung

schwach gewunden

maandrierend bis stark maandrierend

Windungsgrad 1,06 - 1,25 1,51-2,2
zumeistum 1,15 zumeist 1,51-1,9
Méaanderband nimmt abschnittsweise grof3e Teile
des Talbodens ein
Lauftyp unverzweigt

laterale Erosion
Verlagerungsverhalten

Begrenzung durch Talhdnge oder dltere, héher
gelegene Talstufen, zwischen HangfuRen
pendelnder Lauf

laterale und talabwadrts gerichtete Verlagerung der
Laufbogen, haufige Bildung von Durchbriichen

Langsprofil

Sohlgefille

0,8 - 0,9 %o

zumeist 0,9 — 1,8 %o

0,3 -1,3 %o

zumeist 0,4 - 1,3 %o

Sohlgefallestruktur
Querbénke

Wechsel von Schnellen und Stillen, Dimension der R
Gewassergrof3e verdanderlich

iffle-Pool-Sequenzen in Abhangigkeit der

zahlreiche flachlberstréomte Schnellen mit
Diagonalbanken, Stillenabschnitte untergeordnet

vorherrschende Stillenstrecken mit
anschlieBenden kleinraumigen Schnellen

Stromungscharakteristik
Stromungsbild

Uberwiegend turbulent und schnell flieBend,
jedoch auch langere ruhiger flieBende Abschnitte

vorherrschend ruhig flieBende Abschnitte, jedoch
abschnittsweise turbulent

Stromungsdiversitat
Tiefenvarianz

Haufigkeit und
raumliche Verteilung

grof3 bis sehr grof3

langsam (< 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m):
untergeordnet in Kolken u.Kehrwassern

langsam (< 0,3m/s) und flach (< 0,5 m):
haufig; in Gleithdngen, in gestreckten

schnell (> 0,3 m/s) und flach (< 0,5 m):
haufig, in Riffle- und Ubergangsstrecken, in
gestreckten Laufaufschnitten vorherrschend

schnell (> 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m):
untergeordnet, in Kolken

Laufaufschnitten untergeordnet

' hier: Geltungsbereich; die fiir den jeweiligen Laufabschnitt potenziell natiirlichen Gerinnebreiten sind zu ermitteln bzw. einzuschdtzen.
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Talform / Aue / Gewasserlauf
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Talform / Aue / Gewasserlauf
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Fortsetzung Tab. 6.1: Kiesgeprdgter Fluss des Deckgebirges — morphologische Charakterisierung

siehe Karte der Flusstypen und
Flussabschnittstypen

— N\~

FlieBgewadssertyp Kiesgepragter Fluss des Deckgebirges
Abschnittstyp

(a2

Abb.32

Abb.33 u.34

Kritische Sohlschubspannung (1)

kleinraumig wechselnd zwischen 2 — 60 N/m?

Sohlenstruktur

Sohlsubstrate
in absteigender Haufigkeit

Dominanz von Fein- bis Mittelkies, vorherrschend
gut gerundet, hoher Sandanteil

« Kies

+ Sand

« Falllaub, Aste, Totholz

* Schotter

*Lehm

Substratdiversitat
und -verteilung

groB3e bis sehr grof3e Substratvielfalt:

Kies und Sand dominierend; NW-MW-Bett abschnittsweise wechselnd kies- und sanddominiert,
Bankstrukturen im Kopfbereich mit jeweils vorherrschendem GréBtkorn, ausgedehnte Sand- und
Schluffschleppen, Gleituferrinnen mit Lehmauflagen, Totholz- und Treibselansammlungen

ausgepragten fluviatilen Feinreliefs

Besondere schmale, langgestreckte Langsbanke, vereinzelt vorherrschend ausgedehnte Gleituferbéanke (20

Sohlenstrukturen Mittenbanke - 50 % der Gewadsserbreite), seltener Mitten-
bénke, ausgepragte Kolke in Bogenscheiteln

Querprofil

Querprofil flaches bis maBig eingeschnittenes Profil mit stark wechselnden Béschungshéhen aufgrund des

Breitenvarianz

maBig (< 1:3)

grof3 (1:2-1:5)

Einschnittstiefe

20-200cm

Profiltiefe

vorherrschend flach

Uferstruktur
Besondere Uferstrukturen

steile, vegetationsfreie Uferabbriiche in
AuBenbdgen, Innenufer deutlich geneigt

steile, vegetationsfreie Uferabbriiche in
Mé&anderauBenbdgen (Prallhdnge), Innenufer mit
flachgeneigten und durch Rinnen gegliederten
Gleitufern

Aue

Ausuferungscharakteristik

haufige, kleinrdumige, mehrere Tage wahrende
Uberflutungen des unteren Talbodens im Winter
und Frihjahr

haufige, flaichenhafte, mehrere Tage wahrende
Uberflutungen der gesamten Aue im Winter und
Frihjahr

Mundungssituation und hochwasserbedingte Riickstaubereiche:

Uberpragung durch Uberflutungsregime der Weser

Formenschatz der Aue

gestreckte Hochflutrinnen, vereinzelt verlassene,
stark verndsste Rinnensysteme in Talrandlage

gewundene bis maandrierende Rinnensysteme,
zahlreiche durchbruchsbedingte Altwasser ver-
schiedener Verlandungsstadien
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Abb. 34: Stark mdandrierender, kiesgeprdgter Fluss des Deckgebirges
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Tab.6.2: Kiesgeprdgter Fluss des Deckgebirges — biozénotische Charakterisierung

FlieBgewdssertyp |Kiesgepragter Fluss des Deckgebirges
Makrozoobenthos

Leitarten und Begleiter

Arten mittelgroBBer und groBer FlieBgewasser

Anodonta anatina Ephemerella notata 0 (g) Goera pilosa

Pisidium amnicum Ephoron virgo (g) Hydropsyche bulgaromanorum (g)
Unio crassus Habrophlebia lauta Hydroptila vectis

Gammarus fossarum (m) Paraleptophlebia submarginata Lasiocephala basalis (m)

Baetis scambus Perlodes dispar 0 (g) Potamophylax latipennis (m)
Caenis beskidensis Calopteryx splendens Sericostoma flavicorne

Caenis macrura Calopteryx virgo (m) Silo piceus (m)

Caenis rivulorum Isogenus nubecula 0 Atherix ibis

Ephemera danica Brychius elevatus

fett: Leitart

0:keine aktuellen Nachweise dieser Art in Nordrhein-Westfalen, aber historisches Vorkommen bzw.Vorkommen aus
angrenzenden Gebieten bekannt

(m):Verbreitungsschwerpunkt in mittelgroen FlieBgewdssern

(g):Verbreitungsschwerpunkt in gro3en FlieBgewadssern

Grundarten der Fliisse des
Mittelgebirges

Dugesia gonocephala Leuctra fusca Hydropsyche siltalai

Unio pictorum Leuctra geniculata Lepidostoma hirtum

Ancylus fluviatilis Elmis maugetii Lype phaeopa

Gammarus pulex Limnius volckmari Mystacides nigra

Baetis fuscatus Orectochilus villosus Polycentropus flavomaculatus
Ecdyonurus torrentis Oulimnius tuberculatus Psychomyia pusilla
Rhithrogena semicolorata Agapetus ochripes Rhyacophila nubila

Torleya major Athripsodes albifrons Simulium reptans

Isoperla grammatica Halesus radiatus

charakteristische
Merkmale der
Makrozoobenthos-
Besiedlung

Hartsubstrat bewohnende, rheophile Mittelgebirgsarten stabiler Kiesablagerungen sowie Besiedler
lagestabiler, detritusreicher Sandablagerungen

Fische

kennzeichnende Arten

Langdistanzwanderfische

Aschenregion

« Asche, Forelle (Bachforelle/Meerforelle), Elritze, Groppe, Bachneunauge, Steinbei3er
» Lachs, Flussneunauge

Barbenregion

« Barbe, Zdhrte, Hasel, Rotauge, Débel, Griindling, Quappe, Aal, Hecht, Schleie, Karausche, Steinbeil3er,
Flussbarsch

« Lachs, Flussneunauge, Meerneunauge, (Maifisch 0, evtl. zusatzlich Vorkommen der nahe verwandten Finte 0)

0: keine aktuellen Nachweise dieser Art in Nordrhein-Westfalen, aber historisches Vorkommen

charakteristische
Merkmale der

artenreiche Fischzonose; das ausgepragte Stromungsmosaik und die Altgewasser ermdéglichen das
héaufige Auftreten von rheophilen Arten, von Arten stromungsarmerer Gewasserbereiche sowie Arten der

Fischzonose Auengewasser; das dominierende Sohlsubstrat Kies stellt fiir viele Fischarten das geeignete Laichsubstrat dar

Vogel

kennzeichnende Flussregenpfeifer (Charadrius dubius) und Flussuferlaufer (Actitis hypoleucos) auf gro3en vegetationsarmen

Brutvogel Kiesbanken, der Flussuferlaufer auch an vegetationsreicheren Uferabschnitten, vor allem in den Unterlaufen
in Weserndhe vorkommend
Uferschwalbe (Riparia riparia) und Eisvogel (Alcedo atthis), Brutréhren in steilen, sandigen oder kiesigen, auch
lehmigen Uferabbriichen in Prallhdngen, an giinstigen Standorten v.a.an den Unterldufen grof3e Kolonien
der Uferschwalbe (>50 Brutpaare)
Gebirgsstelze (Motacilla cinerea) und Wasseramsel (Cinclus cinclus) v.a.in den mittelgro3en Flissen, die
Wasseramsel vorwiegend im Einmindungsbereich kleinerer Zuflisse

Biber / Fischotter

Biber / Fischotter Vorkommen von Biber (Castor fiber) und Fischotter (Lutra lutra)
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Fortsetzung Tab. 6.2: Kiesgeprdgter Fluss des Deckgebirges — biozénotische Charakterisierung

FlieBgewdssertyp |Kiesgepragter Fluss des Deckgebirges
Laufkafer / Spinnen

kennzeichnende Arten
vegetationsloser und
vegetationsarmer
Uferbédnke

Arten mittelgroB3er und groBer FlieBgewdsser

Laufkafer Spinnen
Bembidion decorum Bembidion tetracolum Oedothorax agrestis
Bembidion punctulatum Bembidion tibiale Pirata knorri

charakteristische
Merkmale der Laufkéfer-
und Spinnenfauna

flussuferbewohnende (ripicole) Arten beschatteter bis besonnter Kiesbanke, an grof3en FlieBgewassern v.a.
Arten teilbeschatteter und besonnter Standorte

aquatische Makrophyten

Vegetationstypen,
Pflanzengesellschaften,
kennzeichnende Arten

* Ranunculus-Typ (R. fluitans, R. peltatus, R. penicillatus) der Flisse mit GroB3laichkrautern

« GroBlaichkraut-Typ (Potamogeton lucens, P. perfoliatus, P. alpinus, P. gramineus)

« Sparganium emersum-Gesellschaft (Sparganium emersum, Sagittaria sagittifolia, Nuphar lutea, Potamogeton-
natans), wuchsformenreiche Ausbildung

« Callitriche platycarpa / stagnalis-Typ

Ufer- und Auenvegetation

kennzeichnende
Vegetationseinheiten

dominant: auf zeitweilig oder dauernd nassen mineralischen Auenb&den Stieleichen-Hainbuchenwald,
auch Erlen-Eschenwald

kleinflachig: an Flussufern und in Rinnensystemen Erlenauwald, Weidengebsche, Bach- und Rohr-
glanzgras-Rohrichte sowie Pionierfluren feuchter bis nasser Standorte, Hochstaudenfluren verschiedenster
Standorte

auf Moorbdden in dauerhaft verndssten Rinnen in Talrandlage und verlandeten Altwéassern Erlenbruchwald
Quellfluren v.a.im Austrittsbereich von Hangdruckwasser an den Talrdandern und entlang kleiner Zuflusse

Stillgewésser: Wasserpflanzengesellschaften, Rohrichte, Seggenrieder, Pionierfluren feuchter bis nasser
Standorte
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Tab.6.3: Kiesgeprdgter Fluss des Deckgebirges — hydrologische und physiko-chemische Merkmale

FlieBgewdssertyp |Kiesgepragter Fluss des Deckgebirges
Hydrologischer Typ

Abfluss permanent

Abflussspende abflussarm bis abflussreich

Abflussdynamik

dynamisch

hydrologische
Charakterisierung

mittlere Retentionskapazitat bei hohem Anteil von Losslehm im Einzugsgebiet,
grof3e Abflussschwankungen im Jahresverlauf (NW- und HW-Phasen),
ausgepragte Extremabflisse der Einzelereignisse

Hydraulik
Stromungsverhéltnisse

vorherrschend mittlere hydraulische Kréfte,

mittlere zeitliche und 6rtliche Variabilitat der hydraulischen Kréfte,
in Engtalabschnitten auch hohere hydraulische Kréfte,

geringe hydraulische Kréfte bei Hochwasser nur in Altgewassern

Regimetyp

abflussreichste /
-armste Monate

winterpluvial

Januar, Februar/
September, August

Abflussschwankung im Jahr

SK, i 1,5 bis 2,0

Jahr, Mq [I/s¥*km?2]

SK axr SK air SK i 2/6 bis 5,4
Mittelwerte der MNQ/MQ:0,3
Verhiltnisse MNQ/MQ, MHQ/MQ: 15,2
MHQ/MQ

Mittlere Abflussspendeim | 12,6 -19,3

Physiko-chemische Parameter

Charakterisierung der
Wassertemperatur

relativ breite Temperaturspanne des Flusstyps zwischen beschatteten, kleinen Flissen mit schmalen
Gerinnen und grof3en Fliissen mit breiten Gerinnen; Beeinflussung der Wassertemperatur u.a. iber den
Grad der Beschattung durch Ufergeholze und die Talform; lokale Abkihlung des Flusses durch kihle
Zuldufe (Bache) oder lokale Grundwasserzutritte tiber den Porengrundwasserleiter

maximale Tagesmittelwerte im Sommer 17°C bis 22°C

Chemische Leitwerte

Geochemische
Charakterisierung

Karbonatgewadsser, kalkreich und elektrolytreich

Karbonathéarte [mmol/I]

1,5-25

Gesamtharte [mmol/I]

20-45

Elektrische Leitfahigkeit
[uS/cm]

450 - 800; lokal héher im Bereich naturlicher Solen und anderer Mineralquellen

pH-Wert

75-8,5

Chlorid [mg/I]

< 25;lokal hoher im Bereich natirlicher Solen

Gesamt-Phosphat [pg/I] <150
ortho-Phosphat [ug/I] <60
Nitrat [mg/I] <7
Biochemischer <2
Sauerstoffbedarf [mg/l]
Ammonium [mg/I] <0,05
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1.2 - 7.2.3 Schottergepragter Karstfluss des
Deckgebirges

Der Schottergeprdgte Karstfluss des Deckgebirges besitzt
in Nordrhein-Westfalen eine kleinrdumige Verbreitung
im Bereich der Paderborner Hochflache.ln einem kurzen
Abschnitt tritt er in die Tieflandsregion ein, bevor er in
den sandgepragten Fluss lbergeht.

Charakteristikum der schottergepragten Karstfllsse ist
ihr temporares Trockenfallen sowie die ausgepragte
Varianz der Abflisse, welche durch die Karsterschei-
nungen der Paderborner Hochflache bestimmt werden
(Bild 54, 55).

Die dominierenden Schotter und Kiese sind zumeist
plattig und nur maBig gerundet. Vereinzelt treten
Blocke auf, wahrend sandige und feinere Fraktionen im
Gewadsserbett weitgehend fehlen und auf die Auen-
flachen beschréankt bleiben.

Bild 55: Als einziger Flusstyp in Nordrhein-Westfalen trocknet der
Schottergeprdgte Karstfluss des Deckgebirges zeitweise aus.
Im Flussbett bleiben an einzelnen Stellen Stillwasserkolke
erhalten.

Bild 54: Markante Felsprallhdnge treten im Schottergeprdgten
Karstfluss des Deckgebirges lokal auf.

Die Gerinnebettformen lassen sich in zwei morpho-
logische Abschnittstypen unterscheiden (Abb. 36):
Die Laufabschnitte der Mdander- und Kastentéler mit
flachem Talboden und darin eingelassenem schmalen
schotterflurgepragten Hochflutbett (Abb. 37) sowie
die Austrittsbereiche in das Tiefland (Abb. 38).

Die Ubergangsbereiche in das Tiefland werden durch
ausgedehnte Schotterfluren gekennzeichnet, die von
tempordren Haupt- und Nebengerinnen durchzogen
sind. Diese Schotterfluren sind aufgrund der raschen
Verlagerung der Gerinne sowie der grof3en hydrau-
lischen Belastungen weitgehend frei von Geholzen.

Bild 56: Kurzlebige Pionierfluren sind im Schottergeprdgten Karstfluss
des Deckgebirges vor allem im Ubergang zum Tiefland ver-
breitet. Die Rotfdrbung des Ampfer-Knéterichs (Polygonum
lapathifolium) gibt diesen Flcichen im Herbst
ihr charakteristisches Aussehen.

Bild 57: Die seltene Kocherfliege Micropterna testacea wurde in Nord-
rhein-Westfalen bislang ausschliefSlich in sommertrockenen
Karstbdchen und -fliissen gefunden. Die Imagines tiberdauern
die Trockenphase an dunklen feuchten Plétzen, z. B.in Hohlen.
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Die schottergepragten Karstflisse zdhlen zu den
Karbonatgewadssern. Sie sind kalk- und elektrolytreich,
der pH-Wert liegt im basischen Bereich. Ihr klares
Wasser erscheint in einem blauen Farbton, der vor
allem im Bereich tieferer Kolke zu erkennen ist.

AuBerhalb des Hochflutbettes ist der Stieleichen-Hain-
buchenwald die dominante Waldgesellschaft in den
Auen, stellenweise tritt hier der Erlen-Eschenwald hinzu.
In regelmaBig durch Hochwasser berfluteten gewds-
sernahen Bereichen wachst ein Erlenauwald. Kurzlebige
Pionierfluren, v. a. die Flussknoterichgesellschaft und
Weidengebiische prdagen den Sommer- und Herbst-
aspekt der trocken gefallenen liickig bewachsenen

Schotterfluren in den Hochflutbetten (Bild 56). In den
Austrittsbereichen in das Tiefland sind diese Pionier-
fluren grof¥flachig verbreitet.

In den trocken fallenden Gewasserabschnitten domi-
nieren die Wassermoose Rhynchostegium riparioides
und Fontinalis antipyretica vor allem auf den verlage-
rungsstabilen Hartsubstraten. In permanent flieBenden
Abschnitten treten groBlaichkrautreiche Wasserhah-
nenful3-Bestande und Wasserstern-Bestande mit Calli-
triche platycarpa und Callitriche stagnalis hinzu.

v oW

Insel- und Uferbdnke
vegetationsarm

Flussregenpfeifer
Pirata knormri

Li & s
A
9.
; 9 s
i
g i
T
Sg!” Jiad by by S
d At 'r“:“.'ﬁi"‘
Schotter, Kies Schotter, Kies Makrophyten, flutende Totholz, grobes organisches
langsam flieBend schnell flieBend Ufervegetation, Wurzelbarte Material
i langsam u. schnell flieBend
Ephemerella mucronata Rhithrogena semicolorata langsam u. schnell fiieBond Ngs N nen
Amphinemura standfussi* Isoperla grammatica* Gammarus pulex Leuctra fusca
Leuctra geniculata Esolus parallelepipedus Isonychia ignota Halesus radiatus
Melampophylax mucoreus® Limnius volckmari Nepa cinerea® Halesus tesselatus
Micropterna testacea* Forelle Limnephilus extricatus* Lasiocephala basalis
Elritze Groppe Dreistachliger Stichling Lype phasopa

Elritze (Winterhabitat)

Abb. 35: Habitate und ausgewdbhlte charakteristische Arten des Schottergeprdgten Karstflusses des Deckgebirges.

Schematische und (iberhGhte Darstellung. *: an Austrocknung des Gewdissers angepasste Arten.
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Die Lebensgemeinschaft der Wirbellosen wird auf
weiten Strecken durch das karstbedingte Trockenfallen
des Gewassers gepragt (Abb. 35). Die Leitarten Melam-
pophylax mucoreus und Micropterna testacea kommen
bevorzugt in kalkreichen sommerlich trocken fallenden
FlieBgewadssern vor (Bild 57). Weitere an die Austrock-
nung des Gewadssers angepasste Arten besitzen in
diesem Flusstyp einen Konkurrenzvorteil. Allerdings
erfolgt die Wiederbesiedlung mit Arten permanent
flieBender Gewasser in den austrocknenden Gewdsser-
abschnitten wahrend der FlieBphase oder lber die
perennierenden Zuflisse. Vor allem im Bereich perma-
nent schittender kiihler Karstquellen treten ,Bach-
arten” zur Biozonose des Karstflusses hinzu.

Die unterschiedliche Abflusssituation einzelner Jahre
und der Einfluss permanenter Karstquellen oder Zu-
flisse spielt bei Ausbildung der Lebensgemeinschaft
im schottergepragten Karstfluss somit eine bedeu-
tende Rolle.

Bild 58: Die Spinne Pirata knorri ist ein steter Bewohner offener
Schotterfluren.

Die Fischzonose ist relativ artenarm und wird durch
rheophile Arten sommerkihler Gewdsser wie die Forelle
gepragt. Stabile Populationen sind auf permanent flie-
Bende Gewadsserabschnitte beschrankt, die fur die
Wiederbesiedlung der austrocknenden Gewadsserab-
schnitte eine bedeutende Rolle spielen.

Der Flussregenpfeifer ist auf den grof3en vegetations-
armen Schotterfluren ein haufig anzutreffender Brut-
vogel. Dieser Lebensraum wird auch durch zahlreiche
Laufkafer der Gattung Bembidion und die Spinne Pirata
knorri in groBer Anzahl besiedelt (Bild 58).

Parameterkombinationen “Schottergeprigter Karstfluss des Deckgebirges” in NRW

jebirge” |
GroRlandschaft e |Grundgebirge| -
Sohlsubstrat org. Substratl |Lehrn| |Sandl iFaIs: §
£ |
Lauftyp g
5
z
Windungsgrad |-, k ” h d |‘ |m.’aandrierend“starkméandrierendl %’
X
:
S
8
Abflussspende o
s
e
Abflussdynamik ausgeglichen sl
* und Ubergangsbersiche in das Tiefland
:I vorhemrschend |:[ untergeordnet ‘:_-_.. nicht typenrelevant
"\ vorherrschend ™\ untergeordnet ... lokal

Abb. 36: Typendiagramm des Schottergeprdgten Karstflusses des Deckgebirges.
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KAPITEL 11.2

Tab.7.1: Schottergeprdagter Karstfluss des Deckgebirges — morphologische Charakterisierung

Hydrologischer Typ/ temporar™

Parameter

Sohlbreite'™ >10m

Quellentfernung >20-30km

Talformen ldngszonaler Wechsel zwischen zwei verschiedenen, morphologisch relevanten Talbodenformen:

« vorherrschend: gefillereiche Sohlen- und Maandertaler mit weitgehend ebener, breiter Talsohle
(Gerinnebreite/Talbodenbreite > 1:3) und schmalem Hochflutbett

+ lokal: mittelgebirgsgepragte Austrittsbereiche in das Tiefland mit deutlich gegen den héheren

Talboden abgesetztem breiten Hochflutbett

Talbodenform/-charakteristik

gefallereiche Maandertal- und Sohlentalab-
schnitte mit ebener, breiter Talsohle und
schmalem Hochflutbett

Austrittsbereiche in das Tiefland mit deutlich
gegen den héheren Talboden abgesetztem
breiten Hochflutbett mit ausgedehntem Migra-
tionskorridor auf Schotterflur

Talbodengefille

3 -4 %o

2 -3 %o

Laufform

Abschnittstypen

siehe Karte der Flusstypen und
Flussabschnittstypen

/U~

SAY

Abb.37 Abb.38
Laufentwicklung gewunden schwach gewunden
Windungsgrad 1,25-1,5 1,06 -1,25

zumeist 1,28 - 1,4 zumeist 1,15 -1,2
Lauftyp unverzweigt, vereinzelt Nebengerinne nebengerinnereich

laterale Erosion
Verlagerungsverhalten
Besondere Laufstrukturen

Gerinneverlagerungen bleiben zumeist auf das
Hochflutbett begrenzt, innerhalb des Hoch-
flutbetts rasche Verlagerung nach HW durch
Totholzversatz und Aufschotterung,

zahlreiche tempordre Rinnen, Totholzver-
klausungen,

Begrenzung der Laufentwicklung durch Talhdnge

schnelle und weitreichende, laterale Gerinne-
verlagerungen im Bereich der breiten,
vegetationsarmen Schotterflur,

ausgepragte Nebengerinne und ausgedehnte
Verzweigungen

Langsprofil

Sohlgefille

2 -3,2 %0

zumeist 2,1 - 3,1%o0

1,6 - 2,8 %o

zumeist 1,7 - 2,6 %o

Sohlgefallestruktur
Querbinke

regelmaBiger Wechsel von Schnellen und Stillen, Dimension der Riffle-Pool-Sequenzen in Ab-
hangigkeit der GewassergrolRe veranderlich, Kolke bei geringen Abfllssen als isolierte Wasserflachen,

Schotterkorper weiterhin durchstrémt

auf grobschotterreichen Laufabschnitten erfolgt
der Gefalleabbau in kiirzeren Querriegeln und
Diagonalbédnken

Uberwiegen von langgestreckten Rifflen, stillen-
artige Laufabschnitte nur kleinrdumig

Stromungscharakteristik
Stromungsbild

vorherrschend turbulent und schnell flieBend,
zeitweilig stagnierend

vorherrschend turbulent und schnell flieBend,
in Nebengerinnen verschiedenste Stromungs-
muster, zeitweilig stagnierend

13) und gefdllereichen Ubergangsbereichen in das Tiefland, dominierender Anteil EZG im Deckgebirge
14) hier: abschnittsweise tempordres Trockenfallen
15) hier: Geltungsbereich; die fiir den jeweiligen Laufabschnitt potenziell natiirlichen Gerinnebreiten sind zu ermitteln bzw. einzuschditzen
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Talform / Aue / Gewasserlauf

X ‘\\
LA e
*::g.:;!.‘?‘ttf&!?
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~ o
[ Ave
" [ S
= FlieBgewasser 0 500 1000 Meter
Laufform

I FlieRgewssser
[] Schotterflurt

*vorhemschendes Griftkom

Gewadsser-/ Auenquerprofil

| M
tem=10m
1em=4m
! 00
T 1
0 100
Abb. 37: Gewundener, schottergeprdgter Karstfluss des Deckgebirges EZG = 400 km?
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KAPITEL 11.2

Fortsetzung Tab. 7.1: Schottergeprdgter Karstfluss des Deckgebirges — morphologische Charakterisierung

Abschnittstypen

siehe Karte der Flusstypen und
Flussabschnittstypen

/-).rw

SAY

Abb.37

Abb.38

Stromungsdiversitat
Tiefenvarianz

Haufigkeit und
raumliche Verteilung

maBig bis groB, zeitweise ohne bzw. mit stagnieren

dem Abfluss

langsam (< 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m):
untergeordnet in Kolken u.Kehrwassern

langsam (< 0,3m/s) und flach (< 0,5 m):
selten;in Nebengerinnen

schnell (> 0,3 m/s) und flach (< 0,5 m):
vorherrschend, in Riffle- und Ubergangsstrecken

schnell (> 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m:):
untergeordnet, in Kolken

Kritische Sohlschubspannung (t)

20 - 80 N/m?

10 - 60 N/m?2

Sohlenstruktur

Sohlsubstrate
in absteigender Haufigkeit

Dominanz von Schotter und Kies, vorherrschend
kantig bis plattig

Dominanz von Schotter und Kies, haufig plattig
kantengerundet oder auch gut gerundet

« Schotter / Steine

« Kies

* Blocke

* kleinrdumig Fels

« Falllaub, Aste, Totholz
«Sand

*Lehm

« Schotter / Steine

« Kies

« Falllaub, Aste, Totholz
«Sand

*Lehm

Substratdiversitat
und -verteilung

grof3e Substratvielfalt:

NW-MW-Bett sowie die ausgedehnten Schotterfluren sind schotter- und kiesdominiert, Gleitufer-

rinnen und temporadre Nebengerinne mit Feinkiesa

uflagen, Totholz- und Treibselansammlungen

Besondere Sohlenstrukturen

vorherrschend schotterreiche Langs-, Mitten- und
Diagonalbénke, zahlreiche Schnellen; Kolke und
Kehrwasser zumeist an Felsprallhdnge gebunden

flachenhaft ausgedehnte Mitten- und Gleitufer-
bénke innerhalb der hochwassergepragten
Schotterflur

Querprofil

Querprofil

innerhalb des Hochflutbettes flaches Querprofil

extrem flaches Querprofil mit ein bis zwei NW-
Gerinnen sowie tempordren, auBerhalb der
Schotterflur verlaufenden Nebengerinnen

Breitenvarianz

grof3 (1:2-1:5)

sehr grof3 (> 1:5)

Einschnittstiefe

0-50cm

Profiltiefe

vorherrschend sehr flach

Uferstruktur
Besondere Uferstrukturen

sehr flache, stark gegliederte Uferlinien mit
einzelnen Geholzen, geschlossene Geholzbe-
stande erst auBerhalb des Hochflutbettes

einzelne Gerinne mit flachen, vegetationsarmen
Bankstrukturen, auf der Schotterflur kaum dauer-
hafter Geholzaufwuchs, steile und geneigte
Boschungen als duBere Begrenzung der
Schotterflur bzw. des Migrationsraumes

in Mdander- und Sohlentalabschnitten im Festgestein persistente Felsprallhdnge und -ufer

Aue

Ausuferungscharakteristik

Hochflutbetten bzw. Schotterfluren haufig flichenhaft bespannt, aufgrund der hohen Gefallewerte
schneller Wellenablauf, h6here Talstufen sehr selten (< HQ,") Giberflutet, mit zunehmender Ge-
wassergréfe auch haufigere Bespannung der duBeren Nebengerinne

Formenschatz der Aue

Hochflutbett vollstandig durch aktuelle fluviatile
Formung - temporare und permanente Gerinne
- gepragt, hoherer Talboden kaum reliefiert

Schotterflur durch gestreckte bis schwach ge-
wundene Gerinnesysteme gegliedert, hoherer
Talboden von gestreckten flachen Rinnen durch-
zogen, haufig von Auenlehmen nivelliert

16) und gefdllereichen Ubergangsbereichen in das Tiefland, dominierender Anteil EZG im Deckgebirge
17) HQ1: 1-jéhrlicher Hochwasserabfluss
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Talform / Aue / Gewasserlauf
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Abb. 38: Nebengerinnereicher, schwach gewundener, schottergeprdgter Karstfluss des Deckgebirges EZG =~ 750 km?

(im Ubergang zum Tiefland)
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Tab.7.2: Schottergeprdgter Karstfluss des Deckgebirges — biozénotische Charakterisierung

Makrozoobenthos

Leitarten und Begleiter

Arten mittelgroBer FlieBgewdsser

Eiseniella tetraedra*® Habrophlebia fusca* Hydroporus marginatus*
Haemopis sanguisuga* Paraleptophlebia werneri* 0 Halesus tesselatus

Niphargus spec. Amphinemura standfussi* Lasiocephala basalis

Caenis beskidensis Capnia bifrons* Limnephilus affinis*
Ecdyonurus venosus Nepa cinerea* Limnephilus extricatus*
Ephemerella mucronata Sialis fuliginosa*® Melampophylax mucoreus*
Isonychia ignota 0 Esolus parallelepipedus Micropterna testacea*

fett: Leitart

0:keine aktuellen Nachweise dieser Art in Nordrhein-Westfalen, aber historisches Vorkommen bzw.Vorkommen aus
angrenzenden Gebieten bekannt

*:an Austrocknung des Gewadssers angepasste Arten

Grundarten der Fliisse des | Dugesia gonocephala Leuctra fusca Hydropsyche siltalai
Mittelgebirges Unio pictorum Leuctra geniculata Lepidostoma hirtum
Ancylus fluviatilis Elmis maugetii Lype phaeopa
Gammatrus pulex Limnius volckmari Mystacides nigra
Baetis fuscatus Orectochilus villosus Polycentropus flavomaculatus
Ecdyonurus torrentis Rhithrogena Oulimnius tuberculatus Psychomyia pusilla
semicolorata Agapetus ochripes Rhyacophila nubila
Torleya major Athripsodes albifrons Simulium reptans
Isoperla grammatica Halesus radiatus
charakteristische in der FlieBphase viele Hartsubstratbesiedler permanenter und temporarer Gewasser, in Trockenphasen
Merkmale der geringe Artenzahlen und weitgehender Ausfall von Eintagsfliegen, Kéfern der Familie EImidae und vielen
Makrozoobenthos- FlieBwasserkocherfliegen; hohes Wiederbesiedlungspotenzial dieser Arten aus permanent flieBenden
Besiedlung Abschnitten und Zulaufen, Auftreten einzelner kalkliebender Arten
Fische

kennzeichnende Arten

Langdistanzwanderfische

Forellen- / Aschenregion
- Forelle (Bachforelle/Meerforelle), Asche, Elritze, Groppe, Dreistachliger Stichling
- keine Langdistanzwanderfische (relevant nur fir die Miindungsbereiche zu permanenten Gewassern)

charakteristische pragend sind die Arten des Hauptgerinnes, wahrend Arten der Nebengerinne und Auen nur eine unter-

Merkmale der geordnete Rolle spielen; durch den Austritt von kithlem Grundwasser (z. B.im Bereich von Spucklochern)

Fischzénose werden v.a. Arten sommerkihler Gewdsser wie Forellen begunstigt; insgesamt stellt dieser Flusstyp jedoch
einen Extremlebensraum fir Fische dar, da hdufig gro3e Individuenverluste wahrend des Austrocknens
auftreten; den permanenten Gewdsserabschnitten kommt eine besondere Bedeutung zu:sie dienen als
Refugialraume bzw.als Ausgangspunkt fiir die Wiederbesiedlung der austrocknenden Gewésserabschnitte,
von daher ist die langszonale Durchgdngigkeit auch ohne das Auftreten von Langdistanzwanderfischen von
groBer Bedeutung.

Vogel

kennzeichnende Flussregenpfeifer (haufig) (Charadrius dubius) und Flussuferlaufer (Actitis hypoleucos) auf gro3en vege-

Brutvogel tationsarmen Schotter- oder Kiesbanken, der Flussuferldufer auch an vegetationsreicheren Uferab-
schnitten, der Flussregenpfeifer profitiert von den ausgedehnten vegetationsarmen Schotterflachen im
Austrittsbereich vom Mittelgebirge in das Tiefland
Eisvogel (Alcedo atthis), Brutrohren in steilen, sandigen oder kiesigen, auch lehmigen Uferabbriichen
Gebirgsstelze (Motacilla cinerea) und Wasseramsel (Cinclus cinclus), beide Arten haufig

Biber / Fischotter

Biber / Fischotter

Vorkommen von Biber (Castor fiber) und Fischotter (Lutra lutra)
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Fortsetzung Tab. 7.2: Schottergeprdgter Karstfluss des Deckgebirges — biozénotische Charakterisierung

Laufkéafer / Spinnen

kennzeichnende Arten Laufkéfer Spinnen
vegetat!onsloser und Bembidion articulatum Bembidion tetracolum Oedothorax agrestis
vegetationsarmer Bembidion decorum Bembidion tibiale Pirata knorri
Uferbanke

Bembidion punctulatum

charakteristische
Merkmale der Laufkéfer-
und Spinnenfauna

flussuferbewohnende (ripicole) Arten, v.a. besonnter Kies- und Schotterbanke

aquatische Makrophyten

Vegetationstypen,
Pflanzengesellschaften,
kennzeichnende Arten

* Ranunculus-Typ (R. fluitans, R. peltatus, R. penicillatus) der Flisse mit GroBlaichkrautern
* Ranunculus trichophyllus-Typ

« Callitriche platycarpa / stagnalis-Typ

* Rhynchostegium riparioides-Fontinalis antipyretica-Typ

Ufer- und Auenvegetation

kennzeichnende
Vegetationseinheiten

dominant: hoher gelegener Talboden auf3erhalb des Hochflutbettes mit Stieleichen-Hainbuchenwald,
stellenweise Erlen-Eschenwald; in regelméBig durch Hochwasser tGberfluteten Bereichen Erlenauwald

ltickig bewachsene Schotterfluren des Hochflutbettes mit kurzlebigen sommerannuellen Pionierfluren, v.a.
Flussknoterichgesellschaft und Weidengebtische

kleinflachig: Bach- und Rohrglanzgras-Rohricht, Flutrasen, Hochstaudenfluren fragmentarisch im Hoch-
flutbett und in den Nebengerinnen, z.T.Weidenwadlder; in staunassen vermoorten Senken Erlenbruchwald

Quellfluren kalkreicher Standorte im Austrittsbereich von Kluftwasser

Stillgewadsser: bei Einlagerung von Feinmaterial Rohrichte, Seggenrieder, Pionierfluren feuchter bis nasser
Standorte; sonst auch vollstandige Austrocknung
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Tab.7.3: Schottergeprdgter Karstfluss des Deckgebirges — hydrologische und physiko-chemische Merkmale

Charakterisierung

Hydrologischer Typ

Abfluss tempordr (hier:abschnittsweise temporares Trockenfallen)
Abflussspende abflussarm

Abflussdynamik dynamisch

hydrologische zeitweise und abschnittsweise Trockenfallen durch Karsteinfluss,

periodisch wiederkehrende Trockenphasen im Sommer, die in trockenen Jahren bis in den Winter
andauern,

beim Austritt standig schittender Karstquellen im Flussbett abschnittsweise permanente Wasserfiihrung
mit gedampfter Wassertemperaturamplitude,

grof3e Abflussschwankungen im Jahresverlauf (NW- und HW-Phasen, teilweise Trockenfallen),

sehr stark ausgepragte Extremabflisse der Einzelereignisse

Hydraulik
Stromungsverhaltnisse

im bespannten Zustand vorherrschend mittlere bis hohe hydraulische Krafte,
sehr hohe zeitliche und 6rtliche Variabilitat der hydraulischen Kréfte,
sehr starke hydraulische Kréfte bei HW in schmalen Hochflutbetten

Regimetyp

abflussreichste /
-armste Monate

winterpluvial

Januar, Mérz /
September, Oktober

Abflussschwankung im Jahr

SK: 1/4 bis 1,7

Jahr, Mq [I/s*km?2]

SK axr SK ain SK s 2,2 bis 3,8
Mittelwerte der MNQ/MQ:0,2
Verhiltnisse MNQ/MQ, MHQ/MQ: 27,7
MHQ/MQ

Mittlere Abflussspende im | 6,6 -13,2

Physiko-chemische Parameter

Charakterisierung der
Wassertemperatur

Steuerung der Wassertemperatur v.a. Giber die Abflusssituation (oberirdisch flieBend, unterirdisch im
Interstitial flieBend, Restwasser-,pools”) und die Herkunft des Wassers (Grundwasser, Oberflachenabfluss),
Beeinflussung u.a. iiber den Anteil von kithlem Grundwasser am Gesamtabfluss, den Grad der Beschattung
durch Ufergeholze und die Talform; lokal im Bereich von stark schittenden Karstquellen durch Zufluss von
Grundwasser sommerliche Abkihlung und winterliche Erwdrmung des Wassers

maximale Tagesmittelwerte im Sommer 15°C bis 20°C

Chemische Leitwerte

Geochemische

Karbonatgewasser, kalkreich und elektrolytreich

Charakterisierung

Karbonathéarte [mmol/I] 1,5-25
Gesamthéarte [mmol/I] 2,0-3,0
Elektrische Leitfahigkeit 450 - 750
[uS/cm]

pH-Wert 7,5-8,5
Chlorid [mg/l] <25
Gesamt-Phosphat [pg/I] <150
ortho-Phosphat [pg/l] <60
Nitrat [mg/I] <7
Biochemischer <2
Sauerstoffbedarf [mg/I]

Ammonium [mg/I] <0,05
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1.2 - 7.3 Hydrologische Typen

Der hydrologische Typ charakterisiert das Uberge-
ordnete Abflussverhalten eines Gewassers bzw. eines
Gewasserabschnittes. Er wird vor allem durch die klima-
tischen, orographischen und geologischen Verhéltnisse
gepragt und flhrt zu unterschiedlichen Verhéltnissen
von Abfluss, Strémung und Temperatur innerhalb der
regionalen Flusstypen. Der hydrologische Typ bedingt
eine Vielzahl von Modifikationen des ,Lebensraums
FlieBgewdsser” und besitzt somit entscheidenden
Einfluss auf eine Reihe abiotioscher Parameter und die
Ausbildung der Lebensgemeinschaft.

MaBgebliche Parameter fiir die Beschreibung des
hydrologischen Typs sind:

Abfluss
Abflussspende
Abflussdynamik

Tab. 8: Hydrologische Typen der Fliisse Nordrhein-Westfalens.

Hydrologischer Typ
Abfluss Abflussspende | Abflussdynamik
permanenter abflussarmer ausgeglichener Typ
permanenter abflussarmer dynamischer Typ
permanenter abflussreicher dynamischer Typ
temporarer abflussarmer dynamischer Typ
T
Abfluss s
g
Abflussspende ;;
]
g
i

F_ .. .
D vorherrschend |:] untergeordnet . _ 1 nicht typenrelevant

\ vorherrschend "\ untergeordnet e lokal

Abb. 39: Die Ausprdgung der Parameter des Hydrologischen Typs und
ihre Kombinationsmdglichkeiten am Beispiel des
Sandgeprdgten Flusses des Tieflandes.

Die Parameter konnen jeweils in zwei verschiedenen
Auspragungen auftreten, z. B. wird bei der Abfluss-
dynamik zwischen ausgeglichen und dynamisch unter-
schieden (Abb. 39). Die Kombination dieser Parameter-
auspragungen beschreibt den hydrologischen Typus.
Fir die sieben regionalen Flusstypen Nordrhein-
Westfalens kénnen vier verschiedene vorherrschende
hydrologische Typen ausgewiesen werden. Die fluss-
typspezifische Zuordnung der hydrologischen Typen ist
den Tabellen 1.3 bis 7.3 zu entnehmen. Die Bezeich-
nung der hydrologischen Typen ldsst sich aus der
jeweiligen Auspragung der Parameter ableiten (Tab. 8).

Aufgrund der weitreichenden 6kologischen Bedeutung
werden zwei Ubergeordnete Auspragungen des Ab-
flusses unterschieden:

permanent, d.h. dauerhaft wasserfiihrend

temporir, d.h. zeitweise trockenfallend

Der Uberwiegende Teil der Fliisse in Nordrhein-West-
falen ist permanent flieBend. Im Bereich der karstge-
pragten Paderborner Hochflache treten aber auch
groBere Gewasser auf, die durch temporéres Trocken-
fallen gekennzeichnet sind (Bild 59, 60). Hierbei ist cha-
rakteristisch, dass die Gewdsser nicht auf ihrer
gesamten Lauflange abflusslos sind, sondern nur
bestimmte Laufabschnitte trocken fallen. Der Zeit-
punkt und die Lange der Trockenphasen werden ent-
scheidend durch den Witterungsverlauf bestimmt und
reichen von wenigen Tagen oder Wochen im Jahr bis
zu einer Dauer von mehreren Monaten. Zumeist fallen
die Trockenperioden in den Sommer oder Herbst.

Diese Ubergeordnete Differenzierung hat zur Aus-
weisung eines eigenen hydrologisch determinierten
Flusstyps gefiihrt, dem Schottergeprégten Karstfluss des
Deckgebirges.

Das Austrocknen des Flussbettes ist der pragende Faktor
fur die Lebensgemeinschaft temporérer FlieBgewdsser.
Er begiinstigt das Vorkommen von Arten, die durch
besondere Uberdauerungsstrategien an die Austrock-
nung angepasst sind: Die Tiere besitzen Ruhephasen
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als Eier oder Larven im restfeuchten Bachbett oder
Ruhephasen (Flugzeitunterbrechungen) der Imagines,
die sich an feuchten, geschuitzten Stellen, z. B. unter der
Borke von Gehdlzen des Auwaldes oder in Héhlen auf-
halten. Zu den Besiedlern tempordrer FlieBgewasser
gehoren z. B. die Steinfliege Capnia bifrons (Bild 61)
sowie einige in Nordrhein-Westfalen besonders seltene
und gefdhrdete Arten wie die beiden Kocherfliegen
Melampophylax mucoreus und Micropterna testacea, die
gleichzeitig Leitarten des Schottergeprdgten Karstflusses
des Deckgebirges sind.

Bild 59: Im Winter und Friihjahr fiihrt der Schottergeprdgte Karstfluss
des Deckgebirges regelmdBig Wasser ...

Bild 60: ...wdhrend das Flussbett im Sommerhalbjahr iiber Wochen bis
Monate abschnittsweise trocken fallen kann.

L L
e,

Bild 61: Die Steinfliege Capnia bifrons kann bei Sommertrockenheit in
ein larvales Ruhestadium eintreten und so den Zeitraum bis
zum Wiedereinsetzen der Wasserfiihrung im feuchten
Flussbett iiberdauern.

Eine weitere Differenzierung erfolgt tiber die Abfluss-
spende: Hier wird zwischen abflussarmen und abfluss-
reichen Gewadssern unterschieden. Um den Abfluss aus
Einzugsgebieten unterschiedlicher Grof3e vergleichen
zu konnen, wird der Abfluss durch die zugeordnete
Einzugsgebietsflache dividiert. Die Abflussspende wird
in Litern pro Sekunde und Quadratkilometer [l/(s*km?)]
angegeben.

Die Abflussspende spiegelt sowohl die geologisch oro-
graphischen als auch die niederschlagsbedingten
hydrologischen Verhéltnisse eines Einzugsgebietes
wider. Anhand der Mittelwasserspende wird fiir Nord-
rhein-Westfalen der Einfluss des Niederschlages be-
sonders deutlich, der das Land in das niederschlags-
armere Tiefland und das niederschlagsreichere Mittel-
gebirge teilt. Abflussarme Flussabschnitte des Tieflan-
des weisen eine mittlere Abflussspende (Mq) von 5 bis
15 1/(s*km?) auf, die abflussreichen der Mittelgebirge
von 15 bis 40 I/(s*km?) (Abb. 40). Dieser Unterschied
zwischen Tiefland- und Mittelgebirgsflliissen macht
sich auch bei der Betrachtung der mittleren Hoch-
wasserabflussspende (MHq) deutlich bemerkbar.
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Hinsichtlich ihrer relativen mittleren Abflussspenden
(MNg/Mqg; MHg/Mq) existiert jedoch kein Unterschied
zwischen den Flissen des Mittelgebirges und den
sand- und lehmgepréagten Flissen des Tieflandes.
Diese beiden Gruppen weisen vergleichbare Schwan-
kungsbreiten auf.Besonders hervorzuheben ist hinge-
gen der geringe Schwankungsbereich der linksrheini-
schen organisch geprdgten Flisse des Tieflandes
zwischen mittlerer Niedrig- (MNq) und Hochwasser-
spende (MHq).

Die im Vergleich zum Tiefland hohere FlieRgeschwin-
digkeit und die ganzjéhrig hoheren Abflussspenden
der permanenten Mittelgebirgsfliisse spiegeln sich
auch in der Besiedlung der einzelnen Flusstypen wider.
Vor allem innerhalb der Lebensgemeinschaft der
Schottergeprdgten Fliisse des Grundgebirges ist der
Anteil stromungsliebender (rheophiler) Arten an der
Wirbellosen- und Fischfauna besonders hoch. Einige
rheophile Arten wie z.B.die Eintagsfliegen Baetis lutheri
und Oligoneuriella rhenana, die Steinfliege Perla
burmeisteriana und die Kocherfliegen Brachycentrus
maculatus und Micrasema setiferum sind in ihrer
Entwicklung auf ganzjahrig stark stromende Verhalt-
nisse angewiesen. Auf der anderen Seite ermoglicht
die ausgeglichene Wasserfiihrung und die anastomo-
sierende Laufentwicklung der abflussarmen Organisch
geprdgten Fliisse des Tieflandes das Vorherrschen vieler
Arten langsam flieBender und stehender Gewadsser.

Die Abflussdynamik beschreibt die mittlere, regelhafte
und jahreszeitliche Abfolge von Schwankungen des
Abflusses und tritt in den Auspragungen ausgeglichen
und dynamisch auf. Sie ermdglicht qualitative Aussagen
Uber Auftreten und Dauer hydrologischer Extreme wie
Niedrig- und Hochwasser. Die Charakterisierung der
Abflussdynamik erfolgt im Sinne des Abflussregimes
durch die Pardé’schen Schwankungskoeffizienten
(PARDE 1947). Sie sind definiert als Quotient des mitt-
leren Monatsabflusses und des mittleren Abflusses:

SK; = MQ; / MQ
(i = Jan, Feb, Mar, ..., Dez; SK = Schwankungskoeffizient;
MQ = mittlerer Abfluss).

Uber diesen dimensionslosen Koeffizienten, der nicht
nur den Auftrittszeitpunkt, sondern auch die Schwan-
kung des Abflussganges im Jahresverlauf aufzeigt, sind
auch FlieBgewadsser unterschiedlicher Grof3e direkt
miteinander vergleichbar.

GRIMM (1968) dagegen legt nicht die langjahrigen
Monatsmittel, sondern Ubergreifende Monatsmittel
der Doppelmonate zugrunde, die den Einfluss unter-
schiedlich langer Beobachtungsreihen und Zufallig-
keiten bei der Standortwahl der Abflusspegel beriick-
sichtigen. Die Grimm-Koeffizienten sind definiert als:

Ski = MQl /2X MQJahr
(i = Jan+Feb, Feb+Mrz, ..., Dez+Jan;
Sk = Schwankungskoeffizient; MQ = mittlerer Abfluss).

Da Grimm (1968) jedoch nicht die Abflussganglinie als
Ganzes, sondern charakteristische Phasen, wie Dauer
und Zeitpunkt der Abflussmaxima und -minima, fur
seine Typologie heranzieht, werden folgende Schwan-
kungskoeffizienten integriert:

SKmax = MQmax. Doppelmonat / 2 X MQjany

SKjahr = MQpay. Doppelmonat / MQpin, Doppelmonat.

Diese Schwankungskoeffizienten ermoglichen Aus-
sagen zur Abweichung der mittleren Monatsabfllsse
vom mittleren Abfluss, mithin also zur Dynamik des
jahrlichen Abflussganges.

Die Spanne der Grimm‘schen Schwankungskoeffizien-
ten fir die untersuchten Flisse in Nordrhein-Westfalen
liegt auf Basis der bisherigen Auswertungen bei:

SKyiax = 1,1 = 2,4; SKjop, = 1,2 - 12,3

Auf Grund dieser SK-Spannweiten und des Verlaufs
ihrer mittleren Jahresganglinie werden alle Flisse
Nordrhein-Westfalens als winterpluvial bezeichnet.
Entscheidend fiir den mittleren Abflussgang dieses
Regimes ist vorrangig der Gang der Verdunstung, vor
dem Einfluss des Niederschlagganges. Im Winter, der
Jahreszeit mit der geringsten Verdunstung, sind die
Abflisse am hochsten (Januar bis Maérz, seltener
Dezember). Das Abflussminimum tritt im Spatsommer
(September und August) auf. Anhand ihrer Abfluss-
dynamik werden die Flisse weiter in ausgeglichene
und dynamische Gewasser klassifiziert. Fliisse mit aus-
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geglichener Abflussdynamik weisen eine geringe
Schwankung der Jahresganglinie auf wéhrend die
Gruppe der dynamischen Flisse einen deutlichen
Unterschied zwischen winterlicher Hochwasser-
Periode und sommerlicher Niedrigwasser-Periode
zeigt (Abb.41). Auf dieser Grundlage werden Gewasser,
deren Grimm’sche Schwankungskoeffizienten SK,.,
kleiner 1,4 bzw. SK,,, kleiner 1,8 ist als ausgeglichen
beschrieben, wahrend bei Uberschreitung der Schwel-
lenwerte eine dynamische Auspragung vorliegt.

Im duBersten Westen des Landes sind Fliisse mit aus-
geglichener Abflussdynamik konzentriert. Die pedo-
logische und orographische Situation ist dort ein
mallgeblicher Steuerfaktor fur die ausgeglichene
Charakteristik des langjahrigen mittleren Abfluss-
ganges dieser Gewdsser. Die Einzugsgebiete dieser
Pegel sind charakterisiert durch zum Teil méachtige
Lossauflagen mit einer vergleichsweise hohen Spei-
cherkapazitdt und sehr geringer Reliefenergie.

Monatsabflussspenden

Mmonat [I1(s*km?)]

5 Ly “‘ - Sy f abflussreich - GG
o | abflussarm - TL

Mov
Dez jan Feb ptrs ABT Mai 7 abflussarm - TL
un Jul g,
U9 Sep okt

Abb. 40: Vergleich der Monatsabflussspendeneines abflussreichen
dynamischen Flusses des Grundgebirges, abflussarmen
dynamischen Flusses des Tieflandes und abflussarmen
ausgeglichenen Flusses des Tieflandes.

GG: Grundgebirge, TL: Tiefland.

Die Gewadsser mit dynamischen Regimen konzentrieren
sich einerseits im Tiefland auf die sandgepragten Fllsse
und die rechtsrheinisch gelegenen organisch geprag-
ten Flisse sowie im Mittelgebirge auf die Schotter-
geprdgten Fliisse des Grundgebirges. Die Ahnlichkeit im
langjdhrigen mittleren Abflussgang liegt allerdings in
unterschiedlich wirkenden Steuerfaktoren begriindet.
Bei den Gewadssern mit dynamischem Abflussgang im
Tiefland spielt die geringe Speicherkapazitat des
Untergrundes eine wichtige Rolle. Ist der Basisabfluss
dieser Gewadsser gering, fuhrt das im Zeitraum der
héchsten Verdunstung im Sommer zu sehr niedrigen
und im Winter erwartungsgemall zu hohen mittleren
Abflissen. Im Grundgebirge treffen wenig speicher-
fahige Untergriinde, die zum Basisabfluss beitragen, auf
eine insgesamt hohere Reliefenergie. Das Ergebnis ist
eine vergleichbare Dynamik im mittleren Abflussgang
der Flisse des Grundgebirges, der Sandgeprdgten Fliisse
des Tieflandes und der rechtsrheinisch gelegenen Orga-
nisch geprdégten Fliisse des Tieflandes.

Schwankungskoeffizienten nach PARDE

2,00

£ 175
£ 150
g 1,25 »
T o100 ” 2,
= i
S 075 L,
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[
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0,00 N dynamisch - TL
- .-
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w = 2 £ b5
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Abb.41: Vergleich der Abflussdynamik eines dynamischen Flusses des
Grundgebirges, dynamischen Flusses des Tieflandes und aus-
geglichenen Flusses des Tieflandes.

GG: Grundgebirge, TL: Tiefland.
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Die Tabelle 9 fasst die Auspragungen der vier fur die
nordrhein-westfdlischen Flisse ausgewiesenen hydro-
logischen Typen zusammen.

Die Ausweisung von vier hydrologischen Flusstypen in
Nordrhein-Westfalen ist ein erster Schritt einer Klassifi-
zierung des Abflussgeschehens auf einer gro3raumi-
gen Skala. Die raumliche Zuordnung dieser Typen zum
Gewassersystem ist die nachste Aufgabe einer anwen-
dungsorientierten Umsetzung. Dariiber hinaus erfor-
dert die grof3e 6kologische Bedeutung des Abfluss-
geschehens eine weitergehende Beschreibung von
hydrologischen Typen, die die Lebensbedingungen fir
aquatische Pflanzen und Tiere sowie flr auentypische
Lebensgemeinschaften naher charakterisiert. Dafur
sind detaillierte Untersuchungen notwendig, die weite-
ren Studien vorbehalten bleiben mussen.

Tab.9: Merkmale hydrologischer Typen fiir Fliisse in Nordrhein-Westfalen.

Abfluss temporar permanent
Abflussspende abflussarm abflussarm abflussarm abflussreich
Abflussdynamik dynamisch ausgeglichen dynamisch
Mq [I/(s*km?)] <15 <15 <15 >15
SKmax nach GrRimm (1968) >14 <14 >1,4
SKjahr Nach GRIMM (1968) >18 =18 >1,8
Abflussmaximum Jan > Feb > Mérz > Feb > Jan > Dez > Dez > Jan >
Marz Jan Marz Feb
sekundares - - (Juli) Juli
Abflussmaximum
Abflussminimum Sommer Sep < Aug Aug < Sep
Besonderheiten zeit- und ab- sehr ausge- hohe Abfluss- hohe Abfluss-
schnittsweise glichene Jahres- dynamik, im Tief- dynamik,im
trockenfallend abflussganglinie land geringere Mittelgebirge
hydraulische dauerhaft héhere
Last als im hydraulische
Mittelgebirge Last als im
Tiefland

besondere
Anpassungs-
strategien der
Lebensgemein-
schaft an das
Trockenfallen
sind notwendig

okologische
Relevanz

hydraulisch be-
dingte Stress-
situationen treten
selten auf,da
Extremereignisse
weniger ausge-
pragt sind

relativ geringer Basisabfluss flihrt im
hydrologischen Sommerhalbjahr zu
niedrigem Gesamtabfluss, Stress-
situationen durch plétzliche Hoch-
wasserereignisse auf Grund von
starken konvektiven Niederschldgen
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1.2 - 8 Leitbilder fiir die Praxis

Naturnahe Flusse sind in der heutigen Kulturlandschaft
sehr selten geworden. Durch eine Vielzahl unterschied-
licher anthropogener Eingriffe sind sie vom Natur-
zustand weit entfernt. Das hat zur Folge, dass das
heutige Erscheinungsbild der Gewasser so stark ver-
andert ist, dass die Zuordnung von einem konkreten
Gewadsser zum Leitbild und der zugehérigen morpholo-
gischen und biozénotischen Leitbildbeschreibung
erschwert wird.

Um die Leitbildbestimmung zu erleichtern, ist den
mittelgroBen bis groflen Flisse der entsprechende
Flusstyp und Flussabschnittstyp zugewiesen und auf der
,Karte der Flusstypen und Flussabschnittstypen in
Nordrhein-Westfalen” dargestellt worden (s. Anhang IX).
Bei der kartographischen Darstellung im MalBstab
1:300.000 ist zu beachten, dass die ausgewiesenen
Flusstypen und Flussabschnittstypen jeweils die vor-
herrschende Merkmalsauspragung wiedergeben. Lokal
kénnen jedoch kleinrdumige Abweichungen auftreten.
Eine Uberprifung der jeweiligen ortlichen Gegeben-
heiten und gegebenenfalls eine Anpassung ist daher
notwendig.

Nachfolgend wird die Zuordnung zum Leitbild am Bei-
spiel der Gewasserstrukturgiitekartierung (LUA 2001a)
aufgezeigt. Ebenso kann das lokal zutreffende Leitbild
jedoch auch im Rahmen von Gewadssergestaltung und
-entwicklung ermittelt werden.

Die ,korrekte” Zuordnung des Flusstyps zu einem
konkreten Gewdsserabschnitt ist aber ebenfalls Voraus-
setzung flr eine Verwendung biozdnotischer Leitbilder
als Planungsinstrument und Bewertungshilfe.

maandrierend verzweigtiverflochlen

1.2 - 8.1 Leitbilder fiir die Gewasserstruktur-
gltekartierung

Das Leitbild bildet die Grundlage fiir die Bewertung der
Gewasserstruktur. Wahrend der Bearbeitung - idealer-
weise im Geldnde - nimmt der Kartierer die Bewertung
durch einen Abgleich zwischen Leitbild und Ist-Zustand
vor.

Die Ermittlung des zutreffenden Leitbildes erfolgt auf
Grundlage der Inhalte dieses Merkblattes sowie eines
Gelandeabgleiches:

1. Zuordnung des zu kartierenden Laufabschnittes mit
Hilfe der Karte der Flusstypen und Flussabschnitts-
typen in Nordrhein-Westfalen

2. Auswertung der vorliegenden Tabellen und Abbil-
dungen dieses Merkblattes

3. Abgleich mit den lokalen Bedingungen des Kartier-
abschnittes und Anpassung an die 6rtlichen Rahmen-
bedingungen (z. B. kdnnen kleinrdumige Talboden-
einengungen durch Schwemmfacher oder auch Fest-
gesteinsriegel Modifikationen des potenziell natir-
lichen Windungsgrades erfordern).

Um die Zuordnung des kartierten Laufabschnittes zum
Leitbild zu ermoéglichen, werden die leitbildrelevanten
Parameter auf dem Erhebungsbogen der Gewdsser-
strukturgUtekartierung (Abb. 42) erfasst.

: 5 - : & g Abb. 42:
Groflandschaft © Gewdsserbreite © Talbodenbreite & Sohlsubstrat « Kennfelder zur Typisierung
Tiefland D 10- 20m D <20m m organisches Substrat |_| auf dem Erhebungsbogen
Grundgebirge [ | 20- 40m [] 20- som [ ToniLehm [] zur Gewdsserstrukturglite-
Deckgebirge |_] 40- 8O0m |_] 50-100m [_! Sand [_| kartierung mittelaroBer
n 80-160m || 100—-200m || Kies || bi 3 gFI' 3 gro:
= >t60m | 200-500m || sweine || Is grober Fieligewasser
g 500-2000m || piocke || | (LUA2007a).
‘w >2000m || Festgestein ||
o
£  Windungsgrad © Lauftyp & Abflusstyp ©
gestreckt |—| unverzweigl D temporar D
schwach gewunden D mit Nebengerinnen Q permanent l:l
gewunden D verzwelgt/anastomosierend Q
O] O

stark maandrierend
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Mit Hilfe dieser Parameter lassen sich die lokalen und
spezifischen Charakteristika eines Flussabschnittes
beschreiben:

GrofBllandschaft

Bei der Einordnung eines Flussabschnittes in eine
Grof3landschaft ist zu beachten, dass insbesondere bei
groBeren Gewadssern Einflisse der oberen Einzugs-
gebiete weit in andere Naturrdume hineinreichen
kénnen.

Die GroBlandschaften sind auf der Karte als Flachen-
signaturen unterlegt und basieren auf der Karte der
FlieBgewadsserlandschaften (LUA 1999a,b). Bei der
Zuordnung zu einer GroBlandschaft ist der zumeist
flieBende Ubergang der Landschaftsraume zu beriick-
sichtigen, der eine scharfe Trennung kaum oder nur
selten ermdglicht.

Gewadsserbreite

Die Einschatzung der potenziell natlrlichen Gewasser-
breite kann anhand alter Laufformen erfolgen, gegebe-
nenfalls kdnnen verldssliche historische Quellen bertick-
sichtigt oder auf rechnerische Verfahren zurlickgriffen
werden. Liegen keine verwendbaren Daten vor, kann
eine grobe Einschdtzung vorgenommen werden: In
nicht kohasiven Substraten liegen die potenziell natiir-
lichen Gerinnebreiten bei mindestens dem 2-3fachen
Wert der Ausbausohlbreiten.

Die Darstellung der Mittelwasserabfliisse als unter-
schiedlich breite Bander auf der Karte der Flusstypen
und Flussabschnittstypen erlaubt eine relative Ein-
schatzung der GewadssergréBBe und entspricht der
Gewadssergitekarte des Landes Nordrhein-Westfalen
1995 (LUA 1996).

Talbodenbreite
Die Talform und die Lage in einer Grof3landschaft sind
fur die Entwicklungsfahigkeit des Gewasserlaufes von
vergleichsweise untergeordneter Bedeutung. Entschei-
dend ist das Verhaltnis der Gewasserbreiten zu den
Talbodenbreiten.

Zur Plausibilisierung der nachfolgenden Angaben zum
Lauftyp wird die Breite des morphologisch relevanten,
d.h. zur Gerinneverlagerung nutzbaren Talbodens des
jeweiligen Kartierabschnittes abgefragt. Im Allge-
meinen ist dies der ebene Talboden, der verlagerbare
Substrate aufweist.

Unter zusatzlicher Beachtung der Gefalle- und Substrat-
verhdltnisse kdnnen aus dem Verhaltnis von potenziell
naturlicher Gerinnebreite zu Talbodenbreite (reale
Werte, nicht GroRenklassen) erste Schlisse auf den
moglichen Windungsgrad, nicht jedoch den Lauftyp
(s.u.) des Gewdsserabschnittes gezogen werden:

Verhdltnis der potenziell naturlichen Gewdsserbreite
zur Talbodenbreite:

<1:3 Engtal, gestreckter Gewasserverlauf

1:3 bis 1:10 Sohlental, schwach gewundener bis maan-
drierender Gewasserverlauf in Abhangig-
keit von Substraten und Gefille

>1:10 weites Sohlental, alle Windungsgrade ein-

schlieBlich stark maandrierender Gewdsser-

verlaufe (Windungsgrad bis > 2) in Abhéan-

gigkeit von Substraten und Gefille

Sohlsubstrat

Das Sohlsubstrat wird durch das vorherrschende
GroBtkorn, d.h. die groBte Korngrof3enklasse, die einen
Anteil von 15 % Uberschreitet, bzw. den organischen
Anteil charakterisiert (Bild 62 — 64).

Das vorherrschende GréBtkorn und damit das typolo-
gisch relevante Substrat wird kartographisch in Form
von gewadsserbegleitenden Farbbdndern dargestellt.
Die Farbe ermdglicht die Zuordnung des Sohlsubstra-
tes bzw. des Flusstyps.
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Neben den substratdeterminierten Flusstypen werden
auf der Flussabschnittstypenkarte zusatzlich relevante,
jedoch nicht vorherrschende Substrate als farbige
+~AuBenlinie” dargestellt. Dies trifft insbesondere fir
organisch geprdgte Flusse zu, kleinrdumig treten jedoch
auch bei mineralisch gepragten Fliissen derart diversifi-
zierte Substratbedingungen auf.

Windungsgrad und Lauftyp

Die Kombination von Windungsgrad und Lauftyp
beschreibt den im Kartierabschnitt festgelegten
Flussabschnittstyp und ist bei der Gewasserstruktur-
gutekartierung in hohem Male bewertungsrelevant.
Dies gilt sowohl fur die Bewertung der funktionalen
Einheiten als auch fur die Indexdotierung.

Der vorherrschende Windungsgrad und Lauftyp
werden mit Hilfe von schematischen Piktogrammen
auf der Karte der Flusstypen und Flussabschnitts-
typen ausgewiesen, die eine direkte Zuordnung zum

jeweiligen Flussabschnitt ermdglichen.

Bild 63: ...Kies ...

Abflusstyp

Die Benennung des Abflusstyps bzw. hydrologischen
Typs erfolgt zur Dokumentation der typologischen Zu-
ordnung und besitzt keinen Einfluss auf die Bewer-
tung der Gewasserstrukturgute.

Der tempordre Abflusstyp ist in der Karte der Fluss-
typen und Flussabschnittstypen durch eine anders-
farbige, in diesem Fall blaue AuBenlinie des Substrat-
bandes dargestellt.

Das hier vorgestellte offene System der Festlegung der
gewassertypologischen Grundlagendaten erfordert bei
der Kartierung eine intensive Auseinandersetzung mit
der Leitbildthematik. Aufgrund der im Einzelnen nach-
vollziehbaren Bewertungsgrundlage wird die Bewer-
tung der leitbildbezogenen Einzelparameter im Rahmen
der Gewasserstrukturgltekartierung transparent ge-
macht. Dies ist vor dem Hintergrund der an grof3eren
Gewadssern im Langsverlauf wechselnden Leitbilder von
grofler Bedeutung. Zudem konnen etwaige Fehlein-
schatzungen des Leitbildzustandes selbst im Nachhin-
ein nachvollziehbar korrigiert werden.

Bild 64: ...oder Schotter als typisches Sohlsubstrat.
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1.2 - 8.2 Leitbilder fir Gewdsser und Laufab-
schnitte mit irreversiblen anthropo-
genen Veridnderungen der natur-
raumlichen Rahmenbedingungen

Die rdaumliche Zuordnung der Flusstypen und Flussab-
schnittstypen ist in Bereichen mit sehr weitgehenden
Verdnderungen der naturrdumlichen Rahmenbedin-
gungen deutlich erschwert. Die intensive Nutzung der
Landschaft in Nordrhein-Westfalen hat zu Uberpragun-
gen gefiihrt, die signifikante Auswirkungen auf die
lokale Zuordnung eines konkreten Leitbildzustandes
haben. Besonders hervorzuheben sind unter diesem
Aspekt die Auswirkungen des Bergbaus. Aus den berg-
baulichen Aktivitaten resultieren folgende Verande-
rungen der lokalen naturrdumlichen Bedingungen:

Bergsenkungen fuhren zu veranderten Gefallever-
haltnissen, die bis zu einer Gefalleumkehr reichen
und FlieBgewdsser in Seenketten verwandeln
kdénnen.

GrofB¥flachige Grundwasserabsenkungen und der
Verbleib ausgedehnter Tagebaurestseen fiihren zu
langfristig oder nahezu irreversibel veranderten
Grundwasserverhaltnissen.

Grof3flachige Umlagerungen von Erdmassen be-
dingen vollstandig andere Substratverhaltnisse im
Gewadsser, sobald eine laterale Verlagerung in das
Uberformte Gelande einsetzt.

Laufabschnitte von FlieBgewdssern, die derartige Berg-
baufolgelandschaften durchflieBen, missen hinsichtlich
ihrer Leitbildentwicklung individuell betrachtet werden.
Die lokalen Gefédlle-, Grundwasser- und Substrat-
verhdltnisse sind detailliert zu priifen und unter typolo-
gischen Aspekten auszuwerten.

Auch bei sehr weitreichender anthropogener Uberpra-
gung von Laufabschnitten oder auch ganzen FlieBge-
wadssersystemen ist es moglich, auf Grundlage der
groBBraumigen naturraumlichen Rahmenbedingungen
potenziell nattrliche Zustande herzuleiten.

Typologische Zuordnungen werden durch die Betrach-
tung der Verhaltnisse im Ober- bzw. Unterlauf des tiber-
pragten Laufabschnittes erleichtert. Die flieBende Welle
und der Geschiebetransport pragen auf ihre Weise auch
die ansonsten weitgehend verdnderten Laufabschnitte,
so dass die typologische Zuordnung bei kiirzeren
Laufabschnitten Gbertragbar erscheint.

Eine individuelle Verknipfung der grof3rdumigen
naturrdumlichen Rahmenbedingungen mit der lokal
verdnderten Situation erlaubt auch fur derartige Lauf-
abschnitte typologische Betrachtungen.

1.2 - 8.3 Biozonotische Leitbilder fiir Fliisse als
Planungsinstrument und
Bewertungshilfe

Die Tabellen 1.2 - 7.2 geben einen Uberblick wesent-
licher an Flisse gebundener Pflanzen- und Tier-
gruppen der sieben Flusstypen Nordrhein-Westfalens.
Als Bestandteile des biozdnotischen Leitbildes sind
die genannten Arten bzw. Vegetationseinheiten im
Leitbildzustand potenziell zu erwarten. Sie vermitteln
den Eindruck einer charakteristischen Lebensge-
meinschaft der Flusstypen, ohne Anspruch auf Voll-
standigkeit.

Auch im potenziell natlrlichen Zustand ist in einem
einzelnen Flussabschnitt nicht gleichzeitig mit dem
Auftreten aller Arten zu rechnen.

Die Zusammenstellung gewdssertypspezifischer aquati-
scher und uferbewohnender Wirbelloser, Fische und
aquatischer Makrophyten kann als Planungsinstrument
oder Bewertungshilfe fir die Ziele des Gewasser-
schutzes herangezogen werden: Aufgrund der Zusam-
mensetzung der Lebensgemeinschaften konnen Aus-
sagen Uber gewadssertypspezifische Habitate und
Lebensraumqualitdten gemacht werden.

Ein Vergleich zwischen dem aktuellen Ist-Zustand der
Besiedlung eines konkreten Gewadssers und dem bio-
zonotischen Leitbild des entsprechenden Flusstyps
erlaubt Riickschliisse auf bestimmte Qualitdten des
Lebensraumes, wie zum Beispiel die Durchgdngigkeit
des Gewadssersystems oder das Vorkommen typischer
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Gewasserstrukturen. Das hdufige Vorkommen einer
groBen Anzahl flusstypspezifischer Arten ist ein Indiz
flr groBBe Naturndhe des Gewdssers.

Ein konkretes Bewertungsverfahren zur Ermittlung des
Okologischen Zustandes, das u.a.auf den Informationen
des biozdnotischen Leitbildes aufbaut, ist noch zu ent-
wickeln. Die Zusammenstellung gewassertypischer und
storungsempfindlicher Taxa ist dabei nur ein Baustein
fur eine integrierte 6kologische Bewertung, die durch
weitere Bausteine wie z. B. die Zusammensetzung der
Erndhrungstypen oder der Dominanzstruktur der
Lebensgemeinschaft ergénzt werden sollte.

Eine Hilfestellung fur die Anwendung der biozéno-
tischen Leitbilder in der Praxis sollen die schemati-
schen Darstellungen ausgewdhlter Tierarten in den
Flussquerschnitten sein (Abb.7,11, 14,19, 23, 30, 35). Sie
zeigen die bevorzugten Aufenthaltsorte der Arten und
betonen die Bedeutung charakteristischer Habitate fiir
das Auftreten einer ,vollstaindigen” Lebensgemein-
schaft. Hiermit soll der Blick vor allem auf die habitat-
spezifische Besiedlung gelenkt werden.Das Vorkommen
einiger Arten ist z. B. obligat an Totholz im Gewasser
(z. B. Lype spec., Heptagenia flava), grof3flachige Insel-
oder Uferbanke (z. B. Flussregenpfeifer) oder weitere
Strukturen naturnaher FlieBgewasser gebunden.

Bild 66: Individuenstarke Populationen von Flussmuscheln der Gattung
Unio sind durch Gewdsserausbau und -verschmutzung sehr
selten geworden. Voraussetzungen fir ihr Vorkommen sind die
Lagestabilitcit der Sohle und das Vorhandensein strémungsbe-
ruhigter Flussbuchten oder Nebengerinne.

Bild 65: Steinfliegen waren friiher in Fliissen des Tieflandes und Mittel-
gebirges weit verbreitet und hdufig. Wegen ihrer Sauerstoffbe-
dtirftigkeit und ihres geringen Ausbreitungsvermégens haben
sie am meisten unter der Verschmutzung und dem Ausbau der
Flusse gelitten. Aktuelle Vorkommen von Steinfliegen in Fliissen
wie z. B. der Art Leuctra geniculata stellen Reliktpopulationen
dar und sollten héchsten Schutz geniel3en.

Bild 67: GroBfldchige Pionierfluren an Fliissen sind ein zuverldssiger
Indikator fiir eine natiirliche Gewdsserbettdynamik.
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Die Tabellen 10 und 11 sind ein weiterer Schritt zur
Umsetzung der biozdnotischen Leitbilder. Sie fassen in
vereinfachter Form grundlegende Eigenschaften
naturnaher FlieBgewdsser zusammen: gewdssertypi-
sche Habitatstrukturen von Gewassersohle und Ufer,
Durchgéangigkeit des Systems, langfristig gute Wasser-
qualitdt und die Vernetzung des Flusses und seiner Aue
(Bild 65). Fur die sieben Flusstypen Nordrhein-
Westfalens erfolgt die Nennung ausgewahlter Tier-
und Pflanzengruppen, die das Vorkommen dieser
Habitat- und Lebensraumqualitdten im Leitbildzu-
stand reprdsentieren. Sie zeigen den Zusammenhang
zwischen Strukturen und Funktionen der Gewadsser
und ihrer Besiedlung auf. Um die Allgemeingiiltigkeit
der Aussagen zu vergréBern, wird in den Tabellen 10
und 11 auf die Nennung von Arten verzichtet. Flir den
Sandgeprdgten Fluss des Tieflandes, den Kiesgeprdgten
Fluss des Tieflandes, den Schottergeprdgten Fluss des
Grundgebirges und den Kiesgeprdgten Fluss des Deckge-
birges erfolgt eine biozonotisch begriindete langs-
zonale Differenzierung in mittelgroBe und grofle
FlieBgewasser.

Beispiel 1:

Die Habitatqualitat ,dominierendes Sohlsubstrat” im
Sandgeprdgten Fluss des Tieflandes wird durch eine
charakteristische Vergesellschaftung grabender oder in
den oberen Sandschichten lebender Makrozoo-
benthosarten angezeigt. Das Vorkommen groferer
Populationen von (Leit-) Arten mit einem mehrjdhrigen
Entwicklungszyklus (z. B. GroBmuscheln: Anodonta ana-
tina, Unio crassus, Unio pictorum und GroBlibellenlarven:
Gomphus vulgatissimus) und das gemeinsame Auftre-
ten weiterer Leitarten des Sandgeprdgten Flusses des
Tieflandes (Brachycercus harrisella, Ephemera danica,
Isoptena serricornis und Taeniopteryx nebulosa) sowie
weiterer Substratspezialisten wie des Bachneunauges
indizieren das Vorkommen von grof3fléchig lagestabi-
len, detritusreichen sandigen Sohlsubstraten (Bild 66).

Beispiel 2:

Die Habitatqualitat ,Ufer- und Inselbanke” wird Giber
das regelmafige Vorkommen von Pioniergesellschaf-
ten feuchter bis nasser, sandig-schlammiger, zeitweise
Uberschwemmter Rohbdden abgefragt. Das Vorkom-
men dieser hochdynamischen Standorte ist obligat an
die laterale Gerinnebettverlagerung des Gewadssers
gebunden (Bild 67). Die Pioniergesellschaften dieses
Beispiels - Zweizahnfluren und Pionierstadien von
Weidengebiischen - sind der Tabelle 3.2 bzw. der text-
lichen Beschreibung des Sandgeprdgten Flusses des
Tieflandes zu entnehmen.

Beispiel 3:

Die Lebensraumqualitdt ,Durchgdngigkeit des Ge-
wassers” wird Uber das haufige Vorkommen durchzie-
hender bzw. laichender Langdistanzwanderfischarten,
wie z. B. Lachs und Meerneunauge, und innerhalb des
Flusses wandernder Fischarten, wie z. B. die Barbe,
abgefragt. Das Fehlen von Wanderfischen wird in
vielen Fallen ursachlich auf die fehlende Durchgangig-
keit des Gewdssersystems zurilickzufiihren sein.
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Tab. 10: Flusstypische Habitat- und Lebensraumqualitéiten und ihre Besiedlung - Flusstypen des Tieflandes

Flusstyp Organisch gepragter | Lehmgeprégter Fluss | Sandgeprégter Fluss des Tieflandes Kiesgepréagter Fluss des Tieflandes
Fluss des Tieflandes | des Tieflandes
GewdssergréBe | mittelgroB3e und mittelgrole mittelgrole grofle mittelgrole grof3e
. r Eli w . . . s . o . . . "
Habitat-/ Lebens- | 9 of3e FlieBgewadsser |FlieBgewdsser FlieBgewaésser FlieBgewdsser FlieBgewdsser FlieBgewésser
raumqualitat
dominierendes Vergesellschaftung vieler typischer Besiedler des dominierenden Sohlsubstrates
Sohlsubstrat (Abbildungen 7,11, 14, 19 (Querprofile) und Tabellen 1.2 - 4.2)
Besiedler stromungsarmer, | Besiedler lehmiger Besiedler sind grabende Besiedler sind grabende Besiedler der groBflachigen | Besiedler der gro3flachigen
ruhig flieBender, auch Substrate; die kohdsiven oder in der oberen oder in der oberen und lagestabilen, kiesig- und lagestabilen, kiesig-
stagnierender Gewdsser- oder feinsedimentreichen, Sandschicht lebende (Leit-) | Sandschicht lebende (Leit-) | sandigen, detritusreichen sandigen, detritusreichen
abschnitte mit organischen | lehmigen Sohlsubstrate sind | Arten der groBflachigen und | Arten der grof3flichigen und | Sohlsubstrate langsam Sohlsubstrate langsam
Substraten (Torf, Falllaub, relativ besiedlungsfeindlich, | lagestabilen, detritusreichen, | lagestabilen, detritusreichen, | bis schnell flieBender bis schnell flieBender
Aste und Holz) und aqua- die héchsten Arten- und sandigen Sohlsubstrate sandigen Sohlsubstrate Abschnitte Abschnitte
tischen Makrophyten Individuenzahlen sind auf langsam flieBender langsam flieBender
organischen Hartsubstraten | Abschnitte Abschnitte
zu finden
organische individuenreiches Vorkommen von Eintagsfliegen der Gattungen Heptagenia, Electrogena oder Kageronia,
Hartsubstrate z. individuenreiches Vorkommen von Kocherfliegen der Gattung Lype (Tabellen 1.2 - 4.2)
B.Totholz individuenreiches Vorkommen von mindestens 1 Eintagsfliegenart der Gattungen individuenreiches individuenreiches individuenreiches
Heptagenia, Electrogena oder Kageronia und von mindestens 1 Kdcherfliegenart der Vorkommen von Vorkommen von Vorkommen von
Gattung Lype mindestens 2 mindestens 1 mindestens 2
Eintagsfliegenarten der Eintagsfliegenart der Eintagsfliegenarten der
Gattungen Heptagenia, Gattungen Heptagenia, Gattungen Heptagenia,
Electrogena oder Kageronia | Electrogena oder Kageronia | Electrogena oder Kageronia
und von mindestens 1 und von mindestens 1 und von mindestens 1
Kocherfliegenart der Kocherfliegenart der Kocherfliegenart der
Gattung Lype Gattung Lype Gattung Lype
Flussbuchten, individuenreiches Vorkommen von GroBmuscheln (Tabellen 1.2 - 4.2)
Altgewdsser und | individuenreiches Vorkommen von mindestens 1 GroBmuschelart der Gattungen individuenreiches individuenreiches individuenreiches
Rinnensysteme Anodonta oder Unio in feinsedimentreichen (lehmigen, sandigen oder kiesigen) Vorkommen von Vorkommen von Vorkommen von
Ablagerungen mindestens 3 mindestens 1 mindestens 3
GroBmuschelarten der GroBmuschelart der GroBmuschelarten der
Gattungen Anodonta Gattungen Anodonta oder | Gattungen Anodonta oder
oder Unio in sandigen Unio in sandig-kiesigen Unio in sandig-kiesigen
Ablagerungen Ablagerungen Ablagerungen
Altgewdsser haufiges Vorkommen von Fischarten der Altgewasser (v. a. Krautlaicher)
(Abbildungen 31, 39,47, 57 (Querprofile) und Tabellen 1.2 - 4.2)
sehr haufiges Vorkommen Vorkommen von Fischarten | haufiges Vorkommen von haufiges Vorkommen von haufiges Vorkommen von héaufiges Vorkommen von
von Fischarten der der Altgewdsser von eher Fischarten der Altgewdsser | Fischarten der Altgewdsser | Fischarten der Altgewasser | Fischarten der Altgewasser
Altgewdsser untergeordneter Bedeutung | in mdandrierenden und in mdandrierenden und in maandrierenden und in maandrierenden und
stark mdandrierenden stark maandrierenden stark maandrierenden stark maandrierenden
Gewadsserabschnitten, sonst | Gewdsserabschnitten Gewadsserabschnitten, sonst | Gewdsserabschnitten
eher von untergeordneter eher von untergeordneter
Bedeutung Bedeutung
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Fortsetzung Tab. 10: Flusstypische Habitat- und Lebensraumqualitciten und ihre Besiedlung — Flusstypen des Tieflandes

Flusstyp Organisch gepragter |Lehmgepréagter Fluss | Sandgepragter Fluss des Tieflandes Kiesgepréagter Fluss des Tieflandes
Fluss des Tieflandes | des Tieflandes

GewadssergroBe | mittelgroe und mittelgro3e mittelgrof3e grofle mittelgroBle grof3e

Habitat-/ Lebens- groB3e FlieBgewdsser |FlieBgewdsser FlieBgewdsser FlieBgewdsser FlieBgewdsser FlieBgewdsser

raumqualitat

Durchgéngigkeit haufiges Vorkommen durchziehender bzw. laichender Wanderfischarten (Tabellen 1.2 - 4.2)

des Gewassers haufiges Vorkommen kein regelmafiges haufiges Vorkommen haufiges Vorkommen haufiges Vorkommen haufiges Vorkommen
mindestens einer Vorkommen von mindestens einer mehrerer Wanderfischarten | mindestens einer mehrerer Wanderfischarten
Wanderfischart in Wanderfischarten Wanderfischart Wanderfischart

grof3en FlieBgewdssern,

in mittelgroBen
FlieBgewassern kein
regelmaBiges Vorkommen
von Wanderfischarten

sehr gute Vorkommen von Steinfliegen

Wasserqualitit (Leitarten, Begleiter, Grundarten der Tabellen 1.2 - 4.2 und weitere Steinfliegenarten)
Vorkommen von = 5 Stein- Vorkommen von = 6 Steinfliegenarten
fliegenarten

Ufer- und regelmaBiges Vorkommen von Pioniergesellschaften

Inselbanke Vorkommen ausgewahlter Vogelarten (Tabellen 1.2 - 4.2)

regelmaBig kleinflachiges
Vorkommen von
Pioniergesellschaften

auf feuchten bis nassen,
schlammigen, z.T.sandigen
oder kiesigen, zeitweise
Uberschwemmten
Rohboden

regelméaBig kleinflachiges
Vorkommen von
Pioniergesellschaften

auf feuchten bis nassen,
zeitweise Uiberschwemmten
Roh- und Schlammbdden

regelmaBig kleinflachiges
Vorkommen von
Pioniergesellschaften

auf feuchten bis nassen,
sandig-schlammigen,
zeitweise Uberschwemmten
Rohbdden

héufiges und grof3flachiges
Vorkommen von
Pioniergesellschaften

auf feuchten bis nassen,
sandig-schlammigen,
zeitweise Gberschwemmten
Rohbdden

Vorkommen der
Uferschwalbe und des
Flussregenpfeifers (&

>1 Brutpaar/km Fluss;
Betrachtungsraum 10 km)

regelmaBig kleinflachiges
Vorkommen von
Pioniergesellschaften auf
feuchten bis nassen, sandig-
und kiesig-schlammigen,
zeitweise Uberschwemmten
Rohboden

haufiges und grof3flachiges
Vorkommen von
Pioniergesellschaften auf
feuchten bis nassen, sandig-
und kiesig-schlammigen,
zeitweise Uberschwemmten
Rohboden

Vorkommen der
Uferschwalbe und des
Flussregenpfeifers (&

>1 Brutpaar/km Fluss;
Betrachtungsraum 10 km)

Vernetzung von
Gewasser und
Umfeld

Vorkommen von Biber und Fischotter

Vorkommen von Biber und Fischotter an gebusch- oder waldreichen, strukturierten Ufern und in angrenzenden Auwaldern
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Tab. 11: Flusstypische Habitat- und Lebensraumqualitdten und ihre Besiedlung - Flusstypen des Mittelgebirges

Flusstyp Schottergeprégter Fluss des Grundgebirges Kiesgepréagter Fluss des Deckgebirges _
GewdssergroBe | mittelgrof3e grofle mittelgro3e grofle mittelgroBle
Habitat-/ Lebens- FlieBgewdsser FlieBgewdsser FlieBgewdsser FlieBgewasser FlieBgewadsser
raumqualitat
dominierendes Vergesellschaftung vieler typischer Besiedler des dominierenden Sohlsubstrates
Sohlsubstrat (Abbildungen 23,30, 35 (Querprofile) und Tabellen 5.2 - 7.2)
stromungsliebende stromungsliebende stromungsliebende Besiedler stromungsliebende Besiedler Besiedler steinig-kiesiger Sohlsubstrate;
Besiedler lagestabiler, z.T. Besiedler lagestabiler, z.T. lagestabiler, kiesig-sandiger lagestabiler, kiesig-sandiger je nach Abflusssituation Gberwiegen
moosbewachsener Steine und moosbewachsener Steine Sohlsubstrate schnell, hdufig Sohlsubstrate langsam bis stromungsliebende Arten oder
Blocke turbulent und schnell turbulent und schnell flieBender | turbulent flieBender Abschnitte | schnell flieBender Abschnitte Austrocknung tberdauernde Arten,
flieBender Riffle-Strecken Riffle-Strecken letztere in stagnierenden Restwasserpools
oder in der trockengefallenen, aber
standig durchfeuchteten Sohle
organische individuenreiches Vorkommen von Kécherfliegen der Gattung Lype (Tabellen 5.2 - 7.2)
Hartsubstrate z. individuenreiches Vorkommen von mindestens 1 Kécherfliegenart der Gattung Lype
B.Totholz
Flussbuchten, individuenreiches Vorkommen von GroBmuscheln (Tabellen 5.2 - 7.2)
Altgewadsser und | individuenreiches individuenreiches individuenreiches individuenreiches Vorkommen von GroBmuscheln v.a.in den
Rinnensysteme Vorkommen von mindestens 1 | Vorkommen von mindestens Vorkommen von mindestens 1 | Vorkommen von mindestens tempordren Gewasserabschnitten von
GroBmuschelart der Gattungen | 3 GroBmuschelarten der GroBBmuschelart der Gattungen | 3 GroBmuschelarten der untergeordneter Bedeutung
Anodonta oder Unio Gattungen Anodonta oder Unio | Anodonta oder Unio Gattungen Anodonta oder Unio
Altgewadsser hadufiges Vorkommen von Fischarten der Altgewdsser (v. a. Krautlaicher)
(Abbildungen 71,80,91, Tabellen 5.2 - 7.2)
haufiges Vorkommen von haufiges Vorkommen von haufiges Vorkommen von haufiges Vorkommen von Vorkommen von Fischarten der
Fischarten der Altgewdsser Fischarten der Altgewdsser Fischarten der Altgewdsser Fischarten der Altgewdsser Altgewdsser von untergeordneter
in maandrierenden in maandrierenden in maandrierenden und in mdandrierenden Bedeutung
Gewadsserabschnitten, sonst Gewadsserabschnitten stark maandrierenden Gewadsserabschnitten
eher von untergeordneter Gewadsserabschnitten, sonst
Bedeutung eher von untergeordneter
Bedeutung
Durchgéangigkeit haufiges Vorkommen durchziehender bzw. laichender Wanderfischarten (Tabellen 5.2 - 7.2)
des Gewassers haufiges Vorkommen haufiges Vorkommen mehrerer | haufiges Vorkommen héaufiges Vorkommen mehrerer | Vorkommen von Wanderfischarten nur
mindestens einer Wanderfischarten mindestens einer Wanderfischarten im Mlndungsbereich zu permanenten
Wanderfischart Wanderfischart Gewadssern
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Fortsetzung Tab. 11: Flusstypische Habitat- und Lebensraumqualitdten und ihre Besiedlung - Flusstypen des Mittelgebirges

Flusstyp Schottergepragter Fluss des Grundgebirges Kiesgepragter Fluss des Deckgebirges
GewadssergrofBe | mittelgrof3e grofle mittelgro3e grof3e mittelgrole
Habitat-/ Lebens- FlieBgewasser FlieBgewdsser FlieBgewdsser FlieBgewasser FlieBgewasser
raumqualitat
sehr gute Vorkommen von Steinfliegen
Wasserqualitéit (Leitarten, Begleiter, Grundarten der Tabellen 5.2 - 7.2 und weitere Steinfliegenarten)
Vorkommen von = 10 Steinfliegenarten | Vorkommen von = 8 Steinfliegenarten Vorkommen von = 6 Steinfliegenarten
Ufer- und regelmiBiges Vorkommen von Pioniergesellschaften
Inselbédnke Vorkommen ausgewdhlter Vogelarten (Tabellen 5.2 - 7.2)

regelmaBig kleinflachiges
Vorkommen von
Pioniergesellschaften

auf feuchten bis nassen,
kiesig-steinigen, zeitweise
iberschwemmten Rohboden
(Schotterfluren)

Vorkommen von Eisvogel,
Gebirgsstelze und Wasseramsel
(9 > 0,3 Brutpaar/km Fluss;
Betrachtungsraum 5 km)

sehr haufiges und
grof3flachiges Vorkommen
von Pioniergesellschaften
auf feuchten bis nassen,
kiesig-steinigen, zeitweise
iberschwemmten Rohboden
(Schotterfluren)

Vorkommen von Uferschwalbe
und Flussregenpfeifer

(@ >1 Brutpaar/km Fluss;
Betrachtungsraum 10 km)

regelmaBig kleinflachiges
Vorkommen von
Pioniergesellschaften auf
feuchten bis nassen, sandigen
und kiesigen, zeitweise
tiberschwemmten Rohboden

Vorkommen von Eisvogel,
Gebirgsstelze und Wasseramsel
(& >0,3 Brutpaar/km Fluss;
Betrachtungsraum 5 km)

haufiges und grof3flachiges
Vorkommen von
Pioniergesellschaften auf
feuchten bis nassen, sandigen
und kiesigen, zeitweise
Uberschwemmten Rohboden

Vorkommen von Uferschwalbe
und Flussregenpfeifer

(D >1 Brutpaar/km Fluss;
Betrachtungsraum 10 km)

sehr haufiges und groB3flachiges
Vorkommen von Pioniergesellschaften
feuchter bis nasser, kiesig-steiniger,
zeitweise Uberschwemmter Rohbdden
(Schotterfluren)

Vorkommen des Flussregenpfeifers (& >1
Brutpaar/km Fluss; Betrachtungsraum 10
km) und von Eisvogel, Gebirgsstelze und
Wasseramsel (& > 0,3 Brutpaar/km Fluss;
Betrachtungsraum 5 km)

Vernetzung von
Gewadsser und
Umfeld

Vorkommen von Biber und Fischotter

Vorkommen von Biber und Fischotter an geblisch- oder waldreichen, strukturierten Ufern und in angrenzenden Auwaldern

»43ISSYMIDYTIT4 IYOUD SIF IYOYDT1ILLIN“YIATDLITT

(Al ENIEL )|



KAPITEL 1.2 LEITBILDER,MITTELGRORE BIS GRORBE FLIEBGEWASSER”

1.2 - 9 Verzeichnis der Abkiirzungen

GK 100: Geologische Karte (1: 100.000)
BK 50: Bodenkarte (1:50.000)
DHM 25: Digitales Hohenmodell (1:25.000)

DABO: Datenbank zur Eingabe von Bohrungen, Aufschlissen und Erstellung der
ingenieurgeologischen Interpretationsprofile

EZG: Einzugsgebiet

HW: hochster Wasserstand

MW: mittlerer Wasserstand

Nw: niedrigster Wasserstand

MQ: mittlerer Abfluss [m3/s]

MHQ: mittlerer hochster Abfluss [m3/s]

MNQ: mittlerer niedrigster Abfluss [m?/s]

Mq: mittlere Abflussspende [I/(s*km?)]

MHq: mittlere héchste Abflussspende [l/(s*km?)]
MNgq: mittlere niedrigste Abflussspende [l/(s*km?)]
SK: Schwankungskoeffizient nach ParDEe (1947):

Quotient aus dem monatlichen Abfluss und dem mittleren Abfluss
SKjahr Schwankungskoeffizient des Jahres nach Grimm (1968):

Quotient aus dem Abfluss des abflussreichsten und abflussarmsten Doppelmonat
SKmax: Schwankungskoeffizient des Abflussmaximums nach Grimm (1968): Quotient des abfluss-

reichsten Doppelmonats zweier aufeinander folgender Monate und des mittleren Jahresabflusses
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1.3 » Leitbild, Niederrhein”

Das morphologische Leitbild fiir den Niederrhein in
Nordrhein-Westfalen wurde u. a. als Grundlage fir die
Gewasserstrukturgutekartierung und als Basis fur die
weitergehende Entwicklung von faunistischen und
floristischen Leitbildern erarbeitet.

Methodisch ist die Leitbildentwicklung eng an jenes
Verfahren angelehnt, welches auch bei der Bearbei-
tung der Leitbilder fir mittelgro3e und grof3e FlieBge-
wasser (s.Kap. I1.2) Anwendung fand.

Far den Rhein ergeben sich ein substratterminierter
Stromtyp und verschiedengestaltige Stromabschnitts-
typen. Deren Auspragung wird im Wesentlichen von
der Talbodenform, den Gefalleverhaltnisse und den
lokalen geologisch-orographischen Verhdltnissen ge-
pragt. Besonders hervorzuheben ist ein Laufabschnitt,
dessen potenziell natlrliche Ausprdagung mal3geblich
durch den Einfluss der Menschen mitbestimmt wird.Im
Raum Duisburg-Moers-Rheinberg sind die bergbau-
lichen Veranderungen so weitreichend, dass neben
dem naturlichen Formenschatz der Aue auch groB3fla-
chigen Wasserflachen in den Bergsenkungsbereichen
auftreten wirden.

Die ausgewiesenen Typen und Abschnittstypen des
Rheins finden auch Eingang in den FlieBgewdsser-
typenatlas (s. Kap. Il.5), so dass dort alle groBen
FlieBgewadsser entsprechend dokumentiert sind.
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1.3 * 1 Einleitung

Innerhalb der Jahre 1991 bis 1994 wurden in Nordrhein-
Westfalen im Auftrag des Ministeriums fir Umwelt,
Raumordnung und Landwirtschaft an der Universitat
GH Essen Leitbilder fiir Tieflandbdche entwickelt.
Zwischen 1995 und 1998 folgten Leitbilder flr Mittelge-
birgsbache (Lua Nrw 1999 a u. b).Von 1999 bis 2001 sind
die mittelgroBBen bis groen FlieBgewasser im Rahmen
des Interdisziplindren Forschungsvorhabens zur Typo-
logieentwicklung und Leitbildfindung bearbeitet wor-
den (Lua NrRw 2001 d). Auch fiur die Weser wurde eine
Leitbildermittlung vorgenommen (Koenzen 2001).

Das morphologische Leitbild Niederrhein wurde ana-
log zu den bisherigen Forschungsprojekten erarbeitet.
Es erganzt und vervollstandigt die Studien zur Leitbild-
findung fur FlieBgewdsser in Nordrhein-Westfalen. Mit
dem hier vorgelegten morphologischen Leitbild fir
den Niederrhein besteht nunmehr eine vollstéandige,
landesweit einheitliche Basis fur die komplette, typo-
logische Zuordnung, Erfassung und Bewertung samt-
licher FlieBgewasser.

Die Leitbildentwicklung orientiert sich in der metho-
dischen Vorgehensweise und Terminologie insbeson-
dere an den Arbeiten fiir mittelgroBe bis grof3e Flie3-
gewasser (Kap. I1.2).

Der Rhein nimmt eine Sonderstellung unter den FlieB3-
gewassern in Nordrhein-Westfalen ein.Er ist das einzige
Gewadsser mit Anschluss an den Alpenraum und somit
einem komplexen Abflussregime, das von glazialen,
nivalen und pluvialen Regimeeinfllissen gepragt wird.

Ebenso ist der Rhein aufgrund seiner GréBendimen-
sion den anderen nordrhein-westfalischen FlieBgewas-
sern gegeniiberzustellen. Als Strom mit einer Lauflange
von ingesamt 1.320 km weist er gegenwartig an der
deutsch-niederlandischen Grenze einen mittleren
Abfluss von 2.200 m*/s auf. Es handelt sich bei mittel-
groBBen bis groBen FlieBgewdssern des Landes zum
Vergleich um FlieBgewdsser mit einem Mittelwasser-
abfluss von 100 - 200 m*/s nach der Gewassergutekarte
des Landes Nordrhein-Westfalen 1995. Zudem ist die
Verminderung der Sohlenerosion des Rheins eine bis-
her bestdndige Aufgabe, die eine gesonderte Betrach-
tungsweise erfordert.

Als Niederrhein wird die Laufstrecke vom Eintritt des
Rheins in die Niederrheinische Bucht bei den Inseln
Nonnenwerth und Grafenwerth (Bild 1) auf Hohe der
rheinland-pfalzischen Landesgrenze (Rheinkilometer
640) bis zur deutsch-niederldndischen Staatsgrenze
bei Rheinkilometer 865,5 unmittelbar unterhalb der fru-
heren Stromspaltung in Waal und Nederrijn bezeichnet.
Dieser Rheinabschnitt ist mit dem Rhein in Nordrhein-
Westfalen identisch. Da der Terminus Niederrhein
anhand des Rheinverlaufs durch den Naturraum der
Niederrheinischen Bucht charakterisiert und der heuti-
ge potenziell natirliche Gewasserzustand geschildert
wird, ist der Begriff Niederrhein zu verwenden.

Die vorliegende Veroffentlichung basiert auf der Disser-
tation der Autorin Ina A. Ihben mit dem Titel ,Geo-
morphologisches Leitbild des Niederrheins als Grund-
lage fir die Gewasserstrukturglitebewertung”, die am

Bild 1: Bei den Inseln Nonnen- und Grafenwerth
am Austritt des Rheins aus dem Rheinischen
Schiefergebirge beginnt der Niederrhein.
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Geographischen Institut der Universitat zu Kéln in der
Abteilung fir Angewandte Geomorphologie und
Landschaftsforschung bei Prof. Dr. Brunotte angefer-
tigt wurde (IHBEN 2003; BRUNOTTE & IHBEN 2001). Das
+Morphologische Leitbild Niederrhein” stellt eine
Zusammenfassung der Ergebnisse dar, die fir die
Gewasserstrukturglitekartierung des Rheins in Nord-
rhein-Westfalen (Lua NRw 2001 e; IHBEN 2000) bereits
herangezogen wurden.

1.3+ 1.1 Leitbild

Das Leitbild beschreibt den heutigen potenziell natiir-
lichen Gewasserzustand (hpnG), der sich nach Heraus-
nahme jeglicher Verbauungen sowie Auflassung samt-
licher anthropogener Nutzungen im und am Flie3ge-
wasser und seiner Aue und im gesamten Einzugsgebiet
unter den gegenwadrtigen klimatischen Verhaltnissen
einstellen wirde. Das Leitbild orientiert sich an dem
gegenwadrtigen Wissensstand Uber die natirlichen
Funktionen eines Gewasserokosystems entsprechend
dem heutigen Naturpotenzial (LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT
Wasser 1999). Es illustriert ein dynamisches Klimax-
stadium, in dem sich der Naturhaushalt weitgehend
unabhéangig von menschlichen Eingriffen regenerieren
konnte.

Es bestehen jedoch auch irreversible Veranderungen
der naturrdumlichen Rahmenbedingungen. Diese kon-
nen die Auspragung des heutigen potenziell natirli-
chen Gewadsserzustandes bestimmen. Im Rahmen der
Leitbildprojekte in Nordrhein-Westfalen werden fol-
gende anthropogen bedingte Verdnderungen der
naturrdumlichen Rahmenbedingungen als irreversibel
benannt (MuNLy NrRw 2002, IHBEN 2003):

Auenlehmsedimentation
Modifizierte Nahrstoffsituation
Mineralisierung organischer Béden

bergbaulich induzierte Reliefverdanderungen (Stein-
kohle- und Steinsalzabbaufolgelandschaft mit groB3-
flachigen Geldndeabsenkungen, Braunkohletage-
bau)

Aufschittungen (Halden)

kinstliche Verfullungen in der Aue (u.a. Bauschutt,
Bergematerial, Schlacke)

Sohleneintiefung des Rheins mit Erreichen und Aus-
raumung des tertidren Untergrundes

Auf die Ausprdagung des morphologischen Leitbildes
Niederrhein haben vor allem die groBraumigen Ge-
landedepressionen als Folge des Steinkohlenbergbaus
einen erheblichen Einfluss. Das Geldande wird neben
dem Hauptstrom von einer bergsenkungsbedingten
Seenlandschaft gepragt, die eine Aufweitung der Aue
in dieser Region bewirkt (s.Kap. 1.3 « 3.2).

Das Leitbild ist daher nicht mit dem natirlichen
(Ur-) oder historischen Zustand gleichzusetzen, denn
es handelt sich um die Konstruktion von Verhaltnissen,
die vorhandene irreversible naturraumliche Verande-
rungen einschlief3t; es besitzt folglich einen aktualisti-
schen Ansatz.Es stellt das maximale Sanierungsziel dar,
bei dem sozio-6konomische Beschrankungen auBer
Acht gelassen werden und Kosten-Nutzen-Betrachtun-
gen unberiicksichtigt bleiben. Das Leitbild skizziert
einen Zustand, dessen Merkmalsauspragungen inner-
halb gewisser Spannweiten variabel sind.

Zur Formulierung naturraumspezifischer und gewds-
sertypischer Leitbilder eignen sich untersuchte natir-
liche oder naturnahe Referenzgewdsser bzw. -ab-
schnitte. Da diese fiir groBBe, u.a. durch Schifffahrt
genutzte Strome kaum mehr existieren, missen die
typspezifischen Referenzbedingungen Uberwiegend
theoretisch hergeleitet werden (Lua NrRw 1996, 2001 b).

Mittels umfangreicher Datenauswertungen lassen sich
die Eigenschaften darlegen, die dem Niederrhein nach
der Leitbilddefinition eigen waren. Zu nennen sind z.B.
Auswertungen zu klimatischen, hydrologischen, geolo-
gischen und pedologischen Verhdltnissen, Héhen-
lagen, Neigungsverhaltnissen, historischen FlieBge-
wasserzustanden, von topographischen Karten, fluss-
morphologischen Grundlagen, naturrdumlichheimat-
kundlichen Beschreibungen, morphologisch-sedimen-
tologischen Untersuchungen etc. (IHBen 2003).

Das morphologische Leitbild Niederrhein behandelt
ausschliefllich die Abiotik.Es erhebt nicht den Anspruch
eines ganzheitlichen, die Biodkologie implizierenden
Leitbildes.Es schildert die typischen und regional unter-
schiedlichen Auspréagungen der geomorphologischen
Formen und Strémungsverhdltnisse, welche u.a. die
Voraussetzungen fir eine charakteristische Flora- und
Faunabesiedlung bilden. Die hydromorphologischen
Strukturen des hpnG werden anhand eines Parameter-
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systems beschrieben, das sich aus den wichtigsten
abiotischen und strukturell relevanten Haupt- und Ein-
zelparametern zusammensetzt und an die Gewdsser-
strukturgltekartierung angelehnt ist (s. Kap. I1.3 + 3.2).
Die heutige potenziell naturliche Vegetation (Kap. 1.3 *
3.3) bezieht sich auf Vegetation unter strukturellen
Aspekten. Vegetationskundliche Leitbilder des Nieder-
rheins sind derzeit in Vorbereitung (Lua Nrw 2002 b).

1.3 » 1.2 Ziel der Leitbilderstellung

Ziel der morphologischen Leitbilderstellung ist die
Deskription und lllustration der individuellen Auspra-
gung des Leitbildzustandes vom Niederrhein.

Die Beschreibung des hpnG fiir die laufabschnittsbezo-
genen Strom- und Auetypen steht im Mittelpunkt. Sie
ermaglicht es, die heutige potenziell naturliche Vielfalt
des Niederrheins zu veranschaulichen und erkennen
zu konnen. Eine Leitbildbeschreibung ist die Voraus-
setzung, entsprechende Schritte fur die (Wieder-)
Herstellung leitbildkonformer Zustande bzw. Erhaltung
solcher Gewdsserzustande einleiten zu kénnen.

In erster Linie dient das Leitbild als Grundlage fir die
Bewertung eines Gewadsserokosystems. Es stellt den
BewertungsmaBstab fiir den Ist-Zustand dar, dessen
Auspragung durch vielféltige Einzelfaktoren - wie z.B.
Gewadssergite, Gewasserstrukturgite, Abflussverhalt-
nisse, Nutzungen im und am Gewasser, Makrozoo-
benthos- und Fischbesiedlung sowie Vegetation -
bestimmt wird.

Des Weiteren dient das Leitbild als Basis fiir die Defini-
tion des Referenzzustandes im Sinne der EU-Wasser-
rahmenrichtlinie (WRRL), die seit Dezember 2000 in
Kraft und somit verbindlich ist . Mittelfristig soll ein zu-
mindest ,guter 6kologischer Zustand” samtlicher
Gewasser bzw. fiir erheblich veranderte oder kiinstli-
che Gewasser (heavily modified and artificial waterbo-
dies) ein ,gutes Okologisches Potenzial” in Europa
erreicht werden. Um die Qualitdtskriterien zu kennen,
die der Auspragung des sehr guten Okologischen
Zustandes bzw. Potenzials eigen sind, ist das Leitbild zu
definieren. Es kann als Entscheidungsgrundlage heran-
gezogen werden, an ihm kdnnen sich die Abstufungen
des o6kologischen Zustandes orientieren (WRRL 2000).

Eine okologische und nachhaltige Wasserwirtschaft
und die Umgestaltung naturfern ausgebauter Flie3-
gewadsser in ihr naturnahes Erscheinungsbild ist auch
von Seiten der nationalen Gesetzgebung festgeschrie-
ben (Wasserhaushaltsgesetz - WHG).

Der Begriff der Nachhaltigkeit entstammt der Agenda
21, deren Grundlage das Konzept des sustainable
development (nachhaltige, zukunftssichernde Ent-
wicklung) ist. Ein Handeln im Einklang mit der Natur ist
notwendig, damit die Umwelt nicht geschadigt oder
zerstort wird. Nachhaltige Entwicklung soll die natuirli-
che Erneuerungsfahigkeit des Naturkapitals und somit
den dauerhaften Erhalt verschiedener Okosystemfunk-
tionen gewabhrleisten. Dieses Ziel ist an Gewdssern nur
mit Hilfe der Kenntnis des Leitbildzustandes maoglich
(MunLv NrRw 2002).

Konkrete Beispiele fiir die Anwendung des morpholo-
gischen Leitbildes Niederrhein im Gewdsserschutz
finden sich in Kap. 1.3 < 4,
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1.3 - 2 Niederrhein
.3 2.1 Lage und Abgrenzung

Das heterogene Einzugsgebiet des Rheins wird mit
einer Gesamtflache von 185.300 km? von den Alpen bis
zur Nordsee in funf Teileinzugsgebiete unterteilt; dem
obersten Rhein-Aare-Gebiet folgen bis zur Miindung
die Teileinzugsgebiete Rhein-Neckar-Main, Rhein-Lahn-
Mosel, Rhein-Ruhr-Lippe sowie Rijn (Abb. 1).

Die EinzugsgebietsgréBe des Rheins beim Ubertritt in
die Niederlande und damit am Niederrhein betragt
160.800 km?, das entspricht einem Anteil von 87,5 % an
der Gesamtflache des Rheineinzugsgebietes.

Auf Nordrhein-Westfalen entfallen mit 22.795 km? ohne
lisselmeerzufliisse ca. 12 bis 13 % des Rheineinzugsge-
bietes. Der hauptsachliche Gebietsanteil erstreckt sich
ostlich des Rheins und umfasst vor allem die Einzugsge-
biete seiner rechtsrheinischen Hauptzuflisse Sieg

Sc

- — - Staatsgrenze

100 km

m Rheineinzugs-

geblete
RN Telleinzugs-
gebiet

(AEo= 2.861 km?, Wupper (AEo= 827,34 km?), Ruhr
(AEo= 4.485 km?), Emscher (AEo= 858 km? und Lippe
(AEo= 4.882 km?). GroRtes linksrheinisch zuflieBendes
Nebengewadsser ist die Erft (AEo= 1.828 km?) (KHR 1993;
HsG Nrw 2002).

Der Rhein wird in seinem Verlauf von den Quellen bis
zum Miindungsdelta in verschiedene Rheinabschnitte
untergliedert. In den Zentralalpen entspringen Vorder-
und Hinterrhein, die sich bei Chur zum Alpenrhein ver-
einigen, der in den Bodensee miindet. Beim Durchfluss
des Bodensees handelt es sich um den Seerhein, vom
Bodensee bis nach Basel um den Hochrhein. Der Rhein-
abschnitt von Basel bis Bingen entlang des Oberrhein-
grabens wird Oberrhein genannt.Ab Bingen durchflie3t
der Rhein das Rheinische Schiefergebirge, hier wird der
Stromverlauf als Mittelrhein bezeichnet. Der Nieder-

Abb. 1: Das Einzugsgebiet des Rheins und seine
Teileinzugsgebiete sowie Lage des Unter-
suchungsraumes Niederrheinische Bucht.

© Rekingen (Rhein)
@ still (Aare)

© Mainz (Rhein)
@ Andemach (Rhain)
© Lobith (Rhein)

Untersuchungsraum
Niederrheinische Bucht
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rhein erstreckt sich entlang der Niederrheinischen
Bucht vom Austritt aus dem Mittelgebirge bis zur
deutsch-niederlandischen Grenze. Die Teilstrecke des
Rheins in den Niederlanden bis Pannerdense Kop wird
als Bovenrijn bezeichnet, unterhalb beginnt das Rhein-
delta: Der Strom verzweigt sich in seine Hauptarme
Waal und Nederrijn bzw. Lek, die in die Nordsee miin-
den, und ljssel, die dem ljsselmeer zuflieBt (BRUNOTTE
1995; KHR 1993).

Bei der Betrachtung des morphologischen Leitbildes
Niederrhein ist zu beachten, dass der Strom hier dem
Typ ,kiesgepragter Tieflandstrom” zugehort. Seine
Stromabschnittstypen sind nicht auf die anderen
Rheinabschnitte zu Gbertragen.Von den Quellen bis zur
Miindung gehort der Strom je nach durchflossenem
Landschaftsraum zu unterschiedlichen Flusstypen, u.U.
kann der Gewassertyp auch innerhalb einer naturrdum-
lichen Einheit wechseln.Um Aussagen zum hpnG ande-
rer Teilstrecken des Rheins zu erhalten, ist jeweils eine
individuelle Leitbildermittlung erforderlich.

-20
-25
-30
-35
- 40
-45
-50
-80
=70
T0

Die Niederrheinische Bucht bildet die naturrdumliche
Einheit, in der sich das Untersuchungsgebiet befindet
(Abb. 2) (s. Kap. 1.3 « 2.2). Sie wird im Suden von Eifel
sowie Hohem Venn und im Osten vom Bergischen Land
und Minsterland umrahmt. Im Westen ist die Begren-
zung neben tektonischen Gegebenheiten aus quartar-
geologischer Sicht von den Westlichen Randstaffeln bis
westlich der Stauchmorane bei Kleve zu ziehen, im
Norden bilden die Stauchmordnenziige des Gelder-
landes den Abschluss. Die Landhdhen des Rheinhoch-
flutbettes (Holozdn) sinken von ca.58 m G.NN im Siiden
auf bis zu 12 m U.NN auf Héhe der Staatsgrenze ab.
Maas und Rhein sind die landschaftspragenden Ele-
mente der Niederrheinischen Bucht, letzterer durch-
stromt die 6stliche Halfte, die in zwei weitere Teilgebiete
segmentiert werden kann. Sidlich erstreckt sich die
K6lner Bucht, etwa auf Hohe der Erftmiindung beginnt
das Niederrheinische Tiefland (KLOSTERMANN 1992).

Abb. 2: Niederrheinische Bucht: Digitales Geldnde-
modell, Darstellung als Hohenkarte.
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Das Untersuchungsgebiet fiir die Entwicklung des
morphologischen Leitbildes Niederrhein stimmt im
Wesentlichen mit der Verbreitung des Holozdns am
Niederrhein tberein (s. Abb. 3 und Abb. 6). Seitlich wird
der Betrachtungsraum von den Niederterrassen des
Rheins (Stromablagerungen der Weichsel-Kaltzeit) be-
grenzt bzw. am Oberen Niederrhein lokal auch von
devonischen Schichten, vulkanischen und vulkanogen-
sedimentdren Gesteinen aus dem Tertidr, der Unteren
Mittelterrasse, Loss und Losslehm sowie am Unteren
Niederrhein lokal auch von Stauchmordnen und
Sandern (Eis- und Schmelzwasserablagerungen der
Saale-Kaltzeit) (Bild 2). Im Leitbildzustand wiirde der
Strom die nacheiszeitliche Talniederung sowohl Gber-
formen als auch darlber hinausgehend rezente
Niederterrassenflachen erodieren und infolgedessen
regional eine Erweiterung des aktuellen Holozans her-
beifiihren.

Besonders zu erwdhnen ist die bergsenkungsbedingte
Aufweitung des Untersuchungsgebietes im Duisburger
Raum. Die durch Steinkohle- und Steinsalzabbau in-
duzierten grof3rdumigen Geldndeabsenkungen wirden
gegenwartig Uberflutungshéhen bis iber 10 m auf-
weisen, wenn die anthropogenen Grundwasserablei-
tungen, Uferbefestigungen sowie infolge des Bergbaus
ortlich bis zu 15 m hohen Deiche (Hsc NrRw 2002) nicht
mehr existieren wirden. Im hpnG wirde es in diesen
Reliefvertiefungen zu Grundwasseransammlungen
kommen, zudem kdnnen die Senkungsbereiche durch
Lateralverlagerungen des Rheins angeschnitten oder
bei Hochwasserereignissen tberformt werden. Das
Resultat wére eine Seenlandschaft, die sich beiderseits
des Hauptstromes erstreckt und sich aus einem klein-

Bild 2: Am Unteren Niederrhein begrenzen Stauchmordnen und
Sander die Aue, so dass extrem hohe Steilufer ausgebildet
werden kénnen.

rdumigen Wechsel zwischen tieferen Seen, flach tUber-
schwemmten Gebieten, Aufschittungen (Halden),
inselartigen Niederterrassenarealen, Stauchmordnen
und Sandern im Westen, Dinen und Hochflutrinnen
zusammensetzt (s. Kap. 1.3 + 3.2).

Die Abgrenzung des Untersuchungsgebietes basiert
auf hydromorphologischen Parametern (z.B. geologi-
sche Verhiltnisse, Pedologie, Relief, Uberschwemmun-
gen) und unterscheidet sich daher von den Betrach-
tungsrdumen der Internationalen Kommission zum
Schutze des Rheins (IkskR 1998 a u. b) und der For-
schungsstudie ,Hochwasserschadenspotenziale am
Rhein in Nordrhein-Westfalen” (MunLy NrRw 2000 a
u. b). Die IKSR orientiert sich am Niederrhein an der
Verbreitung des Hochwassers von 1926, die MUNLV-
Forschungsstudie ermittelt fur extreme Hochwasser-
Szenarien u.a. die raumliche Verteilung der Wasser-
mengen sowie Uberflutungsh&hen unter heutigen Be-
dingungen.

1.3 - 2.2 Landschaftsgenese und Relief

Seit dem Paldozoikum ist das Gebiet der Nieder-
rheinischen Bucht ein Senkungsfeld, das dem west-
lichen Ast der Mittelmeer-Mjosen-Zone (benannt nach
dem Mjosa-See in Norwegen bei Oslo) zuzuordnen ist.
Es handelt sich um eine grofRe europdische Bruchzone,
die Mitteleuropa auf einer Lange von 2.000 km durch-
zieht. Sie erstreckt sich vom Mittelmeer Uber den
Rhonegraben durch die Burgundische Pforte in den
Oberrheingraben, von dort setzt sie sich (ber das
Neuwieder Becken, die Niederrheinische Bucht und
den Hollandischen Zentralgraben bis in den Nord-
atlantik fort (BRUNOTTE et al. 1994). In der paldozoischen
Geosynklinale sind Sedimentschichten mehrmaliger
Meeresbedeckungen und Abtragungsmaterial be-
nachbarter Hochgebiete abgelagert worden (GLa NrRw
1978, 1988; DrozDZEWSKI et al. 1998).

Im Mesozoikum wechselten haufig terrestrische und
marine Sedimentation, ebenso wurde die Niederrhei-
nische Bucht wahrend des Tertidars (Kanozoikum)
wiederholt von Meerestransgressionen unterschied-
licher Ausdehnungen erfasst. Uber den paldozoischen
Festgesteinen und mesozoischen Vorkommen des
tieferen Untergrundes lagern daher betrachtliche
tertidrzeitliche Schichten.
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Die gegenwartige Gestalt der Niederrheinischen Bucht
begann sich mit einem Absenkvorgang im spaten
Miozén vor rd. 10 Mio.Jahren herauszubilden. Die tekto-
nischen Vorgange fuhrten zum Auseinanderdriften des
heutigen Bergischen Landes und der Eifel, die Erdkruste
zerbrach entlang NW-SO streichender Verwerfungen
in verschiedene Bruchschollen (BRUNOTTE et al. 1994;
KLosTErRMANN 1991). Die geologisch-tektonische GroB3-
einheit der Niederrheinischen Bucht greift keilférmig in
das Rheinische Schiefergebirge hinein, nach Norden
offnet sich die Bucht trichterférmig. Der im Verlauf des
Quartdrs Uber die tertidre Fillung geschittete
Schuttfacher von Maas und Rhein ist flach nach Norden
geneigt, seine KorngréBendurchmesser verringern sich
stromabwarts zunehmend. Die natirliche Reliefge-
staltung des mit tertidren und quartaren Sedimenten
gefillten Senkungsraumes vollzog sich in erster Linie
durch den friheren und heutigen oberflachlichen
Wasserabfluss.

Das Quartdr ist in Pleistozén (Eiszeitalter) und Holozan
(Nacheiszeit, Postglazial) gegliedert. Das Quartar wird
durch eine Wechselfolge von Glazial- und Interglazial-
zeiten charakterisiert. Wahrend der Kaltzeiten schottern
die FlieBgewasser den ihnen durch physikalische Ver-
witterung (Frostsprengung), Abspilung und Solifluk-
tion zugefihrten Schutt vorwiegend auf, da das fir den
Transport grof3er Schutt- und Feinmaterialmengen
erforderliche Wasser in Form von Eis und Schnee ge-
bunden ist. Bei Schneeschmelzen werden die Schutt-
massen von den ausufernden Gewassern aufgenom-
men, die aufgrund des starken Geschiebetriebes ein

Bild 3: Zahlreiche Flutrinnen prdgen das Relief der Aue. Bei h6heren
Abfiliissen zeichnen sich diese Rheinlaufstrukturen deutlich in
der Aue ab.

verzweigtes Gerinnebettmuster ausbilden. Der Rhein
war ein breiter, in unzahlige Rinnen zerfaserter und
mit zahlreichen Banken durchsetzter Strom, der einer
fortwahrenden Veranderung unterlag. Insbesondere
im Ubergang zu Interglazialzeiten schnitt sich der
Rhein infolge verdnderter Abflussverhdltnisse in die
Schotter des letzten Glazials ein und formte so seine
in Alter und Hohenlage differierenden Terrassen
heraus (vgl. Abb. 3). Primar wird das nattrliche Relief
der Niederrheinischen Bucht von quartdrzeitlichen
Terrassenkorpern gekennzeichnet, im nordwestlichen
Bereich prdgen zudem glazidre und glazigene
Ablagerungen mit Sandern und Stauchmoranen aus
den vorstoBenden Inlandeismassen der Saale-Eiszeit
das Landschaftsbild. Grundrisse, Hohen und innere
Strukturen der Mordnenwadlle zeichnen die VorstoR3-
richtungen und -energien des nordischen Inlandeises
nach (THoME 1959, 1961, 1991; KLOSTERMANN 1992).
Wahrend anderer Kaltzeiten wurde das nordrhein-
westfélische Tiefland nicht vom Eis Uberpragt, son-
dern es herrschte ein periglaziales und deshalb vege-
tationsarmes, trockenes und windreiches Klima. Loss
und Flugsande wurden aus den Schottermassen von
Rhein und Maas sowie glazidaren Ablagerungen
wahrend der trocken-kalten Perioden ausgeweht. Die
dolischen Sedimente lagerten sich auf hoher gelege-
nen Terrassenflichen und Bergléndern ab. Im Wind-
schatten der Mittelgebirge finden sich bevorzugt
Lossakkumulationen, in den windexponierten Zonen
der Niederrheinischen Bucht lagerten sich vor allem
Flugsande und Diinen ab (BRUNOTTE et al. 1994; Lua
NRw 1999 b).

Bild 4: Zahlreiche Altrheinlédufe durchziehen die Niederrheinaue.




KAPITEL 1.3 LEITBILD,NIEDERRHEIN”

Mit dem Beginn der Erwarmung im Holozén — der jlings-
ten und derzeit andauernden Warmzeit — vor ungefahr
11.000 Jahren stellten sich verdnderte Abflussbedin-
gungen ein. Der Niederrhein entwickelte sich infolge
seines verringerten Laufgefalles durch den Meeresspie-
gelanstieg, der reduzierten Materialzufuhr sowie ge-
ringeren und regelmaBig abflieBenden Abflussmenge
vom verwilderten Abflusssystem tber den Furkations-
typ (einem schwach maandrierenden Hauptstrom mit
ihn begleitenden Furkationen) zu einem maandrieren-
den Strom. Das nacheiszeitliche Hochflutbett des
Rheins wurde geschaffen.

Das Feinrelief der Rheinaue wird von Auenterrassen
geringer Hohe gebildet, die seit der ausgehenden
Weichsel-Kaltzeit entstanden sind. In ihrer Hohenlage
unterscheiden sie sich oftmals nur um einige Dezi-
meter. Im Allgemeinen befinden sich die &altesten
Auenterrassen am hochsten und die jlingsten am nie-
drigsten, verschieden alte Terrassen kdénnen jedoch
auch auf gleicher Hohe liegen. Jede Terrassengene-
ration wird an ihrem stromfernen Rand von Senken
begleitet (SCHIRMER 1983, 1990, 1995; SCHIRMER et al. 1990;
KLOSTERMANN 1992). Ebenfalls sind z.B. Uferwallablage-
rungen am Gleit- sowie Prallhang, Flutrinnen (Bild 3),
Altwasser (Bild 4) und Dinen in der Aue vorhanden.

Geomorphologisch gliedert sich die Niederrheinland-
schaft in mehrere anndhernd rheinparallele Formen-
komplexe (s. Abb. 3). An die Rheinaue schlielen sich
links- und rechtsrheinisch Niederterrassen an, die
z.T. von kleineren Gewdssern Uberformt werden. Auf
der 6stlichen Rheinseite finden sich bis auf Hohe der
Emschermiindung Mittelterrassen und angrenzend
stark zerteilte Hauptterrassenreste. Nordlich der
Emscher herrschen Hauptterrassenflichen in weiten
Gebieten an der Oberflache vor. Der Westen der
Niederrheinischen Bucht wird neben Sandern und
Stauchmordnen von einem lang gezogenen Mittel-
terrassenareal gepragt, das sich von Stiden bis zum
Wembschen Hees bei Kevelaer zieht. Die Rhein-Maas-
Hauptterrassen bilden im Anschluss an die Mittel-
terrassen ein grof3es, spitzwinkeliges Dreieck, das sich
von der Spitze beim Wembschen Hees (ber den
Viersener Hohenzug bis zum Eifelrand erstreckt. Die
weitflachigen und Uberwiegend eben wirkenden
Terrassenlandschaften am Niederrhein sind i.d.R. durch

bis zu mehrere Meter hohe Gelédndestufen voneinander
getrennt. Wegen den tektonischen Bewegungen in der
Niederrheinischen Bucht kdénnen sich auch zeitgleich
gebildete Terrassen in ihrer Machtigkeit sowie Héhen-
lage unterscheiden, Terrassenflachen ungleichen Alters
zusammenlaufen oder konvergieren, so dass dltere in
begrabener Lagerung statt héherer Position innerhalb
der Terrassentreppe vorliegen. Regional reliefieren
horst- sowie grabenartige Bruchschollen, durch Ge-
landestufen sichtbare Verwerfungslinien und glazial
Uberformte Bereiche — die ein flachwelliges bzw. im
Bereich von Mordnenwdllen hiigeliges Relief aufweisen
— die Landschaft am Niederrhein.

Heute wird die Landschaft am Niederrhein stark vom
Menschen Uberpragt. Ein besonderes Charakteristi-
kum der Gegenwart stellt u.a. das lokal durch die
Rheinsohlenerosion freigerdaumte Tertiar dar (vgl. Kap.
[.3+1.1,3.2.1,3.2.3,4.1, IHBEN 2003).

11.3 - 2.3 Hydrologische Verhiltnisse

Das gesamte Einzugsgebiet des Rheins und auch die
Rheinaue selbst sind im hpnG bedeutend wasserauf-
nahmeféhiger als heutzutage, da keine anthropogenen
Beeinflussungen wie z.B. Flachenversiegelungen und
Laufbegradigungen existieren, die zur Abflussverschar-
fung bei Hochwasser fiihren.

Im Leitbildzustand treten Rheinhochwasser i.d.R. mit
geringeren Abflussspitzen auf. Aufgrund der erhéhten
Rauheit von Aue und Gewasser ufern Hochwasser
haufiger und weiter aus und Uberfluten das Geldnde
flacher und lénger als bei heutigen Hochwassern.

Es sind im hpnG auch singuldre Extremereignisse wie
Eisstau moglich, die dramatische Laufveranderungen
bedingen kénnen. Bei extremen Hochwassern kdnnen
Hochflutrinnen in Niederterrassen und Niederterras-
senbereiche wiederholt Giberschwemmt werden.

Das Klima des Rheineinzugsgebietes ist bis nach
Suddeutschland maritim beeinflusst, im Sommer wie
im Winter sind auch trocken-warme bzw. trocken-kalte
Einflisse kontinentaler Hochdruckwetterlagen feststell-
bar. Die Niederrheinische Bucht liegt im Bereich des
gemaBigt humiden Klimas, charakteristisch sind ausge-
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glichene Temperaturverhaltnisse. Die Sommer sind
kiihl, die Winter mild. Der mittlere Jahresnieder-
schlag der Niederrheinischen Bucht variiert aufgrund
der Uberwiegend advektiven Niederschlage und relief-
bedingter Staueffekte rdumlich stark. Im jahrlichen
Durchschnitt liegen die Niederschldge zwischen 600
und 750 mm.

Der Niederschlag ist die wichtigste hydrologische
EingangsgroBe, er bestimmt mafBgeblich die Abfluss-
charakteristika der Rheinnebenfliisse. Fiir den mittleren
Jahresgang des Abflusses sind jahreszeitliche Ver-
teilung, Hohe und Haufigkeit des Niederschlags, Ver-

; - Altere Haupttarrassan

dunstung sowie die Teileinzugsbereiche, die entspre-
chend ihrer naturrdumlichen Ausstattung (Hohenlagen,
Relief, Gesteinsuntergrund) unterschiedlich auf Nieder-
schldge reagieren, relevant. Intensitat und Dauer, Form
und flachenhafte Verteilung der Niederschldage machen
sich vor allem in Extremfallen bemerkbar (DLR et al.
1999; BRUNOTTE 1995; MURL NRw & WsD WEST 1992).

Der Rheinstrom insgesamt besitzt ein komplexes Ab-
flussregime, das sich aus den mittleren jahrlichen
Abflussgangen seiner Nebenfllisse zusammensetzt.
Im Rhein-Aare-Gebiet mit der hochsten Abfluss-
spende dominieren glaziale, nivale und nivo-pluviale

Abb. 3: Terrassengliederung in der Nieder-
rheinischen Bucht.
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Abflussregime. Im Teileinzugsgebiet Rhein-Neckar-
Main sowie Rhein-Lahn-Mosel (iberwiegen pluviale,
nur in héheren Mittelgebirgen sind auch pluvio-nivale
Abflussregime kennzeichnend. Die FlieBgewasser der
beiden unteren Teilgebiete sind pluvial gepragt, an der
Kiste treten gezeitenbedingt auch Speicherregime
auf. Uberwiegend beeinflussen pluviale Regimeein-
flusse die FlieBgewasser im Rheineinzugsgebiet.

Die mittleren jahrlichen Abflussspenden der Teilein-
zugsgebiete divergieren stark (BRUNOTTE et al. 1994;
BRUNOTTE 1997). Es zeigt sich im Verlauf des Rheins eine
deutliche Verschiebung der mittleren Hochwasser-
abflussverhaltnisse (MHQ) (s. Abb. 4): Am Hoch-
rhein und stdlichen Oberrhein treten die groBeren
Abflisse im Sommer auf, am nordlichen Oberrhein
beginnt sich das Verhéltnis umzukehren (Hsc NrRw
2002), bis schlieBlich am Niederrhein ein Abfluss-
charakter mit niedrigen sommerlichen und hohen
winterlichen Betrdgen (Dezember bis Februar) vor-
herrscht.

Sommerhochwasser sind am Niederrhein sehr selten.
Durchschnittlich stammt fast die Halfte des Abfluss-
volumens im Niederrhein aus dem Alpengebiet. Uber
70 % betragt der Anteil im Sommer, im Winter liegt er
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dagegen unter 30 %, da die Niederschlage zu dieser
Jahreszeit in Form von Schnee und Eis gebunden sind.
Im Herbst ist die abflussarmste Periode des Nieder-
rheins zu verzeichnen, das Maximum fallt in den
Februar (KHR 1993) (s. Abb. 5).

Die pluvialen, nivalen und glazialen Regimeeinfliisse
wirken durch Uberlagerung und Verschneidung aus-
gleichend auf das allgemeine Abflussregime des
Rheins. Der Strom profitiert hydrologisch von der Kom-
plexitat seines Einzugsgebietes, da alpinen Schmelz-
wassern im Sommer hohe Abflisse aus den nieder-
schlagsreichen Mittelgebirgen im Winter und Friihjahr
gegeniberstehen. Zudem wirkt der Bodensee ausglei-
chend auf den Abflussgang des Rheins (Seeretention),
ebenso kompensieren die zahlreichen Seen im Ein-
zugsgebiet der Aare nach den Juragewdsserkorrek-
tionen als Retentionsbecken (Alpenspeicher) den
Abfluss des Rheins. Im langjahrigen Mittel resultiert
daher eine ausgeglichene Wasserfiihrung.

Die ausgeglichene Wasserfiihrung wird durch das
Verhéltnis vom niedrigsten (NQ) zum mittleren (MQ)
zum hochsten Abfluss (HQ) verdeutlicht. Beispiels-
weise ist am Pegel Rees fiir die Jahresreihe 1951 bis
1970 ein Verhéltnis von NQ : MQ : HQ =1:3,2:13,3

Abb. 4: Vieljdhrige mittlere Hochwasserabfliisse (MHQ) verschiedener
Rheinpegel, Jahresreihe 1930 — 1996.
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beobachtet worden. Im Vergleich dazu ergab sich an
der Ruhr am Pegel Wetter ein Verhaltnis von NQ : MQ :
HQ = 1:19 : 350 fur die gleichen Jahre. Wechsel der
Wasserfiihrung sind am Rhein - vor allem gegeniiber
seinen Zuflissen - gering ausgepragt (AG RHEIN-
SOHLENEROSION 1997; KHR 1978).

Anthropogene Eingriffe wie Wasserkraftwerke am
Alpen- und Hochrhein, Staustufenbau, Laufbefesti-
gungen und -begradigungen, Flachenversiegelungen
usw. haben jedoch zu erheblich beschleunigten
Abflissen am Rhein gefiihrt. Der mittlere Abfluss des
Rheins betrdagt an der deutsch-niederlandischen
Grenze 2.200 m’/s. Seit den 50er Jahren ist eine an-
steigende Tendenz der mittleren Abflisse (MNQ, MQ,
MHQ) am Niederrhein festzustellen (ENGEL et al. 1988).

Die Niederrheinische Bucht ist eine besonders grund-
wasserreiche Teillandschaft des Rheingebietes. Auf-
grund der wechselnden Meeres- und Kontinental-
ablagerungen und Klimaschwankungen (s. Kap. 11.3 «
2.2) ist eine typische Abfolge von wasserdurchlassigen
und wasserstauenden Schichten entstanden, die meh-
rere Grundwasserstockwerke tbereinander ausbilden.
Die fluviatilen Lockersedimente der Terrassen enthal-
ten bedeutende Grundwassermengen. Hauptvorfluter
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ist der Rhein. Zwischen ihm und dem obersten
Grundwasserstockwerk bestehen hydraulische Ver-
bindungen, die in standiger Wechselbeziehung stehen.
Bei Hochwasser kann es zu einem Ubertritt von Rhein-
in das Grundwasser kommen, das durch Zurtickdran-
gen in Gelandemulden zutage tritt (Qualmwasser).

Am Niederrhein sind sehr ergiebige, teilweise Gberein-
ander liegende Porengrundwasserleiter im Bereich der
holozdnen Aue und Niederterrassen verbreitet. Bei den
Inlandeisablagerungen, Mittel- und Hauptterrassen
finden sich dagegen Porengrundwasserleiter mit
maRig bis gering ergiebigen Grundwasservorkommen
(GLA Nrw 1988, 1999). Das Stauchmorénengebiet be-
sitzt kleinrdumig Grundwasserlinsen in der Stauchzone
und Uberlaufquellen an Schichtgrenzen.Fiir die Ausbil-
dung kleinerer, lokaler Grundwasser-FlieBsysteme ist
das Feinrelief der Rheinaue von Bedeutung. Uferwalle
und Dlinen speisen solche flachen Grundwasser-
FlieBsysteme, die auf dem groBBrdumigen Grund-
wassersystem des Rheintals aufgesetzt sind (WERNEKE et
al. 2000). Im Ruhrgebiet sind die Grundwasserver-
héltnisse infolge des Steinkohlen- und Steinsalzberg-
baus nachhaltig verdndert, desgleichen im Stadte-
dreieck Koln, Monchengladbach und Aachen durch
Braunkohlenabbau.

Abb. 5: Mittlerer Niedrigwasserabfluss (MNQ), Mittelwasserabfluss
(MQ) und mittlerer Hochwasserabfluss (MHQ) des Pegels Rees
am Rhein, Jahresreihe 1930 — 1996.
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1.3 - 3 Morphologisches Leitbild Niederrhein

1.3 - 3.1 Typologische Zuordnung

Durch die enge Anlehnung an die bisherige typolo-
gische Bearbeitung und gezielte Fortfiihrung dieser
Arbeiten lasst sich der Niederrhein in den existierenden
Kontext der FlieBgewdssertypologie Nordrhein-West-
falens einordnen: Der gesamte Rhein in Nordrhein-
Westfalen ist dem FlieBgewadssertyp Kiesgepragter
Strom des Tieflandes zuzuordnen und erstreckt sich in
der FlieBgewdsserlandschaft ,Niederungsgebiet des
nordrhein-westfalischen Tieflandes”.

Als FlieBgewdssertyp werden in relativ homogene
Gruppen zusammengefasste Gewasser bzw. Laufab-
schnitte bezeichnet, die eine typologisch gleichartige
Ausbildung besitzen. Eine Typologie stellt ein Grund-
gerUst zur Ordnung und Gliederung der Erscheinungs-
vielfalt natiirlicher und naturnaher FlieBgewasser dar.
Wesentliche gewdssermorphologische, -hydrologische
und -0kologische Grundlagendaten werden zusam-
mengetragen und generalisiert dargestellt. Da es sich
bei einem Typus um einen idealisierten Zustand
handelt, der in der Natur in individueller Auspragung
auftreten kann, stellt die Ausweisung von FlieBgewads-
sertypen allgemein die Vereinfachung und Schemati-
sierung der bestehenden Verhaltnisse dar.

Die Namensgebung des FlieBgewassertyps spiegelt
zum einen die Grof3landschaft im Namen wider und
ermdglicht damit die Zuordnung in den naturrdum-
lichen Kontext. Zum anderen sind fiir die Namens-
gebung die beiden Gliederungsebenen Sohlsubstrate
sowie Hydrologie als typologisch relevante, ibergeord-
nete Gliederungskriterien ausgewiesen worden.

Mit der ersten Gliederungsebene wird das pragende
Sohlsubstrat erfasst. Es wird von dem vorherrschenden
GroBtkorn charakterisiert, d.h. von der grof3ten Korn-
groflenklasse, die mehr als 15 % der gesamten Korn-
groBenzusammensetzung der Gewassersohle aus-
macht. Es vermittelt eine Vorstellung von den hydrauli-
schen Bedingungen im Gerinnebett sowie der zu
erwartenden Dynamik. Zudem ist das Gerinnebett-
material fir die Ausformung morphologischer Charak-
teristika sowie die Auspragung der Biozonose mal3-
gebend.

Neben den natirlich vorkommenden Substrattypen
eines Gerinnebettes ist die Hydrologie als zweite
Gliederungsebene zu nennen. Der hydrologische Typ
kennzeichnet das Ubergeordnete Abflussverhalten. Er
wirkt in vielfdltiger Weise modifizierend auf den
Lebensraum FlieBgewadsser und pragt daher die abioti-
schen Parameter und Lebensgemeinschaften grund-
legend (Lua NrRw 2000; 2001 d). Der Niederrhein ist als
permanenter, wasserreicher Strom mit ausgeglichener
Wasserflihrung zu bezeichnen, den jedoch auch ausge-
pragte Extremabflisse kennzeichnen (vgl.Kap. 1.3+ 2.3).

1.3 - 3.2 Morphologische Stromabschnitts-
typen des Kiesgepragten Tiefland-
stromes Niederrhein

Der Niederrhein fliet in einem flachen Sohlental, das
einen langszonalen Wechsel von fiinf differierenden
Talbodenformen aufweist. Einhergehend mit diesen
unterschiedlichen Talbodenformen lassen sich funf
verschiedene morphologisch begriindete Stromab-
schnittstypen ausweisen, die im Langsverlauf wech-
selnden Leitbildzustanden des Stromes und seiner Aue
entsprechen:

Stromabschnittstyp I:

Vorherrschend unverzweigter, gestreckter, kiesgeprag-
ter Strom des Tieflandes

(Rolandseck bis Bonn/Rheinkilometer 640 bis 654)*

Stromabschnittstyp II:

Vorherrschend unverzweigter, schwach gewundener,
kiesgepragter Strom des Tieflandes

(Bonn bis Leverkusen/Rheinkilometer 654 bis 701,5)*

Stromabschnittstyp Il

Uberwiegend unverzweigter, teilweise mit einzelnen
Nebengerinnen, mdandrierender, kiesgepragter Strom
des Tieflandes

(Leverkusen bis Duisburg/Rheinkilometer 701,5 bis 775)*

Stromabschnittstyp IV:

Teilweise verzweigter, nebengerinnereicher, maandrie-
render, kiesgepragter Strom des Tieflandes mit berg-
baulich bedingter Seenlandschaft

(Duisburg bis Wesel/ Rheinkilometer 775 bis 813)*
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Stromabschnittstyp V:

Haufig verzweigter, nebengerinnereicher, maandrie-
render, kiesgepragter Strom des Tieflandes

(Wesel bis Kleve-Bimmen/Rheinkilometer 813 bis 865,5)*

* Stddtenamen wie auch aktuelle Rheinkilometrierungen dienen ledig-
lich der Orientierung, sie sind im Leitbild nicht von Belang.

Abschnittstypen sind primar Ausdruck der vorhande-
nen Talbodenform sowie der Gefallesituation. Zusatz-
liche Abgrenzungskriterien bestehen durch gewasser-
morphologische Parameter, die anhand ahnlicher bzw.
verschiedenartiger Auspragungen verdeutlichen, wes-
halb die homogenen Lauf- und Auenabschnitte vonein-
ander abzugrenzen sind (s.Kap. .3 + 3.2.4,Tab. 2).

Die Namen der Stromabschnittstypen sind Erweite-
rungen des FlieBgewdssertyps um die Auspragungen
von Lauftyp und Windungsgrad. Der Lauftyp gibt an,
ob es sich um ein Ein- oder Mehrbettgerinne handelt.
Der Windungsgrad gibt das Verhdltnis der Gewasser-
lauflange zur Tallénge (Talbodenmittenlinie) des be-
trachteten Abschnittes wieder (Tab. 1).Beide Parameter
werden vor die Bezeichnung des FlieBgewdssertyps
gestellt (Lua NrRw 2000; 2001 d). Der erste Stromab-
schnittstyp ist z.B. als ,Vorherrschend unverzweigter,
gestreckter, kiesgepragter Strom des Tieflandes” zu be-
nennen (Lauftyp, Windungsgrad, FlieBgewassertyp).

Tab. 1: Windungsgradklassen.

Windungsgradklassen
1,01 - 1,05 gestreckt
1,06 - 1,25 schwach gewunden
1,26 - 1,5 gewunden
1,51-2,0 maandrierend
>2,0 stark maandrierend

Die vorangestellten Charakterisierungen ,vorherr-
schend”, ,iiberwiegend”, ,teilweise” und ,haufig” sind
speziell fir den nordrhein-westfalischen Strom hinzu-
gefligt worden. Sie sollen den hauptsachlich vorkom-
menden Lauftyp verdeutlichen und stellen Erweite-
rungen der Namensgebung der morphologisch-hydro-
logischen Typologien mittelgroR3er, bis groer FlieBge-
wasser dar. Das Gleiche gilt fir den dritten wie vierten
Stromabschnittstypen, in dessen Namensgebung das
Auftreten einzelner Nebengerinne und der bergbau-
lich bedingten Seenlandschaft niederrhein-spezifisch
festgehalten werden.

Abb. 6 zeigt neben der Aue die morphologischen
Stromabschnittstypen des Niederrheins mit Hilfe von
Piktogrammen, die den jeweilig vorherrschenden
Lauftyp sowie Windungsgrad des entsprechenden
Abschnittes visualisieren und verbalisieren. Die Pikto-
gramme korrespondieren mit den Symbolen der
Typologie der mittelgro3en bis groBBen Flie3gewdsser
in NRW (Abb. 7). Fiir den vierten Stromabschnittstyp
wurde das Piktogramm wegen der Sondersituation
der bergbaulich induzierten Aufweitung wie Aus-
pragung des Untersuchungsraumes neu entworfen.
Fir den funften Stromabschnittstyp wurde das Pikto-
gramm stark mdandrierend und nebengerinnereich
ergdnzt (s. Tab. 2). In dem FlieBgewdssertypenatlas
Nordrhein-Westfalens (Lua NrRw 2003 a) ist der Rhein
kartographisch sowohl durch das substratspezifische
Farbband fir den kiesgeprdgten Tieflandstrom als
auch mit den Piktogrammen der Stromabschnitts-
typen in der analogen Kartenversion sowie in digita-
ler Version (CD-ROM) abgebildet (Lua NrRw 2003 a).
Abb. 9 bis 13 verdeutlichen den hpnG der einzelnen
Stromabschnittstypen jeweils anhand der Laufform
und dem Gewadsser- bzw. Auenquerprofil.

Die folgenden textlichen Erlauterungen beinhalten die
gesamte Bandbreite der moglichen heutigen potenziell
natlrlichen Eigenschaften des Niederrheins. Die be-
schriebenen Charakteristika der im Stromlangsver-
lauf wechselnden Leitbildzusténde Gberschneiden sich
teilweise in den angegebenen Spannweiten der mor-
phologischen Parameter. Diese flieBenden Uberginge
und daher teilweisen Wiederholungen unterstreichen
den langsamen, kontinuierlichen und nicht sprunghaft
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ausgebildeten Wechsel zwischen den einzelnen Strom-
abschnittstypen. Die Beschreibungen veranschaulichen
in Kombination mit den spezifischen lllustrationen
(Abb. 9 - 13) den heutigen potenziell natirlichen
Gewasserzustand der verschiedenen Stromabschnitts-
typen.In ihrer Gesamtheit ergeben sie das morphologi-
sche Leitbild Niederrhein.

Kapitel 11.3 « 3.3 beschaftigt sich mit der heutigen
potenziell natiirlichen Vegetation des Niederrheins.lm
beschriebenen hpnG sind die Vegetationseinheiten
ebenso wie die fluvialen Formen potenziell zu erwar-
ten, ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.

Abb. 6:
R / Begrenzung Morphologische Stromabschnittstypen
\ _ Stromabschnittstypen des Kiesgeprdgten Tieflandstromes
] Niederrhein — Lage und Erstreckung.
Untersuchungsgebiet
Aue des Niederrheins
(aktuelles Holozén
ohne Hochflutrinnen
auf Niederterrassen)
—_— bergsenkungsbedingte
Aufweitung der Aue
Typ thnG‘.
aktueller Rheinlauf und
Ieitweise verzweigter, aktuelle Wasserflachen
nebengerinnereicher,
maandrierender,
kiesgepragter Strom des Tieflandes e
mit bergbaulich bedingter Seenlandschaft e RUHR
D:lsbw
10 km
Typ lll hpnG:
B i
lberwiegend unverzweigter,
fsa mit Glnzainen Nebang
maandrierender, ERFT N
Kiesgepragter Strom des Tieflandes
Leverkusen
WUPPER
Typ I hpnG:
Kdin
L~ \_A
vorherrschend unverzweigter,
schwach gewundener,
Kiesgeprigter Strom des Tieflandes
e | hpnG: SIEG
e — Bonn
vorhemrschend unverzweigter, \
kiesgepragler Strom des Tieflandes — ——
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Abb. 7: Parameter der Abschnittstypen - Lauftyp und Windungsgrad.

1.3 - 3.2.1 Gewdssermorphologische
Parameter

Mittels an die Gewadsserstrukturgitekartierung an-
gelehnten gewadssermorphologischen Parametern
werden in Tab. 2 die charakteristischen Eigenschaften
der Stromabschnittstypen prazisiert (bezlglich der
methodischen Vorgehensweise zur Herleitung der
Parameter sowie den jeweiligen Quellen siehe IHBEN
2002. Definitionen gewdssermorphologischer Be-
griffe finden sich u.a. in LuA NrRw 1998, 2001 a u. d,
BRUNOTTE et al. 2001, IHBeN 2003). Im Folgenden wird
jedoch zunachst auf die am gesamten Niederrhein
vorherrschende Auspragung der gewdssermor-
phologischen Parameter eingegangen:

Die Talform definiert den Raum, der von einem Gewas-
ser zur Laufentwicklung genutzt werden kann. Dieser
Raum entspricht dem Untersuchungsgebiet fir die
Entwicklung des morphologischen Leitbildes. Der
Niederrhein hat ein sich nach Norden zunehmend auf-
weitendes Sohlental herausgeformt, das einen langs-
zonalen Wechsel von finf differierenden Talbodenfor-
men erkennen lasst. Die Breite der fir Laufverlagerun-

gen zur Verfigung stehenden Talbodenform ist von
groBBer Bedeutung, da das Verhaltnis der Gerinnebett-
breite zur Talbodenbreite fiir die Entwicklungsfahigkeit
eines FlieBgewadssers entscheidend ist (Lua Nrw 2001 d).

Die Ausweisung der funf Stromabschnittstypen geht
mit jeweils unterschiedlich ausgepragten Talboden-
charakteristiken sowie Talbodengefiillewerten einher.
Das Talbodengefalle schwankt nicht nur zwischen den
einzelnen Stromabschnittstypen, sondern auch klein-
rdumig z.T. erheblich.

Entlang des Niederrheins variiert die Laufform von
einem gestreckten Lauf im Siden der Niederrheini-
schen Bucht Gber schwach gewunden, gewunden und
maandrierend bis stark maandrierend im nérdlichsten
Stromabschnitt. Neben der stromabwarts zunehmen-
den Laufentwicklung, d.h.dem sich kontinuierlich erho6-
henden Windungsgrad, ist auch der Lauftyp der einzel-
nen Abschnitte von ,vorherrschend unverzweigt” ent-
lang der ersten beiden Stromabschnittstypen bis zur
Wuppermiindung Uber ,liberwiegend unverzweigt,
teilweise mit einzelnen Nebengerinnen”,,teilweise ver-
zweigt, nebengerinnereich, mit bergbaulich bedingter
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Seenlandschaft” bis ,haufig verzweigt, nebengerinne-
reich” sehr unterschiedlich ausgepragt. Laterale Erosion
und ein talabwarts gerichtetes Verlagerungsverhalten
des Stromstrichs herrschen vor. Die Wandergeschwin-
digkeit der Rheinlaufbogen nimmt nach Norden mit
zunehmender Auenbreite, zurlicktretenden Niederter-
rassenrandern und geringeren Korngré3en zu. Bei ex-
tremen Hochwasserereignissen sind auf3erordentlich
hohe Verlagerungsgeschwindigkeiten mdglich, die bis
zum Durchbruch von einem oder mehreren Maan-
derbdgen bei einem einzigen Hochwasserereignis
fuhren konnen (Bild 5).

In einer solchen Situation kann sich statt eines gewun-
denen, mdandrierenden oder stark maandrierenden
Laufes ein gestreckter bis schwach gewundener
Stromlauf vom Furkationstyp ausbilden, der erst all-
mahlich im Laufe der Zeit wieder sein gewadsserab-
schnittstypisches Erscheinungsbild ausformt. Ebenso
sind bei Extremereignissen unregelmaBige Verlage-
rungen maoglich, d.h. Ausbriiche des Hauptlaufes. Als
Besondere Laufstrukturen sind am gesamten Nieder-
rhein erhebliche Gerinnebettbreitenschwankungen
(Laufweitungen und -verengungen), Totholzvorkom-
men, Auengewasser (Bild 6) und haufige Laufspaltun-
gen typisch. Nebengewdsser weisen i.d.R. stromab-
warts verschleppte Einmiindungen auf.

Das Langsprofil des Rheins vom Austritt aus dem
Rheinischen Schiefergebirge bis zur Stromspaltung in
Waal und Nederrijn besitzt ein stark variierendes Sohl-
gefdlle. Die Sohlgefdillestruktur ist vor allem mit Quer-

béanken vielgestaltig ausgeformt. Bei natirlichen Quer-
banken handelt es sich um lokale Akkumulationen von
groben Korngré3en der Gewassersohle. Zumeist erstre-
cken sie sich senkrecht oder diagonal zur FlieBrichtung
Uber die gesamte Gewadsserbreite. Querbanke (riffle-
Strukturen) sind bei Mittelwasser vorwiegend Uber-
stromt. Am Niederrhein finden sich diese morpholo-
gischen Formen in Form von Furten, die den gesamten
Strom von Ufer zu Ufer als lang gezogene Kiesbanke,
-rippen, -schwellen oder auch -riicken durchsetzen.
Furten zeigen sich durch Wasserspiegelrauungen
(,Schnelle”) oder Aufweitungen der Wasserspiegel-
breiten, die Wassertiefe tUber ihnen ist erheblich ver-
ringert (Lua NrRw 2001 a). Stromabwarts der Querbdnke
findet haufig ortlich Tiefenerosion der Gewassersohle
statt. Im Strombett oder am Gewadssersohlenrand sind
z.T. auch Tiefenrinnen vorhanden, die ebenfalls diago-
nal verlaufen kénnen. Der Tendenzwechsel zwischen
Akkumulation und Erosion entsteht natirlicherweise in
relativ regelmaBiger raumlicher Abfolge. Laufstrecken
mit geringerem Gefdlle im Bereich von Querbénken
folgt daher im Allgemeinen unmittelbar stromabwarts
eine Laufstrecke mit starkerem Gefalle (Versteilungs-
strecken). Folge dieser charakteristischen Ablagerungs-
und Eintiefungssequenzen sind stark differierende
FlieBverhéltnisse, die u.a. verschiedene Strémungs-
charakteristiken bzw. Strémungsbilder bedingen. Die
Strémungsdiversitdt/Tiefenvarianz gibt die rdumliche
Differenziertheit der Stromung sowie Haufigkeit und
Ausmal des raumlichen Wechsels der Wassertiefe wie-
der. Stromung und Tiefenunterschiede der Gewadsser-
sohle sind am gesamten Niederrhein ,maBig” bis ,sehr

Bild 5: Mdanderdurchbriiche lassen Altwasser entstehen, die zundichst
an der stromaufwadirts gelegenen Einmiindung einer ehemali-
gen Laufschlinge verlanden.

Bild 6: Auengewdsser sind typische besondere Laufstrukturen des
heutigen potenziell natiirlichen Gewdsserzustandes.
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hoch” ausgepragt. Bei allen finf morphologischen
Stromabschnittstypen herrscht ein viefdltiges Stro-
mungsmosaik vor, so dass samtliche Kombinationen
aus den Stromungsklassen (langsam, d.h. < 0,3 m/s
oder schnell, d.h. > 0,3 m/s) und Tiefenklassen (flach,
d.h.< 0,5 m oder tief,d.h.> 0,5 m) mehrfach vorhanden
sind. Im hpnG ist die Schleppkraft im Vergleich zum
aktuellen Zustand wesentlich geringer. Daher setzen
sich sowohl der Feststofftransport als auch Substrate
der Gewassersohle aus erheblich mehr feineren und
weniger gréBeren Komponenten zusammen.

Der Strom flieBt vornehmlich in seinen eigenen Auf-
schiittungen. Insgesamt reicht das Korngrof3enspek-
trum der Sohlenstruktur von der Ton- bis zur Stein-/
Schotterfraktion, vorherrschend ist gut gerundeter
Kies. Der mittlere KorngroBendurchmesser der Strom-
sohle nimmt von ober- nach unterstrom ab. Am sid-
lichen Niederrhein herrscht grobkorniges und un-
gleichférmiges Sohlenmaterial vor, stromabwarts wird
es zunehmend feinkorniger. Einhergehend mit den
abnehmenden KorngréBen verringert sich auch die
Sohlenstabilitat in FlieBrichtung. Das heterogene Sohl-
substrat bedingt lokal sowohl mobile wie auch stabile
Sohlenbereiche. Beispielsweise sind Feinsande extrem
erosionsanfillig, wohingegen kiesig-steinige Sedi-
mente erosionswiderstandsfahig sind und bei geeig-
neter Kornzusammensetzung zur Abpflasterung ten-
dieren; ortlich ist am Niederrhein eine solche Selbst-
stabilisierung durch Sohlenpflasterung bzw. -panze-
rung moglich. Hohere Abflisse kdnnen diese Ver-
groberung der Gewadssersohle aufreien und das
Material wieder mobilisieren. Umlagerung, d.h. Ge-
schiebetransport in Wechselwirkung mit der Sohle,
kann in mobilen Bereichen bis in mehrere Meter Tiefe
unter dem mittleren Sohlenniveau stattfinden. Dieser
Prozess ist infolge Auskolkung und anschlieBender
Wiederverfillung zu erklaren (AG RHEINSOHLENEROSION
1997). Haufig sind isolierte groBBe Blocke von Tertidr-
quarziten und -sandsteinen in der Niederrheinischen
Bucht zu finden. Vor allem in Bereichen, in denen der
tertiagre Untergrund oberflichennah ansteht, konnen
sie Bestandteil der Sohle sein. Sie liegen aber auch
innerhalb der Terrassenschotter oder in unmittelbarer
Stromnéahe (Driftblocke), so dass sie bei Stromstrich-
verlagerungen sohlsubstratbildend werden kénnen.
Die Blocke sind in der Tertiar-Zeit durch Infiltration von
Kieselsdure in lockere Sande unter subtropischen

Klimabedingungen entstanden (GLA Nrw 1988). Die
Quarzit- und Sandsteinblocke kénnen vor allem im
dritten, vierten und flnften Stromabschnitt 6fter auf-
treten. Zudem stehen tertidre Sedimente besonders
oberflachen- bzw. sohlennah an. Es handelt sich Gber-
wiegend um glaukonitfiihrende Feinsande mit einem
variablen Gehalt an Ton und Schluff, die extrem ero-
sionsanfillig sind. Anschneidungen von Halden oder
kinstlichen Verfillungen in der Aue (u.a. Schlacke)
durch den Strom bedingen auch anthropogenes Ge-
schiebe im Gewasserbett und der Aue. Ebenso kann es
zu teilorganischen Auspragungen durch Niedermoore
kommen. Der Niederrhein weist eine ,geringe” bis
,maBige” Substratdiversitdt auf. Insgesamt ist die
Substratverteilung des groBtenteils kiesigen Strom-
bettes von einem relativ haufigen Wechsel der Sub-
strattypen gepragt. Totholz- und Treibselansamm-
lungen finden sich in groBer Anzahl bei allen Strom-
abschnittstypen im Uferbereich, lokal treten Festge-
steinsbénke (Tertidrquarzite und -sandsteine, Ton-
steine), Steine, Schotter, Sand (z.T. tertidre Feinsande),
Schluff, Ton, anthropogenes Geschiebe und organische
Substrate auf. Bank- und Inselstrukturen besitzen im
stromaufwartigen Bereich gréBere Korndurchmesser
als im stromabwartigen. Zu den Besonderen Sohlen-
strukturen zdhlen entlang des gesamten Stromlaufes
Kolke, Tiefenrinnen, Anlandungen im Hauptarm sowie
Laufspaltungen. Hinter Sohlenstrukturen kénnen sich
in groBBer Ausdehnung langgezogene, hohe Kiesakku-
mulationen befinden. Unterhalb von Nebengewasser-
miindungen erfahrt die Stromsohle lokal Aufhéhun-
gen durch Geschiebe- und Schwebstoffeintrag aus den
Teileinzugsgebieten.

Als Querprofil herrscht am Niederrhein im hpnG
grundsatzlich wie in allen naturnahen Flissen ein sehr
flaches und sehr breites Naturprofil vor. Die Breiten-
varianz, bei der die bordvolle Breite des Strombettes
einschlieBlich samtlicher Inseln und Banke mafl3gebend
ist und die das Verhaltnis der kleinsten zur grof3ten
Gerinnebreite beschreibt, schwankt ungefahr zwischen
Werten von 1:3 bis 1:23. Am gesamten Strom liegt die
Einschnittstiefe bei ca. 1 bis 3 m. Mit diesem Parameter
wird die Lage des Mittel- bzw. Niedrigwasserspiegels
unter Gelande ausgedrlickt. Bei der Profiltiefe handelt es
sich um die Hohendifferenz zwischen der Gewdsser-
sohle und der Boschungsoberkante. Sie schwankt bei
dem vorherrschend flachen und breiten Querprofil des
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Niederrheins von 0 m (z.B. in Ufer-, Bank- oder Insel-
bereichen) bis zu maximal ~ 20 m lokal im Bereich von
extremen Auskolkungen, im Durchschnitt betrdagt die
Profiltiefe ca.4 m.

Am gesamten Strom ist ein unregelmafBig ausgebilde-
tes Naturufer charakterisisch fur die Uferstruktur.
Kennzeichnend sind starke Uferabbrtiche, die vor allem
an Prallhdngen steil und vegetationsfrei ausgepragt
sind. Laterale Erosion hat durch Uferunterspilungen
und -absackungen zu Uferriickverlegungen, u.a.in Form
von weiten, tief einspringenden Uferbuchten gefiihrt,
auch Ufervorspriinge kommen vor. Bei Abtragungen
der Niederterrassenréander kénnen sehr hohe Steil-
bdschungen entstehen, die die Rheinniederung scharf
umrahmen. Oftmals sind diese Abgrenzungen zwi-
schen Aue und angrenzenden Niederterrassen bogen-
formig ausgebildet, so dass die Niederterrassen in
Spornen gegen die Aue vorspringen. Am Oberen
Niederrhein herrschen steile Uferkanten vor, am Unte-
ren Niederrhein sind im Allgemeinen sehr geringe
Uferhdhen vorhanden. In flach geneigten Naturuferbe-
reichen (Bild 7) finden sich zahlreiche besondere
Uferstrukturen wie Sturzbdaume, Totholz- und Treibsel-
ansammlungen.

Die Aue des Niederrheins ist durch unbeeintrachtigte
Ausuferung gekennzeichnet, Gleiches gilt fiir die Aus-
uferungshdufigkeit. Typisch ist eine ungehinderte Auen-
Uberflutung mit flaichenhaften Uberschwemmungen
im Winter und Frihjahr, die kleinrdumig auch stagnie-
ren kénnen. Eine Uberformung der Hochflutrinnen in
den Niederterrassen ist moglich. Der Formenschatz der
Aue ist duBBerst divers sowohl hinsichtlich der Anzahl der
auftretenden Formen als auch der Auspragung und

Bild 7: Flachwasserzonen und schlammgeprdgte Standorte prégen
hdufig die Uferstruktur.

Grof3e entwickelt (s. Bild 8). Uferwalle, die nach Norden
an Machtigkeit gewinnen, begleiten den Gerinnelauf.
Uferstreifen sind llickenlos vorhanden und stehen un-
eingeschrankt wie die gesamte Talform fiir die Gewas-
serentwicklung zur Verfligung. In der Niederrheinaue
dominieren sandig-lehmige, ca. 1 bis 2 m machtige
Talbodensedimente Uiber den Kiesen die Substratdiver-
sitdt und -verteilung. In Rinnen und Niederungen
treten die sandig-lehmigen Sedimente in Vergesell-
schaftung mit Gleyen, Anmoorgleyen und Nieder-
mooren auf. Flutrinnen in der Aue und Hochflutrinnen
in Niederterrassen sind mit Auenlehmauflagen be-
deckt. Bei Anschneidung der Auensubstrate kénnen
grofle Mengen an feinkdrnigem Material freigesetzt
werden, die sich z.T. stromabwarts im Gerinnebett und
am Ufer akkumulieren.

Bild 8: Bespannte Flutrinne und Flutrinnenrand héherer Abfliisse.

1.3 - 3.2.2 Totholzsituation

Der gesamte Strom wird im heutigen potenziell natir-
lichen Gewasserzustand von Totholz gepragt. Totholz-
vorkommen sind unter strukturellen und habitatspezifi-
schen Aspekten von groBer Wichtigkeit fiir die morpho-
logische Auspréagung eines FlieBgewassers (LUA NRw
2001 a). An groB3en Stromen wie dem Rhein besitzt
Totholz jedoch kaum gewadsserbettbildende Kraft; es
hat z.B. keinen direkten Einfluss auf Laufverlagerungen.
Erhebliche Totholzansammlungen, die rdumlich wie
zeitlich stark variieren kénnen, sind im Gerinne und in
der Aue zu erwarten. Eine typusspezifische Beschrei-
bung der Totholzsituation ist am Niederrhein jedoch
aufgrund des aktuellen Kenntnisstandes nicht moglich.
Es gibt bislang zu wenige Untersuchungen, um genaue
Aussagen Uber Menge und Haufigkeit des Eintrages
von Totholz ableiten zu kénnen. Aber es ist beispiels-
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weise von der Oder bekannt, dass friher jahrlich sehr
grof3e Mengen Baumstamme dem Gewdsser entnom-
men wurden. Die in der Anleitung firr die Kartierung
mittelgrof3er bis groler FlieBgewasser (LUA NrRw 2001 a)
geschatzten Werte von > 20 Stamme je Laufkilometer
ohne Verzweigung und > 40 Stdmme je Laufkilometer
bei Verzweigungsstrecken sind mindestens fir das Zu-
standsmerkmal,hdufig” zu erwarten.

1.3 - 3.2.3 Anthropogene Faktoren

Die bisher erfolgte Sohlenerosion des Rheins ist rever-
sibel, da sie unter potenziell natiirlichen Bedingungen
infolge lateraler Stromverlagerungen und autogener
Sohlaufh6hung ausgeglichen wird (Lua Nrw 2001 d): Zu
Beginn der Auflassung samtlicher Nutzungen und
Herausnahme jeglicher Verbauungen wird der Nieder-
rhein mit seiner Lateralerosion existente Altformen ab-
schneiden und eine tiefer gelegene Sekundéaraue aus-
bilden. Im Laufe der Zeit fiuhrt die massive Seiten-
erosion zu erheblichen Materialumlagerungen, zusatz-
lich erfolgt ein erheblicher Feststofftransporteintrag
aus Nebengewadssern. Umfangreiche Geschiebeakku-
mulationen im Gewdsserbett folgen, die eine selbstan-
dig initiierte Sohlaufhéhung bewirken. Es wird sich -
unabhédngig von der Sohlh6henlage - ein Gewasser-
und Auensystem mit entsprechendem Formeninventar
entwickeln, das sowohl neue Strukturen als auch
hydromorphologisch reaktivierte historische Rhein-
laufstrukturen umfassen kann. Das entstandene Auen-
niveau bleibt gegen éaltere, hoher gelegene Bereiche
abgegrenzt.

Auskiesungen bzw. Baggerseen (Abgrabungen) in
Stromnahe sind als reversibel anzusehen (s. Kap. II.3 *
3.2.3.1). Der irreversible Faktor Auenlehmsedimen-
tation kann unter morphologischen Aspekten weit-
gehend unberiicksichtigt bleiben. Die Lateralerosion
des Stromes setzt unterhalb der bindigen und relativ
erosionsstabilen Auenlehme an, so dass diese daher
keine Einschrankung der seitlichen Stromverlagerun-
gen darstellen. Bezuiglich der verdnderten standort-
lichen Verhaltnisse durch Mineralisation organischer
Boden lasst sich festhalten, dass bei oberflichennahen
Grundwasserstanden mit einer Revitalisierung der
Niedermoore zu rechnen ist (LuaA NrRw 2001 d). Ferner
konnen sich Niedermoore in Rinnen, Flutmulden,
Niederungen oder im Bereich von Quellwasseraus-

tritten im Ubergang zu Niederterrassen und Stauch-
moranen neu bilden, ebenso treten sie als Verlan-
dungsstadien von Seen auf. Bei Anschneidung der
Niedermoorvorkommen in der Aue durch seitliche
Laufverlagerungen kénnen diese erodiert werden und
zu teilorganischen Auspragungen des Sohlsubstrates
fihren. Die Nahrstoffsituation ist im hpnG zwar ver-
andert, jedoch ist eine Abnahme des Nahrstoffgehaltes
zu erwarten. Zudem finden sich auch natirlicherweise
nahrstoffarmere Standorte (LuA NrRw 2001d). Unter
morphologischen Gesichtspunkten kann die modifi-
zierte Nahrstoffsituation zudem vernachlassigt wer-
den, da das Angebot an Nahrstoffen in erster Linie
Einfluss auf biotische Faktoren nimmt. Kiinstliche
Verfiillungen und Halden in der Aue (u.a. Bauschutt,
Bergematerial, Schlacke) werden vom Rhein ange-
schnitten und erodiert. Sie pragen als anthropogenes
Geschiebe das Substrat. Die Mdglichkeit der Anschnei-
dung und Abtragung des Tertidrs ist anthropogen
bedingt erh6ht (IHBen 2003). Neben den sohlsubstrat-
bildenden tertidaren Gesteinen prdagen die tertidren
Feinsande eher die Substratverhéltnisse im und vor
allem am Gewadsser mit.

1.3 - 3.2.3.1 Sondersituation Bergbauregion

Die Steinkohlenvorkommen liegen im westlichen Areal
des Niederrheinisch-Westfalischen Steinkohlenreviers,
das sich vom linken Niederrheingebiet bis in den Raum
Hamm - Ahlen erstreckt (GLA NrRw 1988). Die Kohle-
gewinnung flihrt unter Tage zur Entstehung von Hohl-
raumen, die zusammenbrechen. Die Erdoberflache
bildet anhand von Briichen und Senkungen diese
zusammengesackten Hohlrdume nach. Die Absen-
kungsbetrage konnen im Bereich des Gerinnebettes
und Gewasserumfeldes 1 m im Jahr Uberschreiten.
Aktuell liegen die Gesamtsenkungen bereits bei liber
8 m (AG RHEINSOHLENEROSION 1997).

Oberhalb der Ruhrmiindung beginnt ein sich signi-
fikant von den am Niederrhein im Langsverlauf
wechselnden Leitbildzustanden absetzender Land-
schaftsraum, der sich bis oberhalb Lippemiindung
erstreckt. Der Strom, der hier teilweise verzweigt und
nebengerinnereich maandriert, durchfliet eine ausge-
dehnte Seenlandschaft. Ursache dieser Lanschafts-
form ist der Bergsenkungstrichter des Ruhrgebietes,
der sich in seiner Ldngenerstreckung von Duisburg bei
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Rheinkilometer 775 bis Wesel bei Rheinkilometer 813
ausspannt. In den als Folge des Bergbaus entstande-
nen Reliefvertiefungen kommt es im hpnG zu Grund-
wasseransammlungen, ferner konnen die Senkungs-
bereiche durch Lateralverlagerungen des Niederrheins
angeschnitten oder bei Hochwasserereignissen tber-
formt werden. Infolgedessen erstreckt sich eine berg-
senkungsbedingte Seenlandschaft beiderseits des
Hauptstromes, die eine Aufweitung der Aue in dieser
Region bewirkt. Im hpnG ist daher mit einer
Verlagerung der Hauptwasserscheide Rhein — Maas bis
zu 5 km nach Westen zu rechnen (vgl. Kap. 2.1 u. 2.3
sowie GLA NrRw 1988).

Die durch Steinkohle- und Steinsalzabbau induzierten
Gelandeabsenkungen haben zu erheblichen Modifi-
kationen der leitbildrelevanten Rahmenbedingungen
gefuhrt. Insbesondere grof3raumige Gelandedepres-
sionen als Folge des Steinkohlenbergbaus nehmen auf
die Auspragung des morphologischen Leitbildes einen
entscheidenden Einfluss.

Nordlich dieser Region schlie3t sich eine Steinsalz-
lagerstatte aus der Zechstein-Zeit an, die sich von
Rheinberg im Suden bis nach Winterswijk im Norden
ausdehnt. Im Westmiinsterland sowie auf niederléndi-
schem Gebiet setzt sich das Zechstein-Becken nach
Norden und Nordosten fort (GLA NRw 1988). Im nord-
lichen Bereich des vierten Stromabschnittstyps werden
Stromsohle wie auch Aue durch Einwirkungen des
Salzbergwerkes Borth zwischen Rheinkilometer 810
und 813 abgesenkt. In diesem Streckenabschnitt sind
von heute an weitere langsame Senkungen von 1 bis
3 cm jahrlich zu erwarten, bis die Hohlraume unter
Tage nach ungefdhr 100 bis 600 Jahren zusammenge-
driickt sein werden. Die dellenférmigen Depressionen
der Erdoberflache werden voraussichtlich bis zu 5 oder
6 m Tiefe betragen (AG RHEINSOHLENEROSION 1997).

Aus den Bergsenkungen resultieren veranderte Gefélle-
verhaltnisse, die bis zu Gefalleumkehr reichen kdnnen.
Aktuell zeigt die Sohlgeféllestruktur im Langsprofil
betrachtliche Sohlenabsenkungen, die durch Sohlen-
erosion sowie Bergsenkungen erfolgt sind. Derzeit
dehnt sich der Bergsenkungstrichter bedingt durch
Steinkohlenabbau von Rheinkilometer 775 bis 805 aus.
Bergsenkungen erstrecken sich innerhalb dieser Region

jeweils von Rheinkilometer 775 bis 778, 780 bis 783,
785,5 bis 788,790 bis 793 und 795 bis 805. Nachfolgend
befindet sich in dem Bereich von Rheinkilometer 810
bis 813 eine Sohlabsenkung infolge Steinsalzabbaus
(AG RHEINSOHLENEROSION 1997).

Derzeit besteht zudem eine Absichtsbekundung der
Zeche Walsum, in Zukunft weitere Steinkohlenvor-
kommen unter dem Rhein abzubauen. Rheinkilometer
775 und 813 stellen die Begrenzungen des Stromab-
schnittstyps IV dar, da sich die aktuellen Sohlenabsen-
kungen wegen ihrer extremen Eintiefungen u.U. auch
im Leitbildzustand noch abzeichnen kénnen und sich
durch bergbauliche Aktivitaten verursachte irreversible
Gelandedepressionen des Talbodens von Siiden nach
Norden annéhernd zwischen den gleichen naturraum-
lichen Grenzen oberhalb Ruhr- bis Lippemindung
erstrecken.

Die Sohlgefallestruktur ist im stromaufwartigen Bereich
groBraumiger Geldandedepressionen der Steinkohle-
und Steinsalzabbaufolgelandschaft von riickschreiten-
der Erosion gekennzeichnet. Auch stromabwadrts von
Sohlensenkungen wird die Gewdssersohle erodiert, in
den Senkungsmulden dagegen wird Material abgela-
gert. Die das Langsprofil aktuell pragende Stromsohle
erfahrt somit im hpnG einen Reliefenergieausgleich.
Teilweise konnen die Senkungsregionen noch von
Sohlen- wie Wasserspiegellagen nachgezeichnet wer-
den. Die Einschnittstiefe des sehr flachen Naturprofils
kann im Bereich der Bergsenkungen grof3er sein. Mit
den Sohlensenkungen einhergehende Wasserspiegel-
senkungen zeichnen die Lage der Stromsohle zwar
nach, jedoch sind sie wegen der ausgleichenden
Wirkung des Wasserspiegels bei weitem nicht so be-
trachtlich wie mogliche Vertiefungen der Gewasser-
sohle. Ferner befinden sich die abgesenkten Wasser-
spiegellagen gegeniiber den Senkungsbereichen der
Sohle leicht stromaufwarts verschoben (vgl. Abb. 8)
(MurL NRw & Wsp WEesT 1992). Wegen der teilweisen
Verfillung der Senkungswannen wird ein besserer
Geschiebedurchgang im Gerinne erreicht. Veranderte
Sohlenlagen filihren zu einer gegeniber den natir-
lichen Verhaltnissen modifizierten Erosionsbasis fir
zuflieBende Gewasser, so dass die natirliche Vorflut
verdndert sein kann.
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Die irreversiblen Geldndedepressionen des Tal-
bodens fungieren ebenso wie anthropogen induzierte
Rheinsohlenvertiefungen als Sedimentfallen, so dass es
im Laufe der Jahre zu einer Aufhohung kommt. Aller-
dings ist die Sedimentation in den groBrdumigen
Talbodenabsenkungen wegen der z.T. erheblichen
Entfernung zum maandrierenden Hauptstrom bei
weitem nicht so betrachtlich wie im Gerinnebett sowie
im unmittelbaren Gewdsserumfeld des Stromes. Bei
direkter Lateralerosion durch den Strom ist ein Zu-
sedimentieren moglich, an anderer Stelle kdnnen sich
jedoch auch neue Seen bilden, wenn Hohlrdume unter
Tage zu einem spéteren Zeitpunkt zusammenbrechen
bzw. -sacken. So bleiben die Seenflachen bei ingesamt
geringem Gefdlle mit entsprechend geringen Stro-
mungsgeschwindigkeiten sowie Ablagerungsbetragen
erhalten. Durch stéandige Sedimentzufuhr kénnen klei-
nere deltaartige Geschiebefacher in den Seen entste-
hen. Die héchsten Ablagerungsbetrage finden sich am
Ubergang zwischen den Stromabschnittstypen Ill und
IV am Beginn der Senkungsbereiche.

Auskiesungen bzw. Baggerseen (Abgrabungen) in
Stromnédhe sind dagegen anthropogen geschaffene
tempordre, also reversible Erscheinungen in der Aue.Bei
Anschneidung durch den Hauptstrom kommt es relativ
schnell zu Umlagerungen des anstehenden Materials
und anschlieBender Aufh6hung dieser Reliefvertiefun-
gen. Die bei Auskiesungen auf Niederterrassen ent-
standenen grof3en und tiefen Seen bleiben in diesen
erosionswiderstandsfahigeren, von dem maandrieren-
den Hauptstrom entfernteren Arealen erhalten und er-
ganzen, bergbaulich bedingten Formenschatz stehen-
den oberirdischen Gewasser in der Aue.

Senkungsmulde

Abb. 8:
(Pfeile) und Akkumulation (Balken) des Rheins.

Auswirkungen einer Bergsenkung auf den Wasserspiegel und die Sohlenerosion
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1.3 - 3.2.4 Tabellarische Ubersicht fiir das Leitbild Niederrhein - morphologische Charakterisierung

(Tab. 2)

FlieBgewdssertyp Kiesgepréagter Strom des Tieflandes

Hydrologischer Typ/ | Permanent, abflussreich, ausgeglichen

Parameter

Stromabschnittstyp | Stromabschnittstyp | Stromabschnittstyp Il Stromabschnittstyp IlI Stromabschnittstyp IV Stromabschnittstyp V

Lage und Erstreckung

Rolandseck bis Bonn

Rheinkilometer 640 - 654

Austritt des Rheins aus dem
Rheinischen Schiefergebirge

auf Hohe der Inseln

Nonnenwerth und Grafenwerth bis
oberhalb Siegmiindung

Bonn bis Leverkusen

Rheinkilometer 654 — 701,5

Siegmtindung
bis oberhalb
Wuppermiindung

Leverkusen bis Duisburg

Rheinkilometer 701,5 - 775

Wuppermiindung
bis oberhalb
Ruhrmiindung

Duisburg bis Wesel
Rheinkilometer 775 - 813

Oberhalb Ruhrmiindung
bis oberhalb
Lippemiindung

Wesel bis Kleve-Bimmen

Rheinkilometer 813 - 865,5

Lippemiindung
bis Stromspaltung in
Waal und Nederrijn

Sohlbreite

ca.300-1.000 m

ca.200 - 1.000 m

ca.150 -3.700 m

ca.320 - 8.000 m (inkl.Seenflichen)

ca.270-3.100 m

Quellentfernung

> ca.925 km - ca. 940 km

> ca.940 km - ca.990 km

> ca.990 km - ca. 1.080 km

> ca.1.080 km - ca. 1.140 km

> ca.1.140 km - ca. 1.240 km

Talform

Talbodenformen

flaches Sohlental mit langszonalem Wechsel von fiinf differierenden Talbodenformen

mittelgebirgsgeprégter Eintritts- / Ubergangsbereich in das Tiefland

Tiefland

enger Talboden

Talbodenbreite (min / max):
~540m -~ 1.500 m

Gerinnebettbreite /
Talbodenbreite:@ 1:1,4
min./max.:1:1,3 - 1:4,3

schmaler Talboden

Talbodenbreite (min / max):
~490 m -~ 3.000 m

Gerinnebettbreite /
Talbodenbreite: @ 1:2,6

min./max.:1:2 - 1:12

aufgeweiteter Talboden

Talbodenbreite (min / max):
~590m -~5.800m

Gerinnebettbreite /
Talbodenbreite: @ 1:1,6
min./max.: 1:1,4 - 1:29

breiter Talboden

+ Talbodenbreite (min / max):
~3.250 m -~ 10.000 m

(bis ~ 20.000 m inkl. bergsenkungs-

bedingter Aufweitung der Aue)

+ Gerinnebettbreite /
Talbodenbreite: o 1: 1,6
min./max.: 1:1,2 - 1:57

sehr breiter Talboden

» Talbodenbreite (min / max):
~4.000 m -~ 14.000 m

Gerinnebettbreite /
Talbodenbreite: @ 1:5,1
min./max.: 1:4,2 — 1:46

Die Aue wird seitlich von den Niederterrassen des Rheins (Stromablagerungen der Weichsel-Kaltzeit) begrenzt,
am Oberen Niederrhein lokal auch von devonischen Schichten, vulkanischen und vulkanogen-sedimentaren Gesteinen aus dem Tertidr,
Loss und Losslehm aus der Unteren Mittelterrasse, am Unteren Niederrhein lokal auch von Stauchmoréanen und Sandern (Eis- und Schmelzwasserablagerungen der Saale-Kaltzeit)

Talbodengefille

@ 0,81 %o

@ 0,13 %o

@ 0,29 %o

@ 0,07 %o

@ 0,18 %o

€11 731IdVA
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Stromabschnittstyp

Stromabschnittstyp |

Stromabschnittstyp Il

Stromabschnittstyp I1I

Stromabschnittstyp IV

Stromabschnittstyp V

Talbodencharakteristik

gefallestarker,

enger,

nahezu ebener holozdner
Talboden mit verlagerbaren
Substraten

gefélleschwécherer,

schmaler,

nahezu ebener, teilweise
terrassierter holozaner Talboden
mit verlagerbaren Substraten

gefallestarkerer,

aufgeweiteter,

nahezu ebener,

terrassierter holozaner Talboden
mit verlagerbaren Substraten
und eingeschalteten inselartigen
Niederterrassenarealen

gefélleschwacher,

breiter,

nahezu ebener,

terrassierter holozaner Talboden
mit relativ leicht verlagerbaren
Substraten und einem klein-
raumigen Wechsel zwischen
tieferen Seen, flach
Uberschwemmten Gebieten,
Aufschuttungen (Halden),
inselartigen Niederterrassen-
arealen, Stauchmoranen und
Sandern im Westen, Dinen und
Hochflutrinnen

gefélleschwacherer,

sehr breiter,

nahezu ebener,

terrassierter holozaner Talboden
mit sehr leicht verlagerbaren
Substraten

Laufform

Stromabschnittstypen

(siehe Abb. 6,
Abb.9 - 13)

vorherrschend unverzweigter,
gestreckter,

kiesgepragter Strom des
Tieflandes

vorherrschend unverzweigter,
schwach gewundener,
kiesgepragter Strom des
Tieflandes

"-....--""'"d-""'\_,-

w/-\_’-

Uberwiegend unverzweigter,
teilweise mit

einzelnen Nebengerinnen,
maéaandrierender,
kiesgepragter Strom des
Tieflandes

teilweise verzweigter,
nebengerinnereicher,
maandrierender,
kiesgepragter Strom des
Tieflandes

mit bergbaulich bedingter
Seenlandschaft

N~ (VY

haufig verzweigter,
nebengerinnereicher,
maandrierender,
kiesgepragter Strom des
Tieflandes

M [0S %y

Laufentwicklung
Windungsgrad

gestreckt bis sch

wach gewunden

gewunden bis

maandrierend

~1,01-~1,06
zumeist ~ 1,02 -~ 1,04

~1,01-~1,26

zumeist ~1,04-~1,18

~135-~1,68

zumeist ~ 1,35-~ 1,62

~1,27-~1,76

zumeist ~1,4-~ 1,54

méaandrierend bis
stark maandrierend

~1,67-~2,19
zumeist ~ 1,69 - ~ 2,07

Lauftyp

vorherrschend unverzweigt,

durch Bank- und Inselbildungen entstehen Laufspaltungen,

sehr selten bilden sich lokal Verzweigungen aus

Uberwiegend unverzweigt,

durch Bank- und Inselbildungen
entstehen Laufspaltungen,

selten bilden sich lokal
Verzweigungen aus,

teilweise mit
einzelnen Nebengerinnen

teilweise verzeigt,

durch Bank- und Inselbildungen
entstehen Laufspaltungen,

ofter bilden sich lokal
Verzweigungen aus,

nebengerinnereich,

wassererfillte Senkungsbereiche

héufig verzweigt,

durch Bank- und Inselbildungen
entstehen Laufspaltungen,

haufig bilden sich lokal
Verzweigungen aus,

nebengerinnereich

+NIFHY4IAIIN"aTIgLITT
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Stromabschnittstyp

Stromabschnittstyp |

Stromabschnittstyp Il

Stromabschnittstyp Il

Stromabschnittstyp IV

Stromabschnittstyp V

laterale Erosion /
Verlagerungs-
verhalten

Besondere
Laufstrukturen

Strom nimmt groRe Bereiche des Talbodens ein

unregelmaBige Verlagerungen maglich (Ausbriiche des Hauptlaufes)

erhebliche Strombettbreitenschwankungen (Laufweitungen, Laufverengungen)

Laufspaltungen haufig durch Bank- und Inselbildungen

Totholzvorkommen

Nebengerinne sind i.d.R. bereits bei geringen Abfliissen mit Wasser erfullt; flachere Nebengerinne werden jedoch ebenso wie Rinnensysteme in der Aue erst bei hoheren Abflissen

bespannt;

stromabwarts verschleppte Nebengewdssermiindungen

« das Verlagerungspotenzial ist im Vergleich zum gesamten

Niederrhein gering;

das anstehende Substrat bedingt einen hohen Erosionswiderstand
der Aue und Niederterrassen sowie eine hohe Sohlenstabilitat;
Abtragungen des Ufers und der Niederterrassen sind jedoch lokal

moglich

+ Migration und Abschniirung

« Prallufererosion und Gleituferanlandung

+ laterale und talabwarts gerichtete Verlagerung der Laufbégen;
Wandergeschwindigkeit der Rheinmdander nimmt von S nach N zu;

@5- 6 m jahrlich Stromabschnittstyp Il
@5- 9 m jahrlich Stromabschnittstyp IV
@9 - 60 m jahrlich Stromabschnittstyp V

Durchschnittswerte
(Wandergeschwindigkeit einer
Schlinge kann stark variieren)

bei extremen Hochwasserereignissen sind auch deutlich héhere Verlagerungsgeschwindigkeiten moglich,
die bis zum Durchbruch von einem oder mehreren Laufbégen bei einem Hochwasserereignis fuhren
konnen, so dass sich ein vergleichsweise gestreckter Stromlauf vom Furkationstyp ausbildet (gestreckter
bis schwach gewundener Lauf mit ihn begleitenden Furkationen), der erst allmdhlich im Laufe der Zeit
wieder sein gewasserabschnittstypisches Erscheinungsbild ausformt;

zahlreiche Auengewadsser in permanenter oder temporéarer Verbindung zum Hauptlauf

» kaum Nebengerinne
» kaum Auengewasser

+ wenige Nebengerinne

« einige Auengewasser in
permanenter oder temporéarer
Verbindung zum Hauptlauf

Verlagerungspotenzial hoch;
die Mdanderbdgen schneiden
sich zumeist in Niederterrassen-
rander und haben daher einen
relativ groBen Widerstand zu
Uberwinden; die Niederterrassen
stellen den begrenzenden
Faktor fur die Lateralverlagerung
dar

« einzelne Nebengerinne

« Verlagerungspotenzial hoch;
die Mdanderbdgen schneiden
sich zumeist in Niederterrassen-
rander und haben daher einen
relativ groBBen Widerstand zu
Uberwinden; die Niederterrassen
stellen den begrenzenden Faktor
fur die Lateralverlagerung dar

der maandrierende Hauptstrom
kann die bergbaulich bedingten
Gelandedepressionen lokal
durch Lateralverlagerung an-
schneiden oder bei Hoch-
wasserereignissen Uberformen;
Seenlandschaft (teilweise
abseits des Hauptstromes)

« zahlreiche Nebengerinne

« Verlagerungspotenzial sehr
hoch; das anstehende fein-
kornige, sandreiche Substrat
(geringe Sohlen- und Uferstabi-
litat) kann durch massive
Seitenerosion leicht erodiert
werden

Abtragung von Niederterrassen,
Stauchmordanen u.Sandern
moglich

typisch ist eine stetige Umwand-
lung der Stromsohlenform durch
die in diesem Raum besonders
pragnant ausgebildete Migration
und Abschnilrung

zahlreiche Nebengerinne

naturliche Stromspaltung in Waal
und Nederrijn

€11 731IdVA
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Stromabschnittstyp | Stromabschnittstyp | Stromabschnittstyp Il Stromabschnittstyp IlI Stromabschnittstyp IV Stromabschnittstyp V

Besonderheiten Aufweitungen des Talbodens die Breite des Talbodens wird von der Auflésungszone des
durch schwach gewundenen bis | Niederterrassenfeldes (Einschneidung in die Jingere Niederterrasse)
gewundenen Lauf moglich aufgeweitet; hier erstreckt sich ein westlicher Rheinlauf, der vor allem

bei Hochwasser als Hochflutbett fungiert; die Aue umschlief3t inselartige
Niederterrassenareale

im nordlichen Bereich bergsenkungsbedingte
beginnt der Ubergang zur Auenaufweitung;
bergsenkungsbedingten
Auenaufweitung

steinsalzabbaubedingte
Bergsenkungen bestimmen

in den aufgrund anthropogen im sudlichen Bereich die
bedingter Massenverlagerungen natirlichen Reliefstrukturen und
entstandenen Reliefvertiefungen | Grundwasserverhéltnisse;
(Bergsenkungstrichter des
Ruhrgebietes) kommt es zu
Grundwasseransammlungen,
ferner konnen die Senkungsberei-
che durch Lateralverlagerungen
angeschnitten oder bei Hoch-
wasserereignissen tUberformt
werden; infolgedessen erstreckt
sich eine bergsenkungsbedingte

in den Reliefvertiefungen
kommt es zu Grundwasser-
ansammlungen, ferner
konnen die Senkungsbereiche
durch Lateralverlagerungen
angeschnitten oder bei Hoch-
wasserereignissen tberformt
werden; einige Seen im Stiden

LT

Seenlandschaft beiderseits des sind die Folge
Hauptstromes, die eine erhebliche
Auenaufweitung in dieser Region
bedingt
(siehe Kap.11.3 * 3.2.3.1)
Langsprofil
Sohlgefille @ 0,69 %o @ 0,10 %o @ 0,27 %o @ 0,02 %o @ 0,07 %o
Sohlgefallestruktur / + sehr haufiges Auftreten von Furten in relativ regelméaBigen Abstdnden in Form von Wasserspiegelrauungen lber den Querbénken oder in Form von Aufweitungen der
Querbanke Wasserspiegelbreiten; die Furten erstrecken sich senkrecht oder diagonal zur FlieBrichtung und kénnen den gesamten Strom von Ufer zu Ufer als lang gezogene Kiesbanke,

-rippen, -schwellen oder auch -riicken durchsetzen, die Wassertiefe Gber ihnen ist erheblich verringert;

lokal Tiefenerosion der Gewassersohle hinter den Querbanken;

Laufstrecken mit geringerem Gefalle im Bereich von Querbénken folgt im Allgemeinen unmittelbar stromabwarts eine Laufstrecke mit starkerem Gefélle (Versteilungsstrecken);

teilweise im Strombett oder am Gewadssersohlenrand Tiefenrinnen, auch diagonal verlaufend moglich;

+NIFHY4IAIIN"aTIgLITT

- die Furten wechseln sich mit engen, tiefen Bogenscheitelbereichen relativ regelmaBig in Abhdngigkeit
des Windungsgrades ab; je starker die Stromkriimmung, desto groBer die Tiefe;
haufig liegt die groB3te Tiefe unterhalb der Lage des Scheitelpunktes;
haufig liegen die Furten unterhalb des Wendepunktes der Stromachse
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Stromabschnittstyp

Stromabschnittstyp |

Stromabschnittstyp Il

Stromabschnittstyp llI

Stromabschnittstyp IV

Stromabschnittstyp V

Sohlgefallestruktur /

« rlickschreitende Erosion im

* rckschreitende Erosion im

« rlickschreitende Erosion im

Querbéanke Bereich groBraumiger Bereich grof3raumiger Geldnde- | Bereich gro3raumiger Gelande-
(Fortsetzung) Geldndedepressionen depressionen moglich depressionen moglich (sudlicher
méglich (nordlicher - verdnderte Gefilleverhltnisse, | Abschnitt)
Abschnitt) die bis zu einer Gefilleumkehr |« verdnderte Gefalleverhéltnisse,
« Sohlenstufen méglich reichen konnen die bis zu einer Gefalleumkehr
» Sohlenabsenkungen reichen kénnen
+ stromabwarts von Sohlensen- | * der Rhein hat das Bestreben,
kungen wird die Gewasser- sein aus dem Bergbau-
sohle erodiert, in den senkungsgebiet mitgebrachtes
Senkungsmulden wird Material | Geschiebedefizit wieder aufzu-
abgelagert fillen; groe Mengen an Sanden
* Geldndedepressionen des Tal- u.nd Kiesen werder.1 freigesetzt,
bodens fungieren als Sedi- ?'ﬁ We%'er:‘ ‘,’es genp%en ;alge—
mentfallen, kleinere deltaartige f\?l ZS nic ,t In ausreic .en em
Geschiebefacher in den Seen ale welfertransporfle.rt
méglich werden kdnnen; vielféltige
o Sohlenstrukturen sind die Folge
+ Sohlenstufen moglich .
+ Sohlenstufen moglich
Stromungs- + vorherrschend schnell + vorherrschend schnell + Uberwiegend schnell flieBend |« vorherrschend langsam + vorherrschend langsam

charakteristik

Stromungsbild

flieBend
« kleinraumig turbulent
+ Kehrwasser

flieBend
« kleinrdumig turbulent
+ Kehrwasser

+ auch ruhig flieBende Ab-
schnitte

+ kleinraumig Stillenabschnitte

teilweise turbulent

Kehrwasser
ruhig flieBende Abschnitte
kleinrdumig Stillenabschnitte

in Nebengerinnen verschie-
denste Strémungsmuster

bei lokaler Durchsetzung der
Stromsohle mit tertidren
Quarzit- oder Sandstein-
blocken oder grof3en Steinen
koénnen kleine Stromschnellen
(Sohlenstufen) auftreten

abschnittsweise stagnierend

Kehrwasser
ruhig flieBende Abschnitte
kleinrdumig Stillenabschnitte

auf gefallereicheren Strecken
schneller

kleinrdumig turbulent

in Nebengerinnen verschie-
denste Strémungsmuster;
Uberwiegend ruhig

bei lokaler Durchsetzung der
Stromsohle mit tertidren Quar-
zit- oder Sandsteinblécken
oder grof3en Steinen konnen
kleine Stromschnellen (Sohlen-
stufen) auftreten

abschnittsweise stagnierend

Kehrwasser
ruhig flieBende Abschnitte
kleinrdumig Stillenabschnitte

schneller flieBende Abschnitte
kleinraumig turbulent

in Nebengerinnen verschieden-
ste Stromungsmuster; tiber-
wiegend ruhig

bei lokaler Durchsetzung der
Stromsohle mit tertidren Quar-
zit- oder Sandsteinblocken oder
grofB3en Steinen kénnen kleine
Stromschnellen (Sohlenstufen)
auftreten
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Stromabschnittstyp

Stromabschnittstyp |

Stromabschnittstyp Il

Stromabschnittstyp Il

Stromabschnittstyp IV

Stromabschnittstyp V

Stromungsdiversitat /
Tiefenvarianz

Héaufigkeit und
raumliche Verteilung

(Erlduterung in ab-
steigender Haufigkeit)

maBig bis sehr hoch

bei allen Stromabschnittstypen herrscht ein vielféltiges Stromungsmosaik vor,
so dass samtliche Kombinationen mehrfach vorhanden sind

schnell (> 0,3 m/s) u.tief (> 0,5m)

vorherrschend;

in gestreckteren Laufabschnitten,
in gefallereicheren
Laufabschnitten,

Kolken

schnell (> 0,3 m/s) u.flach
(<0,5m)

untergeordnet;

in Furtbereichen,
gestreckteren Laufabschnitten

langsam (< 0,3 m/s) u. tief
(>0,5m)

untergeordnet;

in Tiefenrinnen, Pools, Kolken,
Kehrwassern

langsam (< 0,3 m/s) u. flach
(<0,5m)

untergeordnet;

in Flachwasserzonen, Bank- und
Inselbereichen, Verzweigungs-
strecken

schnell (> 0,3 m/s) u.tief (> 0,5m)

vorherrschend;

in gestreckteren Laufabschnitten,
in gefallereicheren
Laufabschnitten,

Kolken, Bogenscheitelbereichen

schnell (> 0,3 m/s) u.flach
(<0,5m)

haufig;

in Furtbereichen, gestreckteren
Laufabschnitten, teilweise
Gleithangbereichen

langsam (< 0,3 m/s) u. tief
(>0,5m)

untergeordnet;

in Tiefenrinnen, Pools, Kolken,
Kehrwassern, Altwassern,
Stillenabschnitten und
Nebengerinnen

langsam (< 0,3 m/s) u. flach
(<0,5m)

untergeordnet;

in Flachwasserzonen, Bank- und
Inselbereichen, Verzweigungs-
strecken, Gleithangbereichen,
gefalledrmeren Laufabschnitten,
Altwassern, Nebengerinnen,
Stillenabschnitten

schnell (> 0,3 m/s) u.tief (> 0,5m)

vorherrschend;

in gestreckteren Laufabschnitten,
in gefallereicheren
Laufabschnitten,

Kolken, Bogenscheitelbereichen

schnell (> 0,3 m/s) u.flach
(<0,5m)

haufig;

in Furtbereichen, gestreckteren
Laufabschnitten, teilweise
Gleithangbereichen

langsam (< 0,3 m/s) u. tief
(>0,5m)

untergeordnet;

in Seen, Tiefenrinnen, Pools,
Kolken, Kehrwassern, Altwassern,
Stillenabschnitten und
Nebengerinnen

langsam (< 0,3 m/s) u. flach
(<0,5m)

untergeordnet;

in Seen, Flachwasserzonen,
Bank- und Inselbereichen,
Verzweigungsstrecken,
Gleithangbereichen,
gefalledarmeren Laufabschnitten,
Altwassern, Nebengerinnen,
Stillenabschnitten

langsam (< 0,3 m/s) u. tief
(>0,5m)

vorherrschend;

in Seen, flach Gberschwemmten
Gebieten, Tiefenrinnen, Pools,
Kolken, Kehrwassern,
Altwassern, Stillenabschnitten,
Nebengerinnen, Bank- und
Inselbereichen, Verzweigungs-
strecken

langsam (< 0,3 m/s) u. flach
(<0,5m)

haufig;

in Seen, flach Gberschwemmten
Gebieten, Flachwasserzonen,
Bank- und Inselbereichen,
Verzweigungsstrecken,
Gleithangbereichen,
geféllearmeren Laufabschnitten,
Altwassern, Nebengerinnen,
Stillenabschnitten

schnell (> 0,3 m/s) u.flach
(<0,5m)

untergeordnet;

in Furtbereichen, gestreckteren
Laufabschnitten, teilweise
Gleithangbereichen

schnell (> 0,3 m/s) u.tief (> 0,5 m)
untergeordnet;

in gestreckteren Laufabschnitten,
in gefallereicheren
Laufabschnitten, Kolken,
Bogenscheitelbereichen

langsam (< 0,3 m/s) u. tief
(>0,5m)

vorherrschend;

in Seen, Tiefenrinnen,

Pools, Kolken, Kehrwassern,
Altwassern, Stillenabschnitten,
Nebengerinnen, Bank- und
Inselbereichen,
Verzweigungsstrecken

langsam (< 0,3 m/s) u. flach
(<0,5m)

haufig;

in Seen, Flachwasserzonen,
Bank- und Inselbereichen,
Verzweigungsstrecken,
Gleithangbereichen,
gefalledarmeren Laufabschnitten,
Altwassern, Nebengerinnen,
Stillenabschnitten

schnell (> 0,3 m/s) u.flach
(<0,5m)

untergeordnet;

in Furtbereichen, gestreckteren
Laufabschnitten, teilweise
Gleithangbereichen

schnell (> 0,3 m/s) u.tief (> 0,5m)
untergeordnet;

in gestreckteren Laufabschnitten,
in geféllereicheren
Laufabschnitten, Kolken,
Bogenscheitelbereichen

+NIFHY4IAIIN"aTIgLITT
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Stromabschnittstyp | Stromabschnittstyp | Stromabschnittstyp Il Stromabschnittstyp IlI Stromabschnittstyp IV Stromabschnittstyp V
Sohlenstruktur
Sohlenstruktur « der Niederrhein flieBt vornehmlich in seinen eigenen Aufschuttungen (kiesige Talfullung)
+ der mittlere KorngréBendurchmesser der kiesigen Stromsohle nimmt von oberstrom nach unterstrom ab;
am sudlichen Niederrhein herrscht grobkérniges und ungleichférmiges Sohlenmaterial vor, stromabwaérts wird es zunehmend feinkorniger
+ die Sohlenstabilitat verringert sich stromabwarts
* bereichsweise kann es zur Anschneidung tertidrer Feinsande kommen, die relativ dicht unter der Gewassersohle anstehen;
diese sind extrem erosionsanféllig, so dass es lokal zu tiefen Auskolkungen kommen kann
+ das heterogene Sohlensubstrat bedingt 6rtlich sowohl mobile wie auch stabile Sohlenbereiche;
Umlagerung kann bis in mehrere Meter Tiefe unter dem mittleren Sohlenniveau stattfinden; natirliche Sohlenpflasterung im Gewasserbett méglich
Sohlsubstrat Dominanz von Kies, vorherrschend gut gerundet
mittlerer mittlerer mittlerer mittlerer mittlerer
KorngréBendurchmesser KorngréBendurchmesser KorngroBBendurchmesser KorngréBendurchmesser KorngréBendurchmesser
der kiesigen Stromsohle:@ 32 mm | der kiesigen Stromsohle:@ 30 mm | der kiesigen Stromsohle: @ 20 mm | der kiesigen Stromsohle:@ 17 mm | der kiesigen Stromsohle:@ 12 mm
(Einzelwerte schwanken ca. zw. (Einzelwerte schwanken ca. zw. (Einzelwerte schwanken ca. zw. (Einzelwerte schwanken ca. zw. (Einzelwerte schwanken ca. zw.
20 - 50 mm; Grobkies) 15 - 45 mm; Mittel- bis Grobkies) | 10 - 35 mm; Mittel- bis Grobkies) | 5 - 30 mm;Feinkies bis Grobkies) | 3 - 25 mm; Fein- bis Grobkies)
erhéhter Schotteranteil erhéhter Schotteranteil
(> 63 mm), da die im Mittelgebirge | (> 63 mm), da die im Mittelgebirge
aufgenommene grobkornige aufgenommene grobkornige
Geschiebefracht nicht vollstandig | Geschiebefracht nicht vollstandig
weitertransportiert werden kann | weitertransportiert werden kann
Sohlsubstrattypen « Kies * Kies
in absteigender « Sand + Sand
Héufigkeit « Steine / Schotter « Steine / Schotter
« Schluff + Schluff
» Ton » Ton

+ organische Substrate

+ Totholz- und Treibselansammlungen

+ organische Substrate

+ Totholz- und Treibselansammlungen

Besonderheiten

+ die Substratverhdltnisse im Gewasser kdnnen auch durch groB3flachige Erdmassenumlagerungen entstandene Halden beeinflusst werden

+ ebenso konnen kiinstliche Verfullungen aus den Auen als anthropogenes Geschiebe die Gewassersohle pragen

die Sohlenstabilitat ist wegen der groben Korngréen hoch

Durchsetzung des Strombettes mit gro3en Steinen lokal moglich

dicht unter der Gewdssersohle konnen tertidre Schichten (Feinsande) anstehen, die bei Anschneidung
erheblich ausgeraumt werden und zu spontanen Kolkbildungen fiihren kénnen

isolierte tertidre Quarzit- und Sandsteinblocke konnen sohlsubstratbildend sein
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Stromabschnittstyp

Stromabschnittstyp | Stromabschnittstyp Il

Stromabschnittstyp Il

Stromabschnittstyp IV

Stromabschnittstyp V

Besonderheiten
(Fortsetzung)

kiesig-steinige Sedimente sind erosionswiderstandsfahig und

kénnen bei geeigneter Kornzusammensetzung zur Abpflasterung
tendieren; ortlich ist eine solche Selbststabilisierung durch nattrliche
Sohlenpflasterung bzw. -panzerung maglich. Hohere Abflisse konnen
diese Vergroberung der Gewdssersohle aufreiflen

feinkdrnigere Substrate kommen aufgrund der vergleichsweise hohen
Schleppkraft untergeordnet vor

eine Transportkorperbildung tritt im grobkérnigen Sohlenmaterial
des stidlichen Niederrheins kaum auf, daher existieren nur wenige
temporare Sohlenstrukturen

Durchsetzung des Strombettes
mit groBen Steinen lokal moglich

das Strombett besteht
vorwiegend aus Kies, der an
einzelnen Stellen verhdltnismafig
grob und festgelagert ist; der

Kies enthalt nur an besonders
geschitzten Stellen starkere
Beimischungen von Sand

die Gewassersohle kann lokal
aus einem teilweise recht festen
Boden aus tonreichem Gestein
(Pelosol) bestehen, der sehr
erosionswiderstandig ist

Niedermoore sind in die Auen
eingelagert; bei Anschneidung
sind teilorganische Auspragungen
des Sohlsubstrates wahrscheinlich

feinkornigeres Ablagerungsmilieu
in den Seen (Sedimentfallen)

bei Verlagerungen des
Stromstrichs in Bergbauseen
kann auch groéberes Nieder-
terrassenmaterial angeschnitten
und abgetragen werden, so dass
grobere Substratverhaltnisse
herbeigefiihrt werden

auch Eis- und Schmelzwasser-
ablagerungen der Saale-Kaltzeit
kénnen die Substratverhiltnisse
im Gewasser beeinflussen

im Bereich der Stromspaltung in
Waal und Nederrijn stehen dicht
unter der Gewassersohle Schluff-
und teilweise Torflinsen an

die Sohlenstabilitat ist wegen

der zunehmend geringeren
KorngréBBendurchmesser deutlich
geringer

ausgedehnte Sandfelder an den
Ufern und auf der Stromsohle

auch Eis- und Schmelzwasser-
ablagerungen der Saale-Kaltzeit
kénnen die Substratverhaltnisse
im Gewasser beeinflussen

Substratdiversitat
und -verteilung

Gewadsserbett

geringe bis maBige Substratdiversitat

Kies dominiert

die Gewassersohle wird von einem haufigen Wechsel der Substrattypen gepragt

Bank- und Inselstrukturen weisen im stromaufwartigen Bereich gréBere Korndurchmesser auf, ziehen ausgedehnte Kiesakkumulationen hinter sich her

Totholz- und Treibselansammlungen

lokale Vorkommen von Festgesteinsbanken (Tertidrquarzite und -sandsteine, Tonsteine), Steinen, Sand (z.T. tertidre Feinsande), Schluff, Ton, organischen Substraten

+NIFHY4IAIIN"aTIgLITT
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Stromabschnittstyp

Stromabschnittstyp |

Stromabschnittstyp Il

Stromabschnittstyp Il

Stromabschnittstyp IV

Stromabschnittstyp V

Besondere
Sohlenstrukturen

+ ausgedehnte Kiesgriinde,
-bénke und -inseln, die fest ge-
lagert, vielfach mit Steinen
durchsetzt und somit meist
lagestabil sind; sie bedingen
als Ufer- und Mittensohlenstruk-
turen lokal Gewasserbettauf-
weitungen und Laufspaltungen

+ kaum temporare Sohlenstruk-
turen

+ wenige angelandete Sohlen-
strukturen

+ Kolkbildungen in Form lang
gestreckter Sohleintiefungen
moglich

zahlreiche Kiesgriinde, -
béanke und -inseln, die fest
gelagert, vielfach mit Steinen
durchsetzt und somit meist
lagestabil sind; sie bedingen
als Mitten-, Ufer- und Muin-
dungssohlenstrukturen lokal
Gewasserbettaufweitungen
und Laufspaltungen; seltener
auch Gleitufersohlenstruk-
turen moglich

an Nebengewassermiindun-
gen Bildung von Sporn-
banken moglich

wenige temporédre Sohlen-
strukturen

teilweise angelandete Sohlen-
strukturen

im Siegmiindungsbereich
befinden sich ausgedehnte
Sandablagerungen auf der
Gewadssersohle unterhalb des
Mittelwasserspiegels;
2.T.befinden sich sandreiche
Kiesbanke und -inseln im
Miindungsbereich, die mit
Steinen durchsetzt sind
Kolkbildungen vor Prallufern
Gleithéange mit Flutrinnen,
ebenso Banke und Inseln
mit Flutrinnen; sind haufig
stromabwarts mit Wasser
erfullt

zahlreiche Kiesgriinde, -banke
und -inseln, die teilweise mit
Steinen durchsetzt und relativ
lagestabil sind; sie bedingen
als Gleitufer-, Mitten-, Ufer- und
Mundungssohlenstrukturen
lokal Gewasserbettaufweitun-
gen und Laufspaltungen und
kénnen auch zu Laufverzwei-
gungen fiihren; die Sohlen-
strukturen treten haufig un-
mittelbar hintereinander auf

an Nebengewdssermiindun-
gen Bildung von Spornbénken
mdglich

einige temporare Sohlenstruk-
turen

einige angelandete Sohlen-
strukturen

Kolkbildungen, besonders tief
ausgebildet in engen Bogen-
scheiteln oder bei Anschnei-
den des Tertidrs

Gleithdnge mit Flutrinnen,
ebenso Banke und Inseln mit
Flutrinnen; sind haufig strom-
abwadrts mit Wasser erfullt

zahlreiche Kiesgriinde,
-banke und -inseln, die

mit groben Komponenten
durchsetzt sein konnen und
daher meist lagestabil sind;
sie bedingen als Gleitufer-,
Mitten-, Ufer- und Miindungs-
sohlenstrukturen lokal
Gewasserbettaufweitungen
und Laufspaltungen und
kénnen auch zu Laufverzwei-
gungen fihren; die Sohlen-
strukturen treten haufig
unmittelbar hintereinander
auf

an Nebengewdssermiindun-
gen Bildung von Sporn-
béanken moglich

einige temporére Sohlen-
strukturen

viele angelandete Sohlen-
strukturen

Kolkbildungen, besonders
tief ausgebildet in engen
Bogenscheiteln oder bei
Anschneiden des Tertiars

Gleithdange mit Flutrinnen,
ebenso Banke und Inseln

mit Flutrinnen; sind haufig
stromabwarts mit Wasser
erfullt

Seen fungieren als Sediment-
fallen; Bildung kleiner delta-
artiger Geschiebefacher

sehr zahlreiche Kiesgriinde,
-bénke und -inseln, die haufig
allmahlich stromabwarts
wandern; sie bedingen als
Gleitufer,- Mitten-, Ufer- und
Mundungssohlenstrukturen
lokal Gewasserbettaufweitun-
gen und Laufspaltungen und
konnen zu Laufverzweigungen
fihren; die Sohlenstrukturen
treten haufig unmittelbar
hintereinander auf; vor allem
abwarts der Lippemundung
bis ungefahr zur Hohe des
Furstenberges finden sich
wandernde Sandbéanke, die
relativ regelmaBig zu Tal
ziehen, aber auch bis zur
Stromspaltung in Waal und
Nederrijn verlegen sich die
Sandbdnke in oft nur kurzer
Zeit

oft tempordre Sohlenstrukturen

zahlreiche angelandete
Sohlenstrukturen

Kolkbildungen, besonders
tief ausgebildet in engen
Bogenscheiteln oder bei
Anschneiden des Tertidrs
starke Versandungen und
Verlandungen in Altlaufen
starke Versandung im
Bereich der Stromspaltung in
Waal und Nederrijn
Gleithdnge mit Flutrinnen,
ebenso Banke und Inseln
mit Flutrinnen; sind hdufig

stromabwarts mit Wasser erfillt

. Kolke, Tiefenrinnen

. hinter den Sohlenstrukturen konnen sich Kiese akkumulieren;

vor allem die Auslaufer von Inseln, aber auch von Bankstrukturen ziehen sich haufig stromabwaérts in groer Ausdehnung als lang gezogene Mittengriinde hin
. bei Niedrigwasser finden sich Laufspaltungen durch Kiesgriinde
. Anlandungen in Gleituferbereichen, Nebengerinnen, teilweise auch im Hauptarm
. unterhalb von Nebengewdassermiindungen finden sich Akkumulationen, die die Sohle des Niederrheins lokal aufhéhen
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Stromabschnittstyp | Stromabschnittstyp | Stromabschnittstyp Il Stromabschnittstyp Il Stromabschnittstyp IV Stromabschnittstyp V
Querprofil
Querprofil Naturprofil; der gesamte Niederrhein ist von Natur aus sehr flach und sehr breit mit unregelmaBig ausgebildeten und buchtenreichen Ufern;

der Strom besitzt zahlreiche Untiefen, so dass bei geringen Abfliissen eine Uberquerung an Furten méglich ist
die Ufer werden von Uferwaéllen begleitet, die nach Norden allméahlich an Méachtigkeit gewinnen

Prallhang-Gleithang-Profile und Furtprofile herrschen vor und wechseln einander ab

Bergsenkungsseen im Norden Bergsenkungsseen Bergsenkungsseen im Stden

Breitenvarianz

~1:3 ~1:5 ~1:18 ~1:23 ~1:10

Einschnittstiefe

~ 100 - 300 cm, im Bereich der Sohlensenkungen kann sie gréBer sein

Profiltiefe vorherrschend sehr breit und sehr flach,

Profiltiefe schwankt von 0 bis zu max. ~ 20 m, die durchschnittliche Profiltiefe liegt bei ca.4 m,im Bereich der Sohlensenkungen kann sie grof3er sein

sehr flach sehr flach sehr flach sehr flach sehr flach

durchschnittl. Profiltiefe: ~ 3 m durchschnittl. Profiltiefe: ~ 3,75 m | durchschnittl. Profiltiefe: ~ 4,5 m | durchschnittl. Profiltiefe: ~ 3,75 m | durchschnittl. Profiltiefe: ~ 4,15 m
Uferstruktur
Uferstruktur Naturufer

unregelmdBige Ufergestalt:

starke Uferabbriiche, vor allem an Prallhdngen steil und vegetationsfrei (Steilwéande)
weite, tief einspringende Uferbuchten

laterale Erosion (Uferunterspiilungen, Uferabsackungen; Uferzuriickverlegungen)
Ufervorspriinge

Flachwasserzonen

weit vortretende Landzungen vor Gleitufern

Flutrinnenbildung uber flach geneigten Gleithdngen

Uferwalle

besondere Uferstrukturen wie Sturzbaume oder Totholz- und Treibselansammlungen

am Oberen Niederrhein herrschen steile Uferkanten vor,am Unteren Niederrhein sind im Allgemeinen sehr geringe Uferh6hen vorhanden
bei lateraler Erosion der Niederterrassenrander oder der Unteren Mittelterrasse sehr hohe Steilufer, stark abfallend

Felsprallhdnge / extrem hohe Steilufer bei lateraler Erosion der devonischen Schichten sowie der vulkanischen und vulkanogen-sedimentaren Gesteine; bis zu ~ 200 m hoch
(Drachenfels)

bei lateraler Erosion der Stauchmordnen und Sander extrem hohe Steilufer; ~25 - ~70 m hoch durch Lateralerosion am Fu3 mit nachbrechendem Ufermaterial (z.B. Fiirstenberg,
Eltenberg)
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Stromabschnittstyp | Stromabschnittstyp | Stromabschnittstyp Il Stromabschnittstyp 1l Stromabschnittstyp IV Stromabschnittstyp V
Aue
Ausuferungs- flaichenhafte Uberflutungen flachenhafte Uberflutungen flichenhafte und lang anhaltende | sehr groRflachige Ausuferungen | flaichenhafte Uberflutungen, die

charakteristik

kleinrdumig stagnierende
Uberflutungen

im nordlichen Bereich dieses
Stromabschnittes sind bei
Hochwasser auch Uberpragungen
der Hochflutrinnen in den
Niederterrassen moglich

kleinrdumig stagnierende
Uberflutungen

Uberflutung der Hochflutrinnen
in den Niederterrassen

Uberflutungen

kleinrdumig stagnierende
Uberflutungen

Uberflutung der Hochflutrinnen
in den Niederterrassen

bedingt durch groraumige
Gelandedepressionen / Seen-
landschaft

flachenhafte und langanhaltende,
kleinrdumig stagnierende
Uberflutungen

Uberflutung der Hochflutrinnen
in den Niederterrassen

Uberflutung Niersgebiet / Issumer
Fleuth (bis ins Einzugsgebiet der
Maas) bei extremen Hochwasser-

ereignissen moglich

sich vor allem auf die zahlreichen
Altlaufe verteilen

kleinraumig stagnierende Uber-
flutungen

Uberflutung der Hochflutrinnen
in den Niederterrassen

Uberflutung Oude ljssel und
Kranenburger Bruch bei extremen
Hochwasserereignissen moglich

unbeeintriachtigte Ausuferungshaufigkeit, ungehinderte Aueniberflutung, flaichenhafte Uberflutungen im Winter und Friihjahr

Formenschatz
der Aue

(s.Abb.9 und 10)

der enge Talboden lésst nur
einen schwach ausgebildeten
Formenschatz zu

vereinzelt:
Flutrinnen, Flutmulden
Uferwalle

steile und teilweise vegetations-
freie Boschungen an den Ufern

Strudellocher
Qualmgewasser

Felshdnge

Randsenken vor den
Niederterrassenrandern

Diinen

der schmale Talboden lasst nur
einen gering ausgebildeten
Formenschatz zu

teilweise:
Flutrinnen, Flutmulden

Uferwalle

steile und teilweise vegetationsfreie

Boschungen an den Ufern
Strudellécher
Qualmgewasser

Randsenken vor den
Niederterrassenrandern

Auenterrassen

Altarme, Altwasser verschiedener
Generationen

Dinen

der aufgeweitete Talboden besitzt
einen vielféltig ausgebildeten
Formenschatz, ausgepragte
Formen

haufig:

Flutrinnen, Flutmulden

Uferwalle

steile und teilweise vegetations-
freie Boschungen an den Ufern

Strudellécher
Qualmgewadsser

Randsenken vor den
Niederterrassenrandern

Auenterrassen

Altarme, Altwasser verschiedener
Generationen

Dinen

der breite Talboden besitzt
einen vielféltig ausgebildeten
Formenschatz, ausgepragte Formen

haufig:
Flutrinnen, Flutmulden
Uferwille

steile und teilweise vegetationsfreie
Boschungen an den Ufern

Strudellocher
Qualmgewasser

Randsenken vor den
Niederterrassenrandern

Auenterrassen

Altarme, Altwasser verschiedener
Generationen

Diinen

der sehr breite Talboden besitzt
einen vielfaltig ausgebildeten,
stark ausgepragten Formenschatz,
groBere Formen moglich

sehr haufig:

Flutrinnen, Flutmulden

Uferwiille,

starke Uferwallbildungen (Kies,
zunehmend Sand und Schluff)
im Stromspaltungsbereich Waal /
Nederrijn

steile und teilweise
vegetationsfreie Boschungen an
den Ufern

Strudellocher
Qualmgewaésser

Randsenken vor den
Niederterrassenrandern

Auenterrassen

Altarme, Altwasser verschiedener
Generationen

€11 731IdVA

LNIFHY4IA3IN“aTIgLITT



13

Stromabschnittstyp | Stromabschnittstyp | Stromabschnittstyp I Stromabschnittstyp IlI Stromabschnittstyp IV Stromabschnittstyp V
Formenschatz Niedermoore in der Aue, zumeist | Niedermoore in der Aue, Dlnen
der Aue in Randsenken zumeist in Randsenken und . . .
(Fortsetzung) Seenshe Niedermoore in der Aue, zumeist
Aufschiittungen / Halden in Randsenken
im Norden Seen, flach Aufschittungen /Halden Aufschittungen / Halden
Uberschwemmte Gebiete, Seen, flach Gberschwemmte s e
. . . - im Stiden Seen, flach
Moorbildungen, vernasste Gebiete, Moorbildungen, . .
. n . : . Uberschwemmte Gebiete,
Standorte, insulare verndsste Standorte, insulare . .
. . : . Moorbildungen, vernésste
Niederterrassenflachen Niederterrassenflachen ) “
Standorte, insuldre
Gelandeabstufungen infolge Niederterrassenflachen
aneinander gewachsener Gelandeabstufungen infolge
Sohlenstrukturen .
aneinander gewachsener
Stauchmorénen und Sander Sohlenstrukturen
(im Westen)
Substratdiversitat in der Aue dominieren sandig-lehmige Stromablagerungen Uber Kiesen,

und -verteilung

Aue

in Rinnen und Niederungen treten die sandig-lehmigen Stromablagerungen in Vergesellschaftung mit Gleyen, Anmoorgleyen und Niedermooren auf

Uber trockeneren Standorten Parabraunerden

Flutrinnen in der Aue und Hochflutrinnen in Niederterrassen sind mit Auenlehmauflagen bedeckt

bei Anschneiden der Auensubstrate durch Lateralerosion kdnnen gro3e Mengen an feinkdrnigem Material freigesetzt werden,
die sich teilweise stromabwarts im Strombett und am Ufer akkumulieren; schlammgepragte Pionierstandorte

Uferwalle am Gleithang weisen geringere KorngréBendurchmesser auf als am Prallhang, beide weisen zum gewasserfernen Bereich zunehmend kleinere Korngréen auf

ca.1-2m machtige Talboden-
sedimente Uber den Kiesen aus:

vorherrschend Auenlehm
(Schluff und Ton, sandig,
z.T.kalkhaltig, stellenweise unter
geringméachtigem Auensand)

begleitend Auensand
(Feinsand bis Mittelsand,
schluffig,

z.T.unter geringméachtigem
Schluff)

ca.1-2m machtige Talboden-
sedimente Uber den Kiesen aus:

vorherrschend Auensand
(Feinsand bis Mittelsand,
schluffig,

z.T.kalkhaltig, z.T.unter
geringmachtigem Schluff)

begleitend Auenlehm

(Schluff und Ton, sandig,
z.T.kalkhaltig, stellenweise unter
Auensand)

ca.1-2m machtige Talboden-
sedimente Uber den Kiesen aus:

vorherrschend Auensand
(Feinsand bis Mittelsand,
schluffig,

z.T.kalkhaltig, unter
geringmachtigem Schluff)

begleitend Auenlehm

(Schluff und Ton, sandig,
z.T.kalkhaltig, stellenweise unter
Auensand)

lokal Auenkies

(Kies, sandig, schluffig, unter
geringméachtigem Auensand und
Auenlehm)

ca.1-2m machtige Talboden-
sedimente tiber den Kiesen aus:
(ungefahr gleichanteilig:)

Auenlehm

(Schluff und Ton, sandig,
z.T.kalkhaltig, stellenweise unter
geringmachtigem Auensand)

Auensand

(Feinsand bis Mittelsand,
schluffig,

z.T.kalkhaltig, z.T.unter
geringmachtigem Schluff)

ca.1-2m machtige Talboden-
sedimente Uber den Kiesen aus:

vorherrschend Auenlehm
(Schluff und Ton, sandig,
z.T.kalkhaltig, stellenweise unter
geringmdchtigem Auensand)

begleitend Auensand
(Feinsand bis Mittelsand,
schluffig,

z.T.kalkhaltig, z.T.unter
geringmachtigem Schluff)

lokal ausgedehnte Uferwall-
bildungen

(Schluff, sandig und Sand,
schluffig)
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KAPITEL 1.3 LEITBILD,NIEDERRHEIN”

Abb. 9: Stromabschnittstyp I:
Vorherrschend unverzweigter, gestreckter, kiesgeprdgter Strom des Tieflandes.
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LEITBILD,NIEDERRHEIN" KAPITEL 1.3

Abb. 10: Stromabschnittstyp II:
Vorherrschend unverzweigter, schwach gewundener, kiesgeprdgter Strom des Tieflandes.
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KAPITEL 1.3 LEITBILD,NIEDERRHEIN”

Abb. 11: Stromabschnittstyp Ili:
Uberwiegend unverzweigter, teilweise mit einzelnen Nebengerinnen,
mdandrierender, kiesgeprdgter Strom des Tieflandes.
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Abb. 12: Stromabschnittstyp IV:
teilweise verzweigter, nebengerinnereicher, mdandrierender, kiesgeprdgter Strom des Tieflandes
mit bergbaulich bedingter Seenlandschaft.
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KAPITEL 1.3 LEITBILD,NIEDERRHEIN”

Abb. 13: Stromabschnittstyp V:
Hdufig verzweigter, nebengerinnereicher, mdandrierender, kiesgeprdgter Strom des Tieflandes.
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LEITBILD,,NIEDERRHEIN" KAPITEL 1.3

Bild 9: Flutrinnen in der Rheinaue.

Bild 10: Randsenken vor héher liegenden Niederterrassenrédndern bilden verndsste Standorte in der Rheinaue.
Hdufig durchflieBBen kleinere Nebengewdsser vor der Einmtiindung in den Strom diese Altrheinstrukturen.
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KAPITEL 1.3 LEITBILD,NIEDERRHEIN”

11.3 - 3.3 Heutige potenziell natiirliche
Vegetation

Die heutige potenziell natirliche Vegetation wird in
charakteristischer Weise von den besonderen stand-
ortlichen Verhéltnissen in der Rheinaue bestimmt.
Schwankende Wasserstande des Stromes und Grund-
wassers, Dauer sowie Zeitpunkt von Uberflutungen
und Trockenfallen, Trockenperioden, haufige Strom-
strichverlagerungen, Sedimentationsverhalten, Stro-
mungsgeschwindigkeiten, Bodentyp, Nahrstoffgehalt
sowie Hohenlage (Geldndegestalt) bedingen verschie-
denartigste Standorte und Auspragungen der Ufer-
und Auenvegetation (Lua NRw 2001 ¢, d). Die natirliche
Auenlandschaft zeichnet sich durch eine grof3e
Struktur- wie Biotopvielfalt aus, bei der sich Flora und
Fauna an die Extremsituationen in der Aue angepasst
haben.

Hohe und Dauer der Uberflutungen iiben einen limi-
tierenden und selektierenden Einfluss auf den Vege-
tationsbestand der Rheinniederung aus. Die Laich-
krautzone besitzt eine Uberflutungsdauer von 300 bis
360 Tagen, die Uberflutungsdauer der Réhrichtzone
betragt 150 bis 300 Tage. Die beiden Waldgesellschaf-
ten Weichholz- und Hartholzauenwalder bilden den
Auenwald, die flichenméfig bedeutendste Pflanzen-
gesellschaft der ungestorten Aue. Mit seinen Pionier-
und Sukzessionsstadien bedeckt er fast den gesamten
terrestrischen Bereich der Aue. Die in tief liegenden
Bereichen der Rheinniederung verbreitete Weichholz-
aue wird an 30 bis zu 200 Tagen im Jahr Uberflutet

Bild 11: Unter anderem préigen Réhrichte und Weidengeblische die
kies- und sandreichen Auenrohbéden am Ufer.

(Bild 11), fur die anschlieBende Hartholzaue an hohe-
ren Standorten ist eine Uberflutungsdauer von weni-
ger als 30 Tagen jahrlich typisch (BRUNOTTE ET AL. 1994;
TirTizER & KREBS 1996; IHBEN 2003).

Die Uberflutungstoleranz der Gehdlze kann allerdings
- je nachdem, ob die Uberschwemmungen vorwie-
gend im Winter oder wéahrend der Vegetationszeit
stattfinden, ob das Wasser steht oder flie3t und ob es
zum kompletten Sauerstoffverlust im Wurzelraum

kommt - erheblich variieren.

Bild 12: Altwasser werden u.a. durch hoch anstehendes Grundwasser,
Bruchwiilder sowie waldfreie Standorte geprdgt.

Bild 13: Erlenbruchwald in einem verlandeten Altrheinlauf.
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Auch naturbedingt offene, gehdlzfreie Standorte sind
in der Aue mdglich. Infolge der kontinuierlichen Strom-
dynamik und insbesondere nach Hochwassern werden
wiederholt offene, unbewachsene Rohbdden geschaf-
fen. Eisgang, lang anhaltende Hochwasser, Unwetter,
Grof3herbivore sowie Bibertatigkeit konnen zu Geholz-
beschadigungen und zu deren Absterben flhren.
Waldfreie Landschaftskomplexe bzw. naturliche Frei-
flachen sind auf Sand- und Kiesbanken, Uferwallen,
Dinen, im Verlandungsbereich von Altwassern sowie
des Weiteren in Moorgebieten und an Seen anzu-
treffen; hier ersetzen Schilfrohrichte und Seggenrieder
grof3flachig die Auenwald-Gehdlzsaume.

In Bereichen mit hoch anstehendem Grundwasser
finden sich haufig Niedermoore, die bestandig wasser-
durchtrankt sind und vor allem in Randsenken an
Terrassenkanten, Flutrinnen bzw.-mulden oder an Alt-
wassern vorkommen (Bild 12). Bruchwalder besiedeln
die entstandenen ndhrstoffreichen Torfe. Wegen der
langen Uberstauung ist der Wurzelraum in den Bruch-
waldern nahezu sauerstofffrei, jedoch nahrstoff- und
stickstoffreich (IHBEN 2003; Lua NrRw 2001 d; WERNEKE et
al. 2000) (Bild 13).

Auch Neophyten und Neozoen sind Bestandteil des
Leitbildes, sofern sie sich als bestandig fortpflanzungs-
und konkurrenzfahig erweisen.

Die im Folgenden beschriebenen kennzeichnenden
Vegetationseinheiten sind fir die Gewasserstruktur-
glitekartierung des Rheins in Nordrhein-Westfalen aus-
gewiesen worden (IHBEN 2000). Sie besitzen keinen
Anspruch auf Vollstéandigkeit. Fir ndhere Ausfiih-
rungen zur potenziell zu erwartenden Vegetation des
Niederrheins wird an dieser Stelle insbesondere auf die
Arbeit von VAN DE WEYER verwiesen, die bezeichnende
Pflanzen, Standortbedingungen, beispielhafte rezente
Vorkommen und Referenzabschnitte fur die leitbild-
konforme potenziell natirliche Ufer- und Auenvege-
tation des Rheins in Nordrhein-Westfalen behandelt
(LuA NRw 2002 b). Mit den im Leitbild auftretenden
Biotoptypen und Standortbedingungen beschéftigen
sich ebenfalls folgende Arbeiten: Iksk 2001 b, Lua NrRw
2001 c &d.
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Leitarten bzw. -gesellschaften der Ufer- und Auenvegetation des Niederrheins:
dominant:

Hartholzaue
Stieleichen-Ulmenwald (Querco-Ulmetum) auf Braunen Auenbdden, die nur episodisch tberflutet werden.

Baume: Stieleiche (Quercus robur), Feldulme (UImus minor), Esche (Fraxinus excelsior),
Flatterulme (Ulmus laevis), Feldahorn (Acer campestre)

Straucher: Eingriffliger WeiBdorn (Crataegus monogyna), Zweigriffliger Weildorn (Crataegus laevigata),
Pfaffenhtitchen (Euonymus europaeus), Rote Johannisbeere (Ribes rubrum), Bluthartriegel
(Cornus sanguinea), Schwarzer Holunder (Sambucus nigra)

Krautschicht: Moschuskraut (Adoxa moschatellina), Waldrebe (Clematis vitalba), Grof3e Brennnessel (Urtica dioica),
Mittlerer Lerchensporn (Corydalis solida), Hopfen (Humulus lupulus), Scharbockskraut (Ranunculus ficaria),
Hohler Lerchensporn (Corydalis cava), Aronstab (Arum maculatum), Gundelreben-Stauden-Gesellschaften
(Glechometalia hederaceae), Echte Nelkwurz (Geum urbanum), Riesen-Schwingel (Festuca gigantea),
Goldnessel (Lamiastrum galeobdolon), Gemeines Hexenkraut (Circaea lutetiana), Wald-Zwenke
(Brachypodium sylvaticum), Kratzbeere (Rubus caesius)

Lianen: Efeu (Hedera helix), Waldgeif3blatt (Lonicera periclymenum), GefleckteTaubnessel
(Lamium maculatum) und Knoblauchrauke (Alliaria petiolata)

Weichholzaue

Silberweidenwald (Salicetum albae) und Mandelweiden-Korbweidengebiisch (Salicetum triandro-viminalis) auf
kies- und sandreichen Auenrohbdden, die haufig und lang anhaltend uberflutet werden.

Baume: Silberweide (Salix alba), Bruchweide (Salix fragilis), Fahlweide (Salix rubens),
Schwarzpappel (Populus nigra)

Straucher: Purpurweide (Salix purpurea), Mandelweide (Salix triandra), Korb- oder Hanfweide
(Salix viminalis)

Krautschicht: ~ Wasserdarm (Myosoton aquaticum), Rohrglanzgras (Phalaridetum arundinaceae),
Grof3e Brennnessel (Urtica dioica), Kratzbeere (Rubus caesius), Kletten-Labkraut
(Galium aparine), Knoblauchrauke (Alliaria petiolata), BitterstiBer Nachtschatten
(Solanum dulcamara), Zaunwinde (Calystegia sepium), Gemeines Rispengras (Poa trivialis)

kleinflachig:

Laichkrautzone

im und am Wasser: Wasserpflanzengesellschaften (z.B. Potamogetonetum lucentis, Potamogetonetum trichoides),
Wasserfeder-Gesellschaft (Hottonietum palustris), Gesellschaften der Charetea, wie z.B. Armleuchteralgen-Rasen (Charetea
fragilis), Spreizhahnenfu-Gesellschaft (Ranunculetum circinati)

Rohrichtzone
entlang des Ufers mit Rohrglanzgras-Réhricht (Phalaridetum arundinaceae), Staudenfluren, Groréhricht-Gesellschaften
(Phragmitetalia), Schlankseggenried (Caricetum gracilis)

Pioniergesellschaften
feuchter bis nasser Standorte (Chenopodion rubri, Bidention tripartitae)

feuchte bis nasse Standorte

wie Randsenkenbereiche, Rinnensysteme, Altwasser sowie gefillearme Abschnitte mit stagnierenden Uberflutungen:
Erlenbruchwaélder (Carici elongatae-Alnetum medioeuropaeum), teilweise Walzenseggen-Erlenbruchwald auf nassen
Anmoor- und Moorbdden sowie Gleybdden, Wasserlinsen- und Schwimmblatt-Gesellschaften wie z.B. Seekannen-
Gesellschaft (Nymphoidetum peltatae), Gesellschaft der Krebsschere (Stratiotes aloides), Rohrichte (Phragmitetea) wie
Rohrglanzgras-Rohricht (Phalaridetum arundinaceae), Schilfréhricht (Phragmites australis), Wasserschwadenrohricht
(Glycerietum maximae), Gro3seggenrieder (Magnocaricion), Pionierfluren feuchter bis nasser Standorte; Zweizahn-
Gesellschaften (Bidentetea tripartitae), z.T. auch Zwergbinsengesellschaften (Nanocyperion flavescentis)

trockene Standorte
auf ufernahen Kies- und Sandwallen, Binnendtinen: Flechten (Lichenes), Gesellschaften der Sandtrockenrasen,
amphibische Moosgesellschaften auf grobem Kies

Quellfluren
bspw. im Bereich von Terrassenkanten durch fortdauernd austretendes Grundwasser
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1.3 - 4 Beispiele fiir die Anwendung im Gewasserschutz

Das Leitbild nimmt als anwendungsorientierte Be-
schreibung des heutigen potenziell nattrlichen Gewas-
serzustandes (LuA NRw 2001 d) sowohl in der wasser-
wirtschaftlichen Planung und Praxis als auch im
Naturschutz eine elementare wie notwendige Stellung
ein. Neben den bereits erwdhnten Funktionen des Leit-
bildes (s. Kap. 1.3 < 1.2) gibt es als verbindlicher
Verfahrensschritt zur Férderung der naturnahen Ent-
wicklung von FlieBgewassern leitbildspezifische Hand-
lungsanweisungen im gesamten wasserwirtschaft-
lichen Planungs- und Umsetzungsprozess (MuNLy NRw
2002 & 2001; MurL NrRw 1999). Ferner dient es der
Identifizierung schutzwirdiger Strukturen und damit
dem Erhalt naturraumtypischer Flielgewdsser mit
ihrem morphologischen Formenschatz und natur-
nahen Abflussgeschehen einschlie8lich standortge-
rechter Biozonosen. Defizitdre Strukturen kdnnen er-
kannt und verandert bzw. beseitigt werden, wenn die
heutige potenziell natirliche Strukturvielfalt eines
FlieBgewadssers bekannt ist.

I1.3 - 4.1 Veranderungen in historischer Zeit

Das Okosystem Strom setzt sich aus dem FlieBgewas-
ser und seiner Aue zusammen, sie bilden eine dkologi-
sche Einheit. Mit dem steigenden Nutzungsanspruch
des Menschen erfolgte schrittweise eine Entkoppelung
von Gerinnebett und Uberflutungsraum, so dass die
natirliche Vielfalt der FlieBgewdsser in den vergange-
nen Jahrhunderten vielfach verloren gegangen ist. Die
folgenden Ausfiihrungen geben einen kurzen Uber-
blick Gber die umfangreichen StrombaumaBnahmen
und ihre Auswirkungen speziell am Niederrhein:

Trotz zahlreicher bereits in historischer Zeit stattgefun-
dener Entwdsserungs- und Uferbefestigungsarbeiten,
Kanal- und Deichbauten sowie dem Ausbau der Lein-
pfade (angelegte Wege entlang der Ufer, um Schiffe
durch Zugtiere oder Menschen an Seilen ziehen zu
kénnen) konnte der Rhein bis ins 15. Jahrhundert
seinen Gerinnegrundriss Uberwiegend frei gestalten.

Aus dem am Niederrhein bereits wohl im 10. Jahrhun-
dert begonnenen, lokal begrenzten Deichbau erfolgte
ab etwa 1500 n.Chr. der allmahliche Zusammenschluss
zu einem geschlossenen Deichzug. Der regellose
Verlauf des Deichsystems wies einen stark in der Breite

variierenden Hochwasserabflussbereich auf. In der
folgenden Zeit wurde dieses System von Deichver-
bdanden erhéht und zu stromparallelen Banndeichen
ausgebaut (GELINSKY 1951; KHR 1993). Mit dem Uber-
gang zu diesem Banndeichsystem verstarkte sich der
Hochwasserabfluss betrachtlich.

Bereits im 16.und 17.Jahrhundert erfolgten vereinzelt
anthropogene Laufverkiirzungen durch Maanderhals-
durchstiche.Vor Emmerich wurde 1588 vergeblich eine
solche Laufbegradigung getitigt, die 1644 gelang.
1654 missgliickte ebenso ein Durchstich vor Rees, der
um 1670 realisiert werden konnte.

1711 brach der Oude Rijn (Verlauf des ehemaligen
Deltaarmes Niederrhein) in die Waal ein und das alte
Gewadsserbett fiel trocken. Der 1707 fir diese Situation
angelegte Pannerdensche Kanal flihrt weiter stromab-
warts dem Alten Niederrhein wieder Wasser zu, so dass
die schiffbare Verbindung zu Arnheim aufrechterhalten
werden konnte. Die heutige Stromspaltung in Waal und
Nederrijn und damit der Beginn des Rheindeltas ist seit-
her vom Menschen kiinstlich angelegt (Hoppe 1970).

Die uneinheitliche Ausfiihrung der Strombaumafnah-
men nach den jeweiligen lokalen Bedurfnissen wurde
erstmals wahrend der Jahre 1750 bis 1780 unter preuf3i-
scher Herrschaft abgeldst. Die Linienflhrung, das Profil
und die Befestigung des Stromes wurden vereinheit-
licht. Neunzehn Inseln des Niederrheins wurden im
Zuge dieser Regulierungsarbeiten mit dem Ufer ver-
bunden, insbesondere um das Fahrwasser im verblei-
benden Hauptstrom zu verbessern (KHR 1993).

Weitere Durchstiche wurden an der Oude Waal (1770),
an der Budericher und der Bislicher Insel (1788) und
beim Grietherorter Maanderbogen in Form des
Griether Kanals (1819) durchgefiihrt (HopPe 1970).
Durch Strombegradigungen wurde die Lauflange des
Niederrheins ingesamt um ca. 23 km gekurzt.

Mit dem Auftreten der Dampfschifffahrt 1841 galt die
Korrektion nicht mehr primar dem Uferschutz und der
Landgewinnung, sondern der Stromlauf selbst sollte
eine der Schifffahrt angemessene Tiefe, Breite und
Begrenzung erhalten und eine schnelle Wasserab-
flihrung gewahrleisten. 1851 wurde die Rheinstrom-
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bauverwaltung eingerichtet, die mit der systemati-
schen Normierung des Niederrheins begann (KHR
1993). Als Regulierungsziel galt die Herstellung einer
150 m breiten Schifffahrtsrinne bei einer Zusammen-
fassung der Strombreite auf 300 m bei Mittelwasser.Bei
mittlerem Niedrigwasser wurde bis Koln eine Fahr-
wassertiefe von 2,10 m und ab Kéln von 2,50 m ange-
strebt, bezogen auf den Gleichwertigen Wasser-
stand 1982 (TiTTizer & KReBS 1996).

Gegen 1880 waren zahlreiche Buhnensysteme an die
Korrektionslinien angepasst und Bdschungen durch
Steindeckungen befestigt. Der Schwerpunkt der Strom-
baumalinahmen fand in den folgenden Jahren statt
und war bis 1900 vollstdndig beendet. Dieser bereits
um die Jahrhundertwende realisierte Ausbauzustand
des Rheins zur Bundeswasserstralle gilt im Wesent-
lichen auch heute noch als Soll-Zustand (Bild 14).

Bild 15: Buhnenausbau bei Zons.

Bild 14: Durch anthropogene Eingriffe im Zuge der Strombaumaf3-
nahmen angelandete, ehemalige Insel des Niederrheins.

Der Einfluss des Menschen auf den Niederrhein und
seine Aue ist weit zuriick zu datieren. Bereits gegen
Ende des 13. Jahrhunderts waren die urspriinglichen
Auenwaldbestande nahezu flaichendeckend gerodet
(Iksr 1998 b) und im Zuge der fortschreitenden Aus-
weitung landwirtschaftlicher Nutzflachen in eine
Wiesenlandschaft umgewandelt worden. Die extensiv
genutzten Wiesen wurden ab dem 18. Jahrhundert
bis heute zu intensiv landwirtschaftlich genutzten
Flachen, Siedlungs-, Verkehrs- und Industrieflachen
sowie Rohstoffentnahmequellen (Sand, Kies, Stein-
kohle und Steinsalz) umgeformt.

Bild 16: Verbaute Ufer wie hier bei Leverkusen unterbinden eine
Lateralerosion des Stromes vollstédndig.

Der Grofteil natirlicher Uberschwemmungsflachen
des Rheins ist verloren gegangen, ebenso an seinen
ausgebauten Nebengewassern. Die Laufverkirzung
fuhrte zu einem erhdhten Gefélle und einer gesteiger-
ten Abflussgeschwindigkeit. Oberflachenversiegelun-
gen, Abholzungen, Flurbereinigungen, Anbau von
nicht bodendeckenden Fruchtarten etc. im Einzugs-
gebiet und auf ehemaligen Retentionsflaichen ver-
scharfen den Abfluss. Diese Faktoren bewirken eine
Verstarkung der Abflussspitzen und Beschleunigung
der Hochwasserwelle.
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Ab etwa 1800 bis um 1970 trat im Rhein durch stoffliche
Einflisse (u.a. ungereinigte und gereinigte Abwasser
von Siedlungen, Eintrdge aus der Landwirtschaft, Ein-
leitungen von Industrieabwassern, diffuse Stoffein-
trdge) eine erhebliche Gewadsserverschmutzung ein.
Nicht nur die Verschlechterung der Wasserqualitat,
sondern ebenso die durch den Gewdsserausbau ver-
ursachten Verdanderungen der morphologischen Struk-
turen und Strémungsverhaltnisse haben zum Ver-
schwinden zahlreicher aquatischer Biozénosen und
Lebensgemeinschaften der Auen gefiihrt (s. Bild 15).

Da die Ufer befestigt wurden, kénnen sich die Angriffs-
krafte des Rheins nur noch an der Gewassersohle aus-
wirken. Anstelle der friiheren Tendenz zur Seitenero-
sion ist die verstarkte Tiefenerosion getreten, die mit
einiger Phasenverzdogerung zu den wasserbaulichen
Eingriffen eine Tieferlegung der Rheinsohle nach sich
zog. Dieser Prozess wird von der Aufhohung der Aue
verstarkt, da hier Uberwiegend nur noch Sediment
abgelagert statt abgetragen wird (WERNEKE et al. 2000).
Kombiniert mit Trink- und Brauchwasserentnahmen
fuhren diese Erscheinungen zu einem Absinken des
Rheinwasserspiegels einhergehend mit einer Grund-
wasserabsenkung in der Rheinebene.

Auch die Feststofftransportverhaltnisse sind massiv
verandert. Durch Kiesentnahmen aus dem Strombett,
Staustufenbau am Oberrhein, Uferbefestigungen
(Bild 16) und ausgebaute Nebengewadsser mit Wehren
und Talsperren herrscht ein Geschiebedefizit vor. Der
Strom wird gezwungen, Geschiebe aus der eigenen
Sohle aufzunehmen. Die Folge ist eine weitere Ver-
scharfung der Sohlenerosion, die auBerdem eine tiefer
liegende Erosionsbasis fiir zuflieBende Nebengewasser
bedingt.

Dem Geschiebedefizit wird durch Geschiebezugaben
bei Iffezheim und am Unteren Niederrhein bei Wesel
mit einem Pilotversuch zur Geschiebezugabe durch
die AuBlenstelle Wesel der Wasser- und Schifffahrts-
amter K&In und Duisburg-Rhein versucht, entgegenzu-
wirken.

Zusatzlich verstarken Bergsenkungen durch Stein-
kohle- und Steinsalzabbau die Sohlenerosion. Sie
bewirken stellenweise eine weitere Versteilung des
Gefélles sowie Erhohung der FlieBgeschwindigkeiten
und damit ein zuzigliches Eingraben in die Gewasser-
sohle. AuBBerdem entstehen durch Absenkungen des
Untergrundes und Reliefs verdnderte Grundwasser-
verhdltnisse. Um den Grundwasseranstieg in diesen
Gebieten zu verhindern, werden lokal gezielte Grund-
wasserableitungen durchgefihrt.

Zur Kompensation der Bergsenkungen am Nieder-
rhein ist der Bergbau seit Mitte der 70er Jahre ver-
pflichtet, durch Verklappen von Bergematerial die
Sohlaufhéhung entsprechend der eintretenden Ab-
senkungen herbeizufihren. Auch Vorland-, Buhnen-,
Deckwerks- und Deichaufh6hungen werden im Nach-
hinein getatigt. Ein Ausgleich fur friher verursachte
Senkungstrichter mit einem Sohlenvolumenverlust
von rd. 10 Mio. m? erfolgte nicht, da der Ausgleich nicht
rechtlich abgesichert war. Etwa seit 1976 steht die
Sohlenstabilisierung (AG RHEINSOHLENEROSION 1997)
mittels Sohlensicherung, Kolk- und Buhnenverbau,
Grundschwellen, Geschiebeumlagerungen und Strom-
sohlenaufhéhungen im Vordergrund. So ist es gelun-
gen, in Duisburg Erosionsraten von 40mm/Jahr bis
Mitte der 60er Jahre auf 0 bis 10 mm/Jahr zu senken.
Die Sohle bei Emmerich weist Erosionsraten von tber
20 mm/Jahr auf (Hsc Nrw 2002). Die rezente Eintie-
fungsrate des Niederrheins liegt durchschnittlich bei
10 bis 20 mm jahrlich. Im Vergleich dagegen lag die
durchschnittliche Eintiefungsrate in den letzten
10.000 Jahren zwischen < 0,5 bis 1 mm pro Jahr, am
Unteren Niederrhein bei < 0,5 mm pro Jahr (Ac
RHEINSOHLENEROSION 1997). Aufgrund der bis heute
erfolgten Rheinsohlenerosion steht der tertidre
Untergrund der Niederrheinischen Bucht stellenweise
oberflaichennah unterhalb der Gewdssersohle an.
Gegenwadrtig hat der Niederrhein bereits lokal die
quartéare Talfullung durchschnitten, so dass die tertidre
Unterlage erodiert wird. Die hohe Teritarlage kann die
anthropogen ausgel6ste, rezente Sohleneintiefung
daher noch verstarken (GoLz 1987).
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11.3 - 4.2 Gewadsserstrukturgiitekartierung

Die Gewadsserstrukturgutekartierung des nordrhein-
westfalischen Rheins wurde zu Beginn des Jahres 2001
durchgefiihrt. Neben den in erster Linie durch die Nut-
zung als Bundeswasserstrale und intensive Umland-
nutzungen bedingten Defiziten der gegenwartigen
strukturellen Ausstattung lieBen sich auch kleinrdumig
bessere Beurteilungen feststellen. Diese sind jedoch nur
lokal auf kurze Uferabschnitte, vereinzelt vorhandene
Uferstreifen oder das Gewdsserumfeld beschrénkt. Sie
sind bei der Visualisierung aller Hauptparameter ein-
schlie3lich Unterteilung in linkes und rechtes Ufer bzw.
Gewasserumfeld sichtbar (vgl. Abb. 14). Dagegen fallen
diese begrenzt hervorhebenswerten gewasserékomor-
phologischen Wertstrukturen, die auf das Entwicklungs-
potenzial des Niederrheins hinweisen, bei der Aggre-
gation der Bewertungsergebnisse kaum ins Gewicht
(Lua NRw 2001 e).

Am Hauptparameter Gewdsserumfeld soll eine dieser
kleinrdumig positiven Gewasserstrukturgiitebewertun-
gen exemplarisch vorgestellt werden: Das Gewasser-
umfeld des Niederrheins unterliegt anndhernd flachen-
deckend der intensiven Nutzung durch Siedlungs-,
Verkehrs-, Industrie- oder landwirtschaftliche Nutz-
flachen. Die Aue ist zu grof3en Teilen durch Deiche von
Uberflutungen abgekoppelt, die Ausuferungshaufig-
keit des Stromes ist infolge der Eintiefung der Ge-
wadssersohle grundsatzlich ,erheblich eingeschrankt”.

Tab. 3: Gewdsserstrukturgliteklassen.

Dennoch finden sich auetypische Strukturen in der
Rheinniederung, zumeist Altwasser und kleinere Auen-
waldrelikte. Insbesondere am Unteren Niederrhein
kommen ausgedehnte Altarmstrukturen, die z.T. unter
Naturschutz gestellt sind, oder feinreliefierte Auenbe-
reiche (Besondere Umfeldstrukturen) vor. Wegen der
erheblichen anthropogenen Einfliisse ist eine bessere
Beurteilung des Hauptparameters jedoch kaum mog-
lich. Zudem wird das Gewasserumfeld bei der Bewer-
tung der funktionalen Einheiten zur Halfte von einem
Uferstreifen bestimmt. Diese sind jedoch lediglich in
rdumlich eng begrenzten Bereichen anzutreffen.Bild 17
zeigt einen Uferstreifen bei Rheinkilometer 831 am
unverbauten Gleitufer stromaufwarts Rees (Hiibscher
Grindort). Aufgrund des gut ausgebildeten Gewasser-
randstreifens erhielt das rechtsrheinische Gewdsserum-
feld, in dessen Umland u.a. auentypische Biotope und
besondere Umfeldstrukturen zu finden sind, an diesem
Laufabschnitt insgesamt die Gewdsserstrukturgite-
klasse 3 ,maBig verandert” (vgl.Tab. 3).

Der Strom nimmt mit seiner Aue dank der z.T. erhal-
tenen auetypischen Strukturen eine wichtige Stellung
fir Natur- und Landschaftsschutz ein. Betrachtliche
Teile des Niederrheins sind als Naturschutzgebiete und
als Feuchtgebiete internationaler Bedeutung gemaf3
der RamsAr-Konvention ausgewiesen (NATURSCHUTZ-
ZENTRUM IM KREIS KLEVE E.v. 1997).

Struktur- Grad der farbige Einstufung des 6kologischen Zustands
guteklasse Beeintrachtigung Kartendarstellung gemaB EU-Wasserrahmenrichtlinie
1 unverandert dunkelblau
sehr guter Zustand
2 gering verandert hellblau
3 maBig verandert grin guter Zustand
4 deutlich veréndert hellgriin maBiger Zustand
5 stark verandert gelb mangelhafter Zustand
6 sehr stark verandert orange
schlechter Zustand
7 vollstandig verdndert rot
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Daoter  Abschnit  Hilfspittel  Hilfe

Ubersicht | dentifikation | Typisienung | Laufentwickiung | Langsprofil| Sohlenstruktur | Quarprofil | Uferstruktur links | Uferstruktur rechts | Gewa feld links | G

L

Gebietskennzahlen Stal. von HP1 HP2 HP3 HP4 HPS5L HPSR HPEL HPSl

Voransicht

Loschen | [Brz N2 [ Stat . 836000m 2 Hilfe

Erster I Varhengnrl Nachster I Letzter I Neu

Abb. 14: Gewdsserstrukturglitekartierung Rhein in NRW 2001 von Rheinkilometer 818 bis 840
(unterhalb Wesel bis unterhalb Rees) — Screenshot Beach-Programm -.

HP1: Laufentwicklung HP5L: Uferstruktur links

HP2: Léangsprofil HP5R: Uferstruktur rechts
HP3: Sohlenstruktur HP6L: Gewdsserumfeld links
HP4: Querprofil HP6R: Gewdsserumfeld rechts

Bild 17: Gleithang stromaufwdirts Rees bei Rheinkilometer 831:
Uferstreifen mit Wald und Sukzession.
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1.3 - 4.3 Biotopverbund

Als weiteres Beispiel fiir die Anwendung des Leitbildes
im Gewasserschutz ist der Biotopverbund am Rhein zu
nennen. Neben dem landschaftspragenden Charakter
des Rheins und seiner Auen kommt vor allem seiner
Biotop- und Vernetzungsfunktion ein hoher Stellen-
wert zu.

Auentypische Lebensrdume und angepasste Lebens-
gemeinschaften sind in der Vergangenheit durch
anthropogene Einwirkungen vernichtet bzw. erheblich
verkleinert worden, so dass eine starke Biotopverinse-
lung besteht. Heute steht die Wiederherstellung des
Rheindkosystems als Lebensraum fir Flora und Fauna
mittels Vernetzung isolierter Biotopbestédnde entlang
des Stromes und in der gesamten Rheinniederung so-
wie die Aufwertung der 6kologisch wichtigen Gebiete
im Mittelpunkt. Eine nachhaltige, naturnahe Entwick-
lung des Rheindkosystems ist notwendig, um die
Lebensqualitat flur Flora, Fauna wie auch Menschen zu
steigern. Angestrebt wird die 6kologische Durchgan-
gigkeit des FlieBgewadssers in seiner Langen- (Gewas-
ser), Tiefen- (Interstitial) und Breitenausdehnung (Aue),
so dass die funktionsfahige Verbindung unterschied-
licher Habitate entstehen kann (Iksr 1998 b; 2001 b).

Die geschiitzten und 6kologisch wertvollen Gebiete
am Rhein werden im Rhein-Atlas (Iksr 1998 a) karto-
graphisch veranschaulicht, des Weiteren werden Pla-
nungen fur Renaturierungen, bei extremen Hoch-
wasserereignissen gefahrdete Gebiete und der Be-
trachtungsraum fiir die Biotopvernetzung visualisiert.
Im zeitgleich publizierten Iksr-Bericht (1998 b) werden
die Inhalte des Atlas u.a. gemeinsam mit Planungen
zur Biotopvernetzung geschildert. Zur Konkretisierung
der Angaben uber die 6kologisch wertvollen Gebiete
sollen zukiinftig als Weiterentwicklung des Rhein-
Atlas Biotoptypenkarten und eine Biotopverbund-
karte erstellt werden. Letztere wird vom Bodensee bis
zur Nordsee notwendige MaBnahmen und Entwick-
lungen fir die Herstellung des Biotopverbundes dar-
stellen (Iksr 2001 a). Beschreibungen der Biotoptypen
in Form von Steckbriefen befinden sich derzeit mit
Angaben zur Morphologie, Flora, Fauna und zu
Biotopverbundaspekten, Beeintrdchtigungen sowie
Anforderungen an Schutz und Entwicklung aus Bio-

topschutz- und Biotopverbundsicht in Bearbeitung
(IksR 2001 b). Diese Steckbriefe bilden Zielformu-
lierungen fir den Biotopverbund am Rhein. Eine
Weiterentwicklung des im Jahr 1998 erschienenen
Rhein-Atlas stellt der,Neue Rhein-Atlas 2001” der IKSR
dar (Iksr 2001¢).

Heutige potenziell natirliche Zusténde wie aktuelle
Aspekte der Kulturlandschaft sind im Biotopverbund
miteinander verzahnt. Er ist Bestandteil des Pro-
gramms ,Rhein 2020 - Programm zur nachhaltigen
Entwicklung des Rheins”, das das Ziel verfolgt, die
natirlichen Funktionen des Stromes auf moglichst
vielen Rheinstrecken wiederherzustellen. Die Ver-
besserung des Okosystems soll durch die Realisierung
des Biotopverbundes in Kombination mit den Anfor-
derungen der Flora-Fauna-Habitat- und Vogelschutz-
richtlinie sowie der 6kologischen Durchgangigkeit des
Rheins vom Bodensee bis zur Miindung und der im
Wanderfischprogramm enthaltenen Nebengewaésser
(Iksr 2001 a) erreicht werden.

Am Niederrhein werden im Rahmen der Biotopver-
bundplanung gegenwirtig die aktuelle Uberflutungs-
aue innerhalb der Deiche sowie die moglichen Polder-
flachen differenziert betrachtet. Dartiber hinaus sollen
zuklinftig Wechselwirkungen mit der gesamten Aue
beriicksichtigt werden, so dass das morphologische
Leitbild des Niederrheins als Abgrenzungsgrundlage
fir den Betrachtungsraum des Biotopverbundes in
Nordrhein-Westfalen fungieren kann. Ebenso sind die
morphologischen Stromabschnittstypen des Nieder-
rheins sehr wichtig. Derzeit wird der Rhein in flnf
Planungsabschnitte unterteilt, die mit den morpholo-
gischen Stromabschnittstypen des Niederrheins weit-
gehend identisch sind (LosF NrRw 2001).

Das biozénotische und morphologische Leitbild des
Niederrheins gibt vor, wie der Biotopverbund im Ideal-
fall aussehen wiirde. Das morphologische Leitbild
beschreibt die abiotischen Faktoren und damit mor-
phologische und hydrologische Grundlagen, die so-
wohl Existenz als auch Verbreitung stromtypischer
Pflanzen- und Tiergemeinschaften bedingen.
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11.4 - Leitbild,,Weser”

Das morphologische Leitbild fir die Weser in Nord-
rhein-Westfalen wurde als Grundlage fur die Gewasser-
strukturgltekartierung entwickelt.

Methodisch ist die Leitbildentwicklung eng an jenes
Verfahren angelehnt, welches auch bei der Bearbei-
tung des Kapitels 1.2 Anwendung fand.

Fiir die Weser ergeben sich zwei substratterminierte
Stromtypen und verschiedengestaltige Stromab-
schnittstypen. Deren Auspragung wird im Wesent-
lichen von der Talbodenform und den lokalen geo-
logisch-orographischen Verhdltnissen gepragt.

Die ausgewiesenen Typen und Abschnittstypen der
Weser finden auch Eingang in das Kapitel 1.5, den
FlieBgewassertypenatlas, so dass alle grof3en Fliege-
wasser entsprechend dokumentiert sind.
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1.4 - 1 Einleitung

Das vorliegende morphologische Leitbild dient als
Grundlage fir die Gewasserstrukturgitekartierung der
Weserabschnitte in Nordrhein-Westfalen. Ziel der Be-
arbeitung ist die Beschreibung gewasserstrukturgiite-
relevanter Parameter der Weser im Leitbildzustand.

Methodisch wurde hierzu auf die im Rahmen eines
Forschungsvorhabens” (s. Kapitel II.2) entwickelte Vor-
gehensweise zur Leitbildfindung zurlickgegriffen. Die
Weser wurde gemal3 ihrer naturraumlichen Rahmen-
bedingungen in homogene Laufabschnitte gegliedert,
fur die die einzelnen Abschnittstypen in den Abbil-
dungen 2-7 bzw. in den Tabellen 1 und 2 dargestellt
und beschrieben werden. Die Werte der Talboden-
und Sohlgefdlle wurden aus der oOkologischen
Gesamtplanung Weser des Umweltinstitutes Hoxter
Ubernommen bzw. aus diesen Werten errechnet, da
nicht auf Hohenangaben aus dem Digitalen Gelande-
modell zurlickgegriffen werden konnte.

Die Weser, die eine Gesamtlédnge von 477 km aufweist,
lauft Gber zwei langere Abschnitte (rd. 110 km) durch
Nordrhein-Westfalen (vgl. Abb. 1). Der sudliche in
Nordrhein-Westfalen gelegene Abschnitt (Oberweser)
liegt vollstandig im Deckgebirge zwischen Herstelle
und Bevern. Im Nordosten verlduft sie nochmals von
Rinteln bis Schlisselburg durch Nordrhein-Westfalen,
wobei sie bei Porta Westfalica das Deckgebirge verlaBt
und ins Tiefland (Mittelweser) eintritt.

Im Deckgebirge sind die Sohle und Aue durch Steine
und Schotter geprdagt und erreichen lokal das Fest-
gestein. Erst nach dem Ubergangsbereich vom Deck-
gebirge zum Tiefland treten Kiese und vereinzelt
Sande (Einmiindung der Werre) in den Vordergrund.

1) Interdisziplindres Forschungsvorhaben zur Typologieentwicklung und
Leitbildfindung fiir mittelgrof3e und grof3e FlieBgewdsser in NRW

Die Talformen der Oberweser wechseln kleinrdumig
zwischen Engtélern, schmalen und weiten Sohlen-
talern, in denen z.T. Niederterrassenareale in die Aue
eingeschaltet sind. Die Engtalabschnitte zeichnen sich
durch Laufabschnitte aus, die im Leitbildzustand einen
gestreckten Gewadsserverlauf mit vorherrschendem
Einzelbettgerinne und abschnittsweisen Stromspal-
tungen aufweisen. In den Sohlentélern ist eine Lauf-
entwicklung zwischen schwach gewundenen bis
madandrierenden Gewadsserldufen ausgebildet. Im Aus-
trittsbereich aus dem Deckgebirge treten sowohl
Auebereiche mit lokalen Aufweitungen, als auch
Sohlentéler mit schmalem Talboden und ausgedehn-
ten Hochflutrinnen in den seitlich angrenzenden
Niederterrassen auf.

Nach dem Ubergangsbereich weitet sich der Talboden
und ermdglicht eine laterale Erosion auf der gesamten
unteren Talstufe mit der Ausbildung von weiten
Maanderbdgen und Durchbriichen. Im Austrittsbe-
reich kénnen bei vorherrschendem unverzweigtem
Lauftyp zahlreich Stromspaltungen auftreten, die
Richtung Norden abnehmen.
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11.4 - 2 Ubersicht Gewisserabschnitte Weser in Nordrhein-Westfalen

Tiefland

Deckgebirge

heutige potenziell natiirliche Aue
Nieder-/Mittelterrassen

Weser

Gewasser

Stéadte

Grenze Nordrhein-Westfalen

=T HOEL

10 Kilometer

Abb.1: Ubersicht Gewdisserabschnitte Weser in Nordrhein-Westfalen
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1.4 - 3 Abschnittstypen der Weser in Nordrhein-Westfalen (Herstelle-Bevern)

Deckgebirge
heutige potenziell natirliche Aue
Nieder-/Mittelterrassen

— =  Begrenzung Abschnittstypen

@mm=  heutiger potenziell natirlicher ')
Gewasserverlauf der Weser .

——  Gewasser

=  (Grenze Nordrhein-Westfalen

~

0 1 2 Kilometar

Abb. 2: Abschnittstypen der Weser in Nordrhein-Westfalen (Herstelle-Bevern)
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1.4 - 4 Abschnittstypen der Weser in Nordrhein-Westfalen (Rinteln-Schliisselburg)

Tiefland

Deckgebirge

| heutige potenziell natiirliche Aue
[ | Nieder-/Mittelterrassen

— =  Begrenzung Abschnittstypen

@==  heutiger potenziell natiirlicher
Gewasserverlauf der Weser

——  Gewasser
Grenze Nordrhein-Westfalen

a

2 4 Kilometer

Abb. 3: Abschnittstypen der Weser in Nordrhein-Westfalen (Rinteln-Schliisselburg)
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1.4 - 5 Gestreckt - schwach gewundener, schottergepragter Strom des
Deckgebirges

Talform / Aue / Gewasserlauf

Aue
[ ] Niederterrasse

M FlieRgewasser 0 1 2 Kilomneter
=== Rinne )
Laufform

E=1 Felsprallhang
I FlieRgewasser
[]Rinne

I Stillgewasser
Kiesbank

2 Kilometer

=1
-

Gewadsser-/ Auenquerprofil

- ran

|
500 1000 1500

Abb. 4: Gestreckt - schwach gewundener, schottergeprdgter Strom des Deckgebirges ,
(Engtal und schmales Sohlental) EZG ~ 14800 km
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I1.4 - 6 Gewundener, schottergepragter Strom des Deckgebirges

Talform / Aue / Gewadsserlauf

Aue
[ | Niederterrasse
mm FlieRgewdsser

0 1 2 Kilometer
= Rinne _—
Laufform —

Felsprallhang
Terrassenkante

[ FlieRgewssser
[]Rinne
B Stillgewasser

Kiesbank 0 1 2 Kilometer
|

Gewadsser-/ Auenquerprofil

1cm=300m

Tem=4m

Hochflutiehm ' 2
2
Schotter/Kies

]

Festgestein

Abb.5: Gewundener, schottergeprdgter Strom des Deckgebirges (weites Sohlental) EZG = 15500 km?
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1.4 - 7 Schwach gewundener - gewundener, kiesgepragter Strom des Tieflandes
mit hohem Schotteranteil

Talform / Aue / Gewasserlauf

. Aue

[T Mittel/
Niederterrasse

N FlieRgewsdsser
=== Rinne

Laufform

[E]Terrassenkante
[ FlieRgewasser Kilometer

[ ]Rinne
Il Stillgewésser

[ Kiesbank

Gewadsser-/ Auenquerprofil

Tem=300m

fem=4m

(1] 1000 2000 3000 4000

Abb. 6: Schwach gewundener - gewundener, kiesgeprégter Strom des Tieflandes mit hohem Schotteranteil

(Austrittsbereich aus dem Deckgebirge) EZG ~ 19200 km?
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I1.4 - 8 Maandrierender, kiesgepragter Strom des Tieflandes

Talform / Aue / Gewésserlauf

.| Aue
[T Niederterrasse

M FlieRgewasser
=== Rinne

Laufform

[E=] Terrassenkante
[ Fiengewssser
[]Rinne

I Stilgewasser
Kies- /Sandbank

Gewadsser-/ Auenquerprofil

Abb. 7: Mdandrierender, kiesgeprdgter Strom des Tieflandes
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1.4 - 9 Schottergepragter Strom des Deckgebirges

FlieBgewdssertyp Schottergepragter Strom des Deckgebirges
Hydrologischer Typ/ permanent

Parameter

Sohlbreite > 120 m, bei Stromspaltungen > 200 m

Quellentfernung

> 340 km

Talformen

Talbodenformen und -ausdehnung kleinrdumig wechselnd:

+ Engtalabschnitte mit schmalem Talboden (Gerinnebreite/Talbodenbreite < 1:3)

« Sohlenabschnitte mit schmaler Talsohle (Gerinnebreite/Talbodenbreite > 1:3,

selten > 1:10)

« Sohlentalabschnitte mit weitem Talboden (Gerinnebreite/Talbodenbreite > 1:10)

Talbodenform/
-charakteristik

Engtalabschnitte mit schmaler
unterer Talstufe, mit engem
durch Festgestein begrenzten
Migrationskorridor

Schmale Sohlentalabschnitte
mit Niederterrassenarealen
und / oder seitlich die Aue
begrenzende Mittel- und
Niederterrassen

Weite Sohlentalabschnitte

mit eingeschalteten
Niederterrassenarealen oder die
Aue begrenzende Mittel- und
Niederterrassen

Talbodengefille um 0,36 %o’
Laufform
Abschnittstypen
Siehe Abb. 2 siehe Abb.4 siehe Abb.4 siehe Abb.5
Laufentwicklung gestreckt schwach gewunden gewunden bis maandrierend
Windungsgrad 1,01 1,05 1,06 - 1,25 1,25-2,0
zumeist um 1,04 zumeistum 1,15 zumeistum 1,4
Lauftyp vorherrschend Einzelbettgerinne, abschnittsweise Stromspaltungen

laterale Erosion /
Verlagerungsverhalten
Besondere Laufstrukturen

Laterale Erosion durch
Talhdnge begrenzt

z.T.langgestreckte Insellagen

Laterale Erosion auf gesamter
unterer Talstufe moglich,
Einschrankung durch

in die Aue eingebettete
Niederterrassenareale, Abtragung
der Niederterrassen lokal moglich

Ausgedehnte Stromspaltungen,
haufig Hochflutrinnen,
Auegewadsser

Laterale Erosion auf gesamter
unterer Talstufe moglich,
Einschrankung durch

in die Aue eingebettete
Niederterrassenareale,
Abtragung der Niederterrassen
lokal méglich

Abschnitte ohne
Niederterrassenareale mit
weiten Mdanderbdgen und
Durchbriichen

Ausgedehnte Stromspaltungen,
haufig Hochflutrinnen,
Auegewadsser

Begrenzung der Laufentwicklung durch Talhdnge

im Festgestein

Langsprofil

Sohlgefalle?

um 0,35 %o

um 0,31%o0

um 0,26%o0

Sohlgefallestruktur /
Querbanke

regelmédBiger Wechsel von Schnellen und Stillen,

Uiberwiegen von Schnellen,
auch Felsschwellen

Uberwiegen von langgestreckten Rifflen in den Ubergangsstrecken
zwischen Laufbdgen, stillenartige Laufabschnitte untergeordnet

Tab. 1: Schottergeprdgter Strom des Deckgebirges

1) Wert aus Okologische Gesamtplanung Weser: Grundlagen, Leitbilder und Entwicklungsziele fiir Weser, Werra und Fulda,

ARGE Weser, 1996

2) Wert errechnet aus Talbodengefdlle: aus Okologische Gesamtplanung Weser: Grundlagen, Leitbilder und Entwicklungsziele
fiir Weser, Werra und Fulda, ARGE Weser, 1996
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KAPITEL 1.4

Stromungscharakteristik

vorherrschend turbulent und

vorherrschend turbulent und

Uberwiegend turbulent und

Tiefenvarianz

Haufigkeit und
raumliche Verteilung

Stromungsbild schnell flieBend schnell flieBend, abschnittsweise | schnell flieBend, jedoch auch
ruhiger langere ruhiger flieBende
Abschnitte
Stromungsdiversitat/ groB bis sehr grof3

schnell (> 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m:)
haufig in Ubergangsstrecken

langsam (< 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m)
untergeordnet in Kolken u.Kehrwassern

langsam (< 0,3m/s) und flach (< 0,5 m)
selten;in Uferrinnen

schnell (> 0,3 m/s) und flach (< 0,5 m)
vorherrschend, in Riffle- und Ubergangsstrecken

Kritische Sohlschubspannung (t)

kleinrdumig wechselnd: 10 - 120 N/m?, wechselnd: 2 - 60 N/m?

Festgestein lagestabil

Sohlenstruktur
Substrat

Sohlsubstrattypen in
absteigender Haufigkeit

Dominanz von Schotter und Kiesen, vorherrschend kantengerundet, hdufig gut gerundet selten
kantig und plattig

« Schotter / Steine

* Kies

+ Sand

« kleinrdumig Fels und Blocke

« Falllaub, Aste, Totholz

Substratdiversitat
und -verteilung

groBe Substratvielfalt:

Schotter und Kies dominierend; unterhalb der Werremiindung hoherer Sandanteil; NW-MW-Bett
schotterdominiert, Bankstrukturen im angestromten Bereich mit jeweils vorherrschendem Grotkorn,
ausgedehnte Sand- und Schluffschleppen, Gleituferrinnen mit Lehmauflagen, Totholz- und
Treibselansammlungen

Besondere
Sohlenstrukturen

Vorherrschend schotterreiche
Langs-, Mitten- und
Diagonalbénke, zahlreiche
Schnellen, Kolke

vorherrschend ausgedehnte, langezogene Gleituferbanke, haufig
Mittenbénke und -inseln, Kolke und langere flache Strecken

Querprofil

Querprofil

durch Insellagen und Bénke
gegliederte flache Querprofile

sehr flaches Querprofil mit
ausgedehnten Bankstrukturen

flaches deutlich gegen den
unteren Talboden abgrenzbares
Profil

Breitenvarianz

grof3 (1:2 - 1:5) sehr grof3 (> 1:5) sehr grof3 (>1:5)

Einschnittstiefe?

50-300cm

Profiltiefe*

vorherrschend sehr flach, an Felsprallhdngen lokal tiefe Kolke

Uferstruktur
Besondere Uferstrukturen

steile bis flach geneigte strukturreiche Ufer,ausgepragte
Gliederung durch Flutmuldenanschliisse

steile, vegetationsfreie
Uferabbriiche in
Mé&anderauBenbdgen
(Prallhdnge), Innenufer mit
flachgeneigten und durch
Rinnen gegliederten Gleitufern

in Engtal- und Sohlentalabschnitten im Festgestein persistente Felsprallhdnge und -ufer

Fortsetzung Tab. 1: Schottergeprdgter Strom des Deckgebirges

3) NW-MW-Wasserspiegel unter Geldnde

4 Verhdltnis Profiltiefe/Wasserspiegelbreite
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Aue

Ausuferungscharakteristik

Haufige flichenhafte, wenige Tage bis wenige Wochen (tief gelegene Bereiche, Rinnensysteme)
anhaltende Uberflutungen der gesamten Aue vorrangig im Winterhalbjahr, Sommerhochwésser

kurzzeitig

Formenschatz der Aue

Schmales Hochflutbett
vollstandig durch aktuelle
fluviatile Formung - temporare
und permanente Gerinne

- gepragt

Hochflutbett durch
Rinnensysteme gegliedert,
hoherer Talboden und
Niederterrassen teilweise
von dlteren, gestreckten bis
gewundenen flachen Rinnen
durchzogen, hdufig von
Auenlehmen nivelliert

Gewundene Rinnensysteme,
selten durchbruchsbedingte
Altwasser verschiedener
Verlandungsstadien,
Randsenken, Hochflutrinne der
Niederterrassen

Vegetation unter strukturellen Aspekten

Vegetationseinheiten

dominant: Eichen-Eschen-Auenwald, oft im Ubergang zum Stieleichen-Hainbuchenwald
tiefgelegene Auenbereiche mit grof3en Wasserstandsschwankungen und hoher Dynamik stellenweise

Weidenwadlder und —-gebuische

kleinflachig: an Flussufern und in Rinnensystemen Rohrichte, Seggenrieder sowie Pionierfluren
feuchter bis nasser Standorte, Hochstaudenfluren auf verschiedensten Standorten

in dauerhaft vernassten Rinnen in Talrandlage und verlandeten Altwéssern Erlenbruchwald bzw. Erlen-

Eschenwald

Quellfluren v.a.im Austrittsbereich von Hangdruckwasser an den Talrandern und entlang kleiner

Zuflisse

Stillgewésser: Wasserpflanzengesellschaften, Rohrichte, Seggenrieder, Pionierfluren feuchter bis nasser

Standorte

Fortsetzung Tab. 1: Schottergeprdgter Strom des Deckgebirges
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1.4 - 10 Kiesgepragter Strom des Tieflandes

FlieBgewdssertyp Kiesgepréagter Strom des Tieflandes
Hydrologischer Typ/ permanent
Parameter
Sohlbreite > 200 m, bei Stromspaltungen > 400 m
Quellentfernung > 480 km
Talformen Talbodenformen:
+ Sohlentalabschnitte mit zumeist schmalem Talboden und lokalen Aufweitungen (Gerinnebreite
Talbodenbreite > 1:3, Aufweitungen:> 1:10 bis 1:18)
+ Sohlentalabschnitte mit sehr weitem Talboden (Gerinnebreite/Talbodenbreite > 1: 10 bis 1:25)
Talbodenform/ Sohlentéler mit schmalem Talboden und Sohlentéler / Niederungen mit sehr weitem Talboden
-charakteristik ausgedehnten Hochflutrinnen in den seitlich mit gut verlagerbaren Substraten
zur Aue angrgnzenden Niederterrassen sowie Seitlich an die Aue angrenzende Mittel- und
lokale Aufweitungen -
Niederterrassen
Talbodengefille um 0,275%o’
Laufform
Abschnittstypen
Siehe Abb. 2 siehe Abb.6 siehe Abb.7
Laufentwicklung schwach gewunden- gewunden maandrierend
Windungsgrad 106-15 151-20
zumeistum 1,2 zumeistum 1,7
Lauftyp unverzweigt, jedoch zahlreiche unverzweigt,
Stromspaltungen einzelne Stromspaltungen
laterale Erosion / begrenzte laterale Erosion im Laterale Erosion auf gesamter unterer Talstufe,
Verlagerungsverhalten Niederterrassenkorridor, in Aufweitungen auch | zahlreiche weite Maanderbogen und Durchbriiche,
Besondere Laufstrukturen Bogendurchbriiche, langgestreckte Insellagen, | haufig Hochflutrinnen, Auegewasser
Akkumulationsraum
Langsprofil
Sohlgefille? um 0,23 %o um 0,16 %o
Sohlgefallestruktur / Wechsel von Schnellen und Stillen
Querbanke - - - - - . . )
Uberwiegen der Riffleabschnitte, haufig flach vorherrschende Stillenstrecken mit relativ kurzen
Uberstromte Diagonalbénke Rifflestrecken
Stromungscharakteristik Uberwiegend turbulent und schnell flieBend, vorherrschend ruhig flieBende Abschnitte, jedoch
Stromungsbild jedoch auch langere ruhig flieBende Abschnitte | abschnittsweise turbulent
Stromungsdiversitat / grofB bis sehr grof3
Tiefenvarianz langsam (< 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m): schnell (> 0,3 m/s) und flach (< 0,5 m):
Héaufigkeit und héufig, in Kolken, Kehrwassern und haufig in Riffle- und Ubergangsstrecken
raumliche Verteilung Stillenstrecken
langsam (< 0,3m/s) und flach ( < 0,5 m): schnell (> 0,3 m/s) und tief (> 0,5 m):
haufig in Gleithdngen, in gefdllearmen untergeordnet in Kolken
Abschnitten vorherrschend

Tab.2: Kiesgeprdgter Strom des Tieflandes

1) Wert aus Okologische Gesamtplanung Weser: Grundlagen, Leitbilder und Entwicklungsziele
fiir Weser, Werra und Fulda, ARGE Weser, 1996

2) Wert errechnet aus Talbodengeféille: aus Okologische Gesamtplanung Weser:
Grundlagen, Leitbilder und Entwicklungsziele fiir Weser, Werra und Fulda,
ARGE Weser, 1996
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Kritische Sohlschub-
spannung (t)

kleinrdumig stark wechselnd zwischen 2 und 60 N/m?

Sohlenstruktur
Substrat

Sohlsubstrattypen in
absteigender Haufigkeit

Dominanz von Kies, vorherrschend gut gerundet, selten plattig

« Kies

« Steine / Schotter (hoher Anteil im Austrittsbereich in das Tiefland)
» Sand (Anteil nach Norden zunehmend)

+ Falllaub, Aste, Totholz

*Lehm

Substratdiversitat
und -verteilung

grof3e bis sehr grof3e Substratvielfalt:

Kies und Sand dominierend; NW-MW-Bett kiesdominiert, Bankstrukturen im angestromten Bereich
mit jeweils vorherrschendem Groftkorn, ausgedehnte Sand- und Schluffschleppen, Gleituferrinnen
mit Lehmauflagen, Totholz- und Treibselansammlungen

Besondere
Sohlenstrukturen

vorherrschend ausgedehnte Gleituferbanke (30 — 70 % der Gewasserbreite), hdufig auch
Mittenbdnke, lagetreue Inseln, ausgepragte Kolke in Bogenscheiteln

Querprofil

Querprofil flaches bis maBig eingeschnittenes Profil mit stark wechselnden Béschungshéhen aufgrund des
ausgepragten fluviatilen Feinreliefs

Breitenvarianz groB (1:2 - 1:5) sehr groB3 (> 1:5)

Einschnittstiefe® 50 -400 cm

Profiltiefe* vorherrschend flach

Uferstruktur steile, vegetationsfreie Uferabbriiche in MaanderauBenbdgen (Prallhdnge), Innenufer mit
flachgeneigten und durch Rinnen gegliederten Gleitufern, bei lateraler Erosion alterer Talstufen oder
Terrassenkanten sehr hohe Steilufer

Aue

Ausuferungscharakteristik

Haufige flachenhafte und langanhaltende, d.h. mehrere Wochen wahrende, kleinraumig
stagnierende Uberflutungen der gesamten Aue im Winter und Friihjahr

Formenschatz der Aue

Gestreckte bis maandrierende Rinnen-systeme, Gewundene bis maandrierende Rinnen-

einzelne Altwasser, steile, z.T. vegetationsfreie systeme, zahlreiche durchbruchsbedingte
Bbschungen in Terrassenkanten, enge Altwasser verschiedener Verlandungsstadien;
Verzahnung zur Niederterrasse tUber ausgedehnte, Randsenken

Hochflutrinnen

Vegetation unter strukturellen Aspekten

Vegetationseinheiten

dominant: Eichen-Eschen-Auenwald, oft im Ubergang zum Stieleichen-Hainbuchenwald
tiefgelegene Auenbereiche mit grof3en Wasserstandsschwankungen und hoher Dynamik
stellenweise Weidenwalder und -gebiische

kleinflachig: an Flussufern und in Rinnensystemen Rohrichte, Seggenrieder sowie Pionierfluren
feuchter bis nasser Standorte, Hochstaudenfluren auf verschiedensten Standorten

in dauerhaft verndssten Rinnen in Talrandlage und verlandeten Altwassern Erlenbruchwald bzw.
Erlen-Eschenwald

Quellfluren v.a.im Austrittsbereich von Hangdruckwasser an den Talrdndern und entlang kleiner
Zuflusse

Stillgewasser: Wasserpflanzengesellschaften, Rohrichte, Seggenrieder, Pionierfluren feuchter bis
nasser Standorte

Fortsetzung Tab. 2: Kiesgeprdgter Strom des Tieflandes

3) NW-MW Wasserspiegel unter Gelénde

4) Verhdltnis Profiltiefe/Wasserspiegelbreite
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I.4 - 11 Anhang: Erlauterung der Flussabschnittstypen

Windungsgrad

gestreckt schwach gewunden gewunden maandrierend stark maandrierend
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Windungsgrad Lauftyp

Der Windungsgrad gibt das Verhéltnis von Gewasser-
lange zur Tal(boden)mittellinie an. Ein Windungsgrad
nahe 1 entspricht gestreckten Gewasserlaufen, Mal3-
zahlen > 1,5 bilden mdandrierende Gewasserldufe ab.
Geradlinige Gewasserldufe existieren unter Leitbildas-
pekten nicht.

Folgende Windungsgradklassen werden ausgewiesen:

stark maandrierend (Windungsgrad > 2,0)
maandrierend (Windungsgrad > 1,51 - 2,0)
gewunden (Windungsgrad 1,26 — 1,5)

schwach gewunden (Windungsgrad 1,06 - 1,25)
gestreckt (Windungsgrad 1,01 - 1,05)

Die Ausweisung des Lauftyps differenziert die Gewas-
ser in Ein- und Mehrbettgerinne. Folgende Lauftypen
werden unterschieden:

unverzweigt
mit Nebengerinnen / nebengerinnereich

verzweigt

Die verzweigten Gerinne kdnnen in Abhangigkeit der
Gefdlleverhaltnisse nochmals in gefillearme, anastomo-
sierende Varianten (Talbodengefdlle < 0,5 %o und
organisches bzw.teilmineralisches Substrat) und gefalle-
reiche, verflochtene Varianten (Talbodengefélle > 2,0 %o
und ausgepragter Geschiebeliberschuss) unterschieden
werden.
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IL.5 - FlieBgewassertypenatlas Nordrhein-Westfalens

Der FlieBgewdssertypenatlas Nordrhein-Westfalens -
verbindet alle bisherigen typologischen Arbeiten des
Landes auf einer gemeinsamen Ebene. Auf Grundlage
der vorlaufenden Arbeiten wurde GIS-gestitzt eine
linienhafte Zuordnung der Gewadssertypen zu den
aktuellen FlieBgewdssergeometrien des Landes vorge-
nommen.

Neben der analogen Druckfassung bietet das digitale
FlieBgewasserTypeninformtionsSystem die Moglich-
keit, Abfragen und Auswertungen in diesem zentralen
Datenbestand vorzunehmen.

Im Rahmen der Auswertungen wurde die Karte der
FlieBgewdsserlandschaften auf Basis der verfiigbaren
digitalen geologischen und pedologischen Daten tber-
arbeitet. Sie zeigt nun ein wesentlich differenzierteres
und rdumlich feiner gegliedertes Bild. Die typologische
Zuordnung erfolgte unter Beriicksichtigung dieser
detaillierteren FlieBgewasserlandschaften wie auch
unter Auswertung der lokalen Gefalleverhaltnisse.

Nach einer weit reichenden Datenauswertung und
Plausibilitatsprifung liegt somit ein Datenbestand auf
landesweit einheitlicher Basis vor.
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1.5 * 1 Einleitung

Nordrhein-Westfalen war eines der ersten Bundes-
lander, das bereits vor zehn Jahren flr die Zwecke der
Bewertung und 6kologischen Entwicklung der Bache
und Flisse des Landes Leitbilder und Handlungsan-
weisungen entwickeln lieB3. Ziel war dabei, die Vielfalt
der etwa 10.000 Wasserldufe Nordrhein-Westfalens
nach ihren Lebensgemeinschaften und ihrer struk-
turellen Auspragung zu gliedern und zu typisieren.
Auf der Grundlage mdoglichst naturnaher Referenz-
gewadsser wurden detallierte Leitbildbeschreibungen
fur die 14 Bachtypen und 7 Flusstypen des Landes ent-
wickelt (MURL 1995, LUA 1999a, b, 20013, b). Sie geben
einen Eindruck von der Vielgestaltigkeit der Land-
schaftsraume wie der natirlichen Gewasser und lie-
fern wertvolle Hinweise fir ihre Bewertung und Ent-
wicklung. Bemerkenswert ist, dass in Nordrhein-West-
falen zwei groBe und sehr unterschiedliche Okoregio-
nen, das ,Zentrale Flachland” und die ,Zentralen
Mittelgebirge” aneinander grenzen - ein Grund fir
die Vielfalt unserer Wasserlaufe. In die beiliegenden
Kartenwerke wurde diese Grenze zur Orientierung
Ubernommen.

Die Typen und Leitbilder der kleinen, mittelgrof3en
und groBBen FlieBgewdsser fanden in der wasserwirt-
schaftlichen Praxis rasche Aufnahme und grofle
Zustimmung. Schwierigkeiten traten jedoch haufig
auf, wenn einem konkreten, haufig stark degradier-
ten, d. h. ausgebauten Bach oder Fluss das entspre-
chende Leitbild zugeordnet werden sollte. Auch
wenn die Leitbildbeschreibungen auf alle wesent-
lichen Elemente des Okosystems FlieRBgewdasser ein-
gehen (morphologische Struktur, Wasserbeschaffen-
heit, Hydrologie, Lebensgemeinschaften), lassen sich
Luniformierte” Gewdsserabschnitte meist nur unter
Hinzuziehung zahlreicher Grundlageninformationen
und historischer Betrachtungen sicher zuordnen. Die
Karte der zehn FlieBgewdsserlandschaften Nordrhein-
Westfalens kann dabei nur eine grobe Orientierungs-
hilfe darstellen.

Um allen Anwendern der nordrhein-westfalischen Flief3-
gewadssertypologien und -leitbilder die Zuordnung
Jhres” Untersuchungsgewadssers abschnittsgenau und
sicher ermdglichen zu kdnnen, wurde - wiederum
modellhaft fiir alle anderen Bundeslander — erstmals die
Erstellung einer ,Verbreitungskarte der FlieBgewdsser-

typen Nordrhein-Westfalens” in Auftrag gegeben.
Sie schlieBt als Abschlussbaustein die letzte Licke der
gewassertypologischen Arbeiten im Land und ist
wichtiges Handwerkszeug des Gewdssermanage-
ments. Flr die modernen Verfahren der Gewasser-
bewirtschaftung, wie sie die Wasser-Rahmenrichtlinie
der Europaischen Union (EU-WRRL) fordert, sind
damit frihzeitig essentielle Grundlagen geschaffen
worden.

Wichtig ist der Hinweis, dass allen gewadssertypo-
logischen Materialien des Landes (und damit auch
diesem Produkt) Leitbildbeschreibungen zugrunde
liegen, die den ,heutigen potentiell natirlichen
Gewadsserzustand” berticksichtigen, der nur irreversible
Veranderungen der Gewadsserlaufe als Einschrankung
des Grades der Naturndhe zuldsst. Die Leitbilder der
Bache und Flisse Nordrhein-Westfalens entsprechen
damit den Anforderungen der Wasser-Rahmenrichtlinie
der Europdischen Union und den Vorgaben der Lander-
arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA). Die Vorstellung
eines naturnahen Flusses wird daher z.B. von einem in
der Regel sehr flachen Gerinnebett, einer meist erheb-
lich groBeren Wasserspiegelbreite und dem Vorhan-
densein verschiedenster Altwdasser gepragt.

Mit dem hier vorgelegten Erlduterungstext und den
beigefiigten analogen und digitalen Kartenwerken
(CD-ROM) wird dieses mithilfe von geografischen
Informationssystemen (GIS) erstellte Gesamtprodukt
allen mit dem Schutz und der Bewirtschaftung der
Bache und Flusse des Landes betrauten Personen und
Institutionen Gbergeben.
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I.5 - 2 Die Karte der Gewasserlandschaften und FlieBgewassertypen
- Werkzeug fiir Gewdsserbewertung und -management

Fur die o6kologische Entwicklung der Wasserlaufe
Nordrhein-Westfalens, ihre Bewertung und das Ein-
zugsgebietsmanagement ist die Zuordnung zum
korrekten Gewdssertyp bzw. Leitbild unerlasslich. Dies
gilt fur die Gewasser der freien Landschaft ebenso wie
fur die zahlreichen Nutzungen unterliegenden Bache
und Flusse der dicht besiedelten Rdume. Nur so kann
im konkreten Bewertungs- oder Planungsvorhaben die
richtige Messlatte bzw. Orientierungshilfe zur Ver-
wendung kommen.

14 Bach-, 7 Fluss- und 2 Stromtypen reprdsentieren
die Vielfalt der FlieBgewasser dieses Bundeslandes.
In Kapitel Il sind diese Typen mit den zugehorigen
Beschreibungen ausfihrlich dargestellt, eine zusam-
menfassende Darstellung findet sich auch in dieser
Schrift. Bislang gab es drei grundséatzliche Moglich-
keiten, ein Gewasser dem entsprechenden Typ zuzu-
ordnen:

die Erhebung des Ist-Zustandes am und im Gewasser
(Morphologie, Wasserbeschaffenheit, Lebensgemein-
schaften) und der Vergleich mit den Angaben in den
Typenbeschreibungen , um so den zutreffenden Typ
zu finden,

die Heranziehung von verschiedenen Kartenwerken
und Datenquellen fir die Zuordnung (z. B. geologi-
sche Karte, Bodenkarte, historische Karten),

die Ermittlung anhand der FlieBgewdsserland-
schaften, die fiir ganz Nordrhein-Westfalen ausge-
wiesen wurden.

Alle Méglichkeiten sind mit mehr oder weniger gro3en
Schwierigkeiten behaftet: Die Uberwiegend deutlich
Uberformten Bache und vor allem Fliisse lassen sich nur
schwer mit den an naturnahen Referenzbedingungen
entwickelten Leitbildern Ubereinbringen. Ausgebaute
FlieBgewdsser haben in der Regel einen groBBen Teil
ihrer typspezifischen Eigenschaften verloren, sie sind
suniformiert”. Die Auswertung von Grundlagenkarten
und Quellen zur Typenzuordnung erfordert bereits eine
Erfahrung mit der Gewadssertypologie. Die Ableitung

der Typen anhand der Flachen der FlieBgewasserland-
schaften ist ein bislang haufig praktiziertes Vorgehen.
Dies ist jedoch aus zwei Griinden nicht genau genug
und darf daher nur der groben Orientierung dienen:Die
bislang dargestellten FlieBgewadsserlandschaften sind
manuell durch Uberlagerung erzeugte, verallgemein-
ernde Zusammenfassungen von verschiedenen Grund-
lagenkarten. lhre Grenzlinien sind entsprechend grob
und kdnnen nicht allein zur trennscharfen Abgrenzung
typologisch unterschiedlicher Gewdsserabschnitte ge-
nutzt werden, wie dies oft durch einfaches Hoch-
vergroBern erfolgt ist.

Vor allem aber stellen die FlieBgewdsserlandschaften
nur Verbreitungsschwerpunkte bestimmter Typen dar,
die dort gehéauft auftreten. Das Vorkommen eines
FlieBgewdssertyps auBerhalb der fur ihn als Verbrei-
tungsareal angegebenen Landschaft ist aufgrund des
kleinrdumigen Wechsels der gewadsserpragenden
landschaftsékologischen Eigenschaften — gerade im
Tiefland — nicht selten. In einzelnen Fédllen konnen
sogar fir das Tiefland beschriebene Gewassertypen,
wenn die lokalen Bedingungen entsprechend sind, im
Mittelgebirge auftreten. Ein Beispiel hierfur ist das
Organisch gepragte FlieBgewasser der Sander und
sandigen Aufschittungen, das vereinzelt bei geeig-
neten geomorphologischen Rahmenbedingungen
(hohe Grundwasserstande, Sohlental, Vermoorungs-
erscheinungen) im Grundgebirge auftritt.
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Um fir die Zukunft eine prazise Zuordnung eines
FlieBgewdssers bzw. FlieBgewdsserabschnittes zum
entsprechenden Typ zu ermdglichen und damit eine
fachlich korrekte Anwendung der Leitbilder fir alle
wasserwirtschaftlichen Aufgaben zu gewaéhrleisten,
wurde die vorliegende digitale Verbreitungskarte der
Bach-, Fluss- und Stromtypen Nordrhein-Westfalens
entwickelt. Fur alle 10.000 FlieBgewdsser des ATKIS-
Gewadssernetzes des Landes (vgl.Kap.IL.5 « 3),insgesamt
eine Lauflange von ca. 34.000 km, ist damit die typolo-
gische Zugehorigkeit ablesbar. Zugleich wurden die
Flachen der FlieBgewdsserlandschaften und deren
Grenzlinien neu bearbeitet. Die linienhafte, abschnitts-
scharfe Darstellung der FlieBgewdssertypen und die
prazisere Ausweisung und Grenzlinienziehung der
FlieBgewasserlandschaften war nur digital und teil-
automatisiert, Uber die Verwendung geografischer
Informationssysteme, mdglich. Eine Uberpriifung der
Zuordnung erfolgte durch Begehungen in Modell-
gebieten, alle GIS-gestiitzten Zuordnungen wurden
durch Expertenwissen kritisch Gberprift und validiert.

Den Wasserlaufen des Landes wurden durch das GIS-
Verfahren in 100-Meter-Abschnitten die entsprechen-
den Bach- oder Flusstypen zugewiesen und diese (farb-
lich unterschiedlich gekennzeichnet) linienhaft darge-
stellt. Insgesamt wurden also 340.000 Abschnitte typo-
logisch gekennzeichnet. Im Gegensatz zu der bereits
1999 erschienenen Karte der FlieBgewdsserland-
schaften (LUA 1999a, b) ist daher eine groBmaf3stab-
lichere Auswertung vertretbar und ohne weiteres
digital moglich. Durch Hinterlegung topografischer
Kartenwerke kann eine genaue Verortung des jewei-
ligen Abschnittes erfolgen. Ausschnitte, z. B. Teil-
Einzugsgebiete, Flachen von Kreisen oder kreisfreien
Stadten konnen bei Bedarf durch weitere Arbeits-
schritte einzeln dargestellt werden.

Als Grundprinzip der Erstellung der Verbreitungskarte
gilt, dass FlieBgewdssertypen in zwei prinzipiellen
Schritten ermittelt und ausgewiesen wurden (s. auch
Kap.IL5 « 3):

1.Grundlage sind die urspriinglichen geomorphologi-
schen Verhéltnisse fir die Ausweisung der FlieBge-
wasserlandschaften, gegebenenfalls wurde dazu eine
Rekonstruktion vorgenommen (z. B. theoretische
Eliminierung von Abgrabungen und Aufschiittungen).
2.Die ,heutigen potenziellen Gewasserauspragungen”
wurden als FlieBgewdssertypen von diesen urspriing-
lichen Verhdltnissen abgeleitet, gegebenenfalls Gber
eine Konstruktion.

Die Verbreitungskarte der FlieBgewéssertypen Nord-
rhein-Westfalens gibt die genaue Verbreitung der fir
dieses Land beschriebenen Typen wieder. Sie ist
Grundlage fir die Bearbeitung einer Vielzahl von
Fragestellungen, die einer typologischen Zuordnung
bedurfen, z. B.

FlieBgewdsserbewertung nach EU-Wasser-Rahmen-
richtlinie (WRRL) (Leitbild, biologischer Referenz-
zustand),

StrukturgUtekartierung (morphologisches Leitbild),

typspezifische Gitebeurteilung (z. B. saprobielle
»Grundbelastung”, saprobielles Leitbild),

Einzugsgebietsmanagement, Einleitungsgenehmi-
gung (z. B. Sensitivitdt bestimmter Typen, Reten-
tionsleistung),

Unterhaltungs- und Entwicklungspléne, Ausbau-
maBnahmen (Leitbild),

FlieBgewadsserschutzsysteme (Lauflange bestimmter
Typen zur Ermittlung ihrer Seltenheit; Ableitung von
Verbundsystemen).

Die im Einzelnen verwendeten Grundlagen zur Er-
stellung und die methodische Vorgehensweise werden
in Kap.Il.5 « 3 dargestellt.
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Den Anwendern dieses Produktpaketes stehen folgen-
de Bestandteile ausschlie8lich zur nicht kommerziellen
Nutzung zur Verfligung:

eine aktualisierte Kurzbeschreibung der 14 Bach-,
7 Fluss- und 2 Stromtypen Nordrhein- Westfalens,

die ltuckenlose Typisierung aller im generalisierten
ATKIS-FlieBgewadssernetz dargestellten Bache, Fllisse
und Strome Nordrhein- Westfalens,

die Detaillierung und Aktualisierung der Karte der
FlieBgewasserlandschaften,

die Differenzierung der Niederungsgebiete hinsicht-
lich der Substratverhéltnisse, durch GIS-gestitzte
Ausweisung von Substrattypen in der FlieBgewas-
serlandschaft der Niederungen,

die analoge Karte der FlieBgewasserlandschaften im
Maf3stab 1 :300.000,

die analoge Karte der FlieBgewdssertypen im
Maf3stab 1:300.000,

die analoge Karte der ,Flusstypen und Flussab-
schnittstypen” im MaBstab 1 :300.000,

eine CD-ROM mit digitalen Karten als ArcView-
Projekt inklusive des Karten-Layouts,

ein ausfuhrlicher Begleittext mit Einfihrung, Kurzbe-
schreibung aller Typen, Erlduterung der Erstellungs-
methodik der Karte und Anwendungshinweisen
sowie einer kleinen flieBgewdssertypologischen
Statistik.

Das vorgelegte Produkt steht im Einklang mit den Zielen
und methodischen Vorgaben der Wasser-Rahmen-
richtlinie der Europaischen Union vom 22.12.2000 und
stellt ein essentielles Werkzeug zu ihrer Umsetzung dar,
wobei hier die aus den NRW-Typen abgeleitete LAWA-
Typologie verbindlich zu berticksichtigen ist.
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1.5 - 3 Vorgehensweise und Methodik

1.5 * 3.1 Grundsatze und Prinzipien der
Atlaserstellung

Geologisch-pedologische oder hydrologische Flief3-
gewassertypen?

Der FlieBgewadssertypenatlas beschrankt sich aus-
schlieB8lich auf die geologisch-pedologischen FlieBge-
wassertypen, da bislang die Datengrundlagen fir die
Ausweisung der hydrologischen FlieRgewassertypen
(z. B. ,tempordr” oder ,permanent” sowie ,grund-
wasserarm” oder ,grundwassergepragt”) nicht aus-
reichen.

Dennoch sind einige der ausgewiesenen Flie3gewds-
sertypen zu einem erheblichen Teil auch hydrologisch
gepragt. Zu nennen sind hier insbesondere die Fliel3-
gewdsser der Niederungen, der Karstbach und das
Organisch geprdgte FlieBgewdsser der Sander und
sandigen Aufschiittungen.

FlieBgewdssertyp oder Leitbild?

Aufbauend auf dem Grundsatz, nicht Leitbilder, sondern
FlieBgewdssertypen darzustellen, wurden zunéchst die
FlieBgewasserlandschaften als Rekonstruktionen der
urspriinglichen geomorphologischen Verhéltnisse er-
mittelt, um darauf aufbauend eine Konstruktion der
heutigen potenziell natlrlichen Gewasserauspragun-
gen (Typ) vorzunehmen. Dazu dienten in erster Linie
die geologischen und bodenkundlichen Kartenwerke
sowie die digitalen Gelandemodelle.

Ein vom Gewadssertyp abweichendes Leitbild entsteht
jedoch bei den Gewassern, die durch erhebliche irre-
versible Veranderungen der geomorphologischen
Rahmenbedingungen gepragt sind. Dies ist z. B. Giber-
all dort der Fall, wo grof¥flachige Aufschittungen
oder Abgrabungen vorhanden sind (s. Kap. Il.5 * 6).
Dargestellt wird auch hier der geomorphologische
Gewassertyp.

Natiirliches oder kiinstliches Gewdsser?

Bei der Erstellung des FlieBgewdssertypenatlas wurde
grundsatzlich nicht zwischen kinstlichen und natur-
lichen Gewassern unterschieden (Ausnahme: Schiff-
fahrtskanale, die aus dem ATKIS-Datensatz entfernt
wurden). Daher wird auch klnstlichen Gewassern wie
z. B. Be- und Entwasserungsgraben ein Gewassertyp

zugewiesen. Dieses Prinzip begriindet sich zum einen
dadurch, dass im Rahmen der Typzuweisung eine der-
artige Unterscheidung nur in Einzelfédllen moglich ge-
wesen wdre.Zum anderen kann die Ausweisung eines
Gewadssertyps auch fir kinstliche Gewasser sinnvoll
sein, da der Typ im Falle eines angestrebten Erhalts
des Gewassers zur Beschreibung der Referenzbedin-
gungen fir das ,gute 6kologische Potenzial” gemal3
EU-WRRL herangezogen werden kann.

|u

Aus der typologischen Ausweisung eines Gewadssers
kann aber nicht automatisch dessen Bestandsschutz
abgeleitet werden. So koénnte sich ein Organisch
geprdgtes FlieSgewdsser der Sander und sandigen Auf-
schiittungen beispielsweise bei genauerer Prifung als
ein Entwdsserungsgraben herausstellen, der die natur-
nahe Entwicklung eines Feucht- oder Moorgebietes
beeintrachtigt und daher aus Naturschutzgriinden ent-
weder beseitigt oder in eine Kette von Stillgewdssern
umgewandelt werden sollte (vgl.Kap.Il.5 * 6).

Rezente oder natiirliche Lage und Laufentwicklung?
Grundsétzlich sind alle typisierten FlieBgewdsser mit
ihren rezenten Verldufen gemal3 dem nordrhein-west-
falischen ATKIS-FlieBgewéssernetz dargestellt. Daher
liefert die kartographische Darstellung weder Hinweise
auf historische noch auf potenziell natirliche Verlaufe.
Stattdessen ermdglicht sie dem Anwender die Typisie-
rung jedes heutigen FlieBgewdsserabschnitts, um
damit gemall der entsprechenden Leitbildbeschrei-
bung (gemdB der jeweiligen LUA-Merkblatter) die
konkret anzustrebende Laufentwicklung konstruieren
zu kénnen.

Far die Typzuweisung im Rahmen der Atlaserstellung
musste jedoch auch die natirliche Lage der FlieBge-
wasser bericksichtigt werden. Viele Gewasser sind nur
auf Grund ihrer anthropogenen Verlegung in eine
andere FlieBgewdsserlandschaft gelangt, missen aber
entsprechend den urspriinglichen Verhaltnissen typo-
logisch zugeordnet werden. Dies ist z. B. bei FlieBge-
wassern am Rande von breiteren Auen oder Nieder-
terrassen der Fall, die kunstlich auf angrenzende
Flachen auBerhalb der Niederung verlegt wurden. In
diesen Fallen handelt es sich nicht um ein den aktuellen
Verhéltnissen entsprechendes z. B. Sandgeprdgtes
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FlieBgewdisser der Sander und sandigen Aufschlittungen,
sondern gemal3 der urspriinglichen Gewasserlage um
ein FlieBgewdsser der Niederungen. Hier ist grundsatzlich
im Rahmen des Planungsprozesses die Mdglichkeit
einer Ruckverlegung des Gewdssers in die Niederung
zu prifen (vgl.Kap.Il.5 « 6).

Gewaissersohlgefille oder Talbodengefille?

Fir die gefalleabhdngige typologische Gewasser-
charakterisierung wurden die Langsgefélle entlang der
Gewadsserverldufe anhand der digitalen Geldnde-
modelle 5 und 25 und des ATKIS-Gewadssernetzes
ermittelt. Daraus ergeben sich methodisch bedingte
Abweichungen der ermittelten Gefallespannweiten
von den Angaben der entsprechenden typspezifischen
LUA-Merkblatter, da diese sich auf die Talbodengefille
(Gefalle der kiirzesten Talbodenlinie) beziehen. Je nach
der potenziell natirlichen Laufentwicklung sind diese
Abweichungen groBer oder kleiner (prinzipiell im Ge-
birge mit gestreckteren Verlaufen geringere und im
Tiefland mit windungsreicheren Verlaufen starkere
Abweichungen). Die Sollwertspannweiten wurden
dementsprechend fir die einzelnen Gewdssertypen
auf die geringeren Gewassersohlgefalle umgerechnet.

Eine Schwierigkeit bei der gefdlleabhangigen Typer-
mittlung liegt in méglichen anthropogen verdnderten
Sohlgefallen, die im Rahmen der Atlaserstellung nicht
im Einzelnen nachgewiesen werden konnten.

In der Gberwiegenden Zahl handelt es sich jedoch bei
derartigen Fallen um Gefélleerhéhungen in Folge von
Begradigungen, die maximal den Wert des jeweiligen
Talbodengefilles erreichen kdénnen. Bei auffallig
geraden Gewadsserverlaufen wurden dementspre-
chende Geféllewertkorrekturen fiir die Typzuweisung
vorgenommen. Da jedoch nicht alle Lauflangen-
verkiirzungen so offenkundig identifizierbar sind,
wurden die Sollwertspannweiten fir die Typer-
mittlung generell um einen jeweils typspezifischen
mittleren Begradigungsfaktor zu leicht hdheren
Gefallen hin erweitert.

Verringerungen der Energieliniengeflle, wie sie in
FlieBgewdassern mit anthropogenen hydraulischen
Belastungen durch Sohlstufen auftreten, sind fur die
Gefalleermittlung via digitalem Geldandemodell ohne
Relevanz, da sie sich nur bei sehr groBen FlieBge-

wassern (z. B. Rhein) in den Gelandemodellen nieder-
schlagen kénnen. Lediglich Anstauungen, die groBere
Wasserflachen zur Folge haben (Flussstaue und
Talsperren), schlagen sich auch Uber die digitalen
Gelandemodelle als Gefélleverringerungen bzw. ge-
fallelose Gewasserstrecken nieder, da hier die Wasser-
oberflache beriicksichtigt wird. Fiir diese Strecken
wurden die mittleren Gefélle zwischen dem Hoéhen-
punkt unmittelbar oberhalb des Staubereichs und
dem nachstgelegenen Hohenpunkt unterhalb des
Stauwehres der Typermittlung zu Grunde gelegt.

Auch infolge von Aufschiittungen oder Abgrabungen
kann es zu abschnittsweisen Erhéhungen und Ver-
ringerungen der Sohlgefélle kommen, die aber nur
dann von Relevanz fiir die Typermittlung sind, wenn
langere Gewadsserabschnitte (> 1 km) betroffen sind.In
diesen Fallen wurden wie bei gréBeren Stauabschnit-
ten die mittleren Gefélle fur die Gesamtstrecken er-
mittelt. Kleinere Aufschiittungen und Abgrabungen
sind dagegen fir die typologische Auswertung ver-
nachlassigbar.

Typzuweisung bei Ubergangs- und Mischformen

Da das Ziel der Atlaserstellung eine liickenlose gewas-
ser- und abschnittsscharfe typologische Ausweisung
aller FlieBgewasser des nordrhein-westfalischen ATKIS-
Gewassernetzes ist, miissen auch Ubergangsabschnit-
te zwischen zwei Gewdssertypen entweder dem einen
oder dem anderen Typ zugeordnet werden. Diese
Anforderung bedingt ihrerseits eine unterschiedliche
Wichtung der fiur die einzelnen Typen charakteristi-
schen Ausprigungsparameter, ohne die sich ,Uber-
gangs- oder Mischformen” nicht dem einen oder
anderen Typ zuordnen lieBen. Daher werden fiir jeden
Gewassertyp bestimmte Parameter als vorrangige, fuir
die Typzuweisung ausschlaggebende Kriterien einge-
stuft. Dabei handelt es sich um diejenigen Faktoren, die
als besonders relevant fiir biozonotische Besiedlungs-
unterschiede zwischen den einzelnen FlieBgewasser-
typen anzusehen sind.
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Die maBgeblichen, typbestimmenden Charakteristika
fur Kiesgeprdgte FlieBgewdisser der Verwitterungsge-
biete, Flussterrassen und Mordnengebiete sowie fiir
Sandgeprdgte FlieBgewdsser der Sander und sandigen
Aufschiittungen sind die jeweiligen Substratver-
haltnisse (also Schotter/Kies oder Sand und nicht die
im Namen ebenfalls enthaltenen FlieBgewasserland-
schaften), wahrend FlieBgewdsser der Niederungen
unterschiedlichste Substratdominanzen aufweisen
koénnen, aber unbedingt innerhalb von Niederungen
(d. h. hinreichend breiter Auen oder Niederterrassen)
verlaufen mussen. Biozénotisch ist das deshalb von
besonderer Relevanz, weil die schwankenden Grund-
wasserstande der Niederungen die Abflussverhalt-
nisse der Gewasser in spezifischer Weise pragen.

Ein Organisch geprdgtes FlieBgewdsser der Sander und
sandigen Aufschiittungen tritt dagegen schon per
definitionem nicht in Niederungsgebieten auf (ob-
gleich es auch dort diverse organische Substrate gibt),
sondern benétigt kontinuierlich hoch anstehendes
Grundwasser, wodurch das Torfmooswachstum ge-
fordert wird und ein maBig hohes Sohlgefille.

Léss-lehmgeprdgte FlieSgewdsser der Bérdenlandschaf-
ten sind primar durch dominierende hohe Schluff-
anteile (schluffige Lehme) gekennzeichnet, die nicht
nur in den Bordenlandschaften, sondern auch in
Morédnengebieten auftreten kdnnen.

Fur den Karstbach wiederum ist die Kombination der
karbonatischen Gesteine mit den spezifischen hydro-
geologischen Verhaltnissen (starke Abflusssteigerun-
gen ebenso wie streckenweises Trockenfallen) aus-
schlaggebend.

Der Muschelkalkbach ist dagegen allein durch seine
namensgebenden spezifischen karbonatischen Ge-
steine gekennzeichnet.

Der Bach der Vulkangebiete wird vorwiegend durch
vulkanisches Gestein gepragt.

Die weiteren Mittelgebirgsbachtypen im Grund- und
Deckgebirge (Kerbtalbach sowie Kleiner und Grof3er
Talauebach) sind neben ihrer Landschaftszugehérig-
keit langszonal, d. h. iiber GewassergréBe bzw. Quell-
entfernung und Uber die jeweiligen Gefdlleverhalt-
nisse zu differenzieren.

Ubergangseigenschaften zwischen Mittelgebirgs- und
Tieflandgewassern sind fur den Collinen Bach kenn-
zeichnend, der vorrangig Uber seine Lage zwischen den
beiden Grof3landschaften in Kombination mit einigen
charakteristischen Gesteinen zuzuordnen ist.

Trotz der vorrangigen Bedeutung der aufgefiihrten
Entscheidungskriterien kénnen immer wieder Ver-
héltnisse auftreten, bei denen erst die Einbeziehung
weiterer typspezifischer Merkmalsauspragungen den
Ausschlag fiur die abschlieBende Typentscheidung
gibt.

Gewisserabschnitte mit typologischen Ubergangs-
oder Mischverhaltnissen sind grundséatzlich durch
mehr oder weniger deutliche Abweichungen von den
Beschreibungen der Reinformen der Gewdssertypen
gekennzeichnet, so dass auch die entsprechenden
Biozonosen Anteile anderer Gewdssertypen aufweisen
kdnnen (vgl. Kap. Il.5 « 6). Die Berlcksichtigung der
vorrangigen Entscheidungskriterien bei der Typaus-
weisung verhindert jedoch eine dominierende Be-
deutung dieser Anteile.
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Kein Absolutheitsanspruch!

Als vorlaufiger Abschluss einer Reihe von flieBgewas-
sertypologischen LUA-Merkblattern ist der FlieBge-
wassertypenatlas Nordrhein-Westfalens als Arbeits-
instrument zu verstehen, das nach kontinuierlicher
Uberpriifung in der Anwendungspraxis der Gewéasser-
planung und -bewirtschaftung in regelmaBigen Ab-
standen aktualisiert werden sollte.

Welche prinzipiellen Fehlerquellen innerhalb des Flief3-
gewassertypenatlas nicht grundsatzlich auszuschlieBen
sind, wird im Folgenden kurz dargestellt:

Zu Grunde liegende Datenquellen:
unterschiedlicher zeitlicher Bearbeitungsstand der
digitalen Kartengrundlagen; Problem der Blatt-
schnittfreiheit der GK 100, das zu Differenzen
gegeniber den analogen Karten fuhrt; Fehlen vieler
kleiner Gewasser < 1 km Lange, aber auch Dar-
stellung von Gewadssern, die heute nicht mehr
existieren aufgrund von Digitalisierungsfehlern des
zu Grunde gelegten ATKIS-Gewdssernetzes.

MaBstabsbedingte raumliche Verschiebungen zwi-
schen unterschiedlichen digitalen Datengrund-
lagen: z. B. wenn die Flachen maf3stabsbedingt ver-
schoben sind, die Gewasserlinien aber korrekt veror-
tet sind und daher neben den eigentlichen Flachen
verlaufen;in der Regel sind derartige Abweichungen
jedoch nur relativ klein und durften in den meisten
Fallen als Fehlerquellen bei der manuellen Nach-
kontrolle beseitigt worden sein.

Vorgehensweise in Grenzbereichen (Typverschlep-
pung): Gefdlle- und gewassergréf3enabhdngige Ab-
schatzungen der,Verschleppungsstrecken” mussten
nach Expertenwissen vorgenommen werden, Fehl-
einschatzungen sind nicht grundsatzlich auszu-
schlieBen.

Rekonstruktion der geomorphologischen Verhalt-
nisse, z. B. bei Aufschiittungs- und Abgrabungs-
flachen, die u. U. zu einer typologischen Fehlein-
stufung fiihren kdnnen.

Fehleinschdtzungen hinsichtlich der genauen Ab-
schnittslangen eines Typs. Ursachen:

Grenzen der jeweiligen maf3stabsabhangigen Ge-
nauigkeit; Abschatzungsfehler hinsichtlich der
potenziell natirlichen Ausprdagung bestimmter
relevanter Parameter. So sind z. B. innerhalb der
Grundmordnengebiete (als Teilflichen der neu
definierten Verwitterungsgebiete, Flussterrassen und
Mordnengebiete) Typzuordnungen nur auf Basis
einer Grobabschatzung der jeweils wirkenden
Schleppkrafte moglich, wofiir wiederum auf die
GewadssergroBe und die Gefdlleverhéltnisse zu-
rickgegriffen werden musste. Ein anderes Beispiel
sind die Organisch geprdgten FlieBgewdsser der
Sander und sandigen Aufschiittungen, die (im
Gegensatz zu ihrem Namen) auch in Randlagen
des Mittelgebirges auftreten kénnen (und nachge-
wiesen wurden), vielfach jedoch auf Grund anthro-
pogen veranderter hydrologischer Verhaltnisse
heute nicht mehr typgemdl ausgeprdgt sind
(Problem der Uberpriifbarkeit). Deren Ausweisung
erfolgte in erster Linie auf Grundlage von Gefille-
daten und Grundwasserflurabstanden gemafl
Bodenkarte (BK 50), die jedoch das Problem der
unterschiedlichen Einstufungen der einzelnen
Kartenblatter birgt (keine Blattschnittfreiheit).
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1.5 - 3.2 Beschreibung der GIS-basierten
Atlaserstellung

Der FlieBgewadssertypenatlas wurde auf Basis der
folgenden Datengrundlagen erstellt, wobei wegen
des Meridian-Sprungs eine Transformation in den
2. Meridian vorgenommen wurde (Abb. 1):

LUA-Merkblatter Nr. 16,17, 29, 34

Digitale Geologische Karte NRW 1 :100.000 (GK
100) (Geologischer Dienst NRW), blattschnittfreie
shp-Dateien

Digitale Bodenkarte NRW 1 :50.000 (BK 50)
(Geologischer Dienst NRW), nicht blattschnittfreie
shp-Dateien

Digitales ATKIS-Gewdssernetz NRW 1 :5.000
(Landesvermessungsamt NRW), shp-Datei

Digitale Topographische Karte NRW 1 :100.000
(TK 100) (Landesvermessungsamt NRW),
tif-Dateien

Digitale Gelandemodelle NRW 1 :5.000 (DGM 5) und
1:25.000 (DGM 25) (Landesvermessungsamt NRW)

II.5°3.2.1 Ausweisung der FlieBgewasser-
landschaften

In einem ersten wesentlichen Bearbeitungsschritt
wurden flachenhafte Aggregationen verschiedener
Einheiten der Geologischen Karte vorgenommen, die
die typologisch relevanten Verhiltnisse der einzelnen
FlieBgewassertypen widerspiegeln. Dies konnen sowohl
Differenzierungen nach den vorherrschenden Substra-
ten bzw. Gesteinsarten, Korngro3en und Schichtungen
als auch Flachenausweisungen nach den geologischen
Haupteinheiten wie z.B. Niederterrassen und Auen sein.

Wahrend einige dieser Flachen im Hinblick auf die
spatere linienhafte Typzuweisung bereits sehr eindeutig
und einheitlich gebildet werden konnten (z. B. Niede-
rungen, reine Sand-, L8ss-, Muschelkalk-, Vulkan- oder
Karstgebiete), waren andere Flachen nur relativ unspezi-
fisch aggregierbar. Letztere sind typologisch relevante

Flacheneinheiten, die Sande oder Loss tber Grobsub-
straten aufweisen, wie z. B. Mergel, Terrassenkiese oder
Sandsteine sowie die Grundmordnengebiete.

Einen Sonderfall stellt die in der Geologischen Karte
ausgewiesene Flacheneinheit der ,Ablagerungen in
Bach- und Flusstdlern” (Abb. 2) dar, die die Uber-
wiegende Zahl der FlieBgewadsser raumlich umschlief3t.
Da sie weder die Substratverhdltnisse der Gewasser-
sohlen widerspiegelt noch lokale Differenzierungen
in ihrer Zusammensetzung aufweist, musste diese
Flacheneinheit durch eine kleinrdumige Verschnei-
dung mit den Umgebungsflachen eliminiert werden.
In analoger Weise wurde gemal3 der Mal3gabe, FlieBge-
wassertypen und nicht Leitbilder auszuweisen, mit
Aufschiittungs- und Abgrabungsflachen (z. B. infolge
von bergbaulichen Eingriffen) sowie Stillgewasser-
flachen verfahren. Sofern es sich dabei um groraumi-
ge Flachen handelte, wurden - soweit verfligbar — auch
analoge historische geologische Karten zur Rekon-
struktion der urspriinglichen Verhdltnisse herange-
zogen (z. B.im Braunkohlenrevier).

Nach Abschluss der linienhaften FlieBgewdssertypen-
ausweisung wurden schliefflich aus den typologisch
relevanten Flacheneinheiten durch weitere Flachen-
aggregationen die FlieBgewasserlandschaften gebildet.
Dazu wurden jeweils diejenigen Flacheneinheiten
zusammengefasst, die schwerpunktmaBig denselben
FlieBgewdssertypen zuzuordnen sind.

Uber die Bildung der FlieBgewasserlandschaften hin-
aus wurde die FlieBgewasserlandschaft der Niede-
rungsgebiete noch nach verschiedenen Substrattypen
differenziert. Mit Hilfe dieser Differenzierung wird dem
Anwender eine substratspezifische Unterscheidung
der FlieBgewasser der Niederungen ermdoglicht, die
sowohl biozonotische Relevanz haben dirfte als auch
fur die konkrete Gewadsserplanung bei Neu- oder
UmgestaltungsmafBBnahmen von Bedeutung ist.
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Beschreibung der
FlieBgewdsserlandschaften

Beschreibungen der natur-
nahen Auspragungen der
14 Bachtypen und der

7 Flusstypen gemaR den
jeweiligen LUA-Merkblattern

Datengrundlagen Ausschnitt Produkt

e

Digitale Geologische Karte
NRW 1:100.000
(blattschnittfreie shp-Dateien)

« FlieBgewasserlandschaften
¥ - Substratflaichen der Niederungsgebiete
| « Talbodenbreite

Digitale Bodenkarte
NRW 1:50.000 (nicht blatt-
schnittfreie shp-Dateien)

+ FlieBgewasserlandschaften
| « Substratflichen der Niederungsgebiete

Digitales ATKIS-Gewassernetz
NRW 1:5.000 (shp-Datei)

Digitale Topographische Karte
NRW 1:100.000 (tif-Dateien)

Digitale Gelandemodelle NRW
DGM 5 und DGM 25

«  Gewadssersohlgefille

Abb. 1: Datengrundlagen der GIS-basierten Erstellung des FlieBgewdssertypenatlas.
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KAPITEL 1.5 FLIEBGEWASSERTYPENATLAS

Unterschieden werden vier verschiedene Substrat-
flichentypen der Niederungen, die aus der Uberlage-
rung der Bodenkarte mit der Geologischen Karte abge-
leitet wurden:

1.Sande und Kiese der Niederungen

2.schluffige Lehme der Auen, meist Giber Sanden und
Kiesen

3.sandige Lehme der Niederterrassen, meist tber fein-
bis grobsandigen oder sandig-kiesigen Substraten

4.organische Substrate der Niederungen (Nieder-,
Ubergangs- und Hochmoore)

Abb. 2: Verbreitung der Fldcheneinheit,Ablagerungen in Bach- und Flusstdlern”.
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1.5 < 3.2.2 Ausweisung der Bachlandschaften

Bei der linienhaften Ausweisung der FlieBgewasser-
typen muss methodisch zwischen den GréRenklassen
der kleinen bis mittelgro3en FlieBgewdsser (Bache)
und der mittelgroen bis groBen FlieBgewasser (FlUsse
und Strome) unterschieden werden.

Die FlieBgewdssertypen der kleinen bis mittelgrof3en
FlieBgewasser (Bachtypen) wurden gemal3 folgender
prinzipieller Vorgehensweise ermittelt (Abb. 3):

Mit Hilfe der typologisch relevanten Flacheneinheiten
(s.Kap.IL5 + 3.2.1) wurde eine erste typologische Grob-
ausweisung der FlieBgewasser durch Verschneidung
mit dem ATKIS-Gewdssernetz vorgenommen. Neben
den Flachen (z. B. Niederungen, Reinsand-, L6ss- oder
Karstgebiete), die die eindeutige Zuweisung eines
FlieBgewassertyps erlaubten, gab es Flachen (Grund-
mordnengebiete, Sand- und Léssflachen Uber Grob-
substraten, das silikatische Grundgebirge und das
Deckgebirge), innerhalb derer eine typologische Zu-
ordnung nur unter Berlicksichtigung weiterer Para-
meter (Gewadssersohlgefalle, Talbodenbreite, einmiin-
dender Nebengewadsser, GewdssergroRe) moglich war.

Fur die Ermittlung des Gewassersohlgefalles wurde
das Digitale Geldandemodell DGM 5 (in bestehenden
Licken das DGM 25) flaichendeckend fiir ganz Nord-
rhein-Westfalen aufbereitet und mit dem ATKIS-
Gewassernetz verschnitten. Es wurden Héhenpunkte
im regelméfigen Abstand von 100 m entlang des ge-
samten Gewadssernetzes ermittelt, um das mittlere
Sohlgefalle zu bestimmen. Da es sich hierbei um
rezente Gefélleverhaltnisse handelt, musste bei deren
Verwendung fir die Typausweisung ein mdglicher
anthropogener Einfluss mitberlicksichtigt werden
(s.Kap. .5 + 3.2). Zudem war eine typologische Orien-
tierung an den Angaben der LUA-Merkblatter 16 und
17 zum Talbodengefalle nur unter Einbeziehung der
potenziell natirlichen Laufentwicklung moglich.

Innerhalb der Flacheneinheiten der Grundmoranen-
gebiete, Sand- und Lossflachen Uber Grobsubstraten
waren folgende Spannen der Gewadssersohlgefalle flir
die Zuordnung der FlieBgewdssertypen relevant:

in Sand- und Lassflachen tGber Grobsubstraten:

<04 % » Sandgeprdgtes FlieBgewdsser der Sander
und sandigen Aufschtittungen/ L6ss-
lehmgeprdgtes FlieBgewdisser der
Bérdenlandschaft

>04% » Kiesgeprdgtes FlielSsgewdsser der Verwitte-

rungsgebiete und Flussterrassen

in Grundmoranengebieten:

<0,2% » Sandgeprdgtes FlieBgewdisser der
Sander und sandigen Aufschiittungen
0,2-0,8% » Loss-lehmgeprdgtes FlieBgewdsser der
Bérdenlandschaft
>0,8% » Kiesgeprdgtes FlieBgewdsser der Verwit-

terungsgebiete und Flussterrassen

Als weitere Kriterien der gewdssertypologischen Zu-
ordnung innerhalb der Flacheneinheiten des Tief-
landes wurden die Gewdssergrofle (gemal3 der Teil-
einzugsgebietsgroBen und Lauflangen) und die domi-
nierenden Substrate der einmiindenden Seitenge-
wasser bertcksichtigt.

Sowohl die Gefdlleangaben als auch die Gewasser-
groBeneinstufungen dienten in erster Linie einer Grob-
abschatzung der wirkenden Schleppkréfte, um auf
diese Weise unter Berlicksichtigung der geologischen
Verhéltnisse die im Gewdsserbett vorherrschenden
potenziell natlirlichen Sohlsubstrate und Profilaus-
bildungen bestimmen zu kénnen.

Auch die zonalen FlieBgewdssertypen des Mittel-
gebirges, wie Kerbtalbach im Grundgebirge, Kleiner
Talauebach im Grundgebirge, GroBer Talauebach im
Grundgebirge, Kleiner Talauebach im Deckgebirge und
GroBer Talauebach im Deckgebirge, lieBen sich unter
zusatzlicher Berlicksichtigung der Talbodenbreite auf
diese Weise von einander unterscheiden (Tab. 1).
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KAPITEL 1.5 FLIEBGEWASSERTYPENATLAS

Bodenkarte (1:50.000)

Aggregation

Typologisch relevante
Fldcheneinheiten ATKIS-Gewdssernetz

-

= Van
A i Flachenver-
ggregation schneidung

FlieBgewdsserlandschaften Vorléufige FlieBgewdssertypen
P o7 : ;
G - <8
.IA__ a :., .‘

Gewadssergrofle

Talbodenbreite Endbearbeitung
Gewissersohlgefalle \

Anzahl einmiindender
Nebengewdsser

0

|

FlieBgewdssertypen

Abb. 3: Ablaufschema zur schrittweisen Erarbeitung der linienhaften Darstellung der FlieBgewdssertypen
unter Verwendung verschiedener Grundlagenkarten und mit den Zwischenschritten Aggregation,
Verschneidung und Endbearbeitung.
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FLIEBGEWASSERTYPENATLAS KAPITEL II.5
Tab. 1: Kriterien fiir die Typzuweisungen der Bachtypen in den FlieBgewdsserlandschaften des
Silikatischen Grundgebirges und Schwach-karbonatischen Deckgebirges.
Kriterien fiir die Typzuweisung im Silikatischen Grundgebirge

Gewassersohlgefalle >35% 3,5 % bis 0,8 % < 0,8%
Talbodenbreite < 150m > 150 m

Anzahl einmiindender Nebengewasser max. 1 < 3-5 > 3-5
Einzugsgebietsgrofe < 10 km? > 10 km?

2 £ 2 3
Kerbtalbach Kleiner Talauebach  GroB3er Talauebach

Kriterien fiir die Typzuweisung im Schwach-karbonatischen Deckgebirge

Gewassersohlgefalle > 08% < 08%
Talbodenbreite < 150 m > 150 m
Anzahl einmiindender Nebengewasser < 3-5 > 3-5
Einzugsgebietsgrofe < 10 km? > 10 km?
N2 L 2
Kleiner Talauebach  Grof3er Talauebach

Eine Sonderrolle nehmen die Organisch geprégten
FlieBgewdisser der Sander und sandigen Aufschiittungen
ein, zu deren Identifizierung neben den Sohlgefllen
noch Grundwasserflurabstandsangaben aus der
Bodenkarte herangezogen werden mussten. Aul3er-
dem wurden alle FlieBgewdsser, die Ubergangs- und
Hochmoore durchflieBen, generell diesem Typus
zugeordnet.

In Bereichen mit hohen Grundwasserstanden (aus
BK 50) wird in Abhangigkeit von den Gewassersohl-
geféllen entschieden:

im Tiefland:

Gewassersohlgefille > 0,2 %; bei Gewdssersohlge-
fallen < 0,2 % erfolgt die Zuweisung des betrach-
teten Gewadsserabschnittes entsprechend der
durchflossenen FlieBgewdsserlandschaft;

im Mittelgebirge:

Gewassersohlgefalle < 3,5 %; bei Gewdssersohlge-
fallen > 3,5 % wird der Gewasserabschnitt dem
FlieBgewassertyp Kerbtalbach des Grundgebirges,
Kleiner Talauebach des Deckgebirges bzw. Colliner
Bach zugeordnet.

Uber die erlduterte gewéssertypologische Differenzie-
rung hinaus wurden die Sohlgefille und GréBen-
parameter der FlieBgewdsser auch fiir die Ermittlung
der prinzipiellen Verschleppbarkeit eines FlieBge-
wassertyps aus einer FlieBgewdsserlandschaft in eine
andere Flache hinein bericksichtigt. Dazu sind sowohl
die maBgeblichen Charakteristika der jeweiligen FlieR3-
gewadssertypen als auch die spezifischen Flachen-
eigenschaften zu bertcksichtigen.

So wurde z. B.davon ausgegangen, dass ein Bach, der in
eine Karstflache hineinflieBt, unmittelbar als Karstbach
einzustufen ist und auch nach seinem Austritt aus dieser
Flache noch fir eine gewisse Strecke (deren Ldnge
in erster Linie von der Gewassergrole abhangig ist)
diesem Typ angehdrt. Gleiches gilt fir den Muschel-
kalkbach. Im Gegensatz wurde eine Typverschleppung
in Niederungsflaichen hinein generell ausgeschlossen,
da hier von einer vorrangigen Bedeutung der spezifi-
schen hydrologischen Verhaltnisse der Niederungen
gegenuber allen anderen Faktoren ausgegangen wird.
Daher wurde jedes kleine bis mittelgro3e FlieBgewasser,
das in ein Niederungsgebiet hineinflief3t, Gbergangslos
als FlieSgewdisser der Niederungen ausgewiesen.
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KAPITEL 1.5 FLIERGEWASSERTYPENATLAS

Ganz anders stellt sich die Situation bei den sand- oder
kiesdominierten Gebieten des Tieflands dar. Hier
wurden Verschleppungsstrecken sand- oder kiesge-
pragter FlieBgewasser in andere Flachen hinein jeweils
in Abhdngigkeit von den Gewassergréen und Sohlge-
fallen ausgewiesen. Ebenso wurde mit Mittelgebirgs-
typen im Randbereich zum Tiefland verfahren.

Eine Verschleppung des Typs wurde dagegen beim
Collinen Bach aus dem Vorland des silikatischen Grund-
gebirges heraus ausgeschlossen, da es sich selbst
bereits um einen Ubergangstypus zwischen Mittelge-
birgs- und TieflandflieBgewasser handelt. Als ebenso
verschleppungsfrei wurde auch das Ldss-lehmgeprégte
FlieBgewdisser der Bérdenlandschaften eingestuft, bei
dem trotz eines gewissen Austrags tonig-schluffigen
Substrats in nicht lehmgepragte Gebiete hinein
andersartige Substrat- und Profilverhéltnisse dominie-
ren und daher typbestimmend sein durften.

1.5 - 3.2.3 Ausweisung der Flusstypen und
Flussabschnittstypen

Die Darstellung der Flusstypen und Flussabschnitts-
typen fiur die mittelgroBen bis grof3en FlieBgewdsser
wurde im Wesentlichen aus LUA (2001b) entnommen,
dort findet sich auch eine ausfiihrliche Methoden-
beschreibung. Nachfolgend werden lediglich die
wesentlichen Parameter und Inhalte der Karte der
JFlusstypen und Flussabschnittstypen” beschrieben
sowie deren methodische Herleitung kurz erldutert.
Die Gliederung entspricht dabei dem Aufbau der
Kartenlegende.

GroB3landschaft

Die Lage in der Grof3landschaft Tiefland oder Mittelge-
birge ermoglicht die Einordnung in den naturrdumli-
chen Kontext. Hierbei ist zu beachten, dass insbeson-
dere bei groBeren Gewadssern Einflisse der oberen
Einzugsgebiete weit in andere Naturrdume hinein-
reichen kdénnen.

Die GroBlandschaften sind auf der Karte als Flachen-
signaturen unterlegt und basieren auf der ,Karte der
FlieBgewdsserlandschaften” (LUA 1999a, b). Bei der
Zuordnung zu einer GroBlandschaft ist der zumeist
flieBende Ubergang der Landschaftsrdume zu beriick-
sichtigen, der eine scharfe Trennung kaum oder nur
selten moglich macht.

Sohlsubstrat

Das Sohlsubstrat wird durch das vorherrschende
GroBtkorn, d. h.die grof3te KorngréBenklasse, die einen
Anteil von 15 % Uberschreitet, bzw. den organischen
Anteil charakterisiert.

Das vorherrschende GroBtkorn und damit das typolo-
gisch relevante Substrat werden kartographisch in
Form von gewadsserbegleitenden Farbbandern darge-
stellt. Die Farbe ermdglicht die Zuordnung des Substra-
tes bzw. des Flusstyps, wahrend die Breite des Bandes
den Mittelwasserabfluss (in Klassen) visualisiert.

Neben den substratdeterminierten Flusstypen werden
auf der Flussabschnittstypenkarte erganzend relevante,
jedoch nicht vorherrschende Substrate als farbige
+~AuBenlinie” dargestellt. Dies trifft insbesondere fir
organisch geprdgte Flusse zu, kleinrdumig treten jedoch
auch bei mineralisch gepragten Flissen derart diversifi-
zierte Substratbedingungen auf.

Fir die Ermittlung der Substrattypen wurden im
Wesentlichen Daten des Geologischen Landesamtes
(heute Geologischer Dienst NRW) herangezogen.
Sowohl die Daten aus den Kartenwerken GK 100 und
BK 50 als auch Daten aus Schichtenverzeichnissen
(rund 1000 Bohrungen in den Auen) wurden ausge-
wertet.

Fir Rhein und Weser wurden die umfangreichen
Beprobungen der Sohlen durch die Wasser- und
Schifffahrtsverwaltungen hinzugezogen.
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Lauftyp / Windungsgrad

Die Kombination von Lauftyp und Windungsgrad
beschreibt den Flussabschnittstyp und ist in hohem
Mal3e bewertungsrelevant. Der vorherrschende Lauf-
typ und Windungsgrad werden mit Hilfe von schemati-
schen Piktogrammen auf der Karte ausgewiesen, die
eine direkte Zuordnung zum jeweiligen Flussabschnitt
ermdglichen (Abb. 4).

Grundlage fur die Ausweisung von Lauftyp und
Windungsgrad war die Auswertung der lokalen Gefalle-
verhaltnisse, der Talbodenbreite sowie der abschnitts-
spezifischen Auswertung historischer Karten.

Fir Laufabschnitte mit irreversiblen Veranderungen der
naturrdumlichen Rahmenbedingungen werden keine
Abschnittstypen ausgewiesen, da diese im Einzelfall nur
auf Grundlage der lokalen Gegebenheiten zu ermitteln
sind. Fir die Emscher konnten diese im Rahmen einer
Einzelfallanalyse auf der Basis differenzierterer Grund-
lagen dennoch erstellt werden (EG 2002).

Abflusstyp

Die Benennung des Abflusstyps bzw. hydrologischen
Typs erfolgt zur Dokumentation der typologischen
Zuordnung. Der tempordre Abflusstyp (nur beim
Schottergeprdgten Karstfluss des Deckgebirges) ist in der
Karte durch eine blaue Auf3enlinie des Substratbandes
dargestellt.

Die Zuordnung der Abflusstypen erfolgt auf Grund-
lage von Pegelauswertung sowie der Berlicksichti-
gung der geologischen Rahmenbedingungen auf
Grundlage der GK 100.

Windungsgrad

gestreckt schwach gewunden gewunden

maandrierend stark mé&andrierend

=\ i~

Y [S%

Einbettgerinne
unverzweigt

(=20M

nebengerinne:
reich

Lauftyp

Mehrbettgerinne
verflochten

verzweigt

L2y

anastomosierend

Abb. 4: Parameter der Flussabschnittstypen — Lauftyp und Windungsgrad.
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I.5 - 4 Die FlieBgewdsserlandschaften Nordrhein-Westfalens und ihre

kartographische Darstellung

Nordrhein-Westfalen liegt im Ubergang vom Nord-
deutschen Tiefland zur deutschen Mittelgebirgs-
schwelle und ist zu etwa gleichen Anteilen diesen
Naturrdumen zuzurechnen. Die Zuordnung der Fliel3-
gewadsserlandschaften zum Tiefland oder zum Mittel-
gebirge richtet sich nach dieser Einteilung. Nordrhein-
Westfalen lasst sich in zehn FlieBgewdsserlandschaften
gliedern, die sich aufgrund ihrer naturrdumlichen
Gegebenheiten deutlich voneinander unterscheiden.
Vier dieser Gewasserlandschaften kommen schwer-
punktmaRBig im Tiefland, sechs im Mittelgebirge vor.

Die Ausdehnung und der Flachenanteil dieser zehn
Landschaften sind sehr unterschiedlich. Die Spanne
reicht von sehr kleinflaichigen FlieBgewadsserland-
schaften wie den Vulkangebieten mit 71 km? Flache bis
zum Silikatischen Grundgebirge mit 9.444 km?Flachen-
anteil, das die grote FlieBgewasserlandschaft Nord-
rhein-Westfalens darstellt (vgl.Tab. 2).

Unterschiedlich ist auch der Flachencharakter der
Landschaften: Diese kdnnen als sehr kompakte, kaum
zergliederte Flache ausgebildet (Silikatisches Grundge-
birge, Vulkangebiete) oder aber sehr stark einge-
schnitten bis verinselt sein (Sandgebiete; Verwitte-
rungsgebiete, Flussterrassen und Mordnengebiete). Das
zweite Erscheinungsbild tritt verstarkt im Tiefland auf
und ist Ausdruck der bekannten Fleckenhaftigkeit der
Norddeutschen Tiefebene; eher kompakte FlieBge-
wasserlandschaften treten in den Mittelgebirgslagen
auf.

Aufgrund der in diesem Projekt erfolgten GIS-gestitz-
ten Ausweisung der FlieBgewadsserlandschaften er-
gaben sich gegeniiber der 1995 erstmalig nur flr das
Tiefland und 1999 fur Tiefland- und Mittelgebirgs-
region vorgelegten Karte ,FlieBgewdsserlandschaften
in Nordrhein-Westfalen” (MURL 1995, LUA 1999a, b)
eine Reihe von Unterschieden, die allerdings vor allem

FlieBgewasserlandschaft Flache [km?] [%]
Tiefland
Sandgebiete 4.169 12,2
Verwitterungsgebiete, Flussterrassen und Mordanengebiete 3.956 11,6
Lossgebiete 3.752 11,0
Niederungsgebiete: 7.292 21,3
Sande und Kiese 4.186 12,3
sandige Lehme der Niederterrassen 2.061 6,0
schluffige Lehme der Auen 732 2,1
organische Substrate 313 0,9
Mittelgebirge
Silikatisches Grundgebirge 9.444 27,7
Schwach-karbonatisches Deckgebirge 2.566 7,6
Verkarstete Kalkgebiete 1.795 53
Muschelkalkgebiete 683 2,0
Vorland des Silikatischen Grundgebirges 271 08
Vulkangebiete 71 0,2
Sonstige Flachen
Rhein 80 0,2
Weser 8 0,0
Hoch- und Ubergangsmoore 17 0,1

Tab.2: Ubersicht der FlieBgewcdisserlandschaften Nordrhein-Westfalens mit Angabe ihrer Ficiche und des Anteils der Fiéichen an der
Gesamtfliiche des Landes auf der Grundlage der GIS-gestiitzten Analysen. Geordnet nach absteigender FldichengroBe.
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die Prazision der Grenzlinienziehung betreffen und die
genaue Lage und Ausdehnung der Flachen der
Landschaften. Diese sind nun wesentlich detaillierter
abgebildet worden, als es beim Erstprodukt maoglich
war. Das Gesamtbild der nordrhein-westfédlischen
FlieBgewadsserlandschaften ist erhalten geblieben,
substanzielle Anderungen haben sich nur in kleineren
Teilen des Landes ergeben: So sind in der Nieder-
rheinischen Bucht aufgrund der erweiterten Kennt-
nisse und anderen Methodik die Anteile der Sand-
gebiete und der Léssgebiete zugunsten der Fliel3-
gewadsserlandschaft der Verwitterungsgebiete, Fluss-
terrassen und Mordnengebiete deutlich verandert
worden, die in diesem Raum vorher nicht ausgewiesen
war. Einen deutlich gréBeren Raum nehmen im
Vergleich zur ersten Fassung die Niederungsgebiete ein,
deren Grenzen durch GIS-gestiitzte Analysen wesent-
lich besser abzuleiten waren. Unter ,Sonstige Flachen”
werden nun auch die aus den verwendeten geolo-
gischen und pedologischen Karten ablesbaren Flachen
der Ubergangs- und Hochmoore, die sich auBerhalb
der Flussniederungen finden, dargestellt.

Die Ausweisung groBrdumiger Gewasserlandschaften
und ihre kleinmafstébliche Darstellung fihren zwangs-
ldufig zu einer Verallgemeinerung der natirlichen Ver-
héltnisse. So lassen sich Ubergénge zwischen den
FlieBgewasserlandschaften, hervorgerufen z.B. durch
die unterschiedliche Machtigkeit der Lossbedeckung,
oder der kleinrdumige Schichtwechsel im Mittelgebirge
nicht immer trennscharf abbilden. Hinsichtlich der
Ausdehnung und Grenzlinienziehung der FlieBge-
wasserlandschaften wird ausdriicklich darauf hinge-
wiesen, dass diese zwar nach dem Stand der Technik
und des Wissens mit moglichst groBer Prazision festge-
legt wurden, dass aber, da diese auf der Aggrega-
tion verschiedener digitaler Informationsquellen und
-ebenen basieren, keine unbegrenzte ,VergroBerung”
dieser Flachen und Grenzen mit dem Ziel einer ge-
nauen Abgrenzung fir Zwecke der Einzelfallbetrach-
tung, z.B. fur die lokale Gewasserplanung, moglich ist.
Bei solchen Vorhaben ist stets eine eigene, auf klein-
malstébliche analoge oder digitale Karten zurlickge-
hende Betrachtung vorzunehmen.

Die FlieBgewasserlandschaft der ,Sandgebiete” (Abb.5)
ist von quartdren Sandablagerungen geprdgt, die als
Flugdecksande oder als Schmelzwassersande (Sander)
in mehr oder weniger machtiger Lage dem Deckgebirge
aufliegen. Die Sandgebiete sind hiigelig oder flachwel-
lig, teilweise sanft geneigt oder fast eben, dabei finden
sich durch Sandverwehungen lokale Dinenbildungen.
Als Bodentypen sind Podsol oder Podsolgley kennzeich-
nend. Der Kalkgehalt des Bodens ist von Natur aus ge-
ring bis mittel, die Boden und Gewasser sind in den
Sandgebieten des Niederrheins oft silikatisch und dann
tendenziell sauer,im Minsterlander Kreidebecken dage-
gen in der Regel karbonatisch.Vorherrschender FlieBge-
wassertyp unter den Bachen ist das Sandgeprdgte
FlieSgewdisser der Sander und sandigen Aufschiittungen.
Ebenfalls charakteristisch, aber eher selten ist das
Organisch geprdgte FlieSgewdsser der Sander und sandi-
gen Aufschtittungen. Als Flusstyp tritt der Sandgeprdgte
Fluss des Tieflandes auf, selten der Kiesgeprdéigte Fluss des
Tieflandes, der dann in der Regel seine Herkunft bereits
aus dem Mittelgebirge hat (vgl.Tab. 3).

Abb. 5: Verbreitung der FlieBgewdsserlandschaft
Sandgebiete in Nordrhein-Westfalen.
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Tab. 3: FlieBgewdsserlandschaften Nordrhein-Westfalens mit den hédufigsten, darin vorkommenden FlieBgewdssertypen (aufgefiihrt nur Béche),
ihren Gesamt-Laufldngen und ihrem Anteil in der jeweiligen Landschaft (FGL). FlieBgewdssertypen mit einem Anteil unter 5 % sind nicht

aufgefiihrt.
FlieBgewadsserlandschaft verbreitete FlieBgewéassertypen Lange Anteil an
[km] FGL [%]
Sandgebiete - Sandgeprdgtes FlieBgewasser der 2.241 78,1
Sander und sandigen Aufschittungen
- Kiesgepragtes FlieBgewasser der Verwitterungs- 238 83
gebiete, Flussterrassen und Moranengebiete
- Organisch gepragtes FlieBgewasser der Sander 147 51
und sandigen Aufschittungen
Verwitterungsgebiete, - Kiesgepragtes FlieBgewdsser der Verwitterungs- 1.759 58,8
Flussterrassen und gebiete, Flussterrassen und Moranengebiete
Morédnengebiete - Sandgepragtes FlieBgewasser der 670 22,4
Sander und sandigen Aufschittungen
« Loss-lehmgepragtes FlieBgewdsser der 387 12,9
Bordenlandschaften
Lossgebiete « Loss-lehmgepragtes FlieBgewdsser der 1.552 84,0
Bordenlandschaften
- Kiesgepragtes FlieBgewdsser der Verwitterungs- 130 7,0
gebiete, Flussterrassen und Moranengebiete
Niederungsgebiete - FlieBgewdsser der Niederungen 8.303 99,6
Silikatisches Grundgebirge « Kleiner Talauebach im Grundgebirge 5359 49,9
« Kerbtalbach im Grundgebirge 4.138 38,5
- GroBer Talauebach im Grundgebirge 1.092 10,2
Schwach-karbonatisches « Kleiner Talauebach im Deckgebirge 1.872 75,2
Deckgebirge - GroBer Talauebach im Grundgebirge 417 16,8
« Muschelkalkbach 125 50
Verkarstete Kalkgebiete - Karstbach 722 99,2
Muschelkalkgebiete « Muschelkalkbach 348 98,5
Vorland des Silikatischen « Colliner Bach 269 93,7
Grundgebirges
Vulkangebiete - Bach der Vulkangebiete 68 99,4
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In der FlieBgewadsserlandschaft der , Verwitterungs-
gebiete, Flussterrassen und Mordnengebiete” (Abb.6)
sind drei morphogenetisch unterschiedliche Land-
schaftsraume aus pragmatischen Griinden zusammen-
gefasst worden.

Der Gesamtraum ist einerseits von Sedimenten ge-
kennzeichnet, die vor der Quartarzeit (Eiszeitalter)
abgelagert wurden. Hierbei handelt es sich bei den
Verwitterungsgebieten Uberwiegend um kreidezeit-
liche Sedimente. Diese stellen ein Festgestein dar, das
als Schichtstufenland mit Plateaus und einer Folge von
treppenférmigen Absdtzen aus der umliegenden
Landschaft herausgehoben ist. Die Reliefenergie ist
somit besonders an den Randern dieser Gewdsser-
landschaft bedeutend gréRBer als in den anderen Ge-
wadsserlandschaften des Tieflandes. Als Verwitterungs-
produkt des Gesteins sind die Bodentypen Braunerde,
Rendzina und Pseudogley charakteristisch. Der Kalk-
gehalt ist maBig bis hoch. Verwitterungsgebiete sind
die Eckpfeiler des Kernmunsterlandes: die Baumberge
im Nordwesten, die Beckumer Berge im Stidosten und
die Lipper Hohen im Stidwesten.

Einen dhnlichen Charakter in Hinblick auf Reliefener-
gie, Sohlsubstratpragung und Landschaftsbild haben
die glaziofluviatil entstandenen Flussterrassen, v.a. des
Niederrheins sowie kleinrdumig der Maas. Wie der
Grundwasserstand und das Landschaftsrelief wechselt
die reale Nutzung der Landschaft in beiden GroB3-
formen kleinrdumig: Auf kleiner Flache liegen Wald-
gebiete, Griinland und Ackerflachen nebeneinander.

Dieser FlieBgewasserlandschaft angegliedert wurden
Flachen, die in den geologischen Karten als Grund-
mordnen ausgewiesen sind. Diese Zusammenfassung
wurde auch in einer Aufstellung der FlieBgewasser-
landschaften fiir das gesamte Norddeutsche Tiefland
vorgenommen (vgl. SOMMERHAUSER & SCHUHMACHER 2002).
Die Grundmoranen sind durch Mergel, Schluff und Ton

gekennzeichnet und konnen sandige, kiesige bzw.
steinige Beimengungen aufweisen. Sie finden sich v. a.
im Zentrum des Kernmiinsterlandes (zwischen Baum-
bergen, Beckumer Bergen und Lipper Hohen) sowie
ostlich der rechtsrheinischen Hauptterrasse (z.B. Kreis
Borken).

Betrachtet man alle drei Teilrdume zusammen, ist das
Kiesgeprdgte FlieBgewdsser der Verwitterungsgebiete,
Flussterrassen und Mordnengebiete der haufigste FlieR3-
gewadssertyp; sein Verbreitungsschwerpunkt liegt in
den Verwitterungsgebieten und Teilen der Flusster-
rassen von Rhein und Maas. In den von Grund-
mordnenresten geprdgten Teilrdumen dieser FlieBge-
wasserlandschaft finden sich in reliefarmeren Be-
reichen das Sandgeprdgte FlieSsgewdisser der Sander und
sandigen Aufschiittungen, in den reliefreicheren das
Kiesgeprdgte FlieBgewdsser der Verwitterungsgebiete,
Flussterrassen und Mordnengebiete sowie das LOss-
lehmgepriigte FlieSgewdisser der Bdrdenlandschaften.
Flusse sind in dieser nur kleinere zusammenhdngende
Flachen ausbildenden FlieBgewasserlandschaft selten;
vereinzelt tritt der Kiesgeprdgte Fluss des Tieflandes auf.
In sandigen, weit in diese fleckenhafte Landschaft hin-
eingreifenden Talungen findet sich haufiger der
Sandgeprdgte Fluss des Tieflandes.
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Abb. 6: Verbreitung der FlieBgewdsserlandschaft Verwitterungsgebiete,
Flussterrassen und Mordnengebiete in Nordrhein-Westfalen.
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Die FlieBgewasserlandschaft der, Lossgebiete” (Abb.7)
ist von tonig-schluffigen, dolischen Ablagerungen der
Eiszeitalter gepragt. Die Ldsszone erstreckt sich als
ebene, sanft geneigte Flache im Vorland der Mittel-
gebirge. Kennzeichnender Bodentyp ist die Braunerde
mit mittlerem bis hohem Kalkgehalt. Zu den Ldssge-
bieten gehoren groBe Teile der Niederrheinischen
Bucht, der Westenhellweg und die Hellwegbdrden.

Charakteristischer FlieRgewassertyp ist das Ldss-lehm-
geprdgte FlieSgewdisser der Bérdenlandschaft.Vereinzelt
findet sich das Kiesgeprdgte FlieSgewdsser der Verwit-
terungsgebiete und sehr selten das Organisch geprdgte
FlieBgewdisser der Sander und sandigen Aufschiittungen.
Als Flusstyp treten der Lehmgeprdgte Fluss des Tief-
landes und aufgrund der Stauwirkung der Béden auch
der Organisch geprdgte Fluss des Tieflandes auf. Als
mittelgebirgsburtiger ,Fremdlingsfluss” findet sich in
der Niederrheinischen Bucht der Kiesgeprdgte Fluss des
Tieflandes.

Die FlieBgewasserlandschaft der ,Niederungsgebiete”
(Abb. 8) ist durch holozdne Flussablagerungen (Aue-
lehm, Niedermoor) gekennzeichnet. Niederungsgebiete
begleiten als ausgedehnte Schwemmebenen die gro-
Ben Flusslaufe und ihre Nebengewasser. Hauptsachlich
vorkommende Bodentypen sind Gley, Anmoorgley und
Niedermoor.Der Kalkgehalt wird in hohem Grad von der

Beschaffenheit des Grundwassers in den benachbar-
ten Gewadsserlandschaften beeinflusst. Niederungs-
gebiete sind weite Teile des nordrhein-westfalischen
Tieflandes, wie z.B. die ausgedehnten Ebenen von
Ems, Lippe und Emscher und weiterer Flisse. Aber
auch im Mittelgebirge tritt diese Gewasserlandschaft
als schmales Band entlang einzelner Flisse auf,z.B.an
Rur, Ruhr und Werre.

Aufgrund der neuen Analyseverfahren kénnen fir die
Niederungsgebiete Substratcharakteristika angegeben
werden, die sich in den Substraten der hier verlaufen-
den Béache potenziell abbilden, sofern diese nicht
durch den Ausbauzustand Uberformt sind. Es kdnnen
bei den Niederungsgebieten vier Substrattypen unter-
schieden werden:

Sande und Kiese der Niederungen,

schluffige Lehme der Auen, meist iber Sanden und
Kiesen,

sandige Lehme der Niederterrassen, meist tGber
fein- bis grobsandigen oder sandig-kiesigen Sub-
straten und

organische Substrate der Niederungen (Nieder-,
Ubergangs- und Hochmoore).

Abb. 7: Verbreitung der FlieBgewdsserlandschaft Léssgebiete
in Nordrhein-Westfalen.

Abb. 8: Verbreitung der FlieBgewdsserlandschaft Niederungsgebiete
in Nordrhein-Westfalen.
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Einziger vorkommender Flielgewadssertyp ist das
FlieBgewdisser der Niederungen (in den verschiedenen
angegebenen Sohlsubstratauspragungen), das nur in
der Grof3enordnung des Baches auftritt. Die in den
Niederungen gelegenen Flussldufe werden in der
Regel als (historisch) niederungsbildend angesehen
und stellen einen jeweils eigenen Typ aus der Gruppe
der Flusstypen dar (s.Kap. 1.5 « 5.2, 5.4), von denen ver-
schiedene Typen des Tieflandes oder Mittelgebirges
vorkommen kdénnen.

Die FlieBgewasserlandschaft des ,Silikatischen Grund-
gebirges” (Abb. 9) zeichnet sich durch das Vorkommen
von sauren, metamorphen Gesteinen, hauptsachlich
Tonschiefern aus dem Devon und Karbon, aus. Die
daraus hervorgehenden Braunerden weisen einen
geringen bis maBigen Kalkgehalt auf. Die reich ge-
gliederte Landschaft wird von einem fein verdstelten,
dichten Gewassernetz durchzogen, dessen Ausbildung
durch die hohen Niederschldge, das steile Relief und die
geringe Durchldssigkeit des Untergrundes begiinstigt
wird. Die Abflussspenden sind dementsprechend hoch.
Das Silikatische Grundgebirge nimmt von allen Flie3-
gewasserlandschaften den gré3ten Flachenanteil ein. Es
umfasst grof3e Teile des Stiderberglandes und der Eifel.

Verbreitete FlieRgewdssertypen sind (in der Reihen-
folge ihres langszonotischen Auftretens) der Kerbtal-
bach im Grundgebirge, der Kleine Talauebach im
Grundgebirge und der GroBe Talauebach im Grund-
gebirge. In vermoorten Bachoberldufen findet sich
auch im Mittelgebirge vereinzelt bei hohen Grund-
wasserstanden das Organisch gepragte FlieBgewasser
(der Sander und sandigen Aufschiittungen). Dieses hat
zwar seinen Verbreitungsschwerpunkt klar im Tiefland,
tritt unter vergleichbaren geomorphologischen und
hydrologischen Bedingungen jedoch auch in héheren
Lagen auf, wenn auch mit einer variierten biozénoti-
schen Zusammensetzung. Einziger Flusstyp ist der
Schottergepragte Fluss des Grundgebirges.

Die FlieBgewasserlandschaft ,Vorland des Silikatischen
Grundgebirges” (Abb. 10) besteht aus einem Mosaik
von mesozoischen und devonischen Gesteinen, unter
denen Sandsteine sowie Ton- und Mergelsteine domi-
nieren. lhre flachwelligen Gelandeformen heben sich
gegenuber den reliefreichen, tief zertalten Schieferge-
bieten des Silikatischen Grundgebirges im Stiden und
Stdwesten deutlich ab und leiten als ,schraige Rampe”
in die Gewasserlandschaften des Tieflandes Uber. Der
Kalkgehalt der Béden wechselt kleinrdumig in Abhan-
gigkeit vom Ausgangsgestein. Die geringen Nieder-
schlagsmengen von 600 - 700 mm sind bedingt durch
die Lage im Regenschatten des Hohen Venn. Soweit die
Einzugsgebiete der FlieBgewadsser innerhalb des Vor-

%

Abb. 9: Verbreitung der FlieBgewdisserlandschaft Silikatisches
Grundgebirge in Nordrhein-Westfalen.

Abb. 10: Verbreitung der FlieBgewdsserlandschaft Vorland des
Silikatischen Grundgebirges in Nordrhein-Westfalen.
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landes des Silikatischen Grundgebirges liegen, sind ihre
Abflussspenden niedrig. Nordliche Randgebiete der
Eifel sowie Teile der Voreifel bilden das Vorland des
Silikatischen Grundgebirges. Charakteristischer Fliel3ge-
wassertyp ist der Colline Bach.

Die FlieBgewasserlandschaft der ,Vulkangebiete”
(Abb.11) ist durch tertidren Vulkanismus gepragt. Harte
verwitterungsbestandige Ergussgesteine (Basalt, Latit,
Trachyt) bilden den Kern der steil aufragenden Berg-
kegel, die von einer Decke aus weichen Trachyttuffen
ummantelt werden. Die Nahe zur tief liegenden Ero-
sionsbasis des Rheins begiinstigt die Ausbildung tief
eingeschnittener Taler. Der Kalk- und Basengehalt der
Braunerden ist mafig und liegt nur im Bereich basi-
scher Magmatite hoher. Durch die Lage im Regen-
schatten der Eifel sind die Abflussspenden gering. Die
Verbreitung der Vulkangebiete beschrankt sich in
Nordrhein-Westfalen auf das Siebengebirge.

Charakteristischer FlieBgewadssertyp ist der Bach der
Vulkangebiete.

Die FlieBgewasserlandschaft des ,Schwach-karbonati-
schen Deckgebirges” (Abb. 12) ist durch eine Vielzahl
mesozoischer Sedimentgesteine gepragt. Die Ausbil-
dung der vielgestaltigen Gelandeformen beruht auf der
intensiven Beanspruchung der Gesteine wahrend der
saxonischen Gebirgsbildung (Hebung, Senkung und
Uberschiebung von Schichten, Bruchschollenbildung)
und reicht daher von steilen Schichtrippen tber Berg-
und Hugelldnder bis hin zu Grdben und Mulden. Der
Kalk- und Basengehalt der dominierenden Mergel- und
Tonsteine ist maRig, im Sandstein gering. Die Lage der
Bergkdmme fiihrt zu einer unausgeglichenen Nieder-
schlagsverteilung mit hohen Niederschlagen entlang
des Teutoburger Waldes und Eggegebirges und gerin-
geren Niederschldagen in den 6stlich anschlieBenden
Berg- und Hugellandern. Dies macht sich durch eine von
Westen nach Osten abnehmende Gewadssernetzdichte
bemerkbar.

Das Schwach-karbonatische Deckgebirge ist vor allem im
Nord-Westen glazial beeinflusst. Loss bedeckt flecken-
haft das Festgestein und beeinflusst je nach Machtigkeit
der Auflage und der Steilheit des Reliefs die Gewasser-
morphologie. Da im Unterschied zu den durchweg
gefallearmen Léssgebieten des Tieflandes im Mittelge-
birge hohere Gefille auftreten und die Gewdssersohle
regelmaBig groberes Geschiebe enthalt, wurden die
|6ssbeeinflussten Gebiete im Schwach-karbonatischen
Deckgebirge nicht als eigenstandige FlieBgewdsserland-

.

Abb. 11: Verbreitung der FlieBgewdsserlandschaft Vulkangebiete in
Nordrhein-Westfalen.

Abb. 12: Verbreitung der FlieBgewdsserlandschaft Schwach-karbonati-
sches Deckgebirge in Nordrhein-Westfalen.
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schaft ausgewiesen.Das Schwach-karbonatische Deckge-
birge nimmt einen Grof3teil des Weserberglandes
(Ravensberger Hugelland, Lipper Bergland, Steinheimer
und Warburger Bérde) ein.

Ahnlich wie im Silikatischen Grundgebirge 16sen sich in
langszonotischer Reihenfolge zwei FlieBgewdssertypen
ab, der Kleine Talauebach im Deckgebirge und der Grof3e
Talauebach im Deckgebirge, vereinzelt findet sich auch
hier das Organisch geprdgte FlielSgewdsser (der Sander
und sandigen Aufschittungen). Kennzeichnender
Flusstyp ist der Kiesgeprdigte Fluss des Deckgebirges. Als
Einzelfall tritt fir die Weser der Stromtyp des Schotter-
geprdgten Stroms des Deckgebirges auf, der in den an-
schlieBenden, sandigen Tieflandbereichen seine Grob-
substratpragung als Kiesgeprdgter Strom des Tieflandes
beibehalt.

Die FlieBgewasserlandschaft der ,Muschelkalkgebiete”
(Abb. 13) wird durch die Eigenschaften der mesozoi-
schen Karbonatgesteine gepragt. Die verwitterungs-
bestandigen Kalksteine ragen als Schwellen (z.B.
Brakeler Schwelle) aus weichen Keuperschichten her-
aus. Kennzeichnende Bodentypen der Muschelkalk-
gebiete sind Rendzinen und basen- und kalkreiche
Braunerden. Durch Karsterscheinungen im Unter-
grund ist die Quell- und Gewassernetzdichte gering.
Viele Bache entspringen daher im angrenzenden
Schwach-karbonatischen Deckgebirge und treten in

ihrem Verlauf in die Gewasserlandschaft der Muschel-
kalkgebiete ein. Die Fliegewdsserlandschaft der
Muschelkalkgebiete ist im Oberen Weserbergland ver-
breitet, mit einem Kerngebiet im Bereich der Brakeler
Schwelle. Charakteristischer FlieBgewadssertypus ist
der Muschelkalkbach, Flusse treten in dieser kleinrdu-
migen Landschaft, die kaum gréBere zusammenhan-
gende Flachen ausbildet, nicht auf.

Die FlieBgewasserlandschaft der ,Verkarsteten Kalk-
gebiete” (Abb. 14) zeichnet sich durch das Vorkommen
kluftiger Kalkgesteine aus. Der Kalk- und Basengehalt
der vorherrschenden Bodentypen Rendzina und Braun-
erde ist hoch. Die Landschaft ist eben bis hiigelig, aber
durch tief eingeschnittene Kastentdler gegliedert. Die
Gewassernetzdichte der Verkarsteten Kalkgebiete ist
sehr gering, da ein Grof3teil der Niederschldge im unter-
irdischen Kluftwassersystem flief3t. Viele FlieBgewdsser
werden als ,Fremdlingsgewasser” durch Zuflisse aus
angrenzenden Gewadsserlandschaften gespeist. Zu den
Verkarsteten Kalkgebieten zéhlen die Paderborner Hoch-
flache, der Stidwestrand des Teutoburger Waldes und
die Massenkalkinseln des Rheinischen Schiefergebirges.

Kennzeichnende FlieBgewdssertypen sind der Karst-
bach und der Schottergeprdgte Karstfluss des Deckge-
birges, die ihre morphologischen und hydrologischen
Charakteristika noch weit in die angrenzenden Land-
schaften hineintragen.

Abb. 13: Verbreitung der FlieBgewdsserlandschaft Muschelkalkgebiete
in Nordrhein-Westfalen.

Abb. 14: Verbreitung der FlieBgewdsserlandschaft Verkarstete
Kalkgebiete in Nordrhein-Westfalen.
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1.5 - 5 Ubersicht iiber die FlieBgewissertypen in Tiefland- und Mittelgebirge

Die FlieBgewadssertypologie des Landes Nordrhein-
Westfalen wurde in drei Schritten erarbeitet: Zundchst
wurden eine Bachtypologie und Leitbildbeschreibun-
gen fir die Tieflandregion erarbeitet (MURL 1995), fiir
den Mittelgebirgsraum folgten die Typologie der Mittel-
gebirgsbache und die Beschreibungen ihrer Leitbilder
nach, die zusammen mit einer leicht Uberarbeiteten
Fassung der Tieflandbachtypologie 1999 umfassend
veroffentlicht wurden (LUA 1999a, b). Etwa zeitgleich mit
der Erstellung des FlieBgewdssertypenatlas wurden die
Flisse des Landes typologisch bearbeitet (LUA 20013, b),
so dass nun fir alle FlieBgewdsser des Landes eine aus-
fuhrliche und flachendeckende Gewdssertypologie ein-
schlieBlich der linienhaften Verbreitung aller Flie3ge-
wassertypen vorliegt — erstmalig fiir ein Bundesland.
Diese FlieBgewdssertypologie deckt alle Grof3enord-
nungen vom kleinen bis zum grof3en Bach sowie vom
kleinen bis zum grof3en Fluss ab. Ausdriicklich ausge-
nommen sind Quellen und sehr kleine Quellbache
(Quellablaufe). Fur die beiden Strome des Landes, Rhein
und Weser, wurden im Zuge der Erstellung von Leit-
bildern fiir die Strukturgitekartierung morphologische
Leitbilder erstellt (IHBeN, in Vorbereitung, KoeNzen 2001),
die im FlieBgewdssertypenatlas entsprechend ausge-
wiesen sind.

In diesem Begleittext zum digitalen FlieBgewasser-
typenatlas werden die Bach- und Flusstypen in ihren
Grundziigen beschrieben; diese Darstellungen be-
schranken sich auf die wesentlichen morphologischen
Eigenschaften, den pysiko-chemischen Charakter des
Wassers und die kennzeichnende aquatische Vegeta-
tion. Zusatzlich wird der jeweilige Typus mit einem cha-
rakteristischen Foto visualisiert. Ausfihrliche Beschrei-
bungen finden sich in den bisher erschienenen ein-
schlagigen Schriften des Landesumweltamtes und in
weiteren fachwissenschaftlichen Veroffentlichungen
(s.Tab.4).

Nicht dargestellt werden in diesem Text z.B. das
Typensystem, die methodische Ableitung der verschie-
denen Typen und ihre biozdnotische Ausstattung.
Auch die hydrologischen Varianten der Typen (z.B.
L~sommertrocken, ephemer, grundwassergepragt”)
werden nicht naher ausgefiihrt. Diese, bei allen nord-
rhein-westfdlischen FlieBgewdssertypologien bertick-

sichtigte, so genannte ,hydrologische Ebene”, die fiir
die Auspragung der Lebensgemeinschaften mit ent-
scheidend ist, wird hier nicht als eigenes Thema behan-
delt, da der Schwerpunkt entsprechend der méglichen
technischen Vorgehensweise bei der Erstellung des
FlieBgewassertypenatlas ein geomorphologischer ist.

Diese ,raumliche” Ebene umfasst ,sichtbare” Eigen-
schaften der Gewadsser wie z.B. die Sohlsubstrate und
die Talformen und wird im Tiefland als geologisch-
pedologische, im Mittelgebirge als geologisch-langs-
zonale Ebene bezeichnet. Die Hydrologie der Bache
wird als ,funktionale” Ebene bezeichnet.

Im Tiefland spiegeln sich vor allem die Verhaltnisse der
Geologie und der Bdden in den Sohlsubstraten der
Bache wider.In jeder der vorwiegend nach geologisch-
pedologischen Gesichtspunkten ausgewiesenen Fliel3-
gewasserlandschaften des Tieflandes hat deshalb min-
destens ein Bachtyp (,Sohlsubstrattyp”) seinen Verbrei-
tungsschwerpunkt. Umgekehrt ist ein Typ allerdings
nur selten auf eine Landschaft beschrankt, sondern
kann in mehreren Landschaften, dann jedoch oft nur
vereinzelt, vorkommen. Das Organisch geprdgte Fliel3-
gewdisser der Sander und sandigen Aufschiittungen ist
als Extremfall in flnf FlieBgewasserlandschaften des
Tieflandes bzw. des Mittelgebirges haufig verbreitet
(s.Tab. 5), wenn in diesen die lokalen geomorphologi-
schen und gegebenenfalls hydrologischen Bedingun-
gen dies (kleinrdaumig) ermdglichen. Es ist die Leistung
der genauen digitalen Analyse und Darstellung der
FlieBgewdsserlandschaften und -typen, dass auch
solche seltenen bzw. teils einmaligen Erscheinungen
exakt abgebildet werden.

Im Mittelgebirge spielt neben den Verhéltnissen der
Geologie die Langszonierung der Bache bei der
Typisierung eine bedeutende Rolle. Sie findet in unter-
schiedlichen Gefilleverhéltnissen und Talformen eines
Gewassers Ausdruck. Wo es fiir die Beschreibung der
Leitbilder notwendig erschien, wurde eine langszonale
Gliederung innerhalb der Gewasserlandschaften vor-
genommen.In den neun Bachtypen des Mittelgebirges
sind die wichtigsten geologisch-langszonalen Typen
zusammengefasst (vgl.Tab. 6).
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FlieBgewassertypen und weiterfiihrende Literatur

Organisch gepréagtes FlieBgewdsser der Sander und
sandigen Aufschiittungen

LUA (1999b), MURL (1995), Podraza et al. (2000),
Pottgiesser & Sommerhéauser (2000), Pottgiesser et al.
(1999), Sommerhauser (1998), Sommerhduser (2001),
Sommerhduser & Klausmeier (1999), Sommerhauser &
Timm (1997), Timm & Sommerhauser (1993)

Sandgepragtes FlieBgewasser der Sander und
sandigen Aufschiittungen

LUA (1999b), MURL (1995), Podraza et al. (2000),
Pottgiesser & Sommerhauser (2000), Pottgiesser et al.
(1999), Sommerhduser (1998), Sommerhauser (2001),
Sommerhduser & Klausmeier (1999), Sommerhauser &
Timm (1997), Timm & Ohlenforst (1994), Timm &
Sommerhduser (1993)

Kiesgepragtes FlieBgewdsser der Verwitterungs-
gebiete, Flussterrassen und Moridnengebiete

LUA (1999b), MURL (1995), Podraza et al. (2000),
Pottgiesser & Sommerhéauser (2000), Pottgiesser et al.
(1999), Sommerhauser (1998), Sommerhduser (2001),
Sommerhduser & Klausmeier (1999), Sommerhauser &
Timm (1997), Timm & Sommerhauser (1993)

Loss-lehmgepragtes FlieBgewasser der
Bordenlandschaften

Foltyn et al. (1996), Foltyn (2000), LUA (1999b),
MURL (1995), Podraza et al. (2000), Pottgiesser &
Sommerhduser (2000), Pottgiesser et al. (1999),
Sommerhduser (2001), Sommerhauser & Klausmeier
(1999), Sommerhauser & Timm (1997)

FlieBgewdsser der Niederungen

LUA (1999b), MURL (1995), Podraza et al. (2000),
Pottgiesser & Sommerhduser (2000), Pottgiesser et al.
(1999), Sommerhauser (2001), Sommerhauser &
Klausmeier (1999), Sommerhduser & Timm (1997)

Organisch geprégter Fluss des Tieflandes
Ehlert et al. (2002), Koenzen et al. (2000), LUA (2001b),
Pottgiesser & Ehlert (2002)

Lehmgeprégter Fluss des Tieflandes
Ehlert et al. (2002), Koenzen et al. (2000), LUA (2001b),
Pottgiesser & Ehlert (2002)

Sandgepragter Fluss des Tieflandes
Ehlert et al. (2000, 2002), Koenzen et al. (2000), LUA
(2001b), Pottgiesser & Ehlert (2002)

Kiesgepragter Fluss des Tieflandes
Ehlert et al. (2002), Koenzen et al. (2000), LUA (2001b),
Pottgiesser & Ehlert (2002)

Kerbtalbach im Grundgebirge
Ehlert et al. (1999), LUA (1999b), Podraza et al. (2000)

Kleiner Talauebach im Grundgebirge
Ehlert et al. (1999), LUA (1999b), Podraza et al. (2000)

Grof3er Talauebach im Grundgebirge
Ehlert et al. (1999), LUA (1999b), Podraza et al. (2000)

Colliner Bach
Ehlert et al. (1999), LUA (1999b), Podraza et al. (2000)

Bach der Vulkangebiete
Ehlert et al. (1999), LUA (1999b), Podraza et al. (2000)

Kleiner Talauebach im Deckgebirge
Ehlert et al. (1999), LUA (1999b), Podraza et al. (2000)

GroBer Talauebach im Deckgebirge
Ehlert et al. (1999), Lorenz (2000), LUA (1999b), Podraza et
al.(2000)

Muschelkalkbach
Ehlert et al. (1999), LUA (1999b), Podraza et al. (2000)

Karstbach
Ehlert et al. (1999), LUA (1999b), Podraza et al. (2000)

Schottergeprégter Fluss des Grundgebirges
Ehlert et al. (2002), Koenzen et al. (2000), LUA (2001b)

Kiesgepréagter Fluss des Deckgebirges
Ehlert et al. (2002), Koenzen et al. (2000), LUA (2001b)

Schottergepréagter Karstfluss des Deckgebirges
Ehlert et al. (2002), Koenzen et al. (2000), LUA (2001b)

Kiesgepragter Strom des Tieflandes
(Abschnittstyp Rhein)

Brunotte & Ihben (2001), Ihben (2000, in Vorbe-
reitung)

Schottergeprégter Strom des Deckgebirges
(Abschnittstyp Weser)
Koenzen (2001)

Tab. 4: Ubersicht iiber die 23 FlieBgewcdissertypen mit Hinweisen auf weiterfiihrende Literatur.
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Tab. 5: Hdufigste Verbreitung der 14 Bachtypen Nordrhein-Westfalens in den 10 FlieBgewdsserlandschaften des Landes

in absteigender Hdufigkeit des Vorkommens.

FlieBgewadssertyp

Verbreitung in FlieBgewédsserlandschaften

Organisch geprégtes FlieBgewdsser der
Sander und sandigen Aufschiittungen

Sandgepréagtes FlieBgewdsser der
Sander und sandigen Aufschiittungen

Kiesgepragtes FlieBgewdsser
der Verwitterungsgebiete, Flussterrassen
und Morédnengebiete

Loss-lehmgepréagtes FlieBgewdsser
der Bérdenlandschaften

FlieBgewdsser der Niederungen

Kerbtalbach im Grundgebirge
Kleiner Talauebach im Grundgebirge

GrofBler Talauebach im Grundgebirge

Colliner Bach

Bach der Vulkangebiete

Kleiner Talauebach im Deckgebirge
Grof3er Talauebach im Deckgebirge

Muschelkalkbach

Karstbach

Sandgebiete

Verwitterungsgebiete, Flussterrassen und
Mordnengebiete
Schwach-karbonatisches Deckgebirge
Léssgebiete

Silikatisches Grundgebirge

Sandgebiete
Verwitterungsgebiete, Flussterrassen und
Moranengebiete

Verwitterungsgebiete, Flussterrassen und
Moranengebiete

Sandgebiete

Léssgebiete

Lossgebiete
Verwitterungsgebiete, Flussterrassen und
Mordnengebiete

Niederungsgebiete
Sandgebiete

Silikatisches Grundgebirge
Silikatisches Grundgebirge

Silikatisches Grundgebirge
Lossgebiete
Sandgebiete

Vorland des Silikatischen Grundgebirges
Vulkangebiete

Schwach-karbonatisches Deckgebirge
Schwach-karbonatisches Deckgebirge

Muschelkalkgebiete
Schwach-karbonatisches Deckgebirge

Verkarstete Kalkgebiete
Silikatisches Grundgebirge
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Tab. 6: Die Bach-, Fluss- und Stromtypen Nordrhein-Westfalens mit Angabe ihrer Lauflinge und des Anteils der Laufldnge
am GesamtflieSgewdssernetz. Geordnet nach abnehmender Lauflinge.

FlieBgewadssertyp Lange [km] [%]
Tiefland
FlieBgewasser der Niederungen 8.509 253
Sandgepréagtes FlieBgewasser der Sander und sandigen Aufschittungen 2.939 8,7
Kiesgeprdgtes FlieBgewasser der Verwitterungsgebiete, 2.134 6,3

Flussterrassen und Morédnengebiete

Loss-lehmgepragtes FlieBgewadsser der Bordenlandschaft 1.975 59
Sandgepréagter Fluss des Tieflandes 869 2,6
Organisch gepragtes FlieBgewdsser der Sander und sandigen 368 1,1
Aufschittungen

Kiesgepragter Strom des Tieflandes 262 08
Kiesgeprdgter Fluss des Tieflandes 239 0,7
Organisch gepragter Fluss des Tieflandes 154 0,5
Lehmgepragter Fluss des Tieflandes 53 0,2

Mittelgebirge

Kleiner Talauebach im Grundgebirge 5418 16,1
Kerbtalbach im Grundgebirge 4.148 12,3
Kleiner Talauebach im Deckgebirge 1.909 57
GroBer Talauebach im Grundgebirge 1.127 34
Schottergepragter Fluss des Grundgebirges 959 29
Karstbach 901 2,7
Muschelkalkbach 495 1,5
Grof3er Talauebach im Deckgebirge 433 1,3
Colliner Bach 275 0,8
Kiesgepragter Fluss des Deckgebirges 175 0,5
Bach der Vulkangebiete 91 0,3
Schottergepragter Strom des Deckgebirges 75 0,2
Schottergepragter Karstfluss des Deckgebirges 55 0,2
Summe 33.562 100
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1.5 - 5.1 Bachtypen des Tieflandes

Organisch gepréagtes FlieBgewasser der Sander
und sandigen Aufschiittungen

Das Organisch geprdgte FlieSgewdsser der Sander und
sandigen Aufschiittungen (Bild 1) besitzt eine Sohle
aus Torf, Detritus, Holz und anderen organischen
Materialien.Es ist tendenziell sauer und fuhrt weiches,
dystrophes, durch Huminstoffe oft braunlich gefarb-
tes Wasser. Kennzeichnende Talform ist das Sohlen-
Auental, auf dessen flacher Sohle der Bach unregel-
mafige, untereinander verbundene Laufrinnen (Ana-
stomosen) bildet.

Das Bachbett stellt einen in Tiefe und Breite variieren-
den Kasten dar, auf weiten Abschnitten ist der
Wasserkorper im Verhéltnis zur Breite recht tief.
Langere tiefe Abschnitte wechseln mit kurzen, schnell
Uberrieselten Flachstellen an Erlenwurzeln, Moos-
polstern oder Holzbarrieren ab. Kennzeichnend fiir das
organisch gepragte FlieBgewadsser ist, dass der Wasser-
spiegel bei Mittelwasser nur ganz geringfiigig unter
Flur liegt, so dass jedes Hochwasser die gesamte Tal-
sohle lberflutet. Erosionen des Bachbettes kommen
kaum vor.

Das organisch geprdgte FlieBgewdsser ist besonders
eng mit seiner Aue verzahnt, die als Erlen- oder Birken-
bruchwald ausgebildet ist (Alnus glutinosa, Betula
pubescens).Im Unterwuchs sind Torfmoose (Sphagnum
spp.) und Kleinseggen (Carex spp.) sowie der Frauen-
farn (Athyrium filix-femina) aspektbildend. Im Bach

erreicht das Knéterichlaichkraut (Potamogeton polygo-
nifolius) stellenweise hohe Deckungsgrade, daneben
sind das Weichwassermoos (Scapania undulata), die
flutende Moorbinse (Isolepis fluitans) oder der Wasser-
schwaden (Glyceria fluitans) anzutreffen.

Das organisch geprdgte FlieBgewasser hat seinen
Verbreitungsschwerpunkt in der FlieBgewasserland-
schaft der Sandgebiete, es kommt aber bei gegebenen
morphologischen Rahmenbedingungen (z.B. hohe
Grundwasserstande, Sohlental) auch in allen anderen
FlieBgewadsserlandschaften des Tieflandes (auB3er den
Niederungsgebieten) vor sowie vereinzelt in zwei Land-
schaften des Mittelgebirgsraumes (Schwach-karbonati-
sches Deckgebirge und Silikatisches Grundgebirge).

Dieser Bachtyp ist fast ausschlieBlich als kleines
Gewdsser mit einer Lauflange von maximal ca. finf
Kilometern ausgebildet.

Sandgepréagtes FlieBgewasser der Sander und
sandigen Aufschiittungen

Das Sandgeprdgte FlielSgewdsser der Sander und sandi-
gen Aufschiittungen besitzt iberwiegend eine Sohle
aus stabil gelagertem Sand. Das Wasser kann in
bestimmten Teilrdumen weich und kalkarm sein und
leicht sauer bis neutral; es ist in der Regel ndhrstoffarm
und klar. Auf dem Boden eines mehr oder weniger aus-
geprdagten Sohlentales bildet das sandgepragte
FlieBgewdsser Mdander mit steilen Prallhdngen und
flach ansteigenden Gleithdngen aus (Bild 2).

Die Wassertiefe im kastenformigen Bachbett des sand-
gepragten FlieBgewassers ist durchschnittlich flach,
jedoch gibt es regelmagBig Tiefenrinnen im Stromstrich
der Mdander sowie Sandbénke und Kolke im Bereich
von Stromungshindernissen. Der Mittelwasserspiegel
liegt 0,5 - 1,0 m unter dem Geléndeniveau. Nur wahrend
hoéherer Hochwasser vermag es sein Bett zu verlassen
und Sand im Auenbereich abzulagern. Jedoch ist eine
lebhafte Verlagerung des Laufs (Seitenerosion) mit
Uferabbrichen, Mdaanderdurchbriichen und Laufab-
schniirungen von Altarmen kennzeichnend.

Entlang des Sandgeprdigten FlieSgewdssers der Sander
und sandigen Aufschiittungen ist ein Traubenkirschen-
Erlen-Eschenwald oder ein Eichen-Hainbuchenwald
ausgebildet, jeweils in krautarmer Variante. Charak-
teristische Pflanzen im FlieBgewasser sind der Wasser-
hahnenfull (Ranunculus peltatus), die Brunnenkresse
(Nasturtium officinale) und die Kanadische Wasserpest
(Elodea canadensis). Der Schwerpunkt der Verbreitung
dieses Typus liegt in der FlieBgewdsserlandschaft der
Sandgebiete, bei geringer Gelandeneigung kommt er
auch in den sandreicheren Bereichen vor allem der
Flussterrassen und Morédnengebiete vor.

Kiesgeprdgtes FlieBgewdsser der Verwitterungs-
gebiete, Flussterrassen und Mordnengebiete

Das Kiesgeprdgte FlieBgewdsser der Verwitterungs-
gebiete, Flussterrassen und Morédnengebiete (Bild 3)
besitzt eine Sohle aus Uberwiegend fein- bis grob-
kiesigem Material mit mehr oder weniger grof3en Bei-
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mengungen von Sand. Es ist tendenziell neutral bis
leicht basisch und hat kalkreiches und gut gepuffertes,
nahrstoffreicheres klares Wasser. Kennzeichnende
Talformen sind Mulden- oder Sohlen-Auentaler, an
deren Grund der Bach bei groBerem Gefalle gestreckt,
bei kleinerem Gefalle geschlangelt verlauft.

Das Kiesgeprdgte FlieBgewdsser der Verwitterungsgebiete,
Flussterrassen und Mordnengebiete weist im Querprofil
eine Kastenform und im Langsverlauf eine unregelma-
Bige Uferlinie auf. Prall- und Gleithange sind weniger
ausgepragt als beim Sandgeprdgten FlieBgewdsser der
Sander und sandigen Aufschiittungen, weil durch die
Stabilitat des Sohlmaterials die Erosion lokal begrenzt
ist. Die Breitenvariabilitat ist dagegen grofer, haufig sind
Uferunterspilungen.Die Einschnittstiefe im Gelande be-
trdgt 0,5 - 1,5 m und ist abhdngig von der Tiefenlage

der erosionshemmenden Kiesschicht. Die Wassertiefe
eines kiesgepragten FlieBgewadssers ist recht gering
und im Querprofil gleichmaBig, wahrend im Langs-
verlauf ein regelmaBiger Wechsel von kiirzeren, flach
Uberstromten Schnellen und langeren, tieferen Stillen
auftritt. Nur selten tritt der Bach bei hohen Hochwas-
sern Uber seine Ufer und Uberflutet seine Aue.

Das kiesgepragte FlieBgewdsser wird von einer Aue
aus Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald oder Eichen-
Hainbuchenwald mit einer reich entwickelten, frischen
bis feuchten Krautschicht begleitet. Im Wasserkorper
treten Arten auf, die auf stabilem Untergrund haften,
wie das Fieberquellmoos (Fontinalis antipyretica) oder
die Berle (Berula erecta). Daneben finden sich haufiger
auch die Brunnenkresse (Nasturtium officinale) und die
Kanadische Wasserpest (Elodea canadensis).

Bild 1: Das kaum eingeschnittene Organisch geprdgte FlieSgewdsser
der Sander und sandigen Aufschiittungen fliefSt in verzweigten
Laufrinnen auf der Sohle eines vertorften Auentales.

Bild 3: Das Kiesgeprdgte FlieBgewdsser der Verwitterungsgebiete,
Flussterrassen und Mordnengebiete mit seinem Wechsel
zwischen flach lberrieselten Schnellen und tieferen, langsam
durchstrémten Stillen erinnert am ehesten an einen klassischen
Mittelgebirgsbach.

Bild 2: Typisches Sandgeprdgtes FlieBgewdsser der Sander und sandi-
gen Aufschiittungen in der Senne mit fiir einen Tieflandbach
aullergewéhnlich steilen Talflanken. In ruhigen Flachwasser-
stellen sind deutlich die dunkleren Ablagerungen von organi-
schem Feinmaterial zu erkennen.
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Das kiesgepragte FlieBgewasser hat den Schwerpunkt
seiner Verbreitung in der FlieBgewdsserlandschaft der
Verwitterungsgebiete, Flussterrassen und Mordnenge-
biete, findet sich jedoch vereinzelt auch in reliefreichen
Oberlaufabschnitten der Ldssgebiete bei vorhandenem
Kiesmaterial.

Loss-lehmgepréagtes FlieBgewasser der Bérden-
landschaften

Das Léss-lehmgeprdgte FlieBgewdsser der Bérdenland-
schaften (Bild 4) ist an seiner natirlichen, stets milchig-
triiben Wasserfarbung und an den bindigen, feinklasti-
schen Uferbdschungen und Sohlsubstraten zu erken-
nen, die Uberwiegend aus feinen, zum Teil zu Klumpen
verbackenen Ton- und Schluffteilchen bestehen. Sein
Wasser ist kalkreich, neutral bis leicht basisch und
nahrstoffreich. Talformen sind das Muldental und das
Sohlen-Muldental, auf deren Talsohle der Bach in un-
regelmaBligen Bogen geschlangelt verlauft.

Loss-lehmgeprdgte FlieBgewdsser der Bérdenlandschaften
haben eine ausgepragte Kastenform mit nahezu senk-
rechten, stabilen Uferkanten und einer uneinheitlichen
Uferlinie im Langsverlauf. In Madanderbdgen ist haufig
eine Unterschneidung des Prallufers anzutreffen, die im
bindigen Léssmaterial jedoch stabil ist. Im Querprofil
zeigt das l6ss-lehmgepragte FlieBgewdsser ausgepragte
Tiefenrinnen im Stromstrich mit flacheren Uferabschnit-
ten. Die Wassertiefe wechselt auch im Langsverlauf des
Gewassers zwischen tiefen und flach tberstrémten Be-
reichen. Der Einschnitt des Wasserlaufs im Gelédnde

durch Tiefenerosion ist mit 0,8 — 1,5 m betrachtlich, weil
der Bach selbst bei Niedrigwasser Material von der Sohle
aufnimmt. Entsprechend selten und nur bei den hoch-
sten Hochwassern wird die umgebende Aue Uberflutet.

Die Vegetation der Aue der Ldss-lehmgeprdgten Flief3-
gewdsser der Bordenlandschaften wird von Eichen-
Ulmenwald oder Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald
mit einer reichen Krautvegetation im Unterwuchs

gebildet. Die Wasservegetation ist wegen der standi-
gen Wassertriibung, die die Photosynthese der Unter-
wasserpflanzen stark einschrankt, nur sparlich ausge-
bildet. Dabei sind einige Arten, z.B. Potamogeton
pectinatus, aufgrund ihrer Wuchsform mit flottierenden
Blattern nahe der Wasseroberflache im Vorteil.

Bild 4: Typisches Loss-lehmgeprdgtes FlieSgewdsser der Bérdenland-
schaften mit unregelmdBig geschldngeltem Verlauf, grof3er
Einschnittstiefe und steilen Uferbéschungen. Das Wasser ist
hdufig milchig-trib.

Bild 5: FlieBgewdsser der Niederungen gibt es in Nordrhein-Westfalen
als naturnahe Vorbilder nicht mehr. Die einstmals besonders
intensiv verzahnten Beziehungen zwischen FlieBgewdsser und
Aue sind entkoppelt, die Béiche zu reinen Vorflutern degradiert.

Bild 6: FlieBgewdisser der Niederungen sind kaum im Gelédnde einge-
tieft, so dass sie bei jedem Hochwasser in die Aue weitfléichig
ausufern. Aufspaltungen in Haupt- und Nebengerinne und
Altarme sind hdufig, die Bdche zeigen wegen des geringen
Ldngsgefdlles auf weitenStrecken nahezu Stillgewdsser-
charakter.
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Dieser Bachtyp ist charakteristisch fiir die Lossgebiete
des Landes, ist jedoch nicht ausschlie8lich auf die
Borden und andere, kleinrdumig lossbeeinflusste
Landschaftsteile beschrankt, sondern findet sich als
lehmgepragtes, aber 16ssfreies FlieBgewadsser auch in
den entsprechenden Bereichen der Grundmordnen bei
geringem Gefille. Bachbettprofil und die Ausbildung
schluffig-toniger, wasserstauender Schichten in Bach-
bett und Aue sind dem eigentlichen |6ss-lehmgeprég-
ten FlieBgewasser vergleichbar, die besonders durch
die Losspartikel hervorgerufene milchige Triibung tritt
jedoch weniger extrem auf.

FlieBgewdsser der Niederungen

Alle Niederungsgebiete in Nordrhein-Westfalen sind
heute mehr oder weniger stark entwassert. Zu diesem
Zweck wurden die kleinen FlieBgewadsser begradigt,
stark eingetieft und zum Teil eingedeicht (Bild 5). Das
fur diese Gewasserlandschaft charakteristische Flie3-
gewdsser der Niederungen ist deshalb in naturnaher
Auspragung nicht mehr vorhanden und muss aus der
Anschauung des Bachtypus aus anderen Landern
sowie von im Charakter dhnlichen Bachtypen abgelei-
tet werden.

Bei den FlieSgewdissern der Niederungen handelt es sich
um Béche, die in eine von einem groBeren Fliege-
wasser, in der Regel einem Fluss, geschaffene Niede-
rung einmuinden oder in dieser ihren gesamten Verlauf
haben. Je nach den in den Niederungsgebieten
vorhandenen (abgelagerten) Substraten weisen die
FlieBgewdsser der Niederungen entsprechende Sohl-
substratpragungen auf, diese kbnnen auftreten als

Sande und Kiese der Niederungen,

schluffige Lehme der Auen, meist Giber Sanden
und Kiesen,

sandige Lehme der Niederterrassen, meist Giber
fein- bis grobsandigen oder sandig-kiesigen
Substraten oder

organische Substrate der Niederungen (Nieder-,
Ubergangs- und Hochmoore).

Bei Vorhandensein organischen Materials fuhrt das
FlieBgewdisser der Niederungen durch Huminstoffe und
Schwebstofftransport braunlich gefarbtes Wasser. Eine
eigentliche Talform fehlt stets, der Bach durchflieft in
mehreren untereinander verbundenen Laufrinnen
(Anastomosen) eine breite, flache Ebene. Das Fliel3ge-
widsser der Niederungen besitzt dhnliche morphologi-
sche Eigenschaften wie das Organisch geprdgte Flief3ge-
wdsser der Sander und sandigen Aufschiittungen und
weist eine in Tiefe und Breite unregelmaBlige Kasten-
form auf. Die Wassertiefe des FlieSgewdssers der Niede-
rungen ist vergleichsweise grof3, aber im Querprofil
stark wechselnd. Der Wasserspiegel der kleinen Bache
liegt bei Mittelwasser nur wenige Dezimeter, der
groBeren bis zu 0,5 m unter dem Niveau des umge-
benden Geladndes, so dass das Gewadsser bei jedem
Hochwasser weit in die umgebende Niederung aus-
ufert (Bild 6). Die Auen konnen besonders im Winter-
halbjahr fiir Wochen mit Wasser bedeckt sein.

Das Flielsgewdsser der Niederungen wird von einem
Erlen-Auenwald, einem Erlenbruchwald oder in
basenreicher Auspragung auch von einem Eichen-
Ulmenwald begleitet. Kennzeichnend sind ebenfalls
ausgedehnte Rohrichte oder GroBseggenbestdande.
Als Wasserpflanzen treten Arten hervor, die keinen
ausgesprochenen FlieBgewdssercharakter mehr an-
zeigen, sondern auch in Stillgewéassern zu finden sind,
wie z.B. Potamogeton natans, Potamogeton lucens,
Myriophyllum spicatum, Nuphar lutea oder Polygonum
amphibium.

Wichtig ist der Hinweis, dass das FlieBgewdisser der
Niederungen (in den verschiedenen angegebenen
Sohlsubstratauspragungen) nur in der Grof3enord-
nung des Baches auftritt. Die in den Niederungen ge-
legenen Flusslaufe werden in der Regel als (historisch)
niederungsbildend angesehen und stellen einen
jeweils eigenen Typ aus der Gruppe der Flusstypen dar,
von denen alle Typen des Tieflandes oder einzelne
Typen des Mittelgebirges auch in den Niederungen
vorkommen kdénnen.
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1.5 5.2 Flusstypen des Tieflandes

Organisch gepréagter Fluss des Tieflandes

Die Auen und Gewadssersohlen des Organisch geprégten
Flusses des Tieflandes werden teilweise von biogenen
Substraten (Torfe, Falllaub, Makrophyten, Totholz u. a.)
eingenommen (Bild 7). Rein organische Auspragungen
treten in Nordrhein-Westfalen nur kleinrdumig auf, da
aus den Auensedimenten und oberen Einzugsgebieten
mineralische Substrate in die Gewdsser eingetragen
werden; zumeist herrschen daher teilmineralische
Auspragungen vor.

In Nordrhein-Westfalen sind zwei teilmineralische
Ausprdgungen anzutreffen: Teilmineralisch-kiesige
Formen in den Terrassenlandschaften des linken
Niederrheins und teilmineralisch-sandige Formen in
den rechtsrheinischen Terrassen sowie nérdlich des
Teutoburger Waldes. In Abhangigkeit des Gefalles kon-
nen zwei Gerinnebettmuster und somit morphologi-
sche Flussabschnittstypen auftreten: Bei Talbodenge-
fallen < 0,5 %o, maBigen Abflussschwankungen und
hohem organischen Anteil der Auen entwickeln sich
anastomosierende Gerinne, die diffus in die Auen ber-
gehen. Hohere Talbodengefdlle mit Werten > 0,5 %o
bedingen dagegen gewundene bis mdandrierende
Gewdsser ohne ausgepragte Nebengerinne.

Bild 7: Die Auen und Gewdssersohlen des Organisch geprdgten Flusses
des Tieflandes werden teilweise von Torf, Falllaub
und Makrophyten eingenommen.

Der organisch gepragte Fluss fuhrt huminstoffreiches
braunlich gefarbtes Wasser, der pH-Wert liegt im leicht
sauren bis leicht basischen Bereich. Der Nahrstoffge-
halt ist maBig. In Nordrhein-Westfalen treten regional
zwei unterschiedliche geochemische Grundtypen des
organisch geprdgten Flusses auf. Linksrheinisch sind
die Gewdsser maBig kalk- und elektrolytreich, wahrend
die rechtsrheinischen Gewadsser kalkreich sind und
hohere Leitfahigkeiten aufweisen.

Auf den grof3flachig vorhandenen Niedermoor- und An-
moorbdden der Niederungen dominieren Erlenbruch-
walder. Auf den etwas trockeneren, hoher gelegenen
Bereichen wachsen Erlen-Eichenwalder und Stieleichen-
Hainbuchenwaélder, wahrend auf den lang anhaltend
oder ganzjahrig Uberstauten Flachen Ohr- und Grau-
weidengebische sowie Rohrichte dominieren. Die
Wasservegetation wird u. a. durch das Vorkommen
von GroBlaichkrdutern und der wuchsformreichen Aus-
bildung der Gesellschaft des Einfachen Igelkolbens
dominiert.

Bild 8: Ufer und Sohle des Lehmgeprdgten Flusses des Tieflandes
werden von lehmigen und bindigen Substraten dominiert.
Naturnahe Vorbilder sind in Nordrhein-Westfalen aber nicht
mehr anzutreffen.
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Der Organisch geprdgte Fluss des Tieflandes kommt in
Nordrhein-Westfalen in den Terrassenlandschaften des
linken Niederrheins und nérdlich des Teutoburger
Waldes vor. Die Einzugsgebiete der Flusse liegen tber-
wiegend im Tiefland. Lediglich die Oberldufe der orga-
nisch gepragten Flisse nordlich des Teutoburger Waldes
und einige ZuflUsse reichen in das Mittelgebirge hinein.

Lehmgepréagter Fluss des Tieflandes

Die Sohl-, Auen- und Uferbereiche des Lehmgeprigten
Flusses des Tieflandes werden von kohdsiven (bindigen)
Sedimenten dominiert und kdnnen je nach Auspra-
gung auch kiesige und sandige Bestandteile aufweisen
(Bild 8). Diese in flachen Sohlentédlern und Niederun-
gen verlaufenden Fllsse weisen gewundene bis mé&an-
drierende Einzelbettgerinne auf. Die erosionsbestandi-
gen kohasiven Sedimente der Ufer fihren zu ver-
gleichsweise langsamer lateraler Verlagerung sowie
groBen Einschnittstiefen der haufig kastenférmigen
Profile.

Lehmgepragte Flusse sind kalk- und elektrolytreich, im
Bereich naturlicher Solen kommen erhohte Chlorid-
konzentrationen vor. Das Wasser ist leicht basisch und
nahrstoffreich.

Auf den ebenen Talbéden und in den ausgedehnten
Niederungen dominieren Stieleichen-Hainbuchen-
walder. In Gewdsserndhe und an dauernassen Stand-
orten wie feuchten Randsenken kommen Au- und
Bruchwalder vor. Zur kennzeichnenden Makrophyten-
vegetation der lehmgepragten Flisse gehdren wuchs-
formenreiche Ausbildungen der Gesellschaft des
Einfachen lgelkolbens und Wassersternbestande mit
Callitriche platycarpa und Callitriche stagnalis.

Der Lehmgeprdgte Fluss des Tieflandes ist in Nordrhein-
Westfalen Uberwiegend in der dem Stderbergland
vorgelagerten Bordenlandschaft des Hellwegs ver-
breitet. Vereinzelt tritt dieser Gewdssertyp auch nérd-
lich der Bordenlandschaft des Westenhellwegs im
Emscherland auf.

Sandgepréagter Fluss des Tieflandes

Der Sandgeprdgte Fluss des Tieflandes weist hinsichtlich
der Korngrof3enverteilung ein vergleichsweise homo-
genes Substratbild auf (Bild 9). Kiesige Fraktionen
finden sich in den Ubergangsbereichen zu den Mittel-

gebirgslandschaften sowie in Bereichen der Flie3ge-
wasserlandschaft der Verwitterungsgebiete, Flusster-
rassen und Mordnengebiete. Raumlich untergeordnet
konnen Niedermoore in die Auen eingelagert sein, die
dort zu teilorganischen Auspragungen fuihren. Selten
sind kleinrdumige Festgesteinsbereiche anzutreffen,
die felsdominierte Auspragungen bedingen. Haufiger
sind dagegen Mergelbdnke anzutreffen, die lokal die
Sohle pragen kénnen und zur Ausbildung riffelartiger
Strukturen fuhren.

Bild 9: Der Sandgeprdgte Fluss des Tieflandes besitzt eine lagestabile,
mit organischen Ablagerungen durchsetzte sandige Sohle.

In Abhéngigkeit der Talbodenbreiten und Geféllever-
héltnisse kdnnen zwei Abschnittstypen auftreten:
Talabschnitte mit geringen Talbodenbreiten fiihren zu
gestreckten bis schwach gewundenen Einzelbettge-
rinnen.Dagegen erlauben die vorherrschenden weiten
Sohlentdler zumeist maandrierende bis stark maan-
drierende Laufe mit hohem Verlagerungspotenzial.

Diese Verlagerungen fiihren zu einem ausgepragten
Feinrelief der Auen, die durch zahlreiche Rinnenstruk-
turen und Stillgewasser gegliedert werden. Besonders
hervorzuheben sind sehr hohe vegetationsarme
Steilufer, die durch das Anschneiden der Terrassen-
kanten entstehen.

Der sandgepragte Fluss gehort in Nordrhein-West-
falen zu den Karbonatgewassern. Er ist maBig kalkreich
bis kalkreich und elektrolytreich, der pH-Wert liegt im
leicht basischen Bereich. Das Wasser ist klar, dort wo
Niedermoore in die Auen eingelagert sind, durch
Huminstoffe auch leicht braunlich gefarbt.
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Der Stieleichen-Hainbuchenwald ist die dominierende
Waldvegetation in den sandigen Auen der sandge-
pragten Flusse. An den Unterlaufen der groBeren
Flusse ist der Stieleichen-Ulmenwald verbreitet, die
dynamischen Standorte in Gewdsserndhe werden von
Weidenwadldern und -gebiischen besiedelt. In den
Rinnensystemen der Aue, in Randsenken und an Alt-
wassern wachsen auf nassen Anmoor- und Moor-
boden Erlen-Eschenwaélder und Erlenbruchwalder. Das
ausgepragte Verlagerungsverhalten der gewundenen
und maandrierenden Laufabschnitte schafft optimale
Voraussetzungen fiir die Ansiedlung von geholzfreien
Pioniergesellschaften und Weidengebischen, die auf
den offenen sandigen Rohbdden der ausgedehnten,
mit organischem Material durchsetzten Gleituferbdnke
und im Bereich der trockeneren Rehnen und Damm-
ufer wachsen.

GroBlaichkrauter wie Potamogeton lucens, Potamogeton
perfoliatus, Potamogeton alpinus und Potamogeton
gramineus sind charakteristische Wasserpflanzen sand-
gepragter Fliisse. Zusammen mit Arten der wuchsform-
reichen Gesellschaft des Einfachen Igelkolbens kenn-
zeichnen sie diesen Flusstyp.

Der Sandgeprdgte Fluss des Tieflandes ist in der West-
falischen Bucht weit verbreitet. Darliber hinaus kommt
er im Westfalischen Tiefland nordlich des Teutoburger
Waldes vor. Das Einzugsgebiet der Flisse, die im Kern-
gebiet der Westfélischen Bucht entspringen, liegt voll-
standig im Tiefland, wédhrend einige Oberlaufe und
Zuflisse in der Grenzregion zum Deckgebirge bis in
das Mittelgebirge reichen.

Kiesgepragter Fluss des Tieflandes

Die Substrate des Kiesgeprdgten Flusses des Tieflandes
stammen zu grof3en Teilen aus den holozdnen und auch
pleistozanen kiesigen Terrassenkérpern der niederrhei-
nischen Bucht und des Tieflandes (Bild 10). Das Korn-
gréfBenspektrum reicht von der Lehm- bis in die Stein-/
Schotterfraktion, wobei die Gewdssersohlen von gut
gerundeten Kiesen dominiert werden. Rdaumlich unter-
geordnet kdnnen Niedermoore in die Auen eingelagert
sein, die zu teilmineralischen Auspragungen fiihren.

Die Talbodenbreiten bestimmen neben den Gefille-
werten den Windungsgrad der Gewdsser, der von
gewundenen Laufabschnitten bei schmalen Talb6den

bis zu stark maandrierenden Einzelbettgerinnen in
gefdllearmen Abschnitten der niederungsartigen
Sohlentaler reicht.

Einzelbettgerinne sind vorherrschend, Nebengerinne
treten in den stillgewasserreichen und stark reliefier-
ten Auen nur vereinzelt auf.

In Nordrhein-Westfalen treten zwei unterschiedliche
geochemische Grundtypen des kiesgepragten Flusses
auf. Flisse, deren Ursprung groBtenteils in den kalk-
armen Gesteinen des Grundgebirges oder in den
Sanden und Kiesen der Hauptterrassen liegt, besitzen
einen Ubergangscharakter zwischen silikatischem und
karbonatischem Gewadsser. Ist der Anteil karbonati-
scher Gesteine im Einzugsgebiet groBer, sind die
Gewasser kalk- und elektrolytreich.

Die dominierende Waldvegetation der Auen ist der
Stieleichen-Hainbuchenwald, der an den Unterlaufen
der Flisse in den Stieleichen-Ulmenwald tbergehen
kann.Bei hohen Wasserstandsschwankungen wachsen
in Gewdsserndhe Weidenwadlder und -gebische,
wahrend die dauernassen Anmoor- und Moorbdden in
den Rinnensystemen der Aue, den verlandeten Alt-
wassern und in den ausgedehnten randlichen Senken
geeignete Standorte fur Erlen-Eschenwalder und
Erlenbruchwaélder sind. Kurzlebige Pioniergesell-
schaften wie z.B. die Zweizahnfluren entwickeln sich
auf den im Sommer trocken fallenden Rohboden der
ausgedehnten Gleitufer- und Mittenbanke.

Neben den von GroBlaichkrautern dominierten
Wasserpflanzenbestanden und der wuchsformen-
reichen Ausbildung der Gesellschaft des Einfachen
Igelkolbens kommen im Kiesgeprdgten Fluss des Tief-
landes Wasserhahnenful3-Gesellschaften vor, die den
Mittelgebirgseinfluss widerspiegeln.

Der Kiesgeprdgte Fluss des Tieflandes kommt in Nord-
rhein-Westfalen in der Niederrheinischen Bucht und im
Westfalischen Tiefland nordlich des Teutoburger
Waldes vor. Die Lage der oberen Einzugsgebiete am
Nordrand der Eifel erkldrt den Einfluss des Mittelge-
birges auf einige Vertreter dieses Flusstyps.
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1.5 - 5.3 Bachtypen des Mittelgebirges

Kerbtalbach im Grundgebirge

Der Kerbtalbach im Grundgebirge (Bild 11) schlieft sich
im Langsverlauf an die Quellregion an. Bei ausreichen-
der Abflussmenge und groflem Gefédlle entstehen
durch Tiefenerosion Kerbtéler. Durch die Talform sind
die gestreckt bis leicht geschwungene Linienfiihrung
des Bachtyps und das Fehlen einer Aue vorgegeben.
Die Gewadssersohle besteht hauptsachlich aus dem stei-
nigen und blockigen Verwitterungsschutt der Talhdnge.
Durchschneiden die Kerbtéler harte Gesteinsriegel,
treten Kaskaden mit hohen FlieBgeschwindigkeiten
auf. Neben Querriegeln aus Steinen beeinflussen vor
allem Totholzbarrieren das Strémungsbild und fihren
zu Retention von Laubpaketen und feinkérnigen Sub-
straten. Kerbtalbache besitzen flache, strukturreiche
Querprofile, nur lokal an Engstellen tritt eine erkenn-
bare Seitenerosion auf. Durch die enge Verzahnung von
Bach und Umfeld gehen die schotterreichen Ufer haufig
ohne deutliche B6schungskante in die Talhdnge Uber.

Eine eigenstandige bachbegleitende Auenwaldgesell-
schaft fehlt den Kerbtalbdchen weitgehend. Lediglich
unmittelbar am Ufer wachsen Feuchtezeiger in der
Krautschicht und mischen sich einzelne Eschen (Fraxinus
excelsior) und Schwarzerlen (Alnus glutinosa) in den
bodensauren Hainsimsen-Buchenwald des Umfeldes. In
schattigen luftfeuchten Lagen mit guter Nahrstoffver-
sorgung wachsen ahorn- und eschenreiche Misch-
walder, die durch Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus),
Esche (Fraxinus excelsior) und Berg-Ulme (Ulmus glabra)
sowie zahlreiche grof3blattrige Krdauter dominiert

Bild 10: Kiesgeprdgte Fliisse des Tieflandes besitzen héufig ausgedehnte
Uferbdinke. Die Substrate werden durch die Strémung sortiert:
Kiese lagern sich an den stromungsexponierten Stellen ab,
Sand vor allem an den langsam flieSenden Abschnitten.

werden. In den kihlen und kalkarmen Bachoberlaufen
sind verschiedene Wassermoose verbreitet, unter denen
Scapania undulata und Chiloscyphus polyanthos regel-
maBig anzutreffen sind.

Der Kerbtalbach im Grundgebirge findet sich aus-
schlieBlich im Mittelgebirgsraum und hier in der Flie3-
gewasserlandschaft des Silikatischen Grundgebirges.

Kleiner Talauebach im Grundgebirge

Bei abnehmendem Gefille lagert der Bach das von den
Hangen und (ber die zahlreichen kleinen Zuldufe ein-
getragene Geschiebe und Feinmaterial ab, so dass es zur
Aufschotterung des Talbodens und zur Auenbildung
kommt. Die Laufentwicklung der kleinen Talauebache ist
daher nicht streng festgelegt. Der Bach verlauft je nach
den ortlichen Gefalleverhaltnissen schwach gekrimmt
bis geschlangelt und schneidet dabei haufig die Hang-
kanten an. Als typische Talform dominieren neben
Muldentélern Kerbsohlentaler mit sehr unterschiedlich
weiten Talbdden.

Bild 11: Die gestreckte Laufentwicklung des Kerbtalbaches im Grund-
gebirge ist durch die Talform vorgegeben. Eine eigenstdndige,
bachbegleitende Auenwaldgesellschaft fehlt weitgehend.
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Der Kleine Talauebach im Grundgebirge (Bild 12) besitzt
eher flache, strukturreiche Gewasserbetten mit einer
groBBen Breiten- und Tiefenvarianz. Ufer- und Sturz-
bdaume, umflossene Schwarzerlenwurzeln sowie die
dominierenden, groben Sohlsubstrate fiihren zu einem
sehr vielféltigen Stromungsbild.

Nicht selten bildet der Bach durch Stromungshinder-
nisse (umspulte Schwarzerlen oder umgestirzte
Baume) Laufgabelungen oder flieBt bei hohen Ab-
flissen in Hochflutrinnen ab.

Im Langsverlauf erfolgt ein regelmafiger Wechsel von
rasch flieBenden Schnellen und tieferen Stillen und
Kolken. Charakteristisch flir den Kleinen Talauebach im
Grundgebirge sind die grof3flachigen Schotterbanke
aus abgelagertem Geschiebe, die bei mittleren
Abfllssen in Uferndhe trocken fallen. Die Bache sind
zwischen 20 und 100 cm in ihre Ablagerungen einge-
tieft, was vor allem an den Prallhdngen deutlich sicht-
bar wird. Die Auen werden nur kurzzeitig bei extremen
Hochwasserereignissen Uberflutet. Der Grundwasser-
abstand unter Flur ist besonders im Winter und Friih-
jahr gering, wie zahlreiche Feuchte- und Nassezeiger in
der Krautschicht belegen.

Als typische Pflanzengesellschaften grundwasserbe-
einflusster Boden wachst direkt bachbegleitend ein
Hainmieren-Erlen-Auenwald (Stellario-Alnetum), an
den ein Sternmieren-Stieleichen-Hainbuchenwald
(Stellario-Carpinetum) anschlie3t, der die nur wenige
Dezimeter héher gelegenen Auenflichen einnimmt.
An den groBeren Bachen sind die Schotterflaichen der
Ufer z. T. von der Gemeinen Pestwurz (Petasites hybri-
dus) bewachsen. Als Wasserpflanzen finden sich aus-
schlieBlich Moose, welche die stabilen Hartsubstrate
wie Erlenwurzeln und grof3e Steine besiedeln.

Der Kleine Talauebach im Grundgebirge findet sich aus-
schlie3lich im Mittelgebirgsraum und hier in der FlieB3-
gewadsserlandschaft des Silikatischen Grundgebirges.

Grof3er Talauebach im Grundgebirge

Der GrofB3e Talauebach im Grundgebirge (Bild 13) weist
durch die zahlreichen Zulaufe des stark verastelten
Gewadssernetzes eine groBe Abflussdynamik auf, die
sich in der Gestalt des Gewadsserbettes und der Aue
bemerkbar macht.

Im Bereich von Méaanderbdgen entstehen an den
Prallufern hohe Uferabbriiche in den z. T. méachtigen
Auenlehmen. Sturzbdume und madchtige Totholzan-
sammlungen sind haufig Initiatoren von Ufer- und
Tiefenerosion. Die Gleithdnge sowie die zahlreichen
ruhig durchflossenen Stillen weisen feinkérnige
Substrate mit einem hohen Sandanteil auf. AuBer-
halb der Mdanderbogen sind die Bachbetten und die
Ufer flacher und von grobem Geschiebe bedeckt. Die
Sedimentfracht wahrend der rasch anschwellenden
Hochwadsser ist erheblich. Die starke Seitenerosion
fuhrt zu geschwungenen bis maandrierenden Ge-
wasserverlaufen, die sich haufig tief in die Auenlehme
der Sohlentéler eingegraben haben. Die Auen stellen
daher haufig einen Komplex aus bei Hochwasser noch
durchflossenen Altarmen und terrassenférmig ange-
legten, bereits verlandeten Maanderschlingen dar. So
entstehen durch die Dynamik vielfach temporare
Gewasser und Pionierstandorte, in denen sich eigen-
standige Biozonosen etablieren kdnnen.

Die Aue des Grof3en Talauebaches im Grundgebirge wird
nur bei sehr hohen Abflissen tberflutet. Der Grund-
wassereinfluss wird aber durch den bachbegleitenden
Hainmieren-Erlen-Auenwald (Stellario-Alnetum) und
den daran anschlieBenden Sternmieren-Stieleichen-
Hainbuchenwald (Stellario-Carpinetum) deutlich. Aus-
gedehnte Pestwurz-Uferfluren (Phalarido-Petasitetum)
auf den Schotterbanken Gbernehmen eine wichtige
Funktion bei der Ufersicherung. An verlagerungs-
stabilen Substraten wie Blocken und Felsrippen wach-
sen die Wassermoose Fontinalis antipyretica und
Brachythecium rivulare sowie die Rotalge Lemanea.

Der Grof3e Talauebach im Grundgebirge findet sich aus-
schlieBlich im Mittelgebirgsraum und hier verbreitet in
der FlieBgewasserlandschaft des Silikatischen Grundge-
birges sowie vereinzelt im Vorland des Silikatischen
Grundgebirges.

Colliner Bach

Der Colline Bach (Bild 14) besitzt schon kurz unterhalb
der Quellregion einen geschwungenen bis maandrie-
renden Verlauf. Die Schotter der Bachsohle sind haufig
von Totholz, Falllaub und Detritus bedeckt. Nur an den
regelmaBig vorkommenden, flach Uberstréomten
Schnellen wird der Mittelgebirgscharakter des Collinen
Baches deutlich. Die FlieBgeschwindigkeit ist anson-
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sten eher gering. Im Querprofil weist der Colline Bach
eine magBig tiefe, unregelmafBige Kastenform mit stark
strukturierter Uferlinie auf. Durch den gewundenen
Verlauf entstehen vielfach Prall- und Gleithdange.
Typische Talformen sind Sohlentdler und in den
Oberlaufen Muldentéler. Das Wasser des Collinen
Baches besitzt vorwiegend silikatischen Charakter. Es
ist tendenziell neutral mit einem geringen bis médRigen
Kalkgehalt und Pufferungsvermogen. Durchflieen die
Bache die raumlich begrenzten Kalkbereiche, steigen
Kalkgehalt und Pufferungsvermdégen rasch an.

Bild 12: Der Kleine Talauebach im Grundgebirge besitzt eine Sohle aus
grobem, plattigem Geschiebe. Bei mittlerem Abfluss fallen in
Uferndhe ausgedehnte Schotterbdnke trocken.

In ihrem Erscheinungsbild gleichen diese Bache Fliel3-
gewassern im Tiefland, da das fiir viele Mittelgebirgs-
bache typische hohe Gefille, die starke Stromung und
die steinige Bachsohle weitgehend fehlen. Die FlieR3-
strecke der Bache ist kurz, da sie nach Norden die
Mittelgebirgsregion verlassen und in die Gewdsser-
landschaften des Tieflandes Ubertreten.

Der Colline Bach wird von einem Hainmieren-Erlen-
Auenwald (Stellario-Alnetum) begleitet, der in stau-
nassen Bereichen Bruchwaldcharakter annehmen kann.
Wassermoose sind sparlich vertreten und besiedeln
Erlenwurzeln und lagestabile Steine der Bachsohle.

Der Colline Bach ist auf das Vorland im Silikatischen
Grundgebirge beschrankt und stellt hier den einzigen
FlieBgewassertyp dar.

Bild 13: Im Grof3en Talauebach des Grundgebirges sind Sturzbdume
und mdchtige Totholzansammlungen hdufig Initiatoren von
Ufer- und Tiefenerosion.

Bild 14: Der Colline Bach besitzt einen stark gewundenen Verlauf mit
zahlreichen Mdanderschlingen.
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Bild 15: Der Bach der Vulkangebiete flief3t in steilen Kerb- oder Kerb-
sohlentdlern und hat sich tief in die weichen Tuffgesteine
eingegraben.

Bach der Vulkangebiete

Der Bach der Vulkangebiete (Bild 15) flieBt in tief einge-
schnittenen Kerbtélern oder schmalen Kerbsohlen-
talern. Aufgrund der Talform und des hohen Gefdlles
verlaufen die Bache gestreckt oder geschlangelt. Ihre
Sohle besteht neben Schotter, der als Verwitterungs-
schutt von den steilen Hangen ins Gewasser eingetra-
gen wird, aus den lehmigen Verwitterungsprodukten
der Tuffgesteine. Das Wasser des Baches der Vulkan-
gebiete ist tendenziell kalk- und nédhrstoffarm, schwach
gepuffert und neutral. Liegt das Einzugsgebiet der
Bache im basischen Basalt oder Basalttuff, ist das
Wasser nahrstoffreicher.

Der Bach der Vulkangebiete besitzt eine variable Ausge-
staltung des Querprofils. Neben flachen, schotterrei-
chen Profilen sind die Bachbetten in Tuffgesteinen in
der Regel kastenférmig in die weicheren Sedimente
eingetieft.In diesen Bereichen treten Erosionsspuren in
Form von Uferabbriichen und -untersptilungen auf. Die
Wassertiefe ist gering, das FlieBverhalten sehr variabel
und vor allem an den Schnellen aus anstehendem Fels,
Steinen und Totholz turbulent und schnell flieBend.

In Kerbtélern fehlt dem Bach der Vulkangebiete eine
eigenstandige Auenwaldgesellschaft, in Kerbsohlen-
télern wird er von einem schmalen Saum eines Hain-
mieren-Erlen-Auenwaldes (Stellario-Alnetum) begleitet.
An den Talhdngen schlie8t daran zumeist ein boden-
saurer Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo Fagetum) an.
Auf den Boden der basenreicheren Basaltgebiete wach-
sen jedoch typische Vertreter der Waldmeister-
Buchenwalder (Galio-Fagetum).

Der Bach der Vulkangebiete ist auf die FlieBgewasserland-
schaft der Vulkangebiete beschrankt und hier der einzige
FlieBgewadssertyp. Das Siebengebirge ist die einzige zu-
sammenhdngende, vulkanisch gepragte Region inner-
halb der FlieBgewdsserlandschaft der Vulkangebiete. Es
ist heute fast vollstdndig bewaldet, jedoch ist die
Landschaft schon lange wirtschaftlich z. B.als Niederwald
genutzt worden.

Bild 16: Typische Talformen des Kleinen Talauebaches im Deckgebirge
sind Mulden- oder Sohlentdiler. Bereits in quellnahen Gewdisser-
abschnitten verlduft der Bach gekriimmt oder geschwungen.
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Kleiner Talauebach im Deckgebirge

Der Kleine Talauebach im Deckgebirge (Bild 16) flieB3t
in kurzen steilen Muldentédlern, die sich rasch zu
Sohlentalern aufweiten. Bache, die direkt zur Weser
entwdssern oder die Schichtgrenze unterschiedlich
harter Gesteinsserien schneiden, besitzen ein hoheres
Gefalle und verlaufen z. T. in Kerb- oder Kerbsohlen-
talern.

Die Bachsohle des Kleinen Talauebaches im Deckgebirge
besteht aus einem Gemisch verschiedener Korngro3en.
In der Regel dominieren feinkornige Sedimente und
kleine Mergelplattchen oder Steine. Das grobere plattig-
steinige Geschiebe wird an kleinen Geféllestufen aus
dem lehmigen oder sandigen Feinmaterial herausge-
waschen. Die tiefgriindig verwitternden Mergel- und
Tonsteine liefern vor allem viel lehmiges Feinmaterial
und Gesteinsbruchstiicke, so dass der Kleine Talauebach
im Deckgebirge auch bei Hochwasser geschiebearm ist.
Nur die Gewdsser im Sandstein sind eine Quelle grobe-
ren Geschiebes. Der Kleine Talauebach im Deckgebirge ist
tendenziell leicht basisch, maBig kalk- und nahrstoff-
reich und gut gepuffert. Liegt das Einzugsgebiet im
Sandstein, sind die Bache ionen-armer mit einem gerin-
geren Kalkgehalt und Pufferungsvermaégen.

Der Kleine Talauebach im Deckgebirge weist im Quer-
profil eine unregelmaBige Kastenform auf. Die Ufer sind
flach, in bindig-lehmigen Substraten etwas steiler. Dort
erreichen die Bache eine Einschnittstiefe bis zu 60 cm.
Ihre Linienflihrung ist abhangig von den ortlichen
Gefalleverhaltnissen. Meist verlaufen die rasch, an
Schnellen turbulent flieBenden Gewasser gekriimmt bis
geschlangelt.

In Regionen mit einer Lésslehmauflage (Ravensberger
Hilgelland, Steinheimer und Warburger Bérde) nahert
sich der Kleine Talauebach im Deckgebirge in der
Gestalt seines Bachbettes den I6ss-lehmgepragten
FlieBgewassern im Tiefland an: Die Uferbdschungen
sind steiler und die Einschnittstiefe nimmt zu. Jedoch
weist der Kleine Talauebach im Deckgebirge immer eine
héhere Sohlrauhheit als der entsprechende Typus im
Tiefland auf, da Giber die steileren Oberlaufe eine Ge-
schiebenachlieferung stattfindet. Auch die Biozénose
zeichnet sich durch viele charakteristische Arten der
Mittelgebirge aus.

Der Kleine Talauebach im Deckgebirge wird von einem
Hainmieren-Erlen-Auenwald (Stellario-Alnetum) be-
gleitet. Schwarzerlenwurzeln und verlagerungsstabile
Steine werden von den Wassermoosen Fontinalis anti-
pyretica, Brachythetium rivulare und Rhynchostegium
riparioides besiedelt. An kalkarmen Standorten ist das
Wassermoos Scapania undulata anzutreffen.

Der Kleine Talauebach im Deckgebirge ist in seiner
Verbreitung auf das Schwach-karbonatische Deckge-
birge beschrankt.
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Grof3er Talauebach im Deckgebirge

Der Grof3e Talauebach im Deckgebirge (Bild 17) flieB3t in
breiten Mulden- oder Sohlentdlern und verlauft bei
einem Talbodengefalle unter 3 % geschwungen bis
madandrierend. Im Bereich von Schnellen besitzt er eine
Sohle aus plattigem Geschiebe und einzelnen grof3eren
Blocken. AuBerhalb der Schnellen treten in der Sohle
nur stellenweise grobsteinige Geschiebe hervor, die vor
allem in den ruhiger flieBenden Abschnitten durch
kleine Mergelplattchen, Sand und lehmige Substrate in
unterschiedlichen Anteilen Gberdeckt werden.

Bild 17: An Prallufern treten in Grof3en Talauebdcichen des Deckgebirges
durch Kriimmungserosion hdufiger Uferabbriiche auf.

DurchflieBt der GroBe Talauebach des Deckgebirges die
Schichtgrenze unterschiedlich harter Gesteine, wird
das FlieBverhalten turbulenter und das Substrat grob-
korniger, z. T. felsig. Die Verteilung der Substrate der
Bachsohle zeigt die sortierende Wirkung des flieBen-
den Wassers, wobei das grobere Geschiebe nur bei
Hochwasser bewegt wird. Der Gro8e Talauebach ist wie
der Kleine Talauebach im Deckgebirge tendenziell leicht
basisch, maBig kalk- und nahrstoffreich und gut ge-
puffert.

Das in Tiefe und Breite variable Profil des GroBen Tal-
auebaches im Deckgebirge zeigt vielfache Erosions-
spuren. Durch Seitenerosion entstehen in den lehmi-
gen oder sandigen Ufern bis 1,5 m hohe Abbruch-
kanten und unterspllte Ufer.Das Bachbett ist zwischen
20 und 150 cm in die Auensedimente eingetieft.

Der Grof3e Talauebach im Deckgebirge wird von einem
Hainmieren-Erlen-Auenwald (Stellario-Alnetum) be-
gleitet, an den sich auf der ebenen Talsohle ein

Sternmieren-Stieleichen-Hainbuchenwald (Stellario-
Carpinetum) anschlieBt. Pestwurz-Uferfluren (Phala-
rido-Petasitetum) finden sich nur in schotterreichen
Uferzonen. In der aquatischen Flora dominieren
Wassermoose wie Fontinalis antipyretica, Brachythetium
rivulare und Rhynchostegium riparioides.

Der Grof3e Talauebach im Deckgebirge ist in seiner
Verbreitung auf das Schwach-karbonatische Deck-
gebirge beschrankt.

Bild 18: Der Muschelkalkbach verlduft in flachen Mulden- oder
Sohlentdlern. Sein Bachbett ist eher schmal, Schotterbdnke tre-
ten kleinfldchig an den Gleitufern auf.

Muschelkalkbach

Der Muschelkalkbach (Bild 18) besitzt eine Sohle aus
lehmigen Substraten und Kalksteinen, die haufig ver-
sintert sind. Der Anteil feinkdrniger Ablagerungen
sowie von Laubpaketen und Detritus nimmt vor allem
wahrend des Sommers in den kleinen Bachen zu, wenn
die Wasserfuihrung stark zurlickgeht. In groBen Bachen
treten die Kalksteine starker in Erscheinung, da durch
die hohen hydraulischen Kréfte die lehmigen Substrate
abtranportiert werden. Das Wasser des Muschelkalk-
baches ist basisch, kalkreich und besitzt ein hohes
Pufferungsvermogen. Typische Talformen sind flache
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Mulden- und Sohlentéler. Vor allem in starker verkars-
teten Gebieten verlaufen die Gewadsser leicht ge-
krimmt, da die abflussschwachen Bache nur geringe
erosive Krafte besitzen. Groflere Muschelkalkbéche
sind starker gewunden.

Der Muschelkalkbach besitzt ein unregelmalliges
kastenférmiges Querprofil, dessen Ufer durch die
bindigen Lehme stabil sind. Die Uferlinie kleiner Bache
ist geradlinig, nur lokal tritt Seitenerosion auf. Die
Bachbetten sind daher recht schmal. Die insgesamt
geringe Stromungsgeschwindigkeit nimmt nur an
Querstrukturen im Bachbett zu, wo das Wasser turbu-
lent zwischen versinterten Kalksteinen oder Totholz-
barrieren abfliet. Nur in groBeren Bachen wird bei
hohen Abflissen Geschiebe auf der Bachsohle bewegt.
Die kleinen Muschelkalkbdche transportieren vor allem
lehmige Substrate, die bei starkem Hochwasser zur
Auenlehmbildung beitragen.

Unmittelbar bachbegleitend wachst am Muschel-
kalkbach ein schmaler Hainmieren-Erlen-Auenwald
(Stellario-Alnetum). Auf den schuttreichen Hangen der
Muldentadler schlieBt sich ein reicher Waldmeister-
Buchenwald (Galio-Fagetum) mit zahlreichen kalk-
liebenden Pflanzen an. Die aquatische Flora setzt sich
aus den Wassermoosen Fontinalis antipyretica, Brachy-
thetium rivulare und Rhynchostegium riparioides und
der kalkliebenden Art Cinclidotus fontinaloides zu-
sammen.

Bis auf wenige Ausnahmen treten alle Gewasser als
kleine Bache in eine andere FlieBgewasserlandschaft
Uber, so dass eine langszonale Unterteilung des
Bachtyps nicht erfolgte. Der Muschelkalkbach ist der
einzige Bachtyp in der FlieBgewasserlandschaft der
Muschelkalkgebiete.

Karstbach

Der Karstbach (Bild 19) besitzt eine Sohle aus plattigen
Kalksteinen und grof3en Kalkblécken, die nach langen
Trockenphasen fast vollstandig von Laub und Totholz
bedeckt sein kénnen. Als Talformen treten Mulden-
oder Sohlentdler auf. Letztere haben sich zum Teil
kastenformig in die Landschaft eingeschnitten. Der
Karstbach ist in der Regel basisch, kalkreich und gut
gepuffert. Da er, auller bei starken Regenfallen, groB3-
tenteils mit ,Fremdwasser” aus Bachen anderer Ge-

wasserlandschaften gespeist wird, ist sein Wasser-
chemismus in diesen Ubergangszonen von der Wasser-
beschaffenheit seiner Zufliisse abhéangig. Der Karstbach
nimmt aber schon nach kurzer Fliel3strecke karbonati-
schen Charakter an.

Sobald das Ufer des Karstbaches durch harte
Kalksteine gebildet wird, die eine Seitenerosion
erschweren, ist sein Profil deutlich kastenférmig. Die
Sohle groBer Bache liegt daher z.T. bis zu 2 m unter
dem Geldndeniveau. Neben den freierodierten
Kalkblocken der Gewassersohle sind die haufig auf-
tretenden Uferabbriiche eine Folge der episodisch
auftretenden Hochwasserwellen im Karstbach und
Ausdruck ihrer bettbildenden Kréfte. Kleine wie grof3e
Karstbdche verlaufen gestreckt bis gewunden, eine
Maanderbildung tritt nur selten auf.

Periodisch wasserflihrende Karstbdche werden von
einem Hainmieren-Erlen-Auenwald (Stellario-Alnetum)
begleitet. Dieser fehlt an den episodisch wasserfiihren-
den Bachen, da auf den skelettreichen frischen Boden
verschiedene Auspragungen des kalkliebenden Wald-

meister-Buchenwaldes (Galio-Fagetum) konkurrenz-
starker sind und somit den Talboden sowie die
steileren Hange besiedeln. Die Wassermoose Cinclidotus
fontinaloides und Fontinalis antipyretica Gberdauern die
sommerliche Austrocknung in periodischen Béchen
ohne Schaden.

Der Karstbach ist auf die FlieBgewdsserlandschaft der
Verkarsteten Kalkgebiete beschrdankt und hier der
einzige Bachtyp.

Bild 19: Die groben Kalkblocke des episodisch wasserfiihrenden
Karstbaches werden durch Hochwdsser nach starken Regen-
féillen oder der Schneeschmelze freigesplilt. Die Idngste Zeit
des Jahres findet kein Oberfldchenabfluss statt.
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1.5 - 5.4 Flusstypen des Mittelgebirges

Schottergepragter Fluss des Grundgebirges

Die Sohlen und Auen des Schottergeprégten Flusses des
Grundgebirges weisen das gesamte Korngro3enspek-
trum von lehmigen bis blockigen Substraten auf und
erreichen zudem lokal das anstehende Festgestein. Die
vorherrschenden Steine und Schotter sind zumeist
plattig bis kantengerundet. Sandige und lehmige
Komponenten sind an stromungsberuhigte Bereiche
von Banken und Nebengerinnen gebunden und bilden
keine flachenmaBig homogenen Einheiten. Als Bei-
mischung sind Sande jedoch auch im Sohl- und Auen-
substrat vertreten.

Die den kiesig-steinigen, teilweise auch blockreichen
Talbodenfillungen flachenhaft aufgelagerten Auen-
lehme flihren bei lateraler Verlagerung den Gewassern
einen erheblichen Feinsedimentanteil zu. Die klein-
rdaumig wechselnden Talbodenbreiten und Geféllever-
héltnisse fuhren zu verschiedenartigen Auspragungen
der Gerinnebettmuster (Bild 20): Laufabschnitte in
Engtalabschnitten zeichnen sich durch gestreckte bis
schwach gewundene Gewdsserverlaufe mit einzelnen
Nebengerinnen aus.

Die stark geneigten oder auch schmalen Talbéden der
mittelgroBen Gewasser bedingen haufig eingetiefte,
schmale Hochflutbetten, die durch sehr nebengerinne-
reiche, gestreckte bis gewundene Flusslaufe gegliedert
werden.

In Sohlentélern treten in Abhangigkeit der Gefalle-,
Geschiebe- und Abflussverhéltnisse zwei unterschied-
liche Auspragungen auf: Abschnitte mit nebengerin-
nereichen, schwach gewundenen bis gewundenen
Gewasserlaufen oder Laufabschnitte mit gewundenen
bis maandrierenden Einzelbettgerinnen.

Die Austritts- und Ubergangsbereiche in das Tiefland
sowie die Mindungsbereiche zeichnen sich durch
akkumulative Sedimentationsbedingungen und damit
einhergehende Tendenz zu grof3rdumigen Laufver-
lagerungen und der Ausbildung zahlreicher Neben-
gerinne aus. Kleinrdumig kénnen hier in besonders
geféllereichen Abschnitten verflochtene Gewasserab-
schnitte auftreten.

Schottergeprdgte Fliisse des Grundgebirges sind kalk-
und elektrolytarme Silikatgewdsser. Sie sind maBig
gepuffert und fihren klares und nahrstoffarmes
Wasser. Das lokale Vorkommen kalkhaltiger Gesteine
im Einzugsgebiet flihrt zu einem Ansteigen von Harte
und elektrischer Leitfahigkeit.

Die vorherrschenden Auwalder der schottergepragten
Flisse sind der Stieleichen-Hainbuchenwald und der
Erlen-Eschenwald. An warmebeglinstigten Standorten
mit hohen Wasserstandsschwankungen wachsen vor
allem in den Flussunterldufen Stieleichen-Ulmen-
walder und ufernah Weidenwalder und -gebiische.

Der Anteil weiterer Pflanzengesellschaften hangt
wesentlich vom Gerinnebettmuster ab. Erlen-Auwalder
und Hochstaudenfluren, wie die verbreitete Pestwurz-
flur, sdaumen die schotter- und blockreichen Ufer vor
allem kleiner Fliisse mit gestreckten bis gewundenen
Laufen. Ausgedehnte Pionierfluren, wie die Fluss-
knoterich-Gesellschaft sowie weitere waldfreie Stand-
orte sind bei weitreichender lateraler Gerinnever-
lagerung auf den ausgedehnten schotter- und kies-
dominierten Banken vor allem an den Unterldufen
anzutreffen. Dauernasse Standorte in der Aue bleiben
auf quellige Randsenken, Rinnensysteme der alteren
Talstufen und Altwasser beschrankt.

In den stark beschatteten Flussabschnitten herrschen
Moosgesellschaften in den blockreichen Gewadsserbet-
ten vor.Besonders verbreitet sind in den gré3eren schot-
tergepragten Flissen Wasserhahnenfu3-Gesellschaften,
die in Begleitung von GroBlaichkrautern auftreten.

Der Schottergeprdgte Fluss des Grundgebirges ist in der
Eifel und im gesamten Siderbergland verbreitet. Die
Unterldufe dieses Flusstyps greifen bis in das Tiefland
Uber und pragen somit Gestalt und Besiedlung der
Flusse Gber die eigentliche Mittelgebirgsregion hinaus.

Kiesgepragter Fluss des Deckgebirges

Die Sohlen der Kiesgeprdgten Fliisse des Deckgebirges
weisen neben den namensgebenden Kiesen einen
sehr hohen Sandanteil auf. Schotter und Blocke treten
dagegen fast vollstandig zurtick (Bild 21).
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Die im Vergleich zum Grundgebirge moderateren
Gefédlle- und Abflussverhéltnisse fihren zu meist
gewundenen bis madandrierenden Einzelbettge-
rinnen, deren Entwicklung nur durch engere Talab-
schnitte beschrankt wird. In solchen Abschnitten
bilden sich gestreckte bis schwach gewundene Laufe
aus, Nebengerinne treten nur vereinzelt auf.

Die Verlagerungstendenz der Gerinne ist aufgrund der

vergleichsweise leicht erodierbaren Substrate ausge-
pragt, so dass die Auen ein gut ausgebildetes Feinrelief
mit einem hohen Stillgewasseranteil aufweisen.

Bild 20: Mittelgrol3e Schottergeprdgte Fliisse des Grundgebirges sind
durch nebengerinnereiche, gestreckte bis gewundene Fluss-
ldufe charakterisiert, die von Erlen-Auwdldern begleitet werden.

Bild 21: Das namensgebende Sohlsubstrat der Kiesgeprdgten Fliisse
des Deckgebirges tritt auf Insel- und Uferbédnken augenfdllig in
Erscheinung.

Kiesgeprdgte Fliisse des Deckgebirges sind kalk- und
elektrolytreiche Karbonatgewadsser. Ihr gut gepuffertes
Wasser ist klar und leicht basisch. Im Bereich natdrlich
salzhaltiger Quellen steigt der Mineralgehalt an.

Die dominante Waldgesellschaft auf den mineralischen
Auenboden ist der Stieleichen-Hainbuchenwald, z. T.
auch der Erlen-Eschenwald. Am Flussufer, in nassen
Rinnensystemen und an Altwadssern wachsen klein-
flachig Erlenauwald, Weidengebiische und Rohrichte,
auf dauernassen Standorten auch Erlenbruchwalder.

Vertreter der Gattung Ranunculus (Wasserhahnenfuf3)
und GroBlaichkrduter sind die dominierenden Wasser-
pflanzen. Daneben zdhlen wuchsformenreiche Ausbil-
dungen der Gesellschaft des Einfachen Igelkolbens und
Wassersternbestande mit Callitriche platycarpa und
Callitriche stagnalis zur kennzeichnenden Makrophyten-
vegetation des Kiesgeprégten Flusses des Deckgebirges.

Der Kiesgeprdgte Fluss des Deckgebirges ist im Weser-
bergland verbreitet und tritt im Einzugsgebiet der
Weser auf.

Schottergepragter Karstfluss des Deckgebirges
Charakteristikum der Schottergeprégten Karstfliisse des
Deckgebirges sind ihr temporares Trockenfallen sowie
die ausgepragte Varianz der Abfliisse, welche durch die
Karsterscheinungen der Paderborner Hochflache be-
stimmt werden (Bild 22).

Bild 22: Als einziger Flusstyp in Nordrhein-Westfalen trocknet der
Schottergeprdgte Karstfluss des Deckgebirges zeitweise aus.
Im Flussbett bleiben an einzelnen Stellen Stillwasserkolke
erhalten.
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Die dominierenden Schotter und Kiese sind zumeist
plattig und nur maBig gerundet. Vereinzelt treten
Blocke auf, wahrend sandige und feinere Fraktionen
im Gewasserbett weitgehend fehlen und auf die
Auenfldchen beschrankt bleiben.

Die Gerinnebettformen lassen sich in zwei morpholo-
gische Abschnittstypen unterscheiden: Die Laufab-
schnitte der Maander- und Kastentdler mit flachem
Talboden und darin eingelassenem schmalen schotter-
flurgepragten Hochflutbett sowie die Austrittsbereiche
in das Tiefland.

Die Ubergangsbereiche in das Tiefland werden durch
ausgedehnte Schotterfluren gekennzeichnet, die von
tempordren Haupt- und Nebengerinnen durchzogen
sind. Diese Schotterfluren sind aufgrund der raschen
Verlagerung der Gerinne sowie der gro3en hydrauli-
schen Belastungen weitgehend frei von Geholzen.

Die schottergeprdagten Karstflisse zdhlen zu den
Karbonatgewassern. Sie sind kalk- und elektrolytreich,
der pH-Wert liegt im basischen Bereich. Ihr klares
Wasser erscheint in einem blauen Farbton, der vor
allem im Bereich tieferer Kolke zu erkennen ist.

AuBerhalb des Hochflutbettes ist der Stieleichen-
Hainbuchenwald die dominante Waldgesellschaft in
den Auen, stellenweise tritt hier der Erlen-Eschenwald
hinzu. In regelmaBig durch Hochwésser Uberfluteten
gewassernahen Bereichen wachst ein Erlenauwald.
Kurzlebige Pionierfluren, v. a. die Flussknéterichgesell-
schaft und Weidengebiische pragen den Sommer- und
Herbstaspekt der trocken gefallenen llickig be-
wachsenen Schotterfluren in den Hochflutbetten. In
den Austrittsbereichen in das Tiefland sind diese
Pionierfluren grof¥flachig verbreitet.

In den trocken fallenden Gewdsserabschnitten domi-
nieren die Wassermoose Rhynchostgium riparioides und
Fontinalis antipyretica vor allem auf den verlagerungs-
stabilen Hartsubstraten. In permanent flieBenden Ab-
schnitten treten grof3laichkrautreiche Wasserhahnen-
fuB-Bestédnde und Wasserstern-Bestande mit Callitriche
platycarpa und Callitriche stagnalis hinzu.

Der Schottergeprdgte Karstfluss des Deckgebirges besitzt
in Nordrhein-Westfalen eine kleinrdumige Verbreitung
im Bereich der Paderborner Hochflache. In einem
kurzen Abschnitt tritt er in die Tieflandsregion ein,
bevor er in den sandgepragten Fluss Gibergeht.

1.5 + 5.5 Stromtypen von Rhein und Weser

Strom- und Stromabschnittstypen des Rheins

Der Rhein ist auf seinen 1320 km Flie8ldnge von den
Alpen bis zur Nordsee ein vielgestaltiger Strom, der in
verschiedene Abschnitte — Quellfliisse, Alpenrhein,
Hochrhein, Oberrhein, Mittelrhein, Niederrhein, Rhein-
delta - unterteilt werden kann. Der Niederrhein beginnt
beim Austritt des Rheins aus dem Mittelgebirgs-
abschnitt (Mittelrhein) bei Rolandseck mit dem Eintritt
in die Niederrheinebene und endet an der deutsch-
niederlandischen Grenze (Bild 23). Die Niederrhein-
strecke ist somit identisch mit dem nordrhein-westfali-
schen, rund 240 km langen Rheinabschnitt.

Das Abflussgeschehen des Niederrheins ist gepragt
von starker Wasserfihrung durch die Schneeschmelze
in den Mittelgebirgen und anschlieBender Schnee-
schmelze in den Alpen, so dass die Niedrigwasser-
periode in die Zeit von August bis Oktober féllt. Die
Wasserflihrung bei Rees betragt im Mittel 2000 m*/sec
und schwankt zwischen 990 und 6660 m?*sec. Die
FlieBgeschwindigkeit ist trotz des geringen Gefdlles
relativ hoch.

Der Niederrhein ist dem FlieBgewassertyp des Kiesge-
prdgten Stroms des Tieflandes zuzuordnen. Die Strom-
sohle besteht Uberwiegend aus Kies und in absteigen-
der Haufigkeit auch aus Sanden, Steinen und Schluff.
Schlammablagerungen sind im heutigen Zustand prak-
tisch nur in den Buhnenfeldern vorhanden. Natirlicher-
weise waren Feinsedimentablagerungen in Bereichen
mit Kehrstrémungen und in Nebengerinnen anzu-
treffen. Die KorngréBendurchmesser der Stromsohle
nehmen, entsprechend dem abnehmenden Gefille,
sinkender Schleppkraft und zunehmender Aufarbei-
tung der Geschiebe von ober- nach unterstrom ab. Das
Gerinne des Rheins ist in quartdre Sedimente eingebet-
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tet.Im heutigen potenziell natiirlichen Zustand kénnen
lokal Festgesteinsbanke (Tertidrquarzite, Tonsteine),
Steine, Sand (z. T. tertidgre Feinsande), Schluff, Ton und
organische Substrate im Gerinnebett auftreten.

GroRrdumige Stromverlagerungen gehdren unter
Leitbildbedingungen (heutiger potenziell naturlicher
Gewadsserzustand = hpnG) zum Charakter des Rheins.
Das Verlagerungspotenzial nimmt dabei von Siden
nach Norden v. a. auf Grund der zunehmend feink&rni-
geren Zusammensetzung des Materials in der Sohle,am
Ufer, in der Aue und in der Niederterrasse bestandig zu.

Das Querprofil des Strombettes ist vorherrschend flach
und breit. Es wird von Furten und asymmetrischen
Prallhang-Gleithang-Profilen
finden sich zahlreiche Sohlenstrukturen wie Banke,

bestimmt. Daneben

Inseln, Kolke und Tiefrinnen.

Der Niederrhein flie3t in einem flachen Sohlental und
hat groBe Teile der FlieBgewdsserlandschaft der
Niederungsgebiete ausgebildet. Entsprechend der
unterschiedlichen Feinauspragung von Talform, Ge-
falle und Substraten sowie gewassermorphologischen
Parametern ist der Niederrhein im langszonalen
Wechsel in fiinf verschiedene morphologische Strom-
abschnittstypen mit entsprechenden Talbodenformen
zu unterteilen.

1. Abschnitt Rolandseck bis Bonn:
Hierbei handelt es sich um einen gestreckten
Gerinnelauf in einem engen Sohlental. Verzweigun-
gen des Gewassers treten nur sehr selten auf.

2. Abschnitt Bonn bis Leverkusen:
Dieser Abschnitt liegt wie der vorhergehende noch
im mittelgebirgsgepragten Eintritts-/Ubergangs-
bereich des Niederrheins ins Tiefland. Es handelt
sich um einen vorherrschend unverzweigten,
schwach gewundenen Stromabschnitt, der von
einem schmalen Talboden begleitet ist.

3. Abschnitt Leverkusen bis Duisburg:
Von Leverkusen bis Duisburg liegt ein iberwiegend
unverzweigter, mdandrierender Lauf vor, in dem
einzelne Nebengerinne ausgebildet sind. Der Talbo-
den ist u. a. durch die Auflésungszone des Nieder-
terrassenfeldes aufgeweitet.

4, Abschnitt Duisburg bis Wesel:

Dieser Abschnitt ist durch eine breite Aue gekenn-
zeichnet, in dem der Strom teilweise verzweigt und
reich an Nebengerinnen maandriert. Als Folge grof3-
rdumigen Kiesabbaus ist rezent eine Seenlandschaft
entstanden, deren Gestalt erheblich von den natiir-
lichen Altgewassern des Stroms abweicht. Darliber
hinaus hat untertagiger Abbau von Steinkohle und
Steinsalz zu landschaftspragenden Gelandeab-
senkungen gefiihrt. Durch Auskiesungen bzw.
Nassabgrabungen auf der Niederterrasse sowie
durch bergbauliche Abbautdtigkeiten verursachte
anthropogene Geléandedepressionen sind zurzeit als
irreversible Verdnderungen der naturrdumlichen
Gegebenheiten anzusehen. In diesen Geldandever-
tiefungen tritt Grundwasser zu Tage. Aullerdem
konnen diese Bereiche durch laterale Verlagerung
des Rheinstroms angeschnitten oder bei Hoch-
wasserereignissen direkt iberformt werden. Infolge-
dessen erstreckt sich beiderseits des Rheinstroms
eine Seenlandschaft, die eine Aufweitung der
potenziell natiirlichen Aue in diesem Rheinabschnitt
bewirkt. Dieser Sohlentalabschnitt wird neben dem
maandrierenden Hauptstrom gepragt durch einen
kleinrdumigen Wechsel von Seen, flach Gber-
schwemmten Gebieten, Aufschiittungen (Halden),
inselartigen Niederterrassenarealen, Stauchmora-
nen und Sandern im Westen sowie Dinen und
Hochflutrinnen. Die erheblichen Eintiefungen der
Rheinsohle seit dem letzten Jahrhundert sowie die
Auskiesungen in der gegenwartigen, aktiven Aue
sind dagegen unter leitbildkonformen Bedingun-
gen als reversibel anzusehen, auch wenn sich in-
zwischen durch die in jlingster Zeit erheblich ge-
steigerte Tiefenerosion des Rheins (bis zu 1 - 2 cm
pro Jahr) bereits sichtbare Beeintrachtigungen der
natirlichen Altgewdsser zeigen.

5. Abschnitt Wesel bis Kleve-Bimmen:

Der letzte Niederrheinabschnitt, oberhalb der so ge-
nannten Geldernschen Poort, verlduft in einem sehr
breiten Talboden, worin dem Strom viel Raum fur
Bettverlagerungen gegeben ist.Im heutigen poten-
ziell natlrlichen Gewasserzustand besitzt der Rhein
hier einen maandrierenden, haufig verzweigten
Lauf, und er ist reich an Nebengerinnen.
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Die heutige potenzielle natirliche Vegetation des
Niederrheins und seiner Aue besteht aus einer Weich-
holzaue auf kies- und sandreichen Auerohbdden mit
Silberweidenwald (Salicetum albae) und Mandelwei-
den-Korbweidengebusch (Salicetum triandroviminalis).
Kleinflachig finden sich auch Laichkrautgesellschaften
und Rohrichte sowie Pioniergesellschaften feuchter bis
nasser Standorte mit Erlenbriichen, Sandtrockenrasen,
Flachen mit Flechtengesellschaften sowie amphibische
Moosgesellschaften. Die héher gelegene Hartholzaue
ist bestanden von Stieleichen-Ulmenwaldern (Querco-
Ulmetum) auf episodisch Uberfluteten Braunen Aue-
boden. Natirlicherweise existieren auch offen gehal-
tene Flachen (z. B.durch Gro3sauger) und an den Stillge-
wassern ersetzen Schilfrohrichte und Seggenrieder die
Auenwaldsdume.

Strom- und Stromabschnittstypen der Weser

Die Weser, die eine Gesamtlange von 477 km aufweist,
flieBt Uber zwei langere Abschnitte — rund 110 km -
durch Nordrhein-Westfalen. Der stdliche in Nordrhein-
Westfalen gelegene Abschnitt (Oberweser) liegt zwi-
schen Herstelle und Bevern vollstandig im Deckgebirge
und wird typologisch dem FlieBgewassertyp des
Schottergeprdgten Stroms des Deckgebirges zugeordnet
(Bild 24).Im Nordosten verlauft sie nochmals von Rinteln
bis Schlusselburg durch Nordrhein-Westfalen, wobei sie
bei Porta Westfalica das Deckgebirge verlasst und ins
Tiefland (Mittelweser) eintritt. Im Ubergangsbereich
zum Tiefland erfolgt eine typologische Zuordnung zum
Kiesgeprdgten Strom des Tieflandes.

Bild 23: Der Niederrhein flie3t in einem flachen, breiten Sohlental.
Heute prdgen Buhnenfelder sein Bild, naturlicherweise wiirde
dieser Kiesgeprdgte Strom des Tieflandes ausgedehnte
Kies- und Schotterbdnke aufweisen.

Im Deckgebirge sind Sohle und Aue durch Steine und
Schotter gepragt und erreichen lokal das Festgestein.
Erst nach dem Ubergangsbereich vom Deckgebirge
zum Tiefland treten Kiese und vereinzelt Sande (Ein-
miindung der Werre) in den Vordergrund.

Die Talformen der Oberweser wechseln kleinrdumig
zwischen Engtalern, schmalen und weiten Sohlentélern,
in denen z. T. Niederterrassenareale in die Aue einge-
schaltet sind. Die Engtalabschnitte zeichnen sich durch
Laufabschnitte aus, die im Leitbildzustand einen
gestreckten Gewasserverlauf mit vorherrschendem
Einzelbettgerinne und abschnittsweisen Stromspal-
tungen aufweisen. In den Sohlentdlern ist eine Lauf-
entwicklung zwischen schwach gewundenen bis mdan-
drierenden Gewadsserldufen ausgebildet. Im Aus-
trittsbereich aus dem Deckgebirge treten sowohl
Auenbereiche mit lokalen Aufweitungen als auch
Sohlentaler mit schmalem Talboden und ausgedehnten
Hochflutrinnen in den seitlich angrenzenden Nieder-
terrassen auf. Nach dem Ubergangsbereich weitet sich
der Talboden und ermdglicht laterale Erosion auf der
gesamten unteren Talstufe mit der Ausbildung von wei-
ten Maanderbdgen und Durchbriichen. Im Austrittsbe-
reich kdnnen bei vorherrschendem unverzweigtem
Lauftyp zahlreiche Stromspaltungen auftreten, die
Richtung Norden abnehmen.

e

EN AN I b i

Bild 24: Weite Mdanderbégen sind charakteristisch fiir die Stromtal-
landschaft der Weser im Ubergangsbereich von Mittelgebirge
zum Tiefland. Hier findet auch ein Wechsel des FlielSgewdsser-
typs vom Schottergeprdgten Strom des Deckgebirges zum
Kiesgeprdgten Strom des Tieflandes statt.
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Die Auen werden von ausgedehnten Eichen-Eschen-
Auenwildern, oft im Ubergang zu Stieleichen-Hain-
buchenwilden eingenommen. Tief gelegene Auen-
bereiche mit groflen Wasserstandsschwankungen
und hoher Dynamik werden von Weidenwaldern und
-gebiischen gepragt.

Deutlich kleinflachiger treten an Flussufern und in
Rinnensystemen Rohrichte, Seggenrieder sowie
Pionierfluren feuchter bis nasser Standorte sowie
Hochstaudenfluren auf. Die dauerhaft vernassten
Rinnen in Talrandlage und verlandeten Altwassern sind
von Erlenbruchwald bzw. Erlen-Eschenwaldbestédnden
bestockt.

Die insbesondere in den Talweitungen zahlreichen Still-
gewadsser sind durch Wasserpflanzengesellschaften,
Rohrichte, Seggenrieder sowie Pionierfluren feuchter bis
nasser Standorte gepragt.
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I.5°6 Anwendung in der Planungspraxis

1.5+ 6.1 FlieBgewdssertypologisches
Informationssystem FTIS

Da der FlieBgewadssertypenatlas GIS-technisch mit
der Software ArcView 3.2™ erstellt wurde, kdnnen
dem Anwender neben Text und analogen Karten alle
relevanten Informationen auch digital zur Verfiigung
gestellt werden. Dazu liegt dem Merkblatt eine
CD-ROM mit dem FlieBgewdssertypologischen Infor-
mationssystem (FTIS) bei.

Dabei handelt es sich um eine Projektdatei mit
mehreren Shape-Dateien (= mit geographischen Ver-
ortungen verknipfte Datenbankdateien) zu FlieBge-
wadsserlandschaften, FlieBgewdssertypen und adminis-
trativen Grenzen sowie Legenden-Dateien.

Die Projektdatei (FTIS.apr) kann direkt von der CD-ROM
oder nach vollstindiger Ubertragung auf eine Fest-
platte von dieser gestartet werden. Sie ermdglicht den
Zugang zu allen Daten des FlieBgewassertypenatlas
und enthalt fertige Kartenlayouts fir die Erstellung
und den Plot beliebiger Kartenausschnitte mit frei
wdhlbaren MaRstdaben. Die Projektdatei (Flusstypen-
karte.apr) enthalt zusatzliche Informationen zu Inhalt
und Layout der Karte der ,Flusstypen und Flussab-
schnittstypen”.Die Pfade der Projektdateien wurden so
eingerichtet, dass sie unabhangig von Laufwerks- und
Verzeichnisbezeichnungen funktionieren.

Die Verwendung von FTIS in ArcView bietet alle mit
einem Geographischen Informationssystem verbunde-
nen Vorteile der Datenauswertung,angefangen bei der
Suche einzelner Gewasser Uber den Gewdssernamen,
die Gewadsserkennzahl oder Rechts-Hoch-Werte bis zur
statistischen Analyse von Strecken- oder Flachenan-
teilen ausgewabhlter FlieBgewdssertypen oder FlieBge-
wasserlandschaften (Abb. 15).

Ein besonderer Vorteil liegt auch in der Mdglichkeit,
alle Informationen problemlos mit anderen gewasser-
oder raumbezogenen Daten kombinieren, Gberlagern
und beliebige Malstdbe wahlen zu kénnen.

Bei der Auswertung sind die in Kap.Il.5 « 3 aufgefiihrten
MaRstabe der digitalen Kartengrundlagen zu beachten.
Wegen der unterschiedlichen Mal3stabe der Linien-,
Flachen- und Gelandemodelle (zwischen 1 : 5.000 und
1:10.000) kann kein einheitlicher Erarbeitungsmafstab
vorgegeben werden. Es wird empfohlen, einen maxi-
malen Auswertungsmalstab von 1 : 25.000 nicht zu
Uberschreiten, da bei gréBeren Mal3staben die Gefahr
der Genauigkeitstiberschatzung besteht. Bei der Er-
mittlung von FlieBléngen ist zu beachten, dass es sich
um generalisierte Daten des ATKIS-Gewdssernetzes
handelt.

1.5+ 6.2 Karte der Flusstypen und Flussab-
schnittstypen

Das namensgebende Sohlsubstrat der Flusstypen istin
der Karte der ,Flusstypen und Flussabschnittstypen”
als farbiges Band entlang der Gewadsser dargestellt.
Die Flussabschnittstypen weisen Uber Piktogramme
die Zuordnung des Lauftyps und des Windungsgrades
eines bestimmten Laufabschnittes aus. Fir FlUsse,
deren ndheres Umfeld irreversible Veranderungen der
naturrdumlichen Rahmenbedingungen aufweist (z.B.
Laufabschnitte von Erft und Emscher), werden keine
Flussabschnittstypen ausgewiesen, da diese im Einzel-
fall nur auf Grundlage der lokalen Gegebenheiten zu
ermitteln sind (siehe Kap. I1.5 < 3.2.3).

Die Grenzen der raumlichen Auflésung einer Karte im
Maf3stab 1 :300.000 missen auf der Anwenderseite
stets prdsent sein. Die ausgewiesenen Flusstypen und
Flussabschnittstypen geben jeweils die vorherrschen-
de Merkmalsauspragung wieder und kénnen durch-
aus kleinrdumige Abweichungen aufweisen. Eine
Uberpriifung der jeweiligen lokalen Gegebenheiten
und gegebenenfalls eine Anpassung ist fir spezifi-
sche Leitbildbeschreibungen notwendig.
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Abb. 15: Screenshot mit exemplarischer Suche nach einem FlieBgewdsser.

Gesuchtes Gewdsser: Honne
Gewadsserkennzahl: 2764

Zoom auf den markierten Gewasserbereich.

Nach Entfernung der Markierung werden die ein-
zelnen Typabschnitte auf Grund ihrer unterschied-
lichen Farben erkennbar. Die genauen, mit den
Einzelabschnitten verkniipften Informationen
lassen sich durch einfaches Anklicken mit der
Maus abrufen.
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Die Ermittlung des zutreffenden lokalen Leitbildes
erfolgt im Wesentlichen auf Grundlage der digitalen
Karte, der Inhalte des entsprechenden Merkblattes
sowie eines Gelandeabgleiches:

1. Zuordnung des zu kartierenden Laufabschnittes mit
Hilfe der Karte

2. Auswertung der vorliegenden Tabellen und Abbil-
dungen des Merkblattes

3. Abgleich mit den lokalen Bedingungen des Kartier-
abschnittes und ggf. Anpassung an die ortlichen
Rahmenbedingungen (z.B. kénnen kleinrdumige
Talbodeneinengungen durch Schwemmfacher oder
auch Festgesteinsriegel Modifikationen des poten-
ziell natarlichen Windungsgrades erfordern)

1.5 - 6.3 Der FlieBgewdssertypenatlas - ein
Instrument fiir die Planungspraxis

Der FlieBgewdssertypenatlas erganzt die umfassenden
gewadssertypologischen Veroffentlichungen des Landes
Nordrhein-Westfalen um ein wichtiges Produkt fiir eine
Vielzahl von Anwendungszwecken. Er ermdglicht eine
eindeutige Zuordnung der in den jeweiligen Merk-
blattern beschriebenen FlieBgewassertypen und -land-
schaften und stellt somit ein praxisnahes Arbeitsinstru-
ment fur das Gewdssermanagement dar.

Der Anwender ist jedoch gehalten, sowohl die in
Kapitel 1.5 + 3 beschriebenen methodisch bedingten
Voraussetzungen, als auch die mdglichen Abwei-
chungen der jeweiligen Gewdsserauspragungen von
der allgemeinen Typbeschreibung bei der konkreten
Gewadsserplanung zu bericksichtigen. Ein Typ ist ein
Idealfall, der in der Realitdt nie genau so auftritt, son-
dern individuell ausgestaltet ist.

Der Anwender, der den FlieBgewadssertyp fur ein
konkretes Gewadsser bendtigt, sollte daher wie folgt
vorgehen: Das Gewadsser wird z.B. anhand seines
Namens oder seiner Gewasserkennzahl in der Karte
identifiziert und der fiir den betreffenden Abschnitt
ausgewiesene Gewadssertyp ermittelt. Die zu den
Gewadssertypen gehoérigen Charakterisierungen der
jeweiligen Leitbilder sind den Kapiteln 1.1 und 1.2 zu
entnehmen.

In Einzelfdllen ist nicht auszuschlieBen, dass die ge-
troffene Typzuweisung fiir einen konkreten Gewasser-
abschnitt nicht korrekt erscheint. Solche Hinweise
kdnnen sich aus genauer Anschauung vor Ort ergeben,
wobei allerdings zuerst sichergestellt sein muss, dass
die abweichenden Eigenschaften des Gewassers (z.B.
nicht mit den Leitbildbeschreibungen in den Kapiteln
1.1 und .2 Ubereinstimmende Substratverhdltnisse
oder geochemische Wasserbeschaffenheit) nicht durch
anthropogene Uberformungen bedingt sind.

Der Anwender kann dann eine eigene Uberpriifung
der Typzuweisung vornehmen. Diese kann z.B. durch
Analyse detaillierter geologischer Karten, Bodenkarten
und historischer sowie aktueller topografischer Karten
und Literatur erfolgen. Ergibt sich auch danach ein von
der Ausweisung abweichender Typ, so gibt es dafir
zwei Moglichkeiten: Es kann eine starke Variation des
Typus vorliegen, die durch das oben genannte
Phdanomen der individuellen Ausgestaltung der ideali-
sierten Leitbildbeschreibungen maoglich ist. Daneben
treten Ubergangs- und Mischformen auf, etwa im
Wechsel eines Gewdsserabschnittes von einer FlieBge-
wasserlandschaft in eine andere oder besonders im
Ubergang vom Tiefland zum Mittelgebirge. Hier sind
gegebenenfalls leichte Variationen der Typusbeschrei-
bung fir die Anwendungszwecke zu akzeptieren.
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Es ist nicht auszuschlieBen, dass vom Anwender aus
berechtigten und nachzuweisenden Griinden eine
vollstandige Neuzuweisung des Typs flir einen Ge-
wasserabschnitt fir erforderlich gehalten wird. Bevor
diese wasserwirtschaftliche Verwendung findet, ist sie
zu dokumentieren und der Herausgeber dieser Schrift
ist darUiber zu informieren (siehe Kasten).

Im Falle erheblicher und irreversibler Beeintrachtigun-
gen der abiotischen Rahmenbedingungen, die sich auf
die Typologie- und Leitbildebene auswirken, ist gemaf3
Erlass des MUNLV vom 18.12.2001 (vorlaufige Arbeits-
anleitung ,Leitbilder und Entwicklungsziele unter
Beriicksichtigung irreversibler naturrdaumlicher Veran-
derungen”) zu verfahren.

Hinweis:

Wird als Ergebnis der typologischen Verifikation eine Neuzuweisung des FlieBgewassertyps in
Abweichung vom FlieBgewadssertypenatlas fur erforderlich gehalten, muss diese sowohl mit
den zustandigen Fach- und Aufsichtsbehoérden als auch mit dem Landesumweltamt NRW
abgestimmt werden. Dem Landesumweltamt als Herausgeber des Typenatlas ist eine schrift-
liche Begriindung fir die abweichende Typisierung zuzusenden, die die mal3geblichen
Kriterien flr eine Neueinstufung plausibel und nachvollziehbar macht. Beim Landesumweltamt
werden alle Einzelinformationen gesammelt, so dass sie gegebenenfalls fiir eine kiinftige
Uberarbeitung des FlieBgewdassertypenatlas verwendet werden kénnen.
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