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Themenblock Gewasserverlegung (V)

Allgemeiner Teil

Kurzbeschreibung und Ziele

Gemal Blauer Richtlinie (Ministerium fir Umwelt, Natur, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz (MUNLV) NRW 2010: 61) ergeben sich Gewasserverlegungen zumeist aus der ein-
geschrankten Entwicklungsmadglichkeit in der aktuellen Linienfuhrung durch Zwangspunkte
wie z. B. gewasserbegleitende Strallen oder nicht verlegbare Versorgungsleitungen. Ge-
wasserverlegungen dienen auch dazu, Gewasser aus unnatirlichen Talrandlagen wieder in
das Taltiefste zurlickzuverlegen und die Wiederherstellung typgerechter Gefalleverhaltnisse
zu ermoglichen oder auch um Altgewasser der Aue wieder an das FlieRgewasser anbinden

zu konnen.

EinzelmaBnahme

\
I

I
N

Gewasserverlegung

V_01 Gewasserverlegung

|
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] :
|
|

Zuordnung zu

\ \ 72
Neutrassieren des Neutrassierung des I_AWA_

Gewasserverlaufs UFP Gewasserlautes H |\/|WB‘1 MaRnahme-ID

»Ziel ist, eine Linienfuhrung fur das Gewasser zu finden, die dem gewassertypischen Verlauf
moglichst nahe kommt. Die Ausformung detaillierter Strukturelemente bleibt der eigendy-
namischen Entwicklung Uberlassen. Deshalb kann auf eine Feingestaltung verzichtet wer-
den. Bei der Planung der neuen Trasse sind das Relief, die Bodenverhaltnisse und die
Zwangspunkte (wie schutzwirdige Biotope, wertvolle Gewasserabschnitte, schitzenswerte
Bauwerke und Anlagen) zu bericksichtigen.“ (MUNLV NRW 2010: 61; s. a. DOBBELT-

' Da in NRW noch keine Methode zur Bestimmung des guten 6kologischen Potenzials von klnstlichen

Wasserkdrpern vorliegt, wird vorlaufig nur die Zuordnung zu den HMWB-Piktogrammen angegeben.
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GRUNE et al. 2013))

Das flieRgewassertypkonforme Langsgefalle (Sohlgefalle) fur mittelgroRe bis groRe Fliel3-
gewasser ist dem Merkblatt (MB) Nr. 34 des Landesumweltamtes NRW (LUA NRW 2001)

zu entnehmen.

e mittelgroRRe bis grolle Flieligewasser:
= LUANRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Zeile Sohlgefalle

Angaben zu Lauftypen ausgewahlter FlieRgewasser in NRW finden sich in der Lauftypen-
karte (LANUV NRW 2015b).

Das fliekgewassertypkonforme Langsgefalle fir kleine bis mittelgroRe FlieRgewasser kann
dem Merkblatt Nr. 17 (LUA NRW 1999) nicht direkt entnommen werden. Es lasst sich je-

doch rechnerisch wie folgt ermittelt:

e Das Talbodengefalle bestimmt unter Berlcksichtigung des Windungsgrades das
Sohlgefalle (rechnerisch: Talbodengefalle dividiert durch den Windungsgrad).

e Das Talbodengefélle kann dem LUA NRW MB Nr. 17 Tab. 1.1 (NRW-Tiefland), S.
62-63 Zeile Talbodengefélle und/oder Tab. 1.2 (NRW-Mittelgebirge), S. 68-69 Zeile
Talbodengefalle entnommen werden.

e Der Windungsgrad ist im LUA NRW MB Nr. 17 nur textlich erlautert. Naherungswei-
se kann die folgende Tabelle bei der malRnahmenspezifischen Einschatzung weiter-

helfen:

Windungsgrad

gestreckt (Windungsgrad 1,01 - 1,05)

schwach gewunden/stark geschwungen (Windungsgrad 1,06 - 1,25)

gewunden/geschlangelt (Windungsgrad 1,26 - 1,5)

maandrierend (Windungsgrad 1,51 - 2,0)

stark maandrierend (Windungsgrad > 2,0)

- Hinweis: In beiden Fallen (Talbodengefalle und Windungsgrad) sind nur Spannen (z.B.
10-50 %o oder ,gestreckt bis leicht geschwungen®) angegeben. Das Zielgefalle sollte sich

i. d. R. innerhalb dieser Spannen befinden.
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Beispielabbildungen

Abb. 1: Ems bei Einen: oben Vorzustand (DOPs 1988-1994); unten: nach Umsetzung der Renatu-
rierung (Quelle: Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW © Geobasis NRW
2016)
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Vorzustand 2005 2008

Abb. 2: Indemuindung bei Jalich (Quelle: PBK)

Abb. 3: Gewasserverlegung eines schottergepragten Flusses des Grundgebirges bei Lohmar
(links vorher, rechts nachher) (Quelle: Aggerverband)
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Themenblock Durchgangigkeitshindernisse einschl. Riuickstau

(DGH)

Allgemeiner Teil

Kurzbeschreibung und Ziele

Die flussaufwarts und -abwarts gerichtete Durchgangigkeit der Flieligewasser hat einen
erheblichen Einfluss auf die gewasserodkologischen Verhéltnisse. Laut dem Handbuch
Querbauwerke (MUNLV NRW 2005) kann ,der von der EG-Wasserrahmenrichtlinie (EG-
WRRL) geforderte gute dkologische Zustand (...) ohne die Wiederherstellung der Durch-
gangigkeit nicht erreicht werden“ (MUNLY NRW 2005: 10).

Technische Querbauwerke stellen i. d. R. Wanderhindernisse fur Fische sowie am oder im
Sediment lebende Organismen dar und beeintrachtigen den Transport von Sedimenten.
Zudem kénnen die Rickstauerscheinungen eine mafgebliche Beeintrachtigung der eigen-
dynamischen Gewasserstrukturierung bedingen sowie durch unterschiedliche physikalische
Faktoren (u. a. Erhéhung Wassertemperatur, Verringerung FlieRgeschwindigkeit, Erhdhung

Sedimentation) die faunistische Migration und den Transport beeintrachtigen.

Die Beseitigung von technischen Wanderhindernissen dient nicht nur der Wiederherstellung
der biologischen Durchgangigkeit des Flieigewassers, sondern auch der Wiederherstellung
der Langsdurchgangigkeit flur Sedimenttransport, Stoffhaushalt und Eigendynamik. Die
Wiederherstellung der 6kologischen Durchgangigkeit eines FlieRgewassers wird auch durch
den Riickbau von Verrohrungen/Uberbauungen und Durchldssen/Briicken erreicht. Vor al-
lem dann, wenn sich im Laufe der Jahre im Unterwasser der Verrohrung/Uberbauung bzw.
des Durchlasses/Brucke durch Eintiefungen der Gewassersohle Abstlrze ausgebildet ha-
ben, ist die Durchgangigkeit beeintrachtigt. Verrohrungen/Uberbauungen und Durchlés-
se/Brucken ohne Geschiebeflihrung sind kaum passierbar fur Fische sowie Organismen der

Wirbellosenfauna und sollten daher prioritar offengelegt oder umgestaltet werden.

Fir wandernde Organismen stellen Verrohrungen oder langere Uberbauungen mit fehlender
Belichtung/Erkennbarkeit aufgrund des Tunneleffektes oft uniberwindbare/schwierig zu
Uberwindende Hindernisse dar (LANDESANSTALT FUR UMWELT, MESSUNGEN UND NATUR-
SCHUTZ BADEN-WURTTEMBERG (LUBW) 2008), wobei verschiedene Fachartikel der letzten
Jahre nahelegen, dass der Faktor Licht bei den Fischen keine entscheidende Rolle darstellt
(u.a. WOLTER et al. (2010).

Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 32
-5/100 -




Entscheidungshilfe zur Auswahl von zielflihrenden hydromorphologischen Malnahmen an FlieRgewassern
Anlage 3: MaRnahmen-Toolbox

Die Durchgangigkeit entlang des FlieRgewassers (Ufer- und Wasserwechselzone, Berme)
sollte ebenfalls sichergestellt werden, um die Wanderungen semi-aquatischer und terrestri-

scher Lebewesen (Frosche, Kroten, Igel, Fischotter, Biber, etc.) zu ermdglichen.

EinzelmaRnahmen

DGH_01 Riickbau (vollstindig/teilweise) Verrohrung/Uberbauung —
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] ):_t(

Ruckbau
(voIIsténdig_/teilweise)
Verrohrung/Uberbauung

Zuordnung zu

LX f 69
Rlckbau/Umbau einer Ruﬁ:ﬁ;ﬁfﬂgzﬁ/von LAWA'
Verrohrung UFP Burchigssen | HMW B MaRnahme-ID

Verrohrungen sind gem. DIN 4047-5 Rohrleitungen, in denen FlieRgewasser unter flachigen
Hindernissen durchgeleitet werden. Wenn diese flachigen Hindernisse nicht mehr oder nur

noch teilweise bestehen, sind die Verrohrungen in diesen Bereichen rickzubauen.

- Der Riickbau einer Verrohrung/Uberbauung erfolgt i. d. R. in Anlehnung an die urspriing-
liche Trassenflhrung des FlieRgewassers, sofern diese zu Verfligung steht. (Hinweis:
Die urspringliche Trassenfihrung kann Anhand historischer Kartenwerke, z. B. Tranchot
u. v. Muffling oder PreuRische Uraufnahme nachvollzogen werden.) Ist dies nicht der
Fall, ist bei der Neutrassierung auf ein flieRgewassertypkonformes Langsgefalle zu ach-
ten.

- Hinweis: Beziglich der Ermittlung des flieRgewassertypspezifischen Sohlgefalles vgl. die

Anmerkungen zur Ma3nahme V_01.
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Beispielabbildungen

-

Abb. 4: Ruckbau einer Verrohrung an einem sandgepragten Bach der Sander und sandigen Auf-
schittungen: oben: Multikopteraufnahme wahrend der Freilegung; unten links: wahrend
der Bauphase — Teile der Verrohrung sind noch sichtbar; unten rechts: nach Abschluss
der Bauphase freigelegter Bach (Fotos: PBK, Blick in Flief3richtung)

Abb. 5: Ruckbau einer Verrohrung an einem kleinen Talauebach des Grundgebirges; links vor der
MaRnahme und rechts wahrend der Bauphase (Blick in FlieRrichtung) (Fotos: Aggerver-
band)
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DGH_02 Ersatzneubau durchgéngige Verrohrung/Uberbauung \
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] ::(

Ersatzneubau
durchgéngige
Verrohrung/Uberbauung

Zuordnung zu

) > nr:x 69

Rickbau/Umbau von

Ruckbau/Umbau einer Verrohrungen/ LAWA-

Verrohrung UFP Durchldssen HMWB Malnahme-ID

Sind flachige Hindernisse weiterhin vorhanden, die die Fihrung des Flielgewassers in einer

Rohrleitung rechtfertigen, so ist zu prifen, ob mittels Ersatzneubau die Rohrleitung gewas-

servertraglicher gestaltet werden kann.

Gemal der ,Blauen Richtlinie“ (MUNLY NRW 2010: 80) sind folgende Vorgaben zu beach-

ten:

Die Uberbaute FlieRgewasserstrecke ist so kurz wie mdglich zu halten.

Die Bauwerkssohle ist so tief zu legen, dass innerhalb des Bauwerks eine FlieRgewas-
sersohle aus natirlichem Geschiebe besteht.

Das Sediment in der Mitte der Sohle sollte mindestens 10 cm (LANUV NRW 2012: 82)
machtig sein und eine Ubergangslose Anbindung an das ober- und unterhalb gelegene
Gerinne ermdglichen.

Eine wesentliche Einengung der Breite des Mittelwasserbettes darf durch das Bauwerk
nicht erfolgen.

Die Dimensionierung des Bauwerks ist den hydraulischen Erfordernissen sowie den An-
spruchen der Gewasserunterhaltung anzupassen.

Unter Unterhaltungsaspekten ist eine Mindesthéhe iber Sohle von 80 cm sinnvoll.

Gemal dem Leitfaden der LANDESANSTALT FUR UMWELT, MESSUNGEN UND NATURSCHUTZ
BADEN-WURTTEMBERG (LUBW) 2008: 16, Tab. 3.1 verandert auch in DWA-M 509: 138, Tab.

23 sind an Durchlassen zudem folgende Anforderungen zu stellen:

Die Wassertiefe muss entsprechend der Fisch-Indikatorarten (Hinweis: Hier kénnen die
Vorgaben zu Ausleitungsstrecken aus Handbuch Querbauwerke (MUNLV NRW 2005)
verwendet werden S. 191, Tab. 13.3 oder die geometrischen Grenzwerte fir beckenarti-
ge Fischpasse S. 139, Tab. 10.3) gewahlt werden (2,5 bis 3-fache der Koérperhdhe).
Selbst auf kurzen Strecken soll die Wassertiefe nicht kleiner als 10 cm sein.

Die Strdomungsgeschwindigkeit im freien Wasserkdrper sollte nicht Gber 0,5 m/s (Orientie-

rungswert) bei mittlerem Abfluss betragen. (Hinweis: Das Handbuch Querbauwerke
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macht zudem Angaben zu MindestflieRgeschwindigkeiten in Ausleitungsstrecken Quel-
lenangabe: S. 191, Tab. 13.3, zu Maximalgeschwindigkeit vgl. die geometrischen Grenz-
werte flr beckenartige Fischpasse S. 139 Tab. 10.3)

- Es sollte ein gegliedertes FlieRgewasserprofil (Gewasserbett sowie beidseitige Bermen)
durch das ganze Bauwerk geflihrt werden. Bei einseitigen Bermen sollten diese mindes-
tens 0,5 m breit sein.

Beispielabbildungen

AmliEmnn
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5

Abb. 6: Ersatzneubau einer durchgéngigen Verrohrung/Uberbauung an einem kleinen Talauebach
des Grundgebirges (Rospebach in Vollmershausen) (Foto: Aggerverband)
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DGH_03 Optimierung Verrohrung/Uberbauung
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016]

|
|
|
Optimierung I
Verrohrung/Uberbauung

Typspezifische Ausfiihrung beachten!

Zuordnung zu

Rickbau/Umbau von
Prufen und bei Bedarf Verrohrungen/ LAWA'
Optimierung des Durchlasses| | JFP Durchlassen HMWB Malnahme-ID

Eine Optimierung der Durchgangigkeit bei Beibehaltung des bestehenden Bauwerks kann

durch Erhdéhung der Sohlrauheit und Geschiebeeinbringung erreicht werden:

Eine Erhéhung der Sohlrauheit verrohrter Abschnitte kann durch das Anbringen von Aufkan-
tungen oder Querriegeln erzielt werden. Auch das Aufbetonieren oder Andubeln von Stor-
steinen oder Borsten sowie einfachste Einbauten wie Baustahlgewebe oder Ketten fihren
zu einer Anreicherung von Sediment in der Verrohrung. Die Auswirkungen auf die Hydraulik

und den Betrieb sind hier jedoch nachzuweisen.

Unterstutzt wird die obige MalRnahme durch das Einbringen flieRgewassertypspezifischen

Geschiebes (z. B. Kiesdepot) vor der Verrohrung.

Welche Substratart fir die Zugabe jeweils geeignet ist, ist den Merkblattern des Landesum-
weltamtes Nordrhein-Westfalen Nr. 17 (LUA NRW 1999) und Nr. 34 (LUA NRW 2001) zu

entnehmen.

e kleine bis mittelgrolRe FlieRgewasser:
= Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 64-65: Zeile Sohlsubstrate
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 70-71: Zeile Sohlsubstratarten in abstei-
gender Haufigkeit
o mittelgroRRe bis grolRe Flieligewasser:
= LUANRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Zeile Sohlsubstrate in ab-

steigender Haufigkeit
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DGH_04 Riickbau Durchlass/Briicke I
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] |

Ruckbau
Durchlass/Briicke

Zuordnung zu

Rickbau/Umbau von! LAWA-

Verrohrungen/

_ U FP Durchlsssen H MWB Ma Bnahme'l D

" 69

Kreuzungsbauwerke fur Verkehr kdénnen die Gewasserstruktur beeintrachtigen, als
Zwangspunkte in der Landschaft die Gewasserentwicklung unterbinden und héhere Kosten
in der Unterhaltung durch einen erhéhten Aufwand verursachen. Nicht mehr erforderliche
Gewasserquerungen (z. B. Durchlass, Briicke) sind zurlickzubauen. Der gezielte Rickbau

sollte das vollstandige Bauwerk einschlieRlich der Widerlager umfassen.

Beispielabbildungen

Abb. 7: Rilckbau einer kleinen Bricke und Anlage einer Furt an einem kleinen Talauebach des
Grundgebirges (Holperbach bei Uberholz) (Fotos: Aggerverband)
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DGH_05 Ersatzneubau durchgéngiger Durchlass/Briicke
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016]

Ersatzneubau
durchgangiger
Durchlass/Briicke

Zuordnung zu

e 69

Rickbau/Umbau von
Prufen und bei Bedarf Verrohrungen/ LAWA'
Optimierung des Durchlasses| | JFP Durchlassen HMWB Malnahme-ID

Wenn das Erfordernis eines Kreuzungsbauwerkes fir Verkehr besteht, ist zu prifen, ob

mittels Ersatzneubau dieses gewasservertraglicher gestaltet werden kann. Gewasserver-

traglicher heildt, die Durchgangigkeit zu verbessern indem z.B. gemal’ der Blauen Richtlinie
(MUNLV NRW 2010: 80) beim Ersatzneubau folgende Aspekte Beriicksichtigung finden:

Die Uberbaute FlieRgewasserstrecke ist so kurz wie mdglich zu halten.

Die Bauwerkssohle ist so tief zu legen, dass innerhalb des Bauwerks eine FlieRgewas-
sersohle aus naturlichem Geschiebe besteht. Die Sohle sollte in Durchlassen nicht befes-
tigt und naturnah mittels eines unterstromigen Sohlengurtes (Grund-/Sohlschwelle) aus
Wasserbausteinen vor Eintiefung gesichert werden. Der Abschluss des Sohlengurtes hat
sohlblindig zu erfolgen. Eine gezielte Beobachtung der morphologischen Entwicklung der
Sohle ermdglicht es, eine unerwlinschte Tiefenerosion frihzeitig zu erkennen und zu be-
grenzen.

Das Sediment in der Mitte der Sohle sollte mindestens 10 cm (LANUV NRW 2012: 135)
machtig sein und eine Ubergangslose Anbindung an das ober- und unterhalb gelegene
Gerinne ermoglichen.

Eine wesentliche Einengung der Breite des Mittelwasserbettes darf durch das Bauwerk
nicht erfolgen.

Die Dimensionierung des Bauwerks ist den hydraulischen Erfordernissen sowie den An-
spruchen der Gewasserunterhaltung anzupassen.

Unter Unterhaltungsaspekten ist eine Mindesthéhe iber Sohle von 80 cm sinnvoll.

Unter Bricken ist auf eine Befestigung der Sohle zu verzichten.

Unter Bricken muss das Flieigewasser mit so breiten Randstreifen (Berme) hindurchge-
fuhrt werden, dass die Wanderung von Tieren (z.B. Fischotter) moglich bleibt.

Aufgrund einer besseren Belichtung/Durchlichtung sind Briicken gegenuber Durchlassen
zu bevorzugen, ggf. kdnnen auch lichtdurchlassige Abdeckungen verwendet werden.

Furten sind dann Briicken und Durchlassen vorzuziehen, wenn Flie3igewasser an dieser
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Stelle nur gelegentlich gequert werden mussen. Hierbei sind aber die Belange der Unter-
lieger (z.B. Trinkwasserversorger) zu berlcksichtigen. In Abhangigkeit des flielgewas-
sertypspezifischen Sohlsubstrates kdnnen Furten mit oder ohne Befestigung errichtet
werden — bei vorliegendem Schotter oder Grobkies kann auf eine Sohlbefestigung ver-

zichtet werden.

Hinweis: Bezlglich der Anforderungen an die bauliche Ausgestaltung durchgangiger Durch-

lasse vgl. die Anforderungen aus DGH_02.

Beispielabbildungen

Abb. 8: Ersatzneubau eines Durchlasses/Briicke an der Deipenbecke; links und rechts oben: Vor-
zustand. rechts unten: nach Umsetzung: der verrohrte Durchlass wurde verkirzt sowie ein
80 cm hoher Absturz im Innern beseitigt und Sediment eingebracht (Fotos: Wupperver-
band)
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Abb. 9: Ersatzneubau eines sohldurchgangigen Durchlasses/Briicke an einem kleinen Talaue-
bach des Grundgebirges (Eifgenbach) (Fotos: Wupperverband)

Abb. 10: Ersatzneubau eines durchgangigen Durchlasses/Briicke an einem kleinen Talauebach
des Deckgebirges (Murbach): der Rohrdurchlass mit anschliefendem Absturz (rechte
Bildhalfte) wurde durch einen sohldurchgangigen Durchlass ersetzt (Fotos: Wupperver-
band)
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DGH_06 Optimierung Durchlass/Briicke i ﬁl
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] : :

Optimierung I
Durchlass/Briicke

Typspezifische Ausfiihrung beachten! l— I

Zuordnung zu

Rickbau/Umbau von
Prufen und bei Bedarf Verrohrungen/ LAWA'
Optimierung des Durchlasses| | JFP Durchlassen HMWB Malnahme-ID

Bei Gewasserquerungen (z. B. Durchlass oder Briicke) sind sowohl die Sohl- als auch die
Uferdurchgangigkeit zu betrachten. Eine Optimierung der Sohldurchgangigkeit fur die aqua-
tische Flora und Fauna bei Beibehaltung des bestehenden Bauwerks kann durch Erhéhung
der Sohlrauheit und Geschiebeeinbringung erreicht werden. Eine Optimierung der Ufer-
durchgangigkeit fur die semi-aquatische Fauna, insbesondere fiir Biber und Fischotter, bei
Beibehaltung des bestehenden Bauwerks kann durch verschiedene MalRnahmen erreicht
werden: die Anlage von Uferbermen, das Anbringen von ,Laufstegen“ aus Holzbalken im
Bauwerk oder der Bau von Trockenrohren (,Ottertunnel”). Die Auswirkungen auf die Hyd-

raulik und den Betrieb sind auch hier nachzuweisen.

Gemal der Blauen Richtlinie (MUNLY NRW 2010: 80) sind folgende Vorgaben zu beach-

ten:

- Die Dimensionierung des Durchlasses ist den hydraulischen Erfordernissen sowie den
Ansprichen der Gewasserunterhaltung anzupassen, aber es sollte zu keiner wesentli-
chen Einengung der Breite des Mittelwasserbettes durch den Durchlass kommen.

- Zur Optimierung der Sohldurchgangigkeit stehen folgende Moglichkeiten zu Verfigung:

e Die Wanderung von Tieren ist bei langeren Uberbauungen auch von einer ausrei-
chenden Belichtung im Inneren der Uberbriickung bzw. Uberbauung abhangig (LAN-
DESANSTALT FUR UMWELT, MESSUNGEN UND NATURSCHUTZ BADEN-WURTTEMBERG
(LUBW) 2008). Deshalb kénnten langere Durchlasse mit lichtdurchlassigen Abde-
ckungen versehen werden, um eine Durchgangigkeit zu ermdglichen.

e Innerhalb des Durchlasses sollte eine FlieRgewassersohle aus natlrlichem Ge-
schiebe bestehen, so dass eine Ubergangslose Anbindung an das ober- und unter-
halb gelegene Gerinne entsteht.

e Eine Erhdhung der Sohlrauheit bei Abschnitten mit verbauter, glatter Sohle kann
durch das Anbringen von Aufkantungen oder Querriegeln erzielt werden. Auch das

Aufbetonieren oder Andiibeln von Storsteinen oder Borsten sowie einfachste Ein-
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bauten wie Baustahlgewebe oder Ketten fuhren zu einer Anreicherung von Sediment
im Kreuzungsbauwerk.
e Unterstutzt wird die obige MalRnahme durch das Einbringen flieRgewassertypspezifi-

schen Geschiebes (z. B. Kiesdepot) vor dem Durchlass.

Welche Substratart flr die Geschiebezugabe jeweils geeignet ist, ist den LUA NRW Merk-
blattern Nr. 17 (LUA NRW 1999) und Nr. 34 (LUA NRW 2001) zu entnehmen.

o Kkleine bis mittelgrol3e Fliekigewasser:
= Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 64-65: Zeile Sohlsubstrate
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 70-71: Zeile Sohlsubstratarten in abstei-
gender Haufigkeit
e mittelgrole bis grofl3e FlieRgewasser:
= LUA NRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Zeile Sohlsubstrate in ab-

steigender Haufigkeit

Zur Optimierung der Uferdurchgangigkeit fir semi-aquatische Fauna:

e |deal ist es, wenn ein Durchlass so dimensioniert ist, dass noch ausreichend Platz
fur einen Uferstreifen bleibt (z. B. Maulprofil). Die angelegten Uferbermen bedingen
nicht nur die Ausbildung von Uferstrukturen, sondern stellen auch eine Passierhilfe
fur Biber und Fischotter dar.

¢ Die an beiden Bauwerkswanden angebrachten Holzbalken parallel zum Gewasser
dienen als ,Laufstege’. Diese MalRnahme sollte jedoch nur im Ausnahmefall ange-
wendet werden, wo beengte rdumliche Verhaltnisse andere Lésungen ausschlielRen
und nur geringe Wasserspiegelschwankungen zu erwarten sind.

e Einbau von Trockendurchldssen sollte nur dort erfolgen, wo eine artgerechte Her-
stellung der Gewasserunterfihrung ausgeschlossen ist. Eine Verbesserung der

Uferstruktur ist i. d. R. vorzuziehen.
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DGH_07 Riickbau Querbauwerk
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016]

Rickbau
Querbauwerk

Zuordnung zu

Bs T 69

Ruickbau/Umbau eines Riickbau/Umbau LAWA-

Querbauwerkes UFP eines Querbauwerks HMWB MaBnahme_I D

Der Ruckbau von Querbauwerken (z. B. Absturz, bewegliches Wehr,) ist grundsatzlich — bei

entsprechenden Rahmenbedingungen — dem Umbau vorzuziehen.

Vor dem Rickbau mussen die folgenden Aspekte geprift und hinsichtlich ihrer Auswirkun-

gen beurteilt werden:

Wenn das mittlere Sohlgefélle des FlieRgewassers nach Rickbau im flieRgewassertypspe-
zifischen Bereich liegt, so kann das Querbauwerk komplett riickgebaut werden (ohne Lauf-

verlangerung).

Hinweis: Bezlglich der Ermittlung des fliekgewassertypspezifischen Sohlgefalles vgl. die

Anmerkungen zur MaRnahmen V_01.

FlieRgewassertypische Gefalleverhaltnisse kdnnen durch eine entsprechende Laufverlange-
rung erreicht werden. Dies ist moglich, wenn Flachen flr die Gewasserentwicklung zur Ver-

fugung stehen (keine Nutzung oder Nutzungsanspriche).

Eventuell Auswirkungen auf Schutzgebiete oder sonstige schitzenswerte Biotope, z. B.
durch eine riickbaubedingt ausgeldste Veranderung des Wasserspiegels bzw. des Grund-

wasserspiegels, sind vorab zu prifen.

Durch den Rickbau eines Querbauwerks mit Rickstauwirkung wird das Sediment bewegt,
das sich im Rickstaubereich abgelagert hatte. Es ist daher bereits im Vorfeld zu prifen, ob
das akkumulierte Sediment evtl. in zu hohem Male mit flieRgewasseruntypischen Substra-
ten belastet ist. Kritisch sind vor allem sehr hohe Feinsedimentanteile oder organische Se-
dimente, die zu unkontrollierten Sedimentbelastungen im Unterwasser filhren kénnten. Des
Weiteren sind eventuelle stoffliche Belastungen des Feinsediments zu beriicksichtigen. Ge-
gebenenfalls ist das Sediment einer Analyse, z. B. nach LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT AB-
FALL (LAGA) M-20 (2004), zu unterziehen und ordnungsgemal zu entsorgen.

Eine Wiederherstellung der 6kologischen Durchgéangigkeit in FlieRgewassern mit Krebsbe-

stdnden kann zu einer Ausbreitung der Krebspest in bisher krebspestfreie Abschnitte flih-
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ren. Der Erreger dieser Seuche (Zoosporen vom Fadenpilz Aphanomyces astaci) kann
durch weitgehend unempfindliche nordamerikanische Krebsarten Gibertragen werden (OIDT-
MANN & HOFFMANN 1998). Die wenigen einheimischen Krebspopulationen mussen, im Ein-
zelfall auch durch Erhalt von Wanderhindernissen, wirksam gegen diese Pilzinfektion ge-
schitzt werden (EDELKREBSPROJEKT NRW 2014).

Im Einzelfall kbnnen wasserrechtliche Aspekte (ggf. Aufhebung alter Wasserrechte) relevant

sein.

Der gezielte Rlickbau von Wanderhindernissen erfolgt je nach GréRe und Bauart mit unter-

schiedlichem Geréateeinsatz:

- Kleinere Querbauwerke, z. B. Abstlirze aus Wasserbausteinriegeln, kénnen ggf. von
Hand entfernt oder auch eingeebnet werden.

- Bei groReren Wanderhindernissen ist ein maschineller Riickbau erforderlich, der auch die
Beseitigung der Widerlager umfassen sollte, damit eine naturnahe Gewasserentwicklung
ermoglicht wird.

- Im Einzelfall kann die Sprengung eines Querbauwerks eine schnelle und kostengunstige

Ldsung darstellen.

Wenn das Sohlgefélle dies zulasst, besteht auch die Moglichkeit, Bauwerke verfallen zu
lassen. Dieser ,geordnete Verfall* bietet sich bei Bauwerken in der freien Landschaft an,
wenn eine Umstromung des Bauwerks toleriert werden kann und keine nachteiligen Auswir-

kungen zu erwarten sind.

Beispielabbildungen

Abb. 11:  Ehemaliger Kulturstau im Tiefland (links). Das Wehr wurde durch eine sehr flache und
durchgangige Gleite ersetzt (rechts), da ansonsten das typkonforme Gefélle nicht reali-
siert werden konnte (Fotos: PBK)
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Abb. 12: Ruckbau einer Wehranlage an einem kleinen Talauebach des Grundgebirges und Umbau
zur rauen Gleite (Dorspe in Bergneustadt); oben links und rechts: vor und wahrend der
Bauphase; unten: nach Abschluss der Bauarbeiten (Fotos: Aggerverband)
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DGH_08 Umbau Querbauwerk auf abgesenkte Wasserspiegellage
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016]
Umbau Querbauwerk

auf abgesenkte
Wasserspiegellage

Zuordnung zu

Bs T 69

Ruickbau/Umbau eines Riickbau/Umbau LAWA-

Querbauwerkes UFP eines Querbauwerks HMWB MaBnahme_I D

Ist ein kompletter Riickbau eines Querbauwerkes nicht méglich, ist zu prifen, inwiefern eine
Absenkung der Wasserspiegellage im Oberwasser erreicht werden kann. Ziel ist die Redu-

zierung der Hohendifferenz zwischen den Wasserspiegellagen von Ober- und Unterwasser.

Dabei bleibt die Notwendigkeit fir Mallnahmen zur Herstellung der Durchgangigkeit beste-
hen (s. DGH_09). Die Dimensionen und die damit verknlpften Kosten variieren mit der H6-

hendifferenz der Wasserspiegellagen vor und hinter dem Querbauwerk.

- Im Vorfeld sind die mit dem Bauwerk verbundenen rechtlichen Aspekte sowie entspre-
chende Auswirkungen auf Schutzgebiete oder sonstige schitzenswerte Biotope und auf
den Grundwasserspiegel zu prufen (vgl. DGH_07).

- Technische Mdglichkeiten zum Umbau eines Querbauwerkes mit dem Ziel der abgesenk-
ten Wasserspiegellage sind:

e Reduzieren der Verschlusshdhe bei Schitzen bzw. Schiebern
¢ Verminderung der Verschlusshéhe durch Senken oder Kirzen von Stahlklappen

e Umbau in eine Sohlgleite (s. hierzu DGH_07).
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DGH_09 Herstellung Durchgangigkeit bei Beibehaltung Querbau- |
werk I__
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] Herstellung
Durchgangigkeit bei
Beibehaltung
Querbauwerk

Zuordnung zu

Anlage/Optimierung
Anlage eines eines Umgehungsge- LAWA-

Umgehungsgerinnes UFP rinnes/Fischpasses HMWB Magnahme_ID

Ist restriktionsbedingt weder der Ruckbau noch die Absenkung der Wasserspiegellage mog-
lich, muss die Durchgangigkeit mit Hilfe einer Fischauf-/-abstiegsanlage hergestellt werden.
Gemal dem Handbuch Querbauwerke ist diese ,jedoch so zu gestalten, dass auch die wir-
bellosen aquatischen Organismen Querbauwerke Uberwinden kénnen“ (MUNLV NRW 2010:
113).

Zu den technischen Anforderungen (hydraulische und geometrische Dimensionierung) an

Fischaufstiegsanlagen sei hier auf folgende Literaturquellen verwiesen:

- Handbuch Querbauwerke (MUNLV NRW 2010): Kap. 10.6, S. 136 ff. Tab. 10.2 und Tab.
10.3

- DWA-Merkblatt 509 (DWA 2014): Kap. 8, S. 221 ff.

- Erlass des MKULNV NRW vom 17.06.2014-Az. |V-6

- Erlass des MKULNV NRW vom 26.06.2012-Az. |V-6

Allgemeine Anforderungen (Anordnung, Auffindbarkeit, etc.) an Fischauf-/-abstiegsanlagen

finden sich in den folgenden Quellen:

- Handbuch Querbauwerke (MUNLV NRW 2010): Kap. 10.3, S. 114 ff.
- DWA-Merkblatt 509 (DWA 2014): Kap. 4, S. 80 ff.

- Erlass des MKULNV NRW vom 17.06.2014-Az. |V-6

- Erlass des MKULNV NRW vom 26.06.2012-Az. |V-6

Grundsatzlich lassen sich Fischaufstiegsanlagen in ,naturgemafle Fischaufstiegsanlagen®
(vgl. MUNLV NRW 2010: Kap. 10.4, S. 125) und ,technische Fischaufstiegsanlagen® (vgl.
MUNLV NRW 2010: Kap. 10.5, S. 132 ff.) unterscheiden.

Zu den naturgemafen Fischaufstiegsanlagen zahlen u. a.:
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- Umgehungsgerinne
- Fisch-Rampen
- Niedrigabflussrinne

- Raugerinne-Beckenpass

Diese Art von Bauwerken kann errichtet werden, wenn ausreichend Flachen zur Verfigung

stehen (Umgehungsgerinne)..
Zu den technischen Fischaufstiegsanlagen zahlen u. a.:

- Beckenpass
- Vertical-Slot-Pass
- Denil-Pass

- Fischaufzug

Diese Art von Bauwerken kommt bei raumlich beengten Verhaltnissen und/oder sehr hohen

Absturzhohen zum Einsatz.

Anmerkung: Ein Sonderfall der Erstellung eines Umgehungsgerinnes ergibt sich fir Stauhal-
tungen (Talsperren/Flussstauhaltungen/Hochwasserriickhaltebecken im Dauer-
stau/Fischteiche im Hauptschluss) in deren Umfeld keine Flachen zur Anlage eines Umge-
hungsgerinnes zur Verfugung stehen. In solchen Fallen sollte gepruft werden ob es mdglich
ist eine Vorschittung im Rickstaubereich vorzunehmen und darin ein Umgehungsgerinne

anzulegen.

Neben der flussaufwarts gerichteten Durchgéangigkeit ist auch die Abwartspassierbarkeit von
Querbauwerken von Bedeutung. Insbesondere an Nutzungsanlagen wie Stauanlagen ge-
mafR DIN 19700, Wehre, Wasserkraft- und Wasserentnahmebauwerke sowie Schleusen
sollten Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen installiert werden, die zumindest ein Min-
deststandard fir den Fischschutz darstellen (zu Mindeststandard vgl. MUNLVY NRW 2010:
161). In Nordrhein-Westfalen gibt es aktuell noch keinen allgemeinen Stand der Technik
zum Fischschutz und Fischabstieg. Daher wird hier auf die aktuelle Erlasslage verwiesen
(vgl. insbesondere den Erlass des MKULNV NRW vom 09.09.2014-Az. 1V-6.012020).
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Beispielabbildungen

Abb. 13:  Umgehungsgerinne (im Bau befindlich) an einem sandgepragten Tieflandfluss; oben: zu
erhaltendes Querbauwerk (linker Bildrand) und Wiedereinmindung des Umgehungsge-
rinne im Unterwasser (Blick gegen FlieRrichtung); unten (Blick mit der Flierichtung): Aus-
leitungsstelle des Umgehungsgerinnes sowie ausgedehnter Rickstaubereich im Ober-
wasser (Fotos: PBK)
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Abb. 14: Umgehungsgerinne an einem schottergepragten Fluss des Grundgebirges: oben links:
sanierungsbedurftiges Wehr vor Durchfiihrung der Malnahme; oben rechts: Umgehungs-
gerinne in Riegelbauweise wahrend der Bauphase; unten: Einmiindung des Umgehungs-
gerinne (Fotos: Aggerverband)
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DGH_10 Optimierung Riickstaubereich [

Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016]

Optimierung
Rickstaubereich

Zuordnung zu
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minimieren UFP ung von Rickstau HMWB MaRnahme-ID

Koénnen keine baulichen Veranderungen an Querbauwerken vorgenommen werden, die zu
einer Aufhebung oder Reduzierung des Riickstaus fiihren wirden, sollten nach der Blauen
Richtlinie (MUNLV NRW 2010: 71) folgende Malinahmen zur Optimierung des Rickstaube-

reiches ergriffen werden:

- Anheben der Sohle bis zur Wehroberkante (nur bei festen Wehren)

- Anlage von Bermen/semiterrestrischen Bereichen

- Errichtung von Ersatzhabitaten fur Fische (z. B. mit Totholz gefillte Baustahlgewebemat-
ten, die in Ufernahe eingebaut werden)

- Darlber hinaus kénnen fir bewegliche Wehre/Flussstaue OptimierungsmalRnahmen (z.
B. Fischbauchklappe) vorgenommen werden. Dabei wird im Oberwasser der Anlage eine
Stltzschwelle eingebaut und die Sohle oberhalb bis an die Oberkante dieser Stitz-
schwelle angehoben. Im ehemaligen Gerinne entsteht durch das verringerte Volumen ein
erhohter Druck von nachfolgenden Wassermassen. Es entsteht eine — wenn auch gerin-
ge — FlieRbewegung, die sich linear zur Reduzierung des hydraulischen Querschnittes
verhalt. Diese stark vereinfachte Darstellung der Mallnahme entbindet, insbesondere im
Falle von beweglichen Wehren, nicht von einer detaillierten Objektplanung und der Be-

ricksichtigung der spezifischen lokalen Rahmenbedingungen.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

Gemal der Blauen Richtlinie (MUNLY NRW 2010: 80) sollte bei Ersatzneubauten der Cha-
rakter der Landschaft, die landschaftstypische Bauweise (in Ortslagen treten auch Ge-
sichtspunkte der stadtebaulichen Asthetik hinzu) und der Chemismus des Baustoffes beach-
tet werden.

Grundsatzlich ist es anzustreben, den Rick- bzw. Umbau eines Wanderhindernisses nicht
als EinzelmalRnahme durchzufihren, sondern mit der Umgestaltung weiterer Wanderhin-

dernisse im Unter- oder Oberwasser zu verbinden.
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Beispielabbildungen

Abb. 15: MaRnahmen zur Optimierung eines ausgedehnten Rickstaubereichs an einem sandge-
pragten Tieflandfluss: Anlage von Nebenrinnen, Profilaufweitungen und Totholzeinbau
(Fotos: PBK)
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Themenblock Abfluss (Dynamik und Jahresgang) und Wasserstand

(ABF)

Allgemeiner Teil

Kurzbeschreibung und Ziele

Fir die morphologische Entwicklung und den 6kologischen Zustand des Fliedigewassers
sind Variationen im jahrlichen Abflussgang eine Voraussetzung. Flr die Biozdénosen im
FlieRgewéasser und in der Aue sind eine gewisse Uberflutungshaufigkeit und -dauer erfor-
derlich. Diese sind haufig nicht gegeben, wenn der Abfluss durch anthropogene Verande-
rungen zu stark reduziert und/oder, Uber das Jahr gesehen, zu gleichmaRig auftritt. Dies
wird bedingt durch Stauhaltungen, die Fliekgewasser dauerhaft oder alternierend aufstauen
sowie Talsperren ohne dkologische Abflussabgabe. Bezlglich Mindestabflisse (in Auslei-
tungsstrecken) sei auf das Handbuch Querbauwerke (MULNV NRW 2005a) und das DWA
Merkblatt M-509 (2014) verwiesen.

EinzelmaRBRnahmen

| ma—
L g

Tl

Okologische I
Steuerung von

e e

ABF_01 Okologische Steuerung von Stauhaltungen
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016]

Typspezifische Ausfiihrung beachten!

Zuordnung zu
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Je nach Ursache fir einen vorhandenen Aufstau gibt es verschiedene Moéglichkeiten, eine

Okologisch vertragliche Abflussregulierung zu erreichen:

- Erhéhung der Mindestwasserflihrung
- Angleichung an die flieRgewassertypischen Abflussverhaltnisse
- Die Anlage eines Umgehungsgerinnes kann eine Teilverbesserung des Zustandes errei-

chen.

Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 32
—-27/100 -




Entscheidungshilfe zur Auswahl von zielflihrenden hydromorphologischen Malnahmen an FlieRgewassern
Anlage 3: MaRnahmen-Toolbox

- Prifung der Notwendigkeit der Stauhaltung

- Bei Hochwasserrickhaltebecken insbesondere bei Becken im Hauptschluss, ist nach
Blauer Richtlinie NRW (MUNLV NRW: 80) auf die Anlage von Dauerstauen zu verzich-
ten.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

Eine Orientierung zur Bestimmung des naturlichen Abflusses, der als Grundlage fiur die Be-
messung eines 6kologisch vertraglichen Abflusses dient, gibt die Einordnung in hydrologi-
sche Typen in NRW. Das LUA NRW-Merkblatt 34 (LUA NRW 2001) beschreibt auf den Sei-
ten 109 bis 113 die Ermittlung der mafRgeblichen Parameter Abfluss, Abflussdynamik und

Abflussspende Uber den sog. Schwankungskoeffizienten nach Pardé und Grimm.

Die hydrologischen Bachtypen fur kleine bis mittelgroRe FlieRgewasser werden im LUA
NRW MB 17 (LUA NRW 1999) auf den Seiten 51-60 beschrieben.

Eine Ubersicht tiber Merkmale hydrologischer Typen fiir die Flisse in Nordrhein-Westfalen
gibt die Tabelle 9 (LUA NRW (2001) MB 34: 113).

In den folgenden Tabellen werden die hydrologischen Typen fiir Tiefland- und Mittelgebirgs-

gewasser beschrieben:

o Kkleine bis mittelgrol3e Flieligewasser:
= Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Hydrologischer Typ) im NRW-Tiefland S. 62-63 und Tab. 2 Merkma-
le der hydrologischen Bachtypen in NRW S. 76 + 77
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge S. 68-69 und Tab. 2 Merkmale der hydrologi-
schen Bachtypen in NRW S. 76 + 77
e mittelgrof3e bis groflde FlieRgewasser:
= LUANRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Zeile Hydrologischer Typ
und Tab. 1.3, 2.3, 3.3, 4.3, 5.3, 6.3, 7.3 Block Hydrologischer Typ.
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Themenblock Sedimentsituation (SES)

Allgemeiner Teil

Kurzbeschreibung und Ziele

Naturnahe Gewasser sind je nach FlieRgewassertyp durch spezifische Substratverhaltnisse
gekennzeichnet. Eine hohe Strémungsdiversitat des Flieligewassers ist dabei entscheidend
fur eine hohe Substratdiversitat. An schnell Gberstromten Bereichen wird feines und leichtes
Sediment erodiert, so dass grobes, schweres Sediment als Substrat zurtickbleibt. In Berei-
chen mit langsamer Strémung setzt sich das zuvor erodierte und/oder umgelagerte Material
ab. Dadurch entstehen verschiedene mineralische Sedimentflaichen wie Bankstrukturen
sowie Ablagerungen von Detritus und abgestorbenem pflanzlichen Material. Organische
Substrate weisen dabei besonders hohe Besiedlungsdichten auf und sind Nahrungsgrund-
lage flr viele Organismen. Totholz nimmt als natlrlicher Strdomungslenker dabei eine be-
sondere Rolle in der Struktur- und Habitatentwicklung ein. Eine hohe Bedeutung kommt
zudem dem Interstitial als Lebensraum aquatischer Organismen zu. Ein gut durchstromtes
Kiesllickensystem, in dem ein standiger Wasseraustausch mit dem Wasser aus der flieen-
den Welle stattfindet, ist beispielsweise ein wichtiges Laichhabitat fir kieslaichende Fischar-

ten.

In unbefestigten FlieRgewassern bilden sich diese natlrlichen Strukturen durch eigendyna-
mische Prozesse. In ausgebauten FlieRgewassern kann sich diese Habitatvielfalt jedoch

nicht ausbilden. Haufig entstehen durch Sohlerosion grof3e Einschnittstiefen.

Stauhaltungen flhren vielerorts zum Erliegen der naturlichen Sedimentdynamik und zur
verstarkten Ablagerung feiner Sedimente. Die Lickenrdume des Interstitials werden
dadurch verstopft (Kolmation).Organische Bestandteile des Feinmaterials erhéhen die Sau-
erstoffzehrung im Interstitial. Der Sohle fehlen Substratdiversitat und typische Habitate. Die-

ser Entwicklung kann mit Hilfe der folgenden Mal3nahmen entgegengewirkt werden.
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EinzelmaRnahmen
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FlieRgewasseruntypisches Substrat kann in Form von kinstlich eingebrachten Sohlendeck-

werken oder durch anthropogene Veranderung der Sedimentationsbedingungen z. B. Be-

gradigungen vorliegen. Eine Veranderung der Geschiebezusammensetzung gegenuber

dem naturtypischen Zustand bewirkt somit eine Veranderung des FlieRgewasserdokosys-
tems (LANUV NRW 2012: 100).

Ob das flieRgewasseruntypische Substrat vollstdndig enthommen werden muss, ist im Ein-

zelfall zu entscheiden. Art und Herkunft des Materials sowie mogliche Veranderungen des

naturlichen Wasserchemismus sind in die Entscheidung mit einzubeziehen. Durch den Aus-

tausch von Substrat kdénnen typgerechte Habitate geschaffen werden. Folgendes ist dabei
zu beachten (DWA 2010: 114):

Zunachst ist die Ursache flr die Ablagerung nicht flieRgewassertypgerechten Substrats
zu finden und zu beheben.

Fur erhdhte Eintrage von Feinsediment aus dem Einzugsgebiet sind oft flieRgewasserun-
vertragliche Nutzungen verantwortlich. Ursache kann Bodenerosion aus landwirtschaftli-
chen Flachen oder punktueller Eintrag aus Kanalisation und Stral3enentwasserung sein.
Die MaRnahme SES_01 eignet sich flr FlieRgewasser, deren Mdglichkeit zur lateralen
Laufverlagerung eingeschrankt ist und daher keine natlrliche Geschiebezufuhr stattfin-
det.

Durch den Austausch des Substrats kdnnen sich die hydraulischen Verhaltnisse veran-
dern. Daher ist im Vorfeld zu prifen, ob durch die Umsetzung der MalRnahme umliegen-
de Flachen beeintrachtigt werden.

Mit der Anlage flieRgewassertypgerechter Ufer- und Querbanke kénnen die eigendyna-

mische Entwicklung des Gewassers initiiert und naturnahe Stréomungsverhaltnisse ge-
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schaffen werden.

Das einzubringende Geschiebe ist flieRgewassertypgerecht auszuwahlen. Nur Substrate
sind einzubringen, welche entsprechend der lokalen geologischen Verhaltnisse in einem
nattrlichen FlieRgewasser vorkommen wirden.

Welche Substrate in der Sohle geeignet sind, welche Dynamik, Diversitat und besondere
Strukturen typisch fir das jeweilige FlieRgewasser sind, ist den LUA NRW Merkblattern
Nr. 17 (LUA NRW 1999) und Nr. 34 (LUA NRW 2001) zu entnehmen.

e kleine bis mittelgrolie Fliekgewasser:

» Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 64-65: Zeilen ,Sohlenstruk-
tur - Sohlsubstrate” bis ,Besondere Sohlenstrukturen®

= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 70-71: Zeilen ,Sohlenstruktur -
Sohlsubstrattypen in absteigender Haufigkeit“ bis ,Besondere Sohlenstrukturen®

e mittelgrof3e bis groflie FlieRgewasser:
= LUA NRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Zeile ,Sohlenstruktur -
Sohlsubstrate in absteigender Haufigkeit* bis ,Besondere Sohlenstrukturen®

Bei der Umsetzung der Ma3nahmen sind die Laichzeiten der Fische zu bertcksichtigen.
Eine Orientierung zu geeigneten Zeitrdumen zur Umsetzung findet sich in Tab. 7 auf S.
73 der Blauen Richtlinie (MUNLV NRW 2010), wonach UnterhaltungsmalRnahmen wie
Sediment- und Grundrdumungen zwischen Anfang September und Mitte November
durchzufiihren sind. Im Einzelfall kdnnen Erfordernisse des Natur- und Artenschutzes zu
abweichenden Zeitrdumen fuhren.

MafRnahmen sind sukzessive durchzufiihren, um die aktuelle Besiedlung mdglichst nicht
zu beeintrachtigen.

Beeintrachtigungen der Ufer und des FlieRgewassers bei der Umsetzung der MalRnah-

men sind moglichst zu vermeiden.
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- Die Anlage eines Geschiebedepots eignet sich flr FlieRgewasser deren Sedimenthaus-
halt beeintrachtigt ist.

- Geschiebedepots sind abschnittweise an zuvor definierten Stellen anzulegen. Es emp-
fiehlt sich, Geschiebedepots auf Uferbanken anzulegen. So wird die bestehende Zdnose
nicht beeintrachtigt und das eingebrachte Geschiebe kann nach und nach durch die Ei-
gendynamik des FlieRgewassers verlagert und durch typische Organismen besiedelt
werden. Wenn Uferbanke zur Anlage fehlen, sind durchstréomte, flache FlieRgewasserab-
schnitte mit festem Grund als Standort des Depots zu wahlen, damit das Geschiebe vom
Wasser weiter bewegt werden kann, beispielsweise am ,Kopf* (oberes Ende) einer be-
reits bestehenden Rausche.

- Das Volumen des Depots wird durch die Gewassergréfte und den Einbringungsort be-
stimmt. Der Umfang muss in der Regel schrittweise ermittelt werden.

- Das einzubringende Sohlsubstrat ist flieRgewassertypgerecht auszuwahlen. Nur Substra-
te, welche entsprechend der lokalen geologischen Verhéltnisse in einem natirlichen
FlielRgewasser vorkommen wirden, sind einzubringen.

- Welche Substrate in der Sohle geeignet sind, welche Dynamik, Diversitat und besondere
Strukturen typisch fir das jeweilige FlieRgewasser sind, ist den LUA NRW Merkblattern
Nr. 17 (LUA NRW 1999) und Nr. 34 (LUA NRW 2001) zu entnehmen.

e kleine bis mittelgrofl3e FlieRgewasser:

» Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 64-65: Zeilen ,Sohlenstruk-
tur - Sohlsubstrate® bis ,Besondere Sohlenstrukturen®

= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 70-71: Zeilen ,Sohlenstruktur -
Sohlsubstrattypen in absteigender Haufigkeit* bis ,Besondere Sohlenstrukturen®

e mittelgroRe bis grolle Flielgewasser:
= LUA NRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Zeile ,Sohlenstruktur -
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Sohlsubstrate in absteigender Haufigkeit* bis ,Besondere Sohlenstrukturen®

- Bei der Umsetzung der MalRnahmen sind die Laichzeiten der Fische zu bericksichtigen.
Eine Orientierung zu geeigneten Zeitrdumen zur Umsetzung findet sich in Tab. 7 auf S.
73 der Blauen Richtlinie (MUNLV NRW 2010), wonach Unterhaltungsmalinahmen wie
Sediment- und Grundrdumungen zwischen Anfang September und Mitte November
durchzufiihren sind. Im Einzelfall kénnen Erfordernisse des Natur- und Artenschutzes zu
abweichenden Zeitraumen flhren.

- Malnahmen sind sukzessive durchzufihren, um die aktuelle Besiedlung nicht zu beein-
trachtigen.

- Beeintrachtigungen der Ufer und des FlieRgewassers bei der Umsetzung der Malinah-

men sind mdglichst zu vermeiden.

Beispielabbildungen

Abb. 16: Geschiebezugabe in einen schottergepragten Karstfluss: wahrend der Bauphase (Multikop-
teraufnahme: PBK)
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o A, o i =

Abb. 17:  Geschiebezugabe in einen schottergepragten Karstfluss: Situation nach Einbringung (Fo-
to: S. Hasenclever — PBK)

als Kiesbank wechselseitig

Abb. 18: Beispiele fir das Einbringen von Geschiebe. Hinweis: Die Dimensionierung der Héhen ist
in Abhangigkeit von der GewassergrdoRe und dem hydraulischen Spielraum anzupassen
(Quelle: GEBLER 2005)
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SES_03: Mobilisierung Sediment (Erh6hung Dynamik)
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016]
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Um einen festgestellten Geschiebemangel im Planungsabschnitt zu beheben, kann durch
eine Erhdéhung der Morphodynamik versucht werden, entsprechend Sedimente zu mobilisie-

ren.

Die eigendynamische Entwicklung eines Flieligewassers und damit auch die Substratdyna-
mik kann durch den Einbau stromungslenkender Elemente angeregt werden. Mdglich ist der
Einbau von Totholz, naturnahen buhnenartigen Elementen oder Stérsteinen. Dies flhrt zu
einer lokalen Einengung des FlieRquerschnitts und somit zur Erhéhung der FlieRgeschwin-
digkeit.

Beispielabbildungen

Abb. 19: Einbau von gesichertem Totholz zur Erhéhung der Dynamik und Sedimentmobilisierung
an einem grofen Talauebach im Deckgebirge (Foto: PBK)
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SES_04: Einzelfallpriifung Anlage Akkumulationsraum
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016]
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Akkumulationsraum

Zuordnung zu

 — T —
o, 77
Sedmentang LAWA-
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Der Bau eines Akkumulationsraums eignet sich fur FlieRgewasser, deren eigendynamische
Entwicklung durch den Wegfall von UnterhaltungsmalRnahmen oder gezielte Renaturie-
rungsmaflnahmen initiiert wurde. Durch Boschungsabbriiche und Sohlerosion ist im Unter-
wasser des sich entwickelnden Bereichs mit einer erhéhten Feinmaterialfracht zu rechnen.
Durch eine lokale Gerinneaufweitung am Akkumulationsraum wird die FlieRgeschwindigkeit
gesenkt, sodass das Feinmaterial sich absetzt. Unglnstige Auflandungen an Zwangspunk-

ten werden dadurch vermieden.

Akkumulationsrdume sollten mdglichst im Nebenschluss geplant werden. Das bedeutet,
dass parallel zum Akkumulationsraum ein Bereich mit unbeeinflusster FlieRgewassersohle
erhalten bleibt. Bei der Dimensionierung ist auf eine ausreichende FlieRtiefe (Durchgangig-
keit) zu achten. Weitere Hinweise zur schonenden Durchfihrung sind Merkblatt DWA-M
610, S. 121f zu entnehmen.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

Bei der Planung der Malinahmen sind die hydraulische Leistungsfahigkeit und das Abfluss-
verhalten des Flieligewassers im Ist-Zustand und im voraussichtlichen Planzustand zu un-

tersuchen, um unerwinschten Fehlentwicklungen vorzubeugen.
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Beispielabbildungen

Abb. 20: Akkumulationsraum im Nebenschluss (links) durch massive Profilaufweitung am unter-
stromigen Ende einer Renaturierungsstrecke an einem sandgepragten Tieflandfluss (Blick
in FlieBrichtung) (Foto: PBK)
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Themenblock Sohlstruktur (SHS)

Allgemeiner Teil

Kurzbeschreibung und Ziele

FlieRgewasserstrecken mit naturnahen Auspragungen im Bereich der Gewassersohle sind
gekennzeichnet durch eine hohe Strémungsvielfalt und Substratdiversitat. Der pendelnde
Stromstrich schafft raumlich und zeitlich wechselnde Aspekte und férdert die Habitatvielfalt

fir Wasserorganismen.

In Laufabschnitten mit intaktem, teilweise massivem Sohlverbau wird die Sohlentwicklung
langfristig verhindert. Um dem entgegen zu wirken, ist es zielfihrend die Entnahme des
Sohlenverbaus voranzutreiben. Voraussetzung ist dabei die Priufung der Grunde, die zur
Sicherung der Sohle gefiihrt haben. Auf dieser Grundlage kann tUber Art und Umfang der
Durchfiihrung entschieden werden. Falls die eingeleitete Dynamisierung der Sohle evtl.
Auswirkungen auf die Ufer haben koénnte, ist beispielsweise ein entsprechender Entwick-
lungsraum bereitzustellen. Durch das Entfernen des Verbaus bzw. das Zulassen des Ver-
falls werden die eigendynamischen Entwicklungen der strukturellen Verhaltnisse auf der
FlieRgewassersohle geférdert. Hierdurch ergibt sich i. d. R. eine Verbesserung der Sub-
stratdiversitat. Eine aus dem flieRgewassertypspezifischen Material bestehende Gewasser-

sohle bewirkt differenzierte Stromungsverhaltnisse

Der Prozess zur Verbesserung der Sohlstrukturen kann durch gezielte Anwendung von Ini-
tialmafRnahmen, wie u. a. das Einbringen oder Belassen von Totholz sowie Geschiebezuga-
ben, angestoen oder beschleunigt werden. Das Entfernen von Sohlenverbau verbessert
durch die einsetzenden dynamischen Prozesse entscheidend die Habitatverhaltnisse. Hier-
bei sind neben der Substratoberflaiche auch die Wechselbeziehungen in das Interstitial fur

die Entwicklung der Organismen von entscheidender Bedeutung.

Ist ein Verzicht auf Sicherung nicht mdglich, sollte gegentber einer naturfernen Befestigung
eine Sohlsicherung mittels naturnaher Bauweisen bevorzugt werden. Die Sicherung der
Sohle durch verschiedenartige bauliche Mallnahmen dient der Vermeidung von (fortschrei-
tender) Tiefenerosion bzw. der Stabilisierung der FlieRgewassersohle bei Ubermafiger,
nicht flieRgewassertypkonformer Substratverlagerung, welche z. B. durch kontinuierliches
Tieferlegen der Sohle Uber mehrere Jahre und langere Laufstrecken oder durch dauerhaftes

Sandtreiben zum Ausdruck kommen.
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EinzelmaRnahmen

SHS_01: Erhdhung Vielfalt Sohlstrukturen in Restriktionsbereichen

| E |
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] : \ / :

Erhéhung Vielfalt
Sohlstrukturen in I
Typspezifische Ausfiihrung beachten! |Restriktionsbereichen|

Zuordnung zu
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Unter stark beengten Platzverhéltnissen, wie sie haufig in urbanen Gebieten anzutreffen

sind, kdnnen umfassende MaRnahmen nicht umgesetzt werden.

In diesen Fallen kdnnen zur Verbesserung der Lebensbedingungen Ersatzstrukturen und

-habitate geschaffen werden. Dies sind:

e Storsteine
e Totholzbuhnen

e Vorschittungen mit Substrat
Die Auswirkungen auf die Hydraulik sind hier jedoch nachzuweisen.

Bei der Einbringung von Substraten sind die jeweiligen FlieRgewassertypen zu bericksichti-
gen. Diese sind den LUA NRW Merkblattern Nr. 17 (LUA NRW 1999) und Nr. 34 (LUA NRW

2001) zu entnehmen.

o Kkleine bis mittelgrolRe Flieligewasser:
= Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland S. 64-65: Zeile Sohlsubstrate
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge S. 70-71: Zeile Sohlsubstrattypen in abstei-
gender Haufigkeit
e mittelgrof3e bis grofl’e FlieRgewasser:
= LUANRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Zeile Sohlsubstrate in ab-

steigender Haufigkeit

- Bereits bestehende sohlstrukturierende Elemente gilt es zu belassen und zu schitzen.
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- Inwiefern naturnahe Strukturelemente geduldet werden kénnen, ist abhdngig vom hyd-
raulischen Randbedingungen des FlieRgewassers, im Wesentlichen von den jeweiligen
Anspriichen an:

e den Erhalt der Vorflutverhaltnisse fur die Entwasserung und

e an den Erhalt der Verhéltnisse fir den Hochwasserschutz.

Beispielabbildungen

auebach des Deckgebirges zur Erhéhung der Vielfalt an Sohlstrukturen in Restriktionsbe-
reichen — die angrenzenden Flachen stehen nicht fir die Gewasserentwicklung zur Verfu-
gung (Foto: PBK)
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Abb. 22:  Wupper an der Strafle Rosenau in der Innenstadt von Wuppertal; oben: Vorzustand; un-
ten: Erhéhung Vielfalt Sohl- und Uferstrukturen in Restriktionsbereichen (Fotos: Wupper-
verband)
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SHS_02: Erneuerung des 6kologisch vertraglichen Sohlverbaus /
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] \
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Die Sicherung der Sohle durch verschiedenartige bauliche Mallnahmen ist notwendig, wenn
fortschreitende Tiefenerosion bzw. GbermaRige, nicht flielRgewassertypkonforme Substrat-

verlagerung besteht.

Bei nicht mehr intaktem oder verfallendem Sohlverbau in ékologisch vertraglicher Bauweise
ist eine Ausbesserung oder Erneuerung vonnéten, um — bei Bedarf — die Funktionalitat als

sohlstabilisierende Wirkung zu gewahrleisten.

Hierbei sollte berticksichtigt werden, dass der Sohlverbau wiederum in 6kologisch vertragli-
cher Bauweise durchgefuhrt wird. Dies betrifft auch kurzfristig durchzufihrende Mal3nah-
men.

Unter 6kologisch vertraglichen Sohlverbau-/-stitzungsmafRnahmen wird hier verstanden:

e Stiitz-, Grund- oder Sohlschwelle”

e Steinschittung, -stickung

Unter 6kologisch nicht vertraglichen Sohlverbau-/-stiitzungsmafnahmen wird hier verstan-

den:

e Massivsohle mit Sediment

e Massivsohle ohne Sediment

") Hinweis: im Tiefland kénnen Stiitz- oder Grundschwellen (aus mineralischen Materialien)
in Kombination mit schwankenden Abflissen auch Durchgangigkeitshindernisse darstel-
len und damit nicht okologisch vertraglich sein. Alternativ ist v. a. bei kleineren bis mittel-

grof3en FlieRgewassern eine Sohlstitzung mit massiven Totholzeinbau méglich.
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SHS_03: Ersatz durch 6kologisch vertragliche Bauweise

Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] \.I/
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Wenn im betrachteten FlieRgewasserabschnitt die Sicherung der Sohle funktional erforder-
lich ist, so ist eine 6kologisch vertragliche Bauweise zu wahlen, um einen grofleren Aus-
tausch zwischen dem Wasserkérper und dem Interstitial sowie dem Untergrund zu bewir-

ken.

Dabei kann zwischen MafRnahmen mit und ohne Flachenbedarf unterschieden werden. Die
technische Ausflhrung ist dabei der einschlagigen Fachliteratur (u. a. LANDESAMT FUR WAS-
SERWIRTSCHAFT RHEINLAND-PFALZ 2003, GEBLER 2005) zu entnehmen.

MaRnahmen ohne Flachenbedarf:

e Sichern/Stutzen der Sohle mit Totholz

e Sichern der Sohle mit Steinschiittung/Uberkornschiittung

e Sichern der Sohle durch Stutzsteine

o Sichern/Stitzen der Sohle mit sohlstitzenden Bauwerken (Sohlschwel-

len/Sohlengleiten)
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LAGEPLAN

Entwickiung:

gar. Bischungssicherung
durch Bephianzung
(Schwarzerlen)

Geschiebeaniagenng Stelnriegel in Bosciung Nachbetisicherung

elnbinden

Abb. 23:  Herstellung von Sohlengleiten (Quelle: LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT RHEINLAND-
PFALZ 2003)

MaRnahme mit Flachenbedarf:

e Sichern der Sohle durch Gewasseraufweitung. Hierbei sind die Anforderungen an

die Mindestwassertiefen fir die autochthonen Fischgilden zu beachten.

Strémungslenker I l I
||| @errewaum | | |||
; a=10-15b ,
Profil A- A
vorher nachher Profilaufweitung

(wechselseitig)

Abb. 24:  Wechselseitige Aufweitung des Querprofils (Quelle: GEBLER 2005).
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SHS_04: Riickbau Sohlverbau

Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] \ :/
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Voraussetzung flur die Enthahme von Sohlverbau ist die Ursachenprifung flir den Grund
des Verbaus, wie z. B. hydraulische Uberlastungen infolge von Niederschlagswassereinlei-
tung, ein zu schmales FlieRgewasserprofil oder ein Uberhéhtes Gefalle infolge starker Lauf-

verklrzungen.

Wenn eine Minderung der Belastung maoglich ist, kann ggf. die Entnahme von Sohlverbau

durchgeflihrt werden.

Dabei ist zu berlcksichtigen, ob das mittlere Sohlgefélle des FlieRgewassers nach Riickbau
im flieRgewassertypspezifischen Bereich liegt und die flieRgewassertypspezifischen Kkriti-

schen Sohlschubspannungen eingehalten werden.

Entsprechende Parameter kdnnen den LUA NRW Merkblattern 17 und 34 entnommen wer-

den:

e kleine bis mittelgrolRe FlieRgewasser:
= Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 62-63: Zeile Talbodengefal-
le, Sohlgefallestruktur und Kritische Sohlschubspannungen (7)
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 68-69: Zeile Talbodengefalle, Sohlgefal-
lestruktur & Kritische Sohlschubspannungen (T)
o mittelgroRe bis grolRe Flieligewasser:
= LUA NRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Zeile Sohlgefalle & Kriti-

sche Sohlschubspannungen (1)
Der Rickbau von Sohlverbau kann vollstandig oder abschnittsweise erfolgen.

Falls die eingeleitete Dynamisierung der Sohle evtl. Auswirkungen auf die Ufer haben kénn-

te, ist beispielsweise ein entsprechender Entwicklungskorridor bereitzustellen.

Ufer sollen so gering wie mdglich beeintrachtigt werden. Insbesondere flieRgewasserbeglei-
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tende Geholze sollen weitestgehend erhalten bleiben, soweit sie nicht einer angestrebten
eigendynamischen Gewasserentwicklung entgegenstehen (DWA-M 610: 106-107).

In feinmaterialreichen FlieRgewassern mit starker Erosionsneigung muss evtl. im Unterwas-
ser ein Sand- bzw. Geschiebefang eingeplant werden (DWA-M 610: 106-107).

Bei verfallendem Sohlverbau ist im Einzelfall zu entscheiden, ob eine Entnahme forderlich

ist oder eine bereits positive Entwicklung geschitzt werden sollte (DWA-M 610: 106-107).

Ist der Sohlverbau in seiner Qualitat als strukturierendes Element einsetzbar, so kénnen
Anteile des Sohlverbaus im FlieRgewasser verbleiben, um dadurch eine strukturelle Ent-
wicklung zu unterstitzen (DWA-M 610: 106-107).

Beispielabbildungen

Abb. 25: Rickbau Sohlverbau an einem schottergepragten Fluss des Grundgebirges (Foto: Agger-
verband)
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SHS_05: InitialmaBnahmen zur Entwicklung von Sohlistrukturen i —\ i
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Um eine Entwicklung von Sohlstrukturen zu initiieren, gibt es verschiedene Mallnahmen.
Diese geben dem FlieRgewasser lediglich einen Impuls. Die weitergehende Entwicklung

erfolgt eigendynamisch.

Welche Auspragungen zielflihrend sind, ist vom jeweiligen FlieRgewassertyp abhangig. Dies
ist den LUA NRW Merkblattern Nr. 17 (LUA NRW 1999) und Nr. 34 (LUA NRW 2001) zu

entnehmen.

e kleine bis mittelgrolRe FlieRgewasser:
= Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 64-65: Themenblock Soh-
lenstruktur
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 70-71: Themenblock Sohlenstruktur
e mittelgrol3e bis grofl3e FlieRgewasser:
= LUANRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Themenblock Langsprofil
(Zeilen Sohlenstruktur, Sohlsubstrate, Substratdiversitat und -verteilung, Beson-

dere Sohlenstrukturen)
Folgende MalRnahmen zur Initiilerung von Sohlstrukturen stehen zur Verfigung:

e Entfernen bzw. Anrei3en vorhandenen Sohlverbaus.
e Einbringen von Totholz:
= Gezieltes Einbringen bei FlieRgewassern ohne begleitende Geholze oder Zulas-
sen und Belassen von gestirzten Gehodlzen aus gut strukturierten Uferbereichen
= Stabilisierung der Sohle und Auslésung eigendynamischer Prozesse. Totholz
stabilisiert am eingebrachten Ort die Sohle und setzt als Stromungslenker an
anderer Stelle eigendynamische Prozesse in Gang.

= Erhdhung der Differenzierung von Strémungsverhaltnissen und Sohlstrukturen
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e Einbringen von Substraten:
= in Abhangigkeit des FlieRgewassertyps
= Verbesserung der strukturellen Ausstattung und Substratdiversitat
= Modellierung von Ufer- und Querbanken zur Verstarkung der eigendynamischen

Prozesse.

Jedes Gewasser reagiert etwas anders auf InitialmalRnahmen. Daher ist ein schrittweises
Erproben der wirksamsten Art und Weise des Vorgehens empfehlenswert, was eine gezielte
Beobachtung der weiteren Entwicklung erfordert. Wiinschenswert ist dariiber hinaus eine
Dokumentation gut gelungener Beispiele als Anregung fiir éhnliche MaBnahmen an

anderen FlieBgewassern.

Beispielabbildungen

Abb. 26: Einbau von gesichertem Totholz als InitialmalRnahme zur Sohlstrukturierung an einem
grolRen Talauebach des Deckgebirges (Foto: PBK)

Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 32
—-48/100 -




Entscheidungshilfe zur Auswahl von zielfiihrenden hydromorphologischen Ma3nahmen an Flielgewassern
Anlage 3: Mallnahmen-Toolbox

Abb. 27: Einbau von gesichertem Totholz als InitialmalRnahme zur Sohlstrukturierung an einem
groRen Talauebach des Deckgebirges (Waldbrélbach bei Berkenroth) (Fotos: Aggerver-
band)
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UberméaRige Sohlenerosion fiihrt zu einer Schadigung und Uniformierung der Sohlenstruktu-
ren. Fehlende und reduzierte Bank- und Sohlenstrukturen bedingen letztlich eine Minderung

der Stromungsvielfalt und damit auch der Substratdiversitat.

Vor einer Sohlensicherung sollen zunachst die Ursachen analysiert und méglichst beseitigt

werden.

Erst wenn eine Minderung der Belastung nicht mdglich ist, sollten sohlensichernde Mal}-

nahmen geplant und umgesetzt werden.

Bedingungen, die eine technische Stltzung der Sohle notwendig machen, sind nach DWA-
M 610 (2010):

e hydraulische Uberlastungen infolge von Niederschlagswassereinleitung (vgl. auch
MUNLV NRW 2008)
e ein zu schmales FlieRgewasserprofil

e Uberhohtes Gefélle infolge starker Laufverkirzungen

Entsprechende Auspragungen in Abhangigkeit des FlieRgewassertyps sind den LUA NRW
Merkblattern Nr. 17 (LUA NRW 1999) und Nr. 34 (LUA NRW 2001) zu entnehmen.

e kleine bis mittelgrolRe FlieRgewasser:
= Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 62-65: Themenblécke Mor-
phologie (Zeile Sohlgefallestruktur), Querprofil (Zeile Bachbettform), Erosion
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 68-71: Themenblécke Morphologie (Zeile
Sohlgefallestruktur), Querprofil (Zeile Bachbettform), Erosion
e mittelgroRRe bis grolle Flieligewasser:
= LUA NRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Themenblécke Laufform
(Laufentwicklung, Windungsgrad), Langsprofil (Zeilen Sohlgefalle)
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Bei der MalRnahmenauswahl kann zwischen MaRnahmen mit und ohne Flachenbedarf un-
terschieden werden. Letztere werden vorrangig in Bereichen mit angrenzender Bebauung

und sensibler Infrastruktur zum Tragen kommen.

Beispielabbildungen

Abb. 28: Ruckbau eines kleinen Absturzes im Bereich einer Griinanlage (oben) und Anlage einer
rauen Gleite in Riegelbauweise zur Sohlstiitzung (Fotos: PBK)
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Abb. 29: Sohlstiitzung an einem kleinen FlieRgewasser (Marienhagener Bach) (Fotos: Aggerver-
band)
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Themenblock Uferstruktur (UFS)

Allgemeiner Teil

Kurzbeschreibung und Ziele

Uferbereiche bilden den Ubergang vom Gewasser zur umliegenden Aue und haben auf-
grund dessen eine groRe Bedeutung fir die strukturelle sowie habitatspezifische Auspra-
gung eines FlieRgewassers. Naturnahe Uferabschnitte bieten auch Raum fir eine laterale
Entwicklung von FlieRgewassern, die eine wichtige Voraussetzung fur die Veranderung ge-
radliniger und eingefasster Bach- und Flusslaufe sind. Sie hat positive Wirkung auf die
Langs- und Querprofilentwicklung sowie auf die Verlangerung des Gewasserlaufes. Darlber

hinaus wird die Interaktion von Gewasser und Auen verstarkt.

In Laufabschnitten mit intaktem, teilweise massivem Uferverbau wird die Ufer- und Sohlent-
wicklung langfristig verhindert. Unter der Voraussetzung eines bereitgestellten Uferstreifens
bzw. Entwicklungskorridors kénnen der vollstandige oder abschnittsweise Rickbau natur-
ferner Uferbefestigungen durchgefiihrt und eine naturnahe Gewasserentwicklung eingeleitet
werden. Ziel ist die Wiederherstellung flieRgewassertypischer Uferlebensraume und die Er-

mdglichung von seitlich gerichteter Erosion.

Durch die unterschiedlichen Nutzungsanspriiche an den FlieRgewassern bestehen haufig
nur geringe Handlungsspielrdume zur eigendynamischen Entwicklung der Gewasser. Eine
Ufersicherung dient daher der Sicherung dieser Anspriiche. Wenn maoglich sollten jedoch
naturferne Uferbefestigungen entfernt werden. Allerdings sind Sicherungsmaf3nahmen hin-
sichtlich einer naturnahen Entwicklung von FlieRgewassern auf das notwendige Mal} zu

beschranken.

Ist ein Verzicht auf Sicherung nicht mdglich, sollte einer naturfernen Befestigung eine Ufer-
sicherung mittels naturnaher Bauweisen bevorzugt werden. Dichte und monotone Uferge-

hoélze stellen ebenfalls eine naturferne Art der Uferbefestigung dar (,Griinverrohrung’).
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EinzelmaRnahmen

N N . . .y
UFS_01 Erhohung Vielfalt Uferstruktur in Restriktionsbereichen i B 1
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] I n 1
Erhéhung Vielfalt I
Uferstrukturen in I
Typspezifische Ausfiihrung beachten! lRestriktionsbereichenl

Zuordnung zu

- UFP

- e 7173
o LAWA-
2 HMWB MaRnahme-ID

In Restriktionsbereichen wie Siedlungslagen liegen oft FlieRgewasserabschnitte, die keine

oder nur maRige gewasserspezifische Strukturierung aufweisen und nur stark eingeschrank-

te laterale Entwicklungsmoglichkeiten haben.

In diesen Fallen kdnnen zur Verbesserung der Lebensbedingungen eingeschrankte Struktu-

ren und Habitate geschaffen werden. Dies sind beispielsweise:

Ansiedlung von Réhrichtbestadnden und Staudenfluren an der Wasserlinie von Ufer-
béschungen, die zu schonen und zu férdern sind.

Wieseneinsaaten, die nur ein- oder zweimal im Jahr gemaht werden.

Solitar oder als Gruppen stehende Gehdlze im Bdschungsbereich kénnen zur struk-
turellen Verbesserung der Uferbereiche beitragen. Zudem wird bei sonniger Lage ei-
ne abschnittsweise oder wechselseitige Beschattung des FlieRgewassers geschaf-
fen.

Bei bestehendem Uferverbau ist eine wechselseitige, punktuelle Entfernung des
Uferverbaus denkbar, um eine leichte Pendelsituation zu erreichen. Die Umsetzung
ist im Einzelfall zu prifen.

Ist der Verbau des Ufers als Sicherung notwendig, sind auch Mauern aus Naturstein
oder Ziegeln mit tiefen Fugen anstelle von glatten Betonwanden sinnvoll, in denen
Graser und Krauter aufkommen kénnen. Nischen dienen Végeln als Brutplatz.

Je nach Gewasserverhaltnissen Errichtung von Gabionen, die an den Restriktions-
bereich angrenzen. Bei ausreichender Gewasserbreite Anlage eines strukturierten

Uferbereiches.

Ob diese Malinahmen durchgefiihrt werden kdnnen, steht in Abhangigkeit von der GrélRe

des FlieRgewassers, der Boschungsneigung und der zur Verfliigung stehenden Flache zwi-
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schen Béschungsful® und dem Restriktionsbereich und ist im Einzelfall zu prifen. Dartber
hinaus hangen die Méglichkeiten zum Entwickeln einer flieRgewassertypischen Ufervegeta-
tion von den hydraulischen Rahmenbedingungen ab.

Beispielabbildungen

Abb. 30: Erhoéhung Vielfalt Uferstruktur in Restriktionsbereichen an einem kleinen Talauebach des
Grundgebirges (Hesselbach) (Fotos: Aggerverband)
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UFS_02 Erneuerung 6kologisch vertraglicher Uferverbau /—

Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] I 4
Erneuerung
Okologisch
vertraglicher
Uferverbau

Zuordnung zu

Rickbauw'Ersatz Ruckbau/Ersatz/ _
von Uferverbau Opﬂ?;izglrzga:on LAWA
UFP HMWB MaRnahme-ID

Wenn aufgrund fehlender Flachenverfligbarkeit oder zu sichernder Infrastruktur (Leitungs-
trassen, Kabel 0.a.) keine Moglichkeit zu natlrlichen Uferabbriichen oder lateraler Entwick-
lung des FlieRgewassers besteht, muss die Uferboschung gesichert werden. Dabei ist eine
ingenieurbiologische Bauweise einer technischen wenn maéglich vorzuziehen. Dadurch kann

die Verbindung von Wasserkdrper und Aue verbessert werden.

Bei nicht mehr intaktem oder verfallendem Uferverbau in ingenieurbiologischer Bauweise ist
eine Ausbesserung oder Erneuerung vonnéten, um die Funktionalitat als uferstabilisierende

Wirkung zu gewahrleisten.

Hierbei sollte berlcksichtigt werden, dass der Uferverbau wiederum in 6kologisch vertragli-
cher Bauweise durchgefuhrt wird. Dies betrifft auch kurzfristig durchzufiihrende Maf3nah-

men.

Im Einzelfall ist zu priifen, ob als Ubergangsbefestigung bis zum Wirkungsbeginn von Ufer-

gehdlzen eine vorubergehende Sicherung mit toten Baustoffen notwendig ist.
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UFS_03 Ersatz durch 6kologisch vertragliche Bauweise —

Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] /

Ersatz durch
6kologisch
vertragliche Bauweise

Zuordnung zu

Rickbau/Ersatz Rickbau/Ersatz/ _
von Uferverbau Opﬂ?;iseurr;ga l\J/on LAWA
UFP HMWB MafRnahme-ID

Generell sollte zunachst Uberprift werden, ob Uferabbriiche nicht doch belassen bzw. Ge-
wasserverlagerungen geduldet werden kénnen. Sollte dies aufgrund fehlender Flachenver-

fugbarkeit nicht méglich sein, ist eine Befestigung des Ufers notwendig.

Durch naturnahe Bauweisen kann eine Verbesserung der Verbindung zwischen Wasserkor-
per und Aue hergestellt werden. Zudem lasst sich dadurch die Entwicklung des Ufers als

Lebensraum zahlreicher Tier- und Pflanzenarten fordern.

Vor diesem Hintergrund sollte ein bestehender 6kologisch unvertraglicher Uferverbau durch

naturnahe Bauweisen ersetzt werden.
Hinweis: Die Durchfihrung sollte im Herbst bzw. Frihjahr erfolgen.

- Es kénnen folgende Bauweisen zur Ufersicherung unterschieden werden:
e Sicherung mit lebenden Baustoffen:

= Einbringen von Ufergehdlzen je nach Stammstarke mit dem Pflanzbohrer oder in
Handarbeit.

» Einbringen von Weidenstecklingen, Steckhdlzern, Setzstangen, lebenden Wur-
zelstocken

= Anlegen von Weidenspreitlagen, Weidenfaschinen/Flechtwerk, Buschlagen (DIN
18918)

= alle obengenannten MafRnahmen kdnnen bei hohen hydraulischen Belastungen
zusatzlich mit mineralischen Baustoffen gesichert bzw. verstarkt werden.

= Anlegen von Réhrichtbestanden durch Ballenpflanzung bis hin zu Pflanzmatten
und Réhrichtwalze

=  Wieseneinsaat

e Sicherung mit toten Baustoffen:

= vorUbergehende Bdschungssicherung mit Reisiglage, Jutegewebe
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=  BoéschungsfulRsicherung mit Totfaschinen

= Raubdume zur Strémungslenkung

» Palisaden/Pfahlbuhnen zur Sanierung stark beanspruchter Boschungsbereiche

= verkeilte Wurzelstocke im Verbund an stark beanspruchten Béschungsberei-
chen

¢ Es kann auch eine kombinierte Bauweise vorgenommen werden:

= Verbindung aus lebenden und toten Baustoffen (Anpassung an jeweils lokale Si-
tuation)

» Naturnahe Gehodlzbestiande sind weitestgehend zu schonen und kénnen bei

kombinierten Bauweisen in die Ufersicherung integriert werden.

Damit sich die Ufersicherungen zu flieRgewassertypischen Lebensraumen entwickeln kon-
nen, sollten mdglichst nur solche Pflanzen und Baustoffe verwendet werden, die dem Fliel3-
gewassertyp entsprechen. Ingenieurbiologische Bauweisen, angepasst an FlieRgewasser-
typ und notwendigen Grad der Sicherung nach den Vorgaben der einschlagigen Fachlitera-
tur (SCHIECHTL & STERN 1994, BEGEMANN & SCHIECHTL 1994, SACHSISCHES STAATSMINISTE-
RIUM FUR UMWELT UND LANDWIRTSCHAFT 2005), sind dabei toten Bauweisen vorzuziehen.
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UFS_04 Riickbau Uferverbau
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] 444(
Riickbau
Uferverbau
Zuordnung zu
RUCKSfu/ Eriatz gg;‘r‘:’iz% Egsjgf LAWA-
T JUFP enenss | HMWEB MaRnahme-ID

Bei vorhandenem Uferverbau ist zu klaren, ob dieser auf allen FlieRgewasserabschnitten
notwendig ist. Voraussetzung ist ein entsprechender Uferstreifen bzw. Entwicklungskorridor.
Ist dieser vorhanden oder kénnte durch das Abricken flieRgewasserbegleitender Nutzungen

eingerichtet werden, kann der Verbau vom Ufer entfernt werden.

Der Rickbau von Uferverbau kann dabei vollstandig oder abschnittsweise erfolgen. Das
entnommene Verbaumaterial kann zur Strukturierung der Sohle (z. B. Bankstrukturen oder
stromungslenkende Sporne) oder zur temporaren Sohlstitzung in das FlieRgewasser ein-
gebracht werden. Voraussetzungen sind gewasserunschadliche Materialien und flie3ge-
wassertypische Substrate.

FlieRgewasserbegleitende Gehdlze sollen weitestgehend erhalten bleiben, soweit sie nicht
einer angestrebten eigendynamischen Gewasserentwicklung entgegenstehen.

Beispielabbildungen

Abb. 31: Rlckbau Uferverbau am Naafbach; links: historischer Ausbauzustand; mittig: wahrend der
Bauphase; rechts: nach der Enthahme (Fotos: Aggerverband)

Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 32
-59/100 -



Entscheidungshilfe zur Auswahl von zielfiihrenden hydromorphologischen Ma3nahmen an Flielgewassern
Anlage 3: Mallnahmen-Toolbox

]

Abb. 32: Rulckbau Uferverbau am Naafbach kurz oberhalb der Miindung in die Agger: nach der
Entnahme (Foto: Aggerverband)

QUERSCHNITT

Bestand:

LAGEPLAN

Entwickiung:

Abb. 33: Abschnittsweiser Rickbau naturferner Uferbefestigungen im Querschnitt (links) und im
Grundriss (rechts) (Quelle: LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT RHEINLAND-PFALZ 2003)
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UFS_05 Uferverbau verfallen lassen —_—

Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] f

Uferverbau
verfallen lassen

Zuordnung zu

Rickbau/Ersatz Rickbau/Ersatz/ _
von Uferverbau Opﬂ;r;izzlrr;g l‘J’O” |_ AW A
UFP HMWB MaRnahme-ID

Vorhandener Uferverbau ist nicht notwendig, wenn entsprechende Rahmenbedingungen
wie Flachenverfligbarkeit oder eine Sicherung flr die gewassernahe Infrastruktur gewahr-
leistet sind. Ist der Uferverbau verfallend und damit nicht mehr voll funktional wirksam, so

sind keine aktiven MalRnahmen erforderlich und der Verfall ist zu beobachten.

Zur Férderung naturgemaler Uferstrukturen werden bei entstehenden Uferabbriichen keine
Sicherungen durchgefiihrt, sondern die weitere Entwicklung zugelassen. Dadurch wird auch

die seitliche Verlagerung des Flieligewassers gefordert.

Im Rahmen der Gewasserunterhaltung kann auf eine routinemafRige Verande-
rung/Beseitigung von Uferabbriichen oder eine Wiederherstellung von Uferbefestigungen

verzichtet werden.

Beispielabbildungen

& =

Abb. 34: Bereits stark verfallener nicht mineralischer Uferverbau ehemals bestehend aus Faschi-
nen und den heute noch sichtbaren Pfahireihen an einem organisch gepragten Tieflands-
bach (Fotos: PBK)
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UFS_06 InitialmaRnahmen zur lateralen Entwicklung i _ _ |
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] : — I
InitialmaBnahmen
I tzaur I:;lterzlene I
I Entwicklung

Zuordnung zu

Erhalt/Entwicklung Erhalt/Entwicklung LAWA-

% naturnaher
naturnaher Sohl-/ Uferstrukturen

Uferstrukturen | | JFP HMWB MaRnahme-ID

Um eine laterale Entwicklung zu initiieren, gibt es verschiedene Malinahmen. Diese geben
dem FlieRgewasser lediglich einen Impuls. Die weitergehende Entwicklung erfolgt eigendy-

namisch.

Welche Auspragungen zielflihrend sind, ist vom jeweiligen FlieRgewassertyp abhangig. Dies
ist den LUA NRW Merkblattern Nr. 17 (LUA NRW 1999) und Nr. 34 (LUA NRW 2001) zu

entnehmen.

e kleine bis mittelgrolRe FlieRgewasser:
= Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 62-65: Themenblock Lau-
fentwicklung (Zeilen Laufkrimmung, besondere Laufstrukturen)
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 70-71: Themenblock Langsprofil
e mittelgrol3e bis grofl3e FlieRgewasser:
= LUA NRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Themenblock Laufform
(Zeilen Abschnittstypen, Laufentwicklung, Windungsgrad)

Folgende MalRnahmen zur Initiierung lateraler Entwicklung stehen zur Verfugung:

e Initiieren eigendynamischer Gewasserentwicklung durch Entfernen bzw. Anreil3en
vorhandenen Uferverbaus (hierzu gehért auch der Lebendverbau).

o partielles Abflachen von Uferbereichen

e Zur Lenkung des Strémungsdruckes auf ein Ufer Einbringung von Stréomungslenkern
am gegenuberliegenden Ufer wie Totholz und der Einbau buhnenartiger Ufersporne.
Die GrofRe der eingebrachten Elemente steht in Abhangigkeit zur Fliedigewassergro-
Re. Diese sollten mindestens bis zur Gewassermitte reichen.

e Anlage von Initialgerinnen. Diese werden als Startzustand in einer grob vorgegebe-

nen Linienfuhrung mit einem gering leistungsfahigen Querprofil vorgeformt.
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Im Rahmen der Gewasserunterhaltung sollte auf eine Veranderung/Beseitigung von

Uferabbriichen oder eine Wiederherstellung von Uferbefestigungen verzichtet werden.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

Bei MalRnahmen, die eine eigendynamische Entwicklung der FlieRgewasser initiieren oder
ermdglichen, ist immer eine klare Definition eines Entwicklungskorridors oder einer Grenze,
bei deren Erreichen eine weitere Verlagerung unterbunden oder neu verhandelt werden

muss, Voraussetzung.

Darlber hinaus sind die MaRnahmen nicht durch aktives Handeln, sondern durch gezielte
Beobachtung der Entwicklungen — wie Uferabbruchstellen — gepragt, so dass sie ohne gro-

Ren Aufwand umgesetzt werden kénnen.

Wenn eine naturnahe Gewasserentwicklung mit der Folge von Uferabbriichen eingegrenzt
werden muss, sind u. a. nachfolgende MaRnahmen mit dem Ziel des Stillstands der Gewas-

serentwicklung moglich:

e Strdmungslenker aus Buhnen, Totholz, Raubdumen, Storsteinen o. a. zur Ableitung
des Stromstrichs in Richtung Gleithang

e Durchstich des Gleithangs und Errichtung einer Rinne fir den Niedrig- bis Mittelwas-
serabfluss. Es entsteht am Prallhang ein Totarm, der im Hochwasserfall Uberstromt
wird.

e bei hochwertigen Schutzgitern: ,schlafende“ Sicherung an den aufieren Grenzen

eines Entwicklungskorridors.

FlieRgewasserbegleitende Geholze und auch die gehdlzfreien Biotope im Umfeld sind dabei
moglichst zu schitzen, sofern sie nicht einer angestrebten eigendynamischen Gewasser-

entwicklung entgegenstehen.

Jedes Flieligewasser reagiert etwas anders auf Initialma3nahmen. Daher ist ein schrittwei-
ses Erproben der wirksamsten Art und Weise des Vorgehens sinnvoll, was eine gezielte
Beobachtung der weiteren Entwicklung erfordert. Wiinschenswert ist dariiber hinaus eine
Dokumentation gut gelungener Beispiele als Anregung fiir &hnliche MaBRnahmen an

anderen FlieRgewdssern.
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Beispielabbildungen

Abb. 35: InitialmaRnahmen zur lateralen Entwicklung an einem kleinen Talauebach des Grundge-
birges (Hoéverbach in der Gem. Ruppichteroth); oben: Vorzustand; unten: 2 Jahre nach
Umsetzung der InitialmalRnahmen (Entnahme Uferverbau und -abflachung, Totholzein-
bringung (Fotos: Aggerverband)
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Themenblock FlieRgewassertypkonforme Ufergeholze (GHZ)

Allgemeiner Teil

Kurzbeschreibung und Ziele

Das FlieRgewasserufer an der Grenze zwischen dem aquatischen und terrestrischen Le-
bensraum stellt einen der artenreichsten Lebensraume in Mitteleuropa dar. Gewassertypi-
sche Ufervegetation an FlieRgewassern besteht vorrangig aus Gehdlzen (Schwarz-Erle,
Esche und verschiedenen Baumweidenarten) und Roéhrichtbestdnden in unterschiedlicher
Auspragung. Die flieRgewassertypischen Ufergehdlze wirken Uber die Beschattung regulie-
rend auf die Makrophytenvegetation sowie den Temperaturhaushalt des FlieRgewassers
und stellen eine wichtige Struktur- und Nahrungsgrundlage im Gewasser dar. Ziel ist daher

die Entwicklung einer flielligewassertypischen Ufervegetation.

Grundsatzlich ist das Entwickeln von flieRgewassertypkonformen, uferbegleitenden, mehr-
reihigen Geholzstrukturen anzustreben. Ausnahmen stellen FlieRgewassertypen dar, die
naturlicherweise réhricht- oder hochstaudendominierte Ufer aufweisen. Diese sind zumeist
lokale Vermoorungen im Mittelgebirge, Moore und Niederungsgewasser mit ausgedehnten
Roéhrichtbestanden im Tiefland oder auch durch Biber oder groRe Pflanzenfresser, wie Rin-
der, entstandene Offenlandbereiche. Die Gehdlzstrukturen sollen so ausgebildet sein, dass
sie die natirliche Dynamik des jeweiligen Flielgewassertyps unterstiitzen und keinesfalls

einschranken.
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EinzelmaRBRnahmen

GHZ_01 Belassen und Schiitzen des naturraumtypischen Bewuch- | e |
ses 1 &L“ ;&, |
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] IBelassen B —

des naturraumtypischen I

l Bewuchses
N BN

Typspezifische Ausfiihrung beachten!

Zuordnung zu

il a8 73

Erhalt/Entwicklung

von lebensraum- Erhalt/Entwicklung von
typischer (Ufer-) lebensraumtypischer LAWA'

Vegetation U F P Ufervegetation H MW B Ma Bna h me- I D

- Belassen und Schitzen des naturraumtypischen Bewuchses zur langfristigen Sicherstel-
lung der Entwicklung von typkonformen Gehdlzen.

- Die Pflege ist nur nach Bedarf durchzuflihren. Dieser Bedarf kann sich aus Verkehrssi-
cherungspflichten und/oder im Einzelfall aus hydraulischen Anforderungen ergeben.

- RoutinemaRiges ,Auf-den-Stock-setzen* oder ,Aufasten® ist fur die Entwicklung von na-
turnahen flielRgewassertypischen Gehdlzbestdanden von Natur aus unnétig und kontra-

produktiv.

Beispielabbildungen

Abb. 37: Ufergehdlzgalerie mit angrenzenden
GehdlzpflegemalRnahmen sind  hier Parkflachen in Siedlungslage (Foto:
nicht erforderlich (Foto: PBK) PBK)

Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 32
—-66/100—



Entscheidungshilfe zur Auswahl von zielflihrenden hydromorphologischen Malnahmen an FlieRgewassern
Anlage 3: MaRnahmen-Toolbox

GHZ_02 Entfernung nicht bodenstéandiger Gehélze i |
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] : I :

I Entfernung I
e - nicht bodenstandiger
Typspezifische Ausfiihrung beachten! | Gehdlze

Zuordnung zu

1 . 7 3
Entfernen/Ersetzen
standortuntypische nicht lebensraum- LAWA-

Gehélze entfernen UFP ypischer Geholze HMWB MaRnahme-ID

Ob invasive neophytische Geholze, wie z. B. Eschenahorn (Acer negundo), Spate Trauben-
kirsche (Prunus serotina) oder Hybridpappel (Poppulus x. canadensis) entfernt bzw. be-

kampft werden sollten, ist im Einzelfall zu prifen.

Nicht bodenstandige Gehdlze, wie z. B. Nadelgehdlze, sollten abschnittsweise oder durch

schrittweise Teilenthnahme entfernt werden.

Altbestande aus nicht bodenstandigen Geholzen sind nach und nach durch flieRgewasser-
typkonforme Gehdlze zu ersetzen bzw. der Sukzession zu Uberlassen. Insbesondere ab-
gangige oder in Teilen bereits abgestorbene Exemplare, die potenziell Habitate flir Hohlen-
briter, Fledermause und andere an Totholz gebundene Arten darstellen kénnen, sind zu

belassen.

Grundsatzlich sind die gesetzlichen Vorgaben in Bezug auf Zeitrdume bei Gehdlzrodungen
sowie die entsprechenden Regelungen des gesetzlichen Artenschutzes bei Fallung von
Gehdlzen, die potenzielle Quartierbaume oder andere Fortpflanzungs- und Ruhestéatten von

gesetzlichen geschitzten Arten sein kbnnen, zu beachten.
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Beispielabbildungen
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Abb. 38: Situation nach Durchfiihrung von Fichtenrodungen innerhalb des EU-LIFE Projektes
,Bachtaler im Arnsberger Wald“: bodenstandiger Erlenjungwuchs breitet sich aus (Fotos:

PBK)
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GHZ_03 Entwicklung typkonformer Geholze durch Initialpflanzung i l |
j !

Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] I : :

Entwicklung
Itypkonformer Gehdlze|

Typspezifische Ausfiihrung beachten! ﬂrch Initialpﬂanzungl

Zuordnung zu

Erhalt/Entwicklung von
Gehodlzsaum lebensraumtypischer LAWA'

anlegen oder erganzen | | JFP Ufervegetation HMWB MafRnahme-ID

Bei Initialpflanzungen sind vor allem Art und Umfang von Bedeutung:

Pflanzung von gebietseigenen Geholzen, d. h. einheimische Gehdlze aus regionaler Her-
kunft, optimaler Weise aus Wildbestanden in der unmittelbaren Umgebung gewonnen (Aus-

graben Oktober bis Marz).

Welche Baum- und Straucharten fir die Pflanzung an FlieRgewasserufern in welchen Berei-
chen geeignet sind, ist den LUA NRW Merkblattern Nr. 17 (LUA NRW 1999) und Nr. 34
(LUA NRW 2001) zu entnehmen.

o Kkleine bis mittelgrof3e Fliekigewasser:
= Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 66-67: Zeile Flora Aue
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 72-73: Zeile Flora Aue
¢ mittelgrof3e bis grofl’e FlieRgewasser:
= LUANRW MB 34: Tab 1.2,2.2,3.2,4.2,5.2,6.2, 7.2 Zeile Ufer- und Auenvege-
tation
- Neupflanzungen/Einbringen von Stecklingen/Steckhélzern: bis April
- Gesundheitszustand prifen (ohne Schaderreger der Gattung Phytophtora)
- truppweise Pflanzung mit unregelmafRigen Abstanden; auf Hohe der Mittelwasserlinie

und dariber
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Beispielabbildungen

Abb. 39: Initialpflanzungen nach erfolgter MalRnahmenumsetzung an der Wurm ndrdlich von
Aachen (Grolier Talauebach des Grundgebirges) (Foto: Sabine Gohrbandt PBK)

Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 32
—-70/100 -




Entscheidungshilfe zur Auswahl von zielflihrenden hydromorphologischen Malnahmen an FlieRgewassern
Anlage 3: MaRnahmen-Toolbox

GHZ_04 Entwicklung typkonformer Gehoélze durch Sukzession |
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] : \

Entwicklung I
typkonformer Geholze
Typspezifische Ausfiihrung beachten! l_d“fch Sukzession

Zuordnung zu

O 8
L T 73
hl.\/Jg_/
Evrg: I:éﬁgxrﬁﬂ? Erhalt/Entwicklung von
typischer (Ufer-) Iebensraumtyp!scher LAWA'
Vegetation U F P Ufervegetation H MW B Ma Bna h . I D

Voraussetzung fur eine schrittweise Eigenentwicklung von Gehdlzbestéanden ist das Vor-
handensein eines entsprechenden Wiederbesiedelungspotenzials im Einzugsgebiet bzw. in
oberhalb gelegenen Abschnitten, da die Verbreitung der Diasporen (z.B. Samen) haupt-

sachlich mit der fliekienden Welle erfolgt.

Auf geschlossenen Hochstauden- oder Grasfluren entwickeln sich Gehdlze nur sehr lang-
sam. In derartigen Bereichen kann die sukzessive Entwicklung maRgeblich durch das
Schaffen von Rohbodenflachen, d. h. das Abnehmen oder Abschieben der geschlossenen

Vegetation, stark beschleunigt werden.

Ohne weitere Pflege entstehen sukzessionsbedingt i. d. R. reich strukturierte und altersdiffe-

renzierte Bestande.

Beispielabbildungen

Abb. 40: Entwicklung typkonformer Gehdlze durch Sukzession an einem kleinen Talauebach des
Grundgebirges; links: wahrend der Bauphase; rechts: unmittelbar nach Abschluss der Bau-
phase (Fotos: Aggerverband)
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Abb. 41:  Entwicklung typkonformer Gehdlze durch Sukzession an einem kleinen Talauebach des
Grundgebirges: 2 Jahre nach Abschluss der Bauphase (Foto: Aggerverband)
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GHZ_05 Anpflanzung typkonformer Gehodlze I I ‘;;A)" & a I
Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016] PRSI |
Anpflanzung I

I typkonformer I

Typspezifische Ausfiihrung beachten! l— Gehélze I

Zuordnung zu

s 73
& -
Erhalt/Entwicklung von

Gehoélzsaum IebEr;Z:‘a/:;tﬁ:zﬁher LAWA-
HMWB Mafnahme-ID

anlegen oder ergénzen U FP

Pflanzung ausschlief3lich von gebietseigenen Geholzen, d. h. bodenstandige Gehdlze aus
regionaler Herkunft (BfN 2012). Welche Baum- und Straucharten fiir die Pflanzung an
FlielRgewasserufern in welchen Bereichen geeignet sind, ist den LUA NRW Merkblattern Nr.
17 (LUA NRW 1999) und Nr. 34 (LUA NRW 2001) zu entnehmen.

o Kkleine bis mittelgrol3e Fliekigewasser:
= Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 66-67: Zeile Flora Aue
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 72-73: Zeile Flora Aue
e mittelgrof3e bis grofde FlieRgewasser:
= LUANRW MB 34: Tab 1.2,2.2,3.2,4.2,5.2, 6.2, 7.2 Zeile Ufer- und Auenvege-

tation

Beispielabbildungen

L P T R

T

k o Wie N

Abb. 42: Entfernung nicht bodensténdiger und Anpflanzung typkonformer Gehdlze an einem klei-
nen Nebengewasser des Dreisbach; links: vor MalRhahmenumsetzung; rechts: nach Maf3-
nahmenumsetzung (Fotos: Aggerverband)
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Hinweise fiir die praktische Umsetzung

Bei geplanter Gehdlzentwicklung an ausgebauten FlieRgewassern ist zu prifen, ob die Ge-
holze Auswirkungen auf die hydraulische Leistungsfahigkeit bzw. die Wasserspiegellagen

haben.

Von Natur aus bedirfen Ufergeholze keiner Pflege. Auf Grund der Nutzungsanspriiche kén-
nen jedoch Pflegemalinahmen von Ufergehdlzen erforderlich sein. Dabei sind folgende As-
pekte zu berlcksichtigen, welche abzuwagen und durch Beobachtung der lokalen Entwick-

lung zu handhaben sind, um unnétige Mallnahmen zu vermeiden:

- hydraulische Leistungsfahigkeit des FlieRgewassers bzw. der Aue, v. a. innerhalb und
unmittelbar unterhalb von Ortslagen.
- Verkehrssicherungspflicht, v. a. innerhalb von Ortslagen oder im Bereich von 6ffentlichen

Wegen.

Bei Erfordernis regelmaRiger Gewasserpflegemallnahmen ist die Zuganglichkeit zum Fliel3-
gewasser zu gewabhrleisten, ggf. ist der Gehdlzbestand einseitig (dann immer auf der Seite,
die den hdchsten Beschattungsgrad erzielt) anzulegen. Des Weiteren ist das grundsatzliche
Geholzrodungsverbot nach BNatSchG (§ 39 Abs. 5 Nr. 2) in der Zeit vom 1. Marz bis zum
30. September sowie die entsprechenden Regelungen des gesetzlichen Artenschutzes bei
Fallung von Gehdlzen, die potenzielle Quartierbdume oder andere Fortpflanzungs- und Ru-

hestatten von gesetzlichen geschiitzten Arten sein kénnen, zu beachten.

Bei der Pflanzung von Ufergehdlzen sind bodenstandige Gehdlze aus regionaler Herkunft
(gebietseigene Herkunft —s. BMU 2012) zu verwenden (vgl. BNatSchG § 40 Abs. 4 Nr. 4).

Auch bei nicht gegebener Flachenverfigbarkeit besteht nach § 39 WHG Abs. 1 Nr. 2 und
§ 41 Abs. 1 Nr. 3 die Moglichkeit Ufergehdlze in der Boschung zu entwickeln.

Die Entwicklung der Gehdlze soll wenn mdglich durch naturliche Sukzession erfolgen, da
die freie Entwicklung die am besten angepassten Gehdlzbestande hervorbringt. Wo Gehdl-
ze nicht schnell genug durch Sukzession aufkommen — dies ist z. B. bei sehr dichten Alt-
grasbestanden zu erwarten —, kénnen sie durch Initialpflanzungen oder in besonderen Ein-

zelfallen auch durch flachiges Pflanzen etabliert werden.
Neophyten Geholze

Bei der Entfernung von invasiven, neophytischen Gehdlzen, die auf der sogenannten
~>chwarzen Liste“ des BfN in der Rubrik ,Managementliste“ stehen (NEHRING et al. 2013),
wie z. B. Eschenahorn (Acer negundo), Spate Traubenkirsche (Prunus serotina) oder Hyb-

ridpappel (Synonyme: Bastard-Pappel, Kanadische Pappel; Poppulus x. canadensis), ist im
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Einzelfall zu prifen, ob Bekampfungsmalinahmen erfolgversprechend und sinnvoll sind. Die
genannten Arten stehen auf der ,Managementliste, da deren Vorkommen schon grof3rau-
mig sind. MaRnahmen zu diesen Arten sind in der Regel nur lokal sinnvoll und sollten darauf
abzielen, den negativen Einfluss dieser invasiven Arten z. B. auf besonders schutzenswerte
Arten, Lebensrdume oder Gebiete zu minimieren (BNatSchG § 40 Abs. 3 Satz 2). Auler-
dem ist eine Uberwachung, u. a. im Hinblick auf ihre Bestandsentwicklung, Verbreitung und
die Gefahrdung der biologischen Vielfalt sinnvoll. Informationen finden sich auf der Internet-

seite des BfN: http://www.neobiota.de.

Krautige Neophyten

In zahlreichen nordrhein-westfalischen Teileinzugsgebieten haben sich in den letzten Jahr-
zehnten vermehrt nicht einheimische, krautige Pflanzen (Neophyten) angesiedelt, wie etwa
Drisiges Springkraut (Impatiens glandulifera), Topinambur (Helianthus tuberosus), ver-
schiedene Fligelknoéterich-Arten (Fallopia spec.) und Herkulesstaude (Synonym: Riesen-

Béarenklau; Heracleum mantegazzianum).

Die drei in NRW vorkommenden Fligelknéterich-Arten Japanischer Flugelknéterich (Fall-
opia japonica), Bastard-Fligelknéterich (Fallopia x. bohemica) und Sachalin-Fligelknéterich
(Fallopia sachalinensis) sowie der Riesen-Barenklau werden als invasive Arten eingestuft
und stehen auf der sogenannten ,Schwarzen Liste“ des BfN in der Rubrik ,Managementlis-
te“ (NEHRING et al. 2013). Auch hier ist eine Einzelfallprifung durchzufihren sowie die be-
reits bei den neophytischen Geholzen der ,schwarzen Managementliste“ gemachten Aus-

sagen zu berucksichtigen.

Topinambur und Drisiges Springkraut stehen auf der sogenannten ,Grauen Liste* des BfN
in der Rubrik ,Handlungsliste“ (NEHRING et al. 2013), d. h., dass bisher nur begriindete An-
nahmen bzw. Hinweise zur Invasivitdt der Arten vorliegen. Diese Listenkategorie enthalt
jene gebietsfremden Arten, die entweder heimische Arten direkt gefahrden oder Lebens-
rdume so verandern, dass dies (indirekt) heimische Arten gefahrdet. Die negativen Auswir-
kungen sind auf Grund eines ungentigenden Wissensstandes derzeit nicht endglltig zu be-

urteilen, aber ausreichend, um (lokale) Mallnahmen zu begriinden.

Eine Bekampfung ist nur durch dauernden erheblichen Aufwand méglich, insbesondere,
wenn sich weiter oberhalb weitere Vorkommen befinden. Gemal Blauer Richtlinie ist die
Entscheidung, ob MalRnahmen zur Bekampfung von Neophyten ergriffen werden missen,
immer eine Einzelfallprifung (MUNLV NRW 2010: 76ff.).

Die o. g. Hochstaudenarten sind nachhaltig und wirkungsvoll am ehesten durch frihzeitige

Mahd und Beweidung zu unterdricken. Ebenso kann die Ausbreitung durch Beschattung
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zurlickgedrangt werden (DVWK-GEMEINNUTZIGE FORTBILDUNGSGESELLSCHAFT FUR WAS-
SERWIRTSCHAFT UND LANDSCHAFTSENTWICKLUNG MBH (GFG) 1999).

Eschentriebsterben

Seit einigen Jahren werden in Mittel- und Nordeuropa verbreitet Schaden an Eschen im
Wald, Landschafts- und Stadtgriin sowie in Baumschulen festgestellt. Seit 2009 sind solche
Schaden in Nordrhein-Westfalen in Kulturflachen im Bergischen Land und im Raum Biele-

feld erstmals nachgewiesen worden.

Laut der Warn- und Informationsmeldung Forst-, Wald- und Baumschutz Nr. 6, vom
28.10.2010, in der aktuelle Erkenntnisse und Empfehlungen zum Umgang mit der Erkran-
kung von Eschen [Eschen(trieb)sterben] zusammengefasst werden, sollten Nachbesserun-
gen, auf bisher festgestellten Ausfallbereichen grundsatzlich nicht mit Esche ausgefiihrt
werden und die Verwirklichung von Erst- und Wiederaufforstungsflachen mit Esche sind bis

auf Weiteres auszusetzen. Aktuelle Informationen finden sich unter: https://www.wald-und-

holz.nrw.de.
Erlensterben durch Phytophthora

Wenn das Anpflanzen von Schwarz-Erlen als flieRgewasserbegleitende Gehdlze vorgese-
hen ist, muss eine Einzelfallprifung durchgefiihrt werden, um zu entscheiden, ob und unter
welchen Bedingungen, wie z. B. Saatgutquellen, Naturverjingung, geeignete Standorte und
Pflanzzeiten etc. eine Entwicklung von Bestédnden der Schwarz-Erle erfolgen sollte. In eine
Einzelfallprifung sollten Informationen des lokalen Tragers der Unterhaltungslast und der
Unteren Landschaftsbehdérde zu den jeweiligen Bedingungen vor Ort sowie bundesweite
Handlungsempfehlungen, wie z. B. die Broschire ,Erlensterben durch Phytophthora an

FlieRgewassern — Empfehlungen flur die Gewasserpflege” der GFG (1999) einflieRen.
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Themenblock Sohllage (SHL)

Allgemeiner Teil

Kurzbeschreibung und Ziele

Der technische Ausbau der Fliekgewasser hat haufig zu einer beschleunigten Sohlenerosi-
on der Gewasser geflhrt. Von einer Gbermafigen Sohlerosion ist auszugehen, wenn erosi-
ve Prozesse Uber Jahre hinweg auf der gesamten FlieRlange auftreten und zu einer deutli-
chen Eintiefung des FlieRgewassers in den Talboden und somit zur Ausbildung unnaturli-
cher (tiefer) Querprofile gefiihrt haben.

Die tiefen Sohllagen haben oftmals zu einer Entkopplung der Fliekgewasser von ihrer Aue
und somit auch zu einer Verringerung der Uberflutungshaufigkeit der Aue gefiihrt. Hierdurch
wird die Entwicklung auetypischer Strukturen und Lebensgemeinschaften erschwert bzw.
verhindert. Zudem steigt durch die erhéhte hydraulische Leistungsfahigkeit die hydraulische
Belastung der Sohle in erheblichem Umfang, da sowohl die FlieRtiefen als auch die Fliel3-

geschwindigkeiten deutlich erhéht werden.

EinzelmaRnahmen

N BN .y
SHL_01 Bau Sohlanhebung | " |
/1

Version: 1.0 [Stand: 31.10.2016]
I / I
Bau
Typspezifische Ausfiihrung beachten! | Sohlanhebung 1

Zuordnung zu

/ W
Sohlanhebung Anhebung der Sohle| LAWA-
UFP HMWB MaRnahme-ID

Das Anheben der Sohle umfasst — in Abhangigkeit der lokalen Ziele und Mdglichkeiten —
eine Spanne von wenigen Dezimetern bis in den Bereich mehrerer Meter. Es dient der Wie-
derherstellung einer flieRgewassertypischen Verzahnung von Gewasser und Aue mit dem
Ziel einer haufigeren Uberflutung der Aue und der Anhebung des flieRgewassernahen
Grundwasserstandes. Dabei werden sowohl die Sohlhéhe als auch in der Folge die Was-

serspiegelhéhe angehoben. Zudem kann mithilfe dieser MaRnahme eine weitere Tiefenero-
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sion verhindert bzw. eine ,Ruckentwicklung® tiefenerodierter FlieRgewasser erreicht werden.

Weiterhin werden eigendynamische Prozesse erleichtert.

Dient die MaBnahme dem Rickgangigmachen von Tiefenerosion, ist vor der Planung der
MafRnahme zu klaren, ob:

¢ eine Tiefenerosion aktuell noch stattfindet,
¢ eine latente Tiefenerosion vorhanden ist,
¢ sich ein stationarer Zustand auf tieferem Sohlniveau eingestellt hat,

¢ die Sohle nach Tiefenerosion/kiinstlicher Eintiefung wieder auflandet.
Abhangig davon ist das Anheben der Sohle entsprechend zu dimensionieren.

Eine Sohlanhebung kann durch kinstliche Substratzugabe erreicht werden. Eine kunstliche
Substratzugabe ist nur bei einem gestoérten Sedimenthaushalt sinnvoll. Eine gestoérte Ge-
schiebezufuhr wird z. B. durch oberhalb liegende Querbauwerke verursacht, welche i. d. R.

den nattrlichen Sedimenttransport behindern.

Die Sohlanhebung sollte moglichst mit einer flieRgewassertypgerechten Laufverlangerung
und/oder Sohlaufweitung einhergehen, um das einzubringende Material vor Sohlerosion zu
schitzen. Falls dies nicht mdglich ist, ist das FlieRgewasser vor rickschreitender Tiefenero-
sion zu schitzen, was durch den Einbau einer Sohlengleite zur Sohl- und Wasserspie-

gelanhebung erfolgen kann.
Kinstliche Substratzugabe (bei gestértem Sedimenthaushailt):

Das Einbringen des Substrates soll generell unter geringstméglicher Beeintrachtigung der
FlieRgewasser inkl. Ihrer Ufer erfolgen. Dazu sind geeignete Stellen im Vorfeld festzulegen
und die Art und Weise der Substratzugabe flieRgewassertypspezifisch anzupassen. Auf

geeignetes Material, z. B. bzgl. KorngroRle, -verteilung und Gesteinsart, ist zu achten.

Welche Substratart flr die Zugabe jeweils geeignet ist, ist den LUA NRW Merkblattern Nr.
17 (LUA NRW 1999) und Nr. 34 (LUA NRW 2001) zu entnehmen:

e kleine bis mittelgrol3e FlieRgewasser:
» Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 64-65: Zeile Sohlsubstrate
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 70-71: Zeile Sohlsubstratarten in abstei-
gender Haufigkeit
e mittelgrof3e bis grofie FlieRgewasser:
= LUANRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Zeile Sohlsubstrate in ab-
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steigender Haufigkeit

Eine schonende Umsetzung ist die abschnittsweise Durchfiihrung, um die Wiederbesied-
lung der Uberschitteten Sohle aus den angrenzenden FlieRgewasserabschnitten zu ermdg-
lichen. Bei einer sukzessiven und Uber einen langen Zeitraum verteilten Umsetzung wird es
den im Wasser lebenden Organismen ermdglicht, sich allmahlich an die geanderten Bedin-

gungen anzupassen.

Durch die Anlage von Geschiebedepots auf Uferbanken (oberhalb von Tiefenerosionsberei-
chen auf den strémungsexponierten Uferseiten) kann vermieden werden, dass die Biozéno-
se des Abschnitts durch die eingebrachten Geschiebe Gberdeckt und somit weitgehend ver-

nichtet wird (vgl. auch Ausfihrungen zu Maihahme SBS_02).
Als Restriktionen zu beachten sind:

e der Hochwasserschutz (vor allem in Ortslage) und

e die Entwasserungsfunktion (Héhenlage von Einleitungen und Dranungen). Es muss
gewahrleistet sein, dass Dritte nicht infolge einer Sohlanhebung durch dauerhaften
Ruckstau in Einleitungen geschadigt werden.

Beispielabbildungen

Abb. 43: Punktuelle Sohlanhebung zur Wiederherstellung der Durchgangigkeit unterhalb eines
Durchlasses; links: vorher; rechts: nachher (Fotos: Aggerverband)
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Abb. 44: Stitzung der Sohle durch Ansammlung von Totholz und Sedimenten
(Foto: PBK)
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Eine Sekundaraue ist ein tiefer als die urspriingliche Aue liegender Uberschwemmungs-
und Entwicklungsraum, der die wesentlichen hydromorphologischen Funktionen der Aue
Ubernehmen kann und so die Grundlage fir eine typspezifische Besiedlung durch Pflanzen
und Tiere bietet. Hierdurch wird eine naturnahe Gewasserentwicklung auch in Bereichen
ermdglicht, in denen beispielsweise der Erhalt einer Vorflutsituation oder des Hochwasser-
schutzes notwendig ist. Die Sekundaraue tragt bei Hochwasser héherer Jahrlichkeit (> HQs-
HQ4o) nicht malfdgeblich zu einer verbesserten Retention bei; sie vermindert jedoch lokal die
Wasserspiegelhohen. Bei kleinerem Hochwasser wird dagegen eine Retention erreicht,

welche auch eine hohe 6kologische Bedeutung hat.

Sekundarauen werden haufig, d. h. mehrmals im Jahr mehrere Tage bis Wochen Uberflutet,
sind nutzungsfrei und stehen dem FlieRgewasser fir mogliche Laufverlagerungen etc. voll-
standig zur Verfigung. Sie stehen bei entsprechender planerischer Auslegung hinsichtlich
der Uberflutungsdauern und -haufigkeiten nicht hinter Primarauen zuriick, sind jedoch i. d.
R. weniger ausgedehnt. Durch das Entwickeln von Sekundarauen wird die naturnahe Ent-
wicklung von Gewassern moglich und geférdert, die aufgrund bestehender restriktiver Vor-
flutsituationen oder zum Hochwasserschutz stark eingetieft sind und nicht durch andere
Malnahmen angehoben werden kénnen. Insbesondere bei starker hydraulischer Belastung
ist diese MalRnahme sehr wirksam, da die eigentliche Flieligewassersohle bei erhéhten Ab-

flissen auf diese Weise frihzeitig entlastet wird.

- Die eigendynamische Entwicklung einer Sekundaraue ist ein langfristiger Prozess der
seitlich gerichteten Erosion. Somit ist kein direkter Gerateeinsatz vorgesehen — mit Aus-
nahme einer mdglichen spateren Sicherung der AulRengrenzen.

- Oftmals weisen FlieRgewasser jedoch eine Sohlen- und Ufersicherung auf, die zur Er-

moglichung einer seitlich gerichteten Erosion zu entfernen ist.
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- Die eigendynamische Entwicklung der Sekundaraue beinhaltet eine langfristige, sehr
schonende Malinahmenbegleitung, welche moglichst mit entsprechendem Grunderwerb
einhergehen sollte.

- Eine eigendynamische Entwicklung der Sekundaraue kann durch MaRRnahmen zur ge-
zielten Entwicklung naturnaher Uferstrukturen, z. B. durch den Einbau buhnenartiger
Ufersporne, geférdert werden.

Beispielabbildungen
2m
Ist-Zustand - :|:
3m
minimaler
_ _ _ Fortbestand der Nutzung* |  Entwicklungskorridor Fortbestand der Nutzung*
_____________ | et R e T
Fortbestand der Nutzung | optimaler Entwicklungskorridor | Fortbestand der Nutzung

nach 10-20 Jahren

7/

Ziel-Zustand nach 20-40 Jahren

50m
* bis zur Inanspruchnahme durch das Gewdasser im vereinbarten Rahmen

Abb. 45: Schematische Darstellung einer eigendynamischen Sekundarauenentwicklung durch seit-
liche Verlagerung und Aufweitung des Gewassers. Vorrausetzung ist eine entsprechende
Flachenverflugbarkeit. Die Nutzung aufterhalb der Sekundaraue kann beibehalten werden,
da Vorflut und Hochwasserschutz nicht beeintrachtigt werden. (Quelle: DWA-M 610 2010:
185)

Abb. 46: Beginnende eigendynamische Entwicklung einer Sekundaraue an einem schottergeprag-
ten Fluss des Grundgebirges (Agger bei Donrath); links: Vorzustand; rechts: nach Umset-
zung Initialmafnahmen (Einbau Stromungslenker) (Fotos: Aggerverband)
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MalRnahmen, die zu einer eigendynamische Sohlanhebung flihren sind nur bei intaktem

Sedimenthaushalt sinnvoll.

Durch den Einbau von Pfahlfeldern, Sohlrechen oder Sohlschwellen wird eine eigendynami-
sche Sohlanhebung initiiert. Querriegel, z. B. aus Pfahlreihen u. &., dirfen nicht zu hoch
gebaut werden, um zu vermeiden, dass Uber lange Zeitrdume Rickstauverhaltnisse entste-
hen und um ggf. unerwiinschte Auskolkungen zu verhindern. Fir den Einbau von Pfahlrei-
hen werden Holzpfahle (Larche, Eiche etc.) eingesetzt. Es sollte vorzugsweise vor Ort anfal-
lendes Material, z. B. Totholz, verwendet werden. Die Pfahle werden senkrecht zum Ufer
eingeschlagen. Nach einer ersten Auflandungsphase erfolgt der Einbau einer zweiten Lage
der Stromungshindernisse in die Zwischenrdume, so dass die ersten Einbauten allmahlich
Uberdeckt werden. Die Dichte der erforderlichen Einbauten muss auf das Gefalle abge-
stimmt werden (LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT RHEINLAND-PFALZ 2003: 70-71).

Beim Einbau von Sohlschwellen, Pfahlfeldern und Sohlrechen ist darauf zu achten, dass die
Durchgangigkeit erhalten bleiben muss — kein Ablésen des Wasserspiegels und keine Was-
serspiegeldifferenzen > 10 cm bei Niedrigwasser. Informationen zur Bauausfiihrungen sind
der einschlagigen Literatur zu entnehmen (u. a. LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT
RHEINLAND-PFALZ 2003: 60-75, DWA-M 610: 103-105).
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Beispielabbildungen

QUERSCHNITT
Bastand: e,
W o < 300m
Prante
LAGEPLAN

Entwickiung:

b Amiagerung von Geschwemmsel,
Totholz und Laub

Abiagerung von Geschigbe

Abb. 47: Einbau von Pfahlfeldern (Quelle: LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT RHEINLAND-PFALZ
2003).

Das Einbringen von Totholz ist von allen MaRnahmen zum Anheben der Sohle diejenige mit
der geringsten Eingriffsintensitat. Es sollte dabei sinnvoller Weise ortsnah verfligbares Tot-

holz verwendet werden.

Bei sehr grofien Differenzen zwischen dem bestehenden und anzuhebenden Sohlniveau ist
das durchgangige Einbringen von flieRgewassertypischem Substrat haufig der zielfiUhrende
Weg. Meist ist die Mallnahme mit einer geringen Profilaufweitung zu kombinieren, um flief3-

gewassertypische Profilformen und typspezifische Flieltiefen zu erhalten.

Welche Substratart fir die Zugabe jeweils geeignet ist, ist den LUA NRW Merkblattern Nr.
17 (LUA NRW 1999) und Nr. 34 (LUA NRW 2001) zu entnehmen.

e kleine bis mittelgrolRe FlieRgewasser:
= Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 64-65: Zeile Sohlsubstrate
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 70-71: Zeile Sohlsubstratarten in abstei-
gender Haufigkeit
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e mittelgrof3e bis grofie FlieRgewasser:
= LUANRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Zeile Sohlsubstrate in ab-

steigender Haufigkeit

Welche Profilform flieRgewassertypisch ist, ist den LUA NRW Merkblattern Nr. 17 (LUA
NRW 1999) und Nr. 34 (LUA NRW 2001) zu entnehmen.

o Kkleine bis mittelgrol3e Fliekigewasser:
= Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 62-65: Themenblock Quer-
profil (Zeilen Bachbettform, Breitenvarianz, Einschnittstiefe, Profiltiefe, Querban-
ke)
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 70-71: Themenblock Querprofil (Zeilen
Bachbettform, Breitenvarianz, Einschnittstiefe, Profiltiefe)
e mittelgrof3e bis grofie FlieRgewasser:
= LUA NRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Themenblock Querprofil
(Zeilen Querprofil, Breitenvarianz, Einschnittstiefe, Profiltiefe, Uferstruk-

tur/Besondere Uferstrukturen)

Ist-Zustand Ziel-Zustand

MQ

Abb. 48: Schematische Darstellung einer Sohlanhebung durch Einbringen von gewassertypischem
Substrat. Die Hohe des Anhebens der Gewassersohle hangt von der Gewassergrofie und
der Profilierung ab und ist entsprechend anzupassen. (Quelle: PBK)

Als Restriktionen zu beachten sind:

- der Hochwasserschutz (vor allem in Ortslage) und

- die Entwasserungsfunktion (Héhenlage von Einleitungen und Dranungen).

Es muss gewahrleistet sein, dass Dritte nicht infolge einer Sohlanhebung durch dauerhaften

Ruckstau in Einleitungen geschadigt werden.

Wiinschenswert ist dariiber hinaus eine Dokumentation gut gelungener Beispiele als

Anregung fiir ahnliche MaBnahmen an anderen FlieRgewassern.
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Zur Forderung naturnaher Querprofile, mit z. B. Uferbanken und Uferabbrtiche, werden ver-
schiedene InitialmaRnahmen durchgefihrt. Hierzu gehdren z. B. das Einbringen von Tot-

holz, Geschiebe und der Einbau buhnenartiger Ufersporne.

Hinweis: Auch durch das Ausdinnen zu dichter Ufergehoélzbestande (,Grinverrohrung®)

lassen sich naturnahe Querprofile gezielt férdern.

Welche Profilform flieRgewassertypisch ist, ist den LUA NRW Merkblattern Nr. 17 (LUA
NRW 1999) und Nr. 34 (LUA NRW 2001) zu entnehmen.

o Kkleine bis mittelgrol3e Fliekigewasser:
= Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 62-65: Themenblock Quer-
profil (Zeilen Bachbettform, Breitenvarianz, Einschnittstiefe, Profiltiefe, Querban-
ke)
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 70-71: Themenblock Querprofil (Zeilen
Bachbettform, Breitenvarianz, Einschnittstiefe, Profiltiefe)
e mittelgrof3e bis grofie FlieRgewasser:
= LUA NRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Themenblock Querprofil
(Zeilen Querprofil, Breitenvarianz, Einschnittstiefe, Profiltiefe, Uferstruk-

tur/Besondere Uferstrukturen)
Folgende Malinahmen zur Initiierung von dynamischen Prozessen stehen zur Verfligung:

¢ Initiieren eigendynamischer Gewasserentwicklung durch Entfernen bzw. Anreil3en
vorhandenen Uferverbaus.

¢ Einbringen von flieligewassertypspezifischem Substrat als kleine Ufersporne, die die
Stromung differenzieren und dem FlieRgewasser zugleich Material fir die Bildung

von Uferbanken liefern.
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Welche Substratart fir die Zugabe jeweils geeignet ist, ist den LUA NRW Merkblattern Nr.
17 (LUA NRW 1999) und Nr. 34 (LUA NRW 2001) zu entnehmen.

e kleine bis mittelgrolRe FlieRgewasser:
= Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 64-65: Zeile Sohlsubstrate
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 70-71: Zeile Sohlsubstratarten in abstei-
gender Haufigkeit
e mittelgroRRe bis grolle Fliekgewasser:
= LUANRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Zeile Sohlsubstrate in ab-
steigender Haufigkeit
e Einbringen von Totholz: Die Einbauten sind gegen Abdriften in Siedlungslagen zu si-
chern. Je nach anstehendem Bodenmaterial und Flachenverfligbarkeit kann eine
Kombination mit Uferanrissen, Ufervorschittungen und Kiesspornen sehr wirksam

sein.

Bei groReren FlieRgewassern kénnen auch buhnenartige Ufersporne aus verankerten
Baumstammen, Flechtwerk oder Wurzelstocken eingesetzt werden. Auch hier kann eine
Kombination mit spornartigen Ufervorschittungen aus geeignetem Grobmaterial die Entste-

hung von Uferbanken erheblich fordern.

Jedes FlieRgewasser reagiert anders auf Initialmalinahmen. Daher ist ein schrittweises Er-
proben der wirksamsten Art und Weise des Vorgehens sinnvoll, was eine gezielte Beobach-
tung der weiteren Entwicklung erfordert. Wiinschenswert ist dariiber hinaus eine Doku-
mentation gut gelungener Beispiele als Anregung fiir ahnliche MaBnahmen an ande-

ren FlieBgewadssern.
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QUERSCHNITT

Bestand:

Entwicklung:

Ufererosion

Das Belassen von Totholz kann je nach Struktur und Lage die Entstehung von Ufererosi-
on und Kolken verursachen bzw. unterstitzen. Steht keine Flache fir die seitliche Ent-
wicklung zur Verfigung, sind entsprechende SicherungsmalRnahmen vorzunehmen.
(Quelle: LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT RHEINLAND-PFALZ 2003)

Abb. 49:
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Die naturliche Aue, die sog. Primaraue, wird i. d. R. durch Anheben der FlieRgewassersohle
mit einer naturnahen Umgestaltung des Querprofils und/oder Entfernen von Uferverwallun-
gen reaktiviert. Zudem wird oftmals durch eine ggf. eigendynamische Laufverlangerung und
eine damit hervorgerufene Gefalleverringerung die hydraulische Leistungsfahigkeit des
FlieRgewassers reduziert, so dass sich in der Folge die Uberflutungssituation verbessert.
Die Malinahme dient neben der Entwicklung von naturnahen Gerinne- und Auenstrukturen
mit entsprechenden Lebensgemeinschaften auch der VergroRerung des (Hochwasser-)

Retentionsraumes im Rahmen eines naturnahen Hochwasserschutzes.

Die Primaraue sollte nach der Aktivierung aus der Nutzung genommen werden, so dass
sich ein flachiger Auenwald entwickelt, oder einer gewasservertraglichen Nutzung unterlie-

gen — z. B. extensive Weidenutzung, auch ganzjahrige GroRRkoppelbeweidung.

Zur Abgrenzung der Primaraue gegenuber intensiv genutzten Flachen sind im Einzelfall
bauliche Hochwasserschutzmaflnahmen wie kleinere Verwallungen mit Deichfunktionen

notwendig.

Bei einer baulichen MaRnahmenumsetzung wird als Standardgerat der Bagger eingesetzt.
Bodenmaterial fur eine Sohlanhebung kann dabei aus bestehenden Uferverwallungen oder
aus den abzugrabenden Uferbereichen verwendet werden. Eine Laufverlangerung kann
baulich vollstandig mit dem Bagger erfolgen oder schonender durch Initialgerinne, d. h.
schmale Rinnen in dem geplanten Verlauf, geschaffen werden. Der Abfluss des Fliel3ge-
wassers wird anschlie®end durch diese Rinnen geleitet. Flr eine Laufverlangerung kénnen
ggf. bestehende Altstrukturen aufgegriffen werden. Als Barrieren im FlieRigewasser dienen

z. B. grolde Totholzvorkommen, die das Wasser entsprechend umleiten.

Welche Uberflutungshaufigkeit jeweils typisch ist, ist den LUA NRW Merkblattern Nr. 17
(LUA NRW 1999) und Nr. 34 (LUA NRW 2001) zu entnehmen:

o Kkleine bis mittelgrol3e Fliekigewasser:
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= Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 64-65: Zeile Ausuferungs-
charakteristik
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 70-71: Zeile Ausuferungscharakteristik
e mittelgroRRe bis grolle Fliekigewasser:

= LUANRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Zeile Ausuferungscharak-
teristik

Beispielabbildungen

Aktivierung der Primaraue

+«—Primaraue ohne Restiktionsflachen = max. Retentionsraum———

Abb. 50:  Schematische Darstellung der Aktivierung der Primaraue (Quelle: MUNLV NRW 2010: 67)
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Eine Sekundaraue ist ein tiefer als die urspriingliche Aue liegender Uberschwemmungs-
und Entwicklungsraum, der die wesentlichen hydromorphologischen Funktionen der Aue
Ubernehmen kann und so die Grundlage fir eine typspezifische Besiedlung durch Pflanzen
und Tiere bietet. Hierdurch wird eine naturnahe Gewasserentwicklung auch in Bereichen
ermdglicht, in denen beispielsweise ein Erhalt der Vorflutsituation oder des Hochwasser-
schutzes notwendig ist. Die Sekundaraue tragt bei Hochwasser héherer Jahrlichkeit (> HQs-
HQ4o) nicht malfdgeblich zu einer verbesserten Retention bei; sie vermindert jedoch lokal die
Wasserspiegellagen und tragt zur Abflussverzégerung bei. Bei kleinerem Hochwasser wird
dagegen eine nachhaltige Retention erreicht, welche auch eine hohe 6kologische Bedeu-

tung hat.

Sekundarauen werden haufig, d. h. mehrmals im Jahr mehrere Tage bis Wochen Uberflutet,
sind i. d. R. nutzungsfrei und stehen dem FlieRgewasser fur mogliche Laufverlagerungen
etc. vollstandig zur Verfugung. Sie stehen bei entsprechender planerischer Auslegung hin-
sichtlich der Uberflutungsdauern und -haufigkeiten nicht hinter Primarauen zuriick, sind je-
doch i. d. R. weniger ausgedehnt. Durch das Entwickeln bzw. Anlegen von Sekundarauen
wird die naturnahe Entwicklung von FlieRgewassern moglich und geférdert, die aufgrund
bestehender restriktiver Vorflutsituationen oder zum Hochwasserschutz stark eingetieft sind
und nicht angehoben werden kdnnen. Insbesondere bei starker hydraulischer Belastung ist
diese Mallnahme sehr wirksam, da die eigentliche FlieRgewassersohle bei erhdhten Abflis-

sen auf diese Weise frihzeitig entlastet wird.

Die bauliche Herstellung der Sekundaraue wird mit Baggern und anderen Baufahrzeugen
durchgeflihrt. Die Sekundaraue entsteht durch gewasserparallelen bzw. -nahen Abtrag von
Bodenmaterial. Hierbei kann zusatzlich der Gewasserlauf verlegt werden. Im Normalfall wird
der Boden bis auf ein Niveau abgetragen, welches mehrmalige Uberflutungen im Jahr bzw.

flieRgewassertypspezifische Uberflutungen erméglicht.

Das anfallende Bodenmaterial sollte bei entsprechender Eignung mdglichst ortsnah wieder-
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verwertet werden oder aber es ist ordnungsgemal zu entsorgen. Hierfiir ist das Material

zunachst entsprechenden Analysen, z.B. nach LAGA M-20 (2004), zu unterziehen.

Wichtig fur die Funktion ist es, die ,Sohle* der Sekundaraue horizontal und nicht geneigt
zum Flieligewasser hin auszurichten. Ausgezogene Béschungen zu Lasten dieser horizon-

talen Bereiche sind zu vermeiden!

Welche Uberflutungshaufigkeit jeweils typisch ist, ist den LUA NRW Merkblattern Nr. 17
(LUA NRW 1999) und Nr. 34 (LUA NRW 2001) zu entnehmen.

o Kkleine bis mittelgrol3e Fliekigewasser:
= Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 64-65: Zeile Ausuferungs-
charakteristik
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 70-71: Zeile Ausuferungscharakteristik
e mittelgrof3e bis grof’e FlieRgewasser:
= LUANRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Zeile Ausuferungscharak-

teristik

Unter gunstigen Rahmenbedingungen ist auch eine Anhebung der Sohl- und Wasserspie-
gellagen mit dem Aushubmaterial moglich, wobei abschnittsweise vorzugehen ist, um eine

schnelle Wiederbesiedlung der Sohle zu ermdglichen.

Wiinschenswert ist dariiber hinaus eine Dokumentation gut gelungener Beispiele als

Anregung fiir ahnliche MaBnahmen an anderen FlieBgewassern.

Beispielabbildungen
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Abb. 51: Renaturierung eines kiesgepragten FlieRgewassers der Flussterrassen, Verwitterungsge-
biete und Moranen; oben: Vorzustand 2007; mittig: Zustand 2010, geschwungener Verlauf
in der gebauten Sekundaraue; unten: Zustand 2012 (Fotos: PBK)
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Generelle Angaben zum typspezifischen Formenschatz der Querprofile der verschiedenen
FlieRgewassertypen ist den LUA NRW Merkblattern Nr. 17 (LUA NRW 1999) und Nr. 34
(LUA NRW 2001) zu entnehmen:

o Kkleine bis mittelgrof3e Fliekigewasser:
= Tiefland: LUA NRW MB 17: Tab 1.1 Merkmale der geologisch-pedologischen
Bachtypen (Sohlsubstrattypen) im NRW-Tiefland, S. 62-65: Themenblock Quer-
profil (Zeilen Bachbettform, Breitenvarianz, Einschnittstiefe, Profiltiefe, Querban-
ke sowie Besondere Sohlstrukturen und Besondere Uferstrukturen)
= Mittelgebirge: LUA NRW MB 17: Tab 1.2 Merkmale der geologisch-langszonalen
Bachtypen im NRW-Mittelgebirge, S. 70-71: Themenblock Querprofil (Zeilen
Bachbettform, Breitenvarianz, Einschnittstiefe, Profiltiefe sowie Besondere Sohl-
strukturen und Besondere Uferstrukturen)
e mittelgrof3e bis grofie FlieRgewasser:
= LUA NRW MB 34: Tab 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1 Themenblock Querprofil
(Zeilen Querprofil, Breitenvarianz, Einschnittstiefe, Profiltiefe, Uferstruk-

tur/Besondere Uferstrukturen sowie Besondere Sohlstrukturen)
Folgende bauliche Malinahmen sind sinnvoll:

- Entfernen von Uferverbau.

- Aufweitung des Querprofils durch Anreilen bestimmter Stellen im Ufer bzw. gezielter
Abtrag bestimmter Uferpartien durch Baggereinsatz. Die aus dem Ufer abgetragenen
Materialien (Uferverbau) kénnen bei Eignung zur lokalen Strukturierung der FlieRgewas-
sersohle verwendet werden. In Abhangigkeit von der 6rtlichen Situation kénnen dabei
auch kleinere Ufersteilwande geschaffen werden. Eine Kombination mit Totholzeinbau ist

sinnvoll.
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- Ob die abgetragenen Materialien vollstandig entfernt werden missen oder ggf. teilweise
im FlieRgewasser verbleiben kdnnen, um die Sohle temporar zu stitzen, ist im Einzelfall
zu entscheiden. Ggf. bietet sich das Einbringen des Uferverbaus als Bankstruktu-
ren/Ufersporn an.

- Schaffung von Kolken im Prallufer durch ausbaggern.

- Modellierung von flachen Gleit- und steilen Prallufern.

- Anderung der Linienflhrung/Neutrassierung.

- Aufweitung des Gerinnes

Beispielabbildungen
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Abb. 52: Beispiele fir das Entfernen von Uferverbau und gleichzeitiger Modellierung von Bankstruk-
turen oder stromungslenkenden Uferspornen (Quelle: PBK)
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