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Emissionsfaktoren fiir Ammoniak bei alternativen Haltungsverfahren in der Mastschweinehaltung

1 Veranlassung und Zielsetzung

In der aktuellen Diskussion Uber die Nutztierhaltung in Deutschland und deren kiinftige Ent-
wicklung werden MaRnahmen zur Verbesserung des Tierschutzes und des Tierwohls auch
durch bauliche Veranderungen von Stallgebauden (mehr Flache pro Tier, AuRenklimakontakt,
Auslauf) gefordert. Hinsichtlich bestehender immissionsschutzrechtlicher Anforderungen
ergibt sich dadurch in der Praxis ein Prif- und Beurteilungsbedarf der auf Schwierigkeiten
stolt. Ursachlich dafur ist u. a., dass es zur Beurteilung des Emissionsverhaltens der vielen
neuen tierwohlgerechten Haltungssysteme derzeit nur unzureichend belastbare haltungs-
artspezifischen Emissionsfaktoren gibt.

Aus diesem Grund wurde vom MULNYV ein Expertengremium unter Federfuhrung des LANUV
NRW eingerichtet, das sich auf Landesebene mit dieser Thematik befasst. Ziel des Gremiums
ist es, den Genehmigungsbehorden eine einheitliche Vorgehensweise aufzuzeigen und sie bei
deren Umsetzung zu unterstiitzen. Dies soll mindestens fir den Zeitraum gelten, bis bundes-
weit einheitliche Vorgaben oder abgestimmte Empfehlungen beispielsweise durch eine fortge-
schriebene Richtlinie VDI 3894 Blatt 1 zur Verfiigung stehen. Das erarbeitete Konzept steht
dabei im Einklang mit der novellierten TA Luft (2021).

Diese Vollzugshilfe macht Vorgaben fir die Ermittlung eines Emissionsfaktors flir den Luftin-
haltsstoff Ammoniak (NHs) in der Mastschweinehaltung insbesondere fur die Verwendung als
Eingangsdaten in Prognoseberechnungen. Fiir die Entwicklung der Inhalte, d. h. Festle-
gungen durch diese Vollzugshilfe, waren Vereinfachungen von tatsdchlich komplexe-
ren Zusammenhangen erforderlich. Deshalb werden in dieser Vollzugshilfe Konventi-
onswerte auf der Grundlage von Literaturangaben, Plausibilititsbetrachtungen und
praktischen Erfahrungsschatz festgelegt. Vor dem Hintergrund der oben beschriebenen
Zielsetzung und den Vorteilen von Konventionen im genehmigungsrechtlichen Vollzug zur Ver-
einheitlichung und damit Gleichbehandlung werden diese Vereinfachungen als akzeptabel be-
wertet.
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2 Modulares Konzept

Haltungsverfahren setzen sich generell aus mehreren Elementen zusammen. Den bisher zur
Verfugung stehenden Emissionsfaktoren liegen haufig fest definierte Kombinationen solcher
Elemente zur Erfassung des gesamten Haltungsverfahrens zugrunde. Diese wiederum be-
stimmen das Emissionsverhalten des Gesamtverfahrens. Die nach wie vor anhaltende Ent-
wicklung alternativer Haltungsverfahren zur Umsetzung von mehr Tierwohl, hat bereits zu vie-
len neuen Kombinationen solcher Elemente gefihrt. Dadurch ist eine so gro3e Zahl verschie-
dener Haltungsverfahren entstanden — und entsteht weiter —, dass fiir die Beurteilung der Aus-
wirkungen auf die Emissionen eine Erfassung als Ganzes, also als jeweils unterschiedliches
Haltungsverfahren, als nicht mehr praktikabel angesehen wird. Daher wird in dieser Vollzugs-
hilfe eine Aufsplittung verschiedener Elemente der Haltungsverfahren in Module vorgenom-
men, die fur den konkret betrachteten Einzelfall kombiniert werden konnen. Damit werden die
bisher zur Verfigung stehenden ,haltungsspezifischen“ Emissionsfaktoren zu ,modulspezifi-
schen“ Emissionsfaktoren Uberfuhrt.

Module kénnen einen mindernden (z. B. nahrstoffangepasste Futterung), aber auch einen er-
hdéhenden Effekt (z. B. nur Teiliberdachung eines Auslaufs) auf das Emissionspotenzial ha-
ben. Es handelt sich daher nicht um Minderungsfaktoren, sondern um Anderungsfaktoren, de-
ren Werte zwischen 0,0 und 1,0 zu einer Minderung und > 1,0 zu einer Erhéhung des modul-
spezifischen Emissionsfaktors fir eine Tierhaltung fihren.

Die vorliegende Vollzugshilfe beschrankt sich auf den Luftinhaltsstoff Ammoniak (NHas). Als
Grundlage dienen die Emissionsfaktoren der VDI 3894 Blatt 1 (Stand 09/2011) bzw. die der
TA Luft vom 18.8.2021 (Anhang 1, Tabelle 11) fur NH3 in der Mastschweinehaltung als Basis-
werte. Sie sind in der folgenden Tabelle aufgefihrt.

Tabelle 1: Ammoniakemissionsfaktoren fur Mastschweine aus TA Luft (Anhang 1, Tabelle 11) / VDI
3894 Blatt 1

Tierart, Nutzungsrichtung, Aufstallung, Lagerung von Ammoniakemissionsfaktor
Festmist und Giille (Haltungsverfahren) in kg-a-'-Tierplatz™'
Zwangsluftung, Gilleverfahren 364
(Teil- oder Vollspaltenbdden) ’
Zwangsluftung, Festmistverfahren 4,86
AuBenklimastall, Kistenstall 243
(Gulle- oder Festmistverfahren) ’
AuBenklimastall, Tiefstreuverfahren 4,2

Die in einem Genehmigungsantrag angegebene Tierhaltung ist zunachst einem der in Ta-
belle 1 angegebenen Haltungsverfahren zuzuordnen, woraus sich der jeweilige Basiswert
ergibt. FUr Auslaufe ist als Basiswert einer der Emissionsfaktoren fur Au3enklimastalle anzu-
setzen, abhangig vom Entmistungsverfahren. Fur ein spezifisches Haltungsverfahren, wel-
ches sich aus verschiedenen Modulen zusammensetzt, wird der spezifische Emissionsfaktor
fir die beantragte Tierhaltung durch Multiplikation mit den Anderungsfaktoren (vgl. Kap. 4.1
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bis 4.5) ermittelt. Stalle zur Mastschweinehaltung kdnnen dabei folgenden Typen zugeordnet

werden:

Zwangsbelufteter Stall Zwangsbelufteter Stall
mit Auslauf

N

AuRRenklimastall AuRRenklimastall
mit Auslauf

Abbildung 1: Verschiedene Stalltypen in der Mastschweinehaltung

Dabei gilt fur die Stalltypen mit Auslauf, dass in der Regel Quellstarken fur zwei Emissions-
quellen kalkuliert werden missen: Zum einen der Innenbereich des Stalls und zum anderen
der Auslauf. Bei AuBenklimastallen mit Auslauf gilt dies nur, wenn es eine bauliche Trennung
zwischen Innenbereich und Auslauf gibt. Andernfalls ist er wie ein reiner Aufdenklimastall als
solitare Emissionsquelle zu betrachten. Fir jede Emissionsquelle wirken die entsprechenden
Anderungsfaktoren getrennt voneinander. Fir die Gesamtemissionen Eges gilt grundsatzlich:

Eges = (EFInnen “fxr a2 fxy + EFAuslauf “fxr fr2 ---'fxy) TP

mit  f = Anderungsfaktor

EF = Emissionsfaktor
flr Stalltypen ohne Auslauf ist EFyy 54, = 0

TP = Tierplatze
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Emissionsfaktoren fiir Ammoniak bei alternativen Haltungsverfahren in der Mastschweinehaltung

3 Zuordnung zu Basiswerten

Die Basiswerte (vgl. Tabelle 1) enthalten z. T. bereits Einflisse auf das Emissionspotenzial.
Dies gilt fir Ammoniak insbesondere fir die Temperatur. Der fur einen AuRenklimastall gerin-
gere Emissionsfaktor 2,43 kg-a'-TP' gegenliber dem Emissionsfaktor 3,64 kg-a™'-TP" fiir
Zwangsluftung ist mageblich auf die im Durchschnitt geringere Temperatur im Stall zurtick-
zufiihren.! Fur Auslaufe wird daher kein entsprechender Anderungsfaktor fir das Modul Tem-
peratur eingeflihrt, sondern dieser Moduleinfluss findet durch die Verwendung eines entspre-
chenden Basiswertes fir AuRenklimastalle Eingang in die Emissionskalkulation. Die Wahl des
Basiswertes hangt dann nur noch vom Entmistungsverfahren ab.

Die Minderung durch eine nahrstoffangepasste Fltterung ist in den in Tabelle 1 zitierten Emis-
sionsfaktoren als Basiswerte nicht enthalten. Um die Verwendbarkeit der vorliegenden Voll-
zugshilfe sowohl fur nach dem BImSchG genehmigungsbedurftige als auch fur nicht genehmi-
gungsbedurftige Anlagen (sog. Baurechtsanlagen) zu gewahrleisten, wird die Minderung
durch nahrstoffangepasste Fiitterung daher durch einen eigenen Anderungsfaktor (fg, vgl. Ta-
belle 2) berlcksichtigt.

1 Anmerkung: Die Haltungsverfahren ,Zwangsliiftung, Festmistverfahren und ,Auenklimastall, Tief-
streuverfahren® sind hier bzgl. des Temperatureinflusses nicht vergleichbar, da es sich nicht um mit-
einander vergleichbare Entmistungsverfahren handelt. Die Entmistungsverfahren haben ebenfalls
einen malfigeblichen Einfluss auf das Emissionspotenzial.

Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 56
-7/23-
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4  Anderungsfaktoren f

Beim Ansatz der Anderungsfaktoren ist zu priifen, welche Module des Haltungsverfahrens die
entsprechenden Voraussetzungen flir deren Verwendung erflllen bzw. welcher Wert fir den
Anderungsfaktor aufgrund der Gegebenheiten des geplanten Stalls anzusetzen ist. So variiert
beispielsweise der Anderungsfaktor fiir den Verschmutzungsgrad des Stalls in Abhangigkeit
von der zur Verfugung stehenden Flache pro Tierplatz.

Der modulare Ansatz zur Ermittlung der Emissionen ermdglicht es, die Anderungsfak-
toren gegebenenfalls an neuere Erkenntnisse aus Wissenschaft und Praxis anzupassen
sowie weitere Anderungsfaktoren zu erganzen. Die im Expertengremium abgeleiteten und
abgestimmten Anderungsfaktoren werden im Folgenden in Tabelle 2 aufgelistet und anschlie-
Rend in den Kapiteln 4.1 — 4.5 im Detail beschrieben.

Tabelle 2: Derzeit verfiigbare Anderungsfaktoren
fe Anderungsfaktor aufgrund der Fiitterung
fa Anderungsfaktor gemaR Flache pro Tierplatz
fv Anderungsfaktor fiir den Verschmutzungsgrad der Flache
fo Anderungsfaktor gemaR Uberdachung des Auslaufs
feHT Anderungsfaktor bei einer Kot-Harn-Trennung

Jeder der in Tabelle 2 genannten Anderungsfaktoren muss bei der Berechnung des modul-
spezifischen Emissionsfaktors berticksichtigt werden. Wenn Uber das Vorliegen entsprechen-
der Bedingungen keine Informationen vorliegen oder das Modul keine Anwendung findet (z. B.
bei einer Haltung ohne nahrstoffangepasste Fitterung), ist der Anderungsfaktor mit dem neut-
ralen Wert fx = 1,0 zu verwenden.

Hinweis: Die Ergebnisse aus dem Konzept der multiplikativen Verkntpfung zur Ermittlung
der Emissionen soll nicht den Eindruck von wissenschaftlicher Genauigkeit vermit-
teln. Den Anderungsfaktoren liegen verschiedene Annahmen als Konventionen
zugrunde, um einen einheitlichen Verwaltungsvollzug sicherzustellen.
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41 fr — Nahrstoffangepasste Futterung

Der Anderungsfaktor fr ist gemaR der Fltterung der Tiere des geplanten Stalles zu wahlen.
Kommt eine nahrstoffangepasste Futterung nach TA Luft (Nr. 5.4.7.1 lit. ¢) zur Anwendung, ist
im Regelfall eine Minderung der Ammoniakemissionen um etwa 20 Prozent im Vergleich zu
einer Futterung mit nur einer Phase ohne Nahrstoffanpassung zu erreichen. Somit ergibt sich
mit den Vorgaben der TA Luft ein Anderungsfaktor von fe = 0,8. Ist eine weitergehende An-
passung als nach TA Luft vorgesehen, kann ein entsprechender Faktor fr < 0,8 angesetzt wer-
den. Sollte eine Fiitterung mit einer Phase ohne Nahrstoffanpassung erfolgen?, ist der Ande-
rungsfaktor fr = 1,0 anzusetzen.

Anderungsfaktor f-

e Bei einer an den Energie- und Nahrstoffbedarf der Tiere angepassten Fiitterung
nach TA Luft: fr = 0,8

e Fltterung mit einer Phase ohne Né&hrstoffanpassung: fr = 1,0

2 Hinweis: Bei 6kologisch/biologische Nutztierhaltungen nach EU-Grundverordnung mdéglicherweise
nicht anwendbar
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4.2 fa— Flache pro Tierplatz

Der Anderungsfaktor fa ergibt sich aus der Flache, die pro Tierplatz zur Verfiigung steht (Platz-
angebot). Dabei gilt zunachst die Annahme: je mehr Flache vorhanden ist, desto grofier ist
damit auch die potenziell emittierende Oberflache.® Aus Griinden der Praktikabilitat wird ein
proportionaler Zusammenhang angesetzt. Als Basis gilt das gem. § 29 TierSchNutztV gefor-
derte uneingeschrankt nutzbare Platzangebot von 0,75 m? pro Tierplatz bei einem Durch-
schnittsgewicht der Mastschweine von Uber 50 bis 110 kg, da diese auch den Emissionsfak-
toren aus Tabelle 11 des Anhang 1 der TA Luft 2021 respektive VDI 3894 Blatt 1 zugrunde
liegen.* Sollte den Tieren bei einem geplanten Stall beispielsweise 1,1 m? pro Tierplatz zur
Verfiigung stehen, ergibt sich somit ein Anderungsfaktor von:

fi= Flache pro Tierplatz _ 1,1m?
AT 0,75 m2 ~ 0,75m2

= 1,47.

Bei Stalltypen mit Auslauf ist je ein Anderungsfaktor von fafiir den Innenbereich und den Aus-
lauf zu berechnen. Fir einen Beispiel-Stall mit Auslauf, bei dem den Tieren insgesamt eine
Flache von beispielsweise 1,1 m?pro Tierplatz zur Verfiigung steht und dieser sich aus 0,75 m?
im Stall und 0,35 m? im Auslauf zusammensetzt, ergeben sich als Anderungsfaktoren

0,75 m?
Innen: fa= oTsmE 1,0
0,35 m?
Auslauf: fa= orsmE = 0,47.

Bei AuRenklimastallen mit Auslauf, bei denen es zwischen dem Stall und dem Auslauf keine
bautechnische Trennung gibt, ist lediglich ein Anderungsfaktor fa fiir die gesamte Flache zu
berechnen. Diese Stalle sind wie reine AulRenklimastalle zu betrachten.

Anderungsfaktor fa
_ Flache proTierplatz
4= 0,75 m?2

8 Vgl. Potenziale zur Minderung der Ammoniakemissionen in der deutschen Landwirtschaft, UBA
Texte 221/2020

4 Dem Basiswert fir ,AuRenklimastall, Flissig- oder Festmistverfahren” (2,43 kg-a-'-TP-') liegt zwar
ein héheres Platzangebot zugrunde, allerdings bedeutet dies fir das Konzept der Anderungsfaktoren
mit der Bezugnahme auf 0,75 m?/TP einen konservativen Ansatz.
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4.3 fv — Anteil der verschmutzten Flache

Der Anderungsfaktor fy bildet den Anteil der verschmutzten Flache im Stall bzw. Auslauf ab.
Nach VDI 3894 Blatt 1 fliihren Haltungsverfahren — die getrennte Funktionsbereiche (z. B. Ak-
tivitats-, Liege- und Kot-Harn-Bereich) ermdglichen — zu einer Verringerung verschmutzter,
emissionsrelevanter Oberflachen. Daraus folgt eine Verringerung der Ammoniakemissionen.

Eine selbstandige Trennung der Funktionsbereiche durch die Mastschweine findet dabei erst
ab einem ausreichenden Mindest-Platzangebot pro Tierplatz statt. Die hierbei anzusetzenden
Flachenmalde fur Mastschweine in der Bucht sind in der folgenden Tabelle 3 aufgefihrt.

Tabelle 3: Mindestflache, als uneingeschrankt nutzbare Bodenflache pro
Tier, bei Mastschweinen fir die Ausbildung von Funktionsberei-
chen in Abhangigkeit vom Durchschnittsgewicht der Tiere®

Durchschnittsgewicht der Tiere in kg Flache pro Tier in m?
Uber 30 bis 50 0,7
Uber 50 bis 120 1,3
Uber 120 1,5

In der Genehmigungspraxis erfolgt die Beantragung der Genehmigung mit einer maximal zu-
lassigen Tierplatzzahl. Eine anteilige Differenzierung der Mastschweine in Durchschnittsge-
wichte erfolgt dabei nicht. In der Regel liegt das Durchschnittsgewicht der Tiere eines gesam-
ten Stalls im Bereich zwischen 50 kg und 120 kg. In diesem Fall wird bei Mastschweinen eine
Trennung in Funktionsbereiche bei Einhaltung einer Mindestflache von 1,3 m?, jeweils pro
Tierplatz, angenommen. Dies gilt fur die Anwendung dieser Vollzugshilfe grundsatzlich fir alle
Stalltypen, jedoch unterscheidet sich die Ermittlung des Anderungsfaktors fv zwischen Stéllen
mit Auslauf und ohne Auslauf (vgl. 4.3.1 und 4.3.2). Daher wird im Folgenden von einer Buch-
tenstrukturierung in die verschiedenen Funktionsbereiche erst ab einem Flachenangebot von
1,3 m? ausgegangen.

5 Orientierung an TierHaltKennzG (17.08.2023) Anlage 4 Abschnitt IlI: Haltungsform ,Frischluftstall”
Satz 1 Nummer 1 Buchstabe c)
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4.3.1 fv - Stalltypen mit Auslauf

Schweine bevorzugen es den Kot-Harn-Bereich im Auslauf anzulegen. Daher wird von einer
ausreichend funktionssicheren Buchtenstrukturierung nur ausgegangen, wenn der Kot-Harn-
Bereich nicht im Innenbereich des Stalls, sondern im Auslauf konzipiert wird.

Die Ausbildung des Kot-Harn-Bereiches ist durch bauliche Anreize und ein entsprechendes
Stallmanagement (siehe Anhang 1) zu unterstutzen. Voruntersuchungen zu einer Messkam-
pagne an solchen Mastschweinestallen haben ergeben, dass bei der Anlage eines Kot-Harn-
Bereiches im Auslauf nur noch dort mafigebliche Emissionen entstehen und der Innenbereich
als Emissionsquelle in der Regel vernachlassigt werden kann.

Damit der Kot-Harn-Bereich von den Tieren im Auslauf angelegt wird, ist neben einem ent-
sprechenden Stallmanagement und der MindestgroRe fir die gesamte Bucht auch eine Min-
destgroRe des Auslaufs erforderlich. Fiir die Anwendung dieser Vollzugshilfe wird die Mindest-
forderung auf 0,40 m? pro Tierplatz festgelegt®. Als konservativer Ansatz ist fiir Restemissio-
nen unter Einhaltung dieser Bedingung fiir den Innenbereich der Anderungsfaktor fy = 0,15 zu
verwenden.” Anzumerken ist hierbei, dass die Vollzugshilfe insbesondere zur Kalkulation der
Emissionen fur die Verwendung in Prognoseberechnungen vorgesehen ist. In diesem Zusam-
menhang haben die meist Uber Abluftschachte abgeleiteten Emissionen aus dem Innenbe-
reich eines Stalls nur noch eine vergleichsweise geringere Auswirkung auf die prognostizierten
Immissionen, da sie einer besseren Verdinnung unterliegen, als die bodennah freigesetzten
Emissionen aus dem Auslauf.

Aufgrund des mindestens zur Verfligung stehenden Flachenangebotes im Auslauf von 0,40 m?
pro Tierplatz wird angenommen, dass mit weiter steigendem Flachenangebot im Auslauf der
verschmutzte und damit emissionsrelevante Anteil der Flache nicht ,mitwachst”, sondern kon-
stant bleibt (Kot-Harn-Bereich innerhalb des Auslaufs). Um dies im ,Zusammenspiel“ der An-
derungsfaktoren abzubilden, gilt dann fiir den Anderungsfaktor fiir den Auslauf:

£ = 040 1
V™= 075 fa

Damit ergeben sich bei verschiedenen Flachenangeboten und dem damit verbundenen Ein-
fluss auf die Funktionsbereiche die in Tabelle 4 aufgefiihrten Ansétze fir den Anderungsfak-
tor fy.

Bei AuRenklimastallen mit Auslauf, bei denen es zwischen dem Stall und dem Auslauf keine
bautechnische Trennung gibt, ist die 0. g. MindestgréRe des Auslaufs nicht erforderlich. Diese
Stalle sind wie reine Aufenklimastalle zu betrachten (vgl. 4.3.2).

6 Diese Festlegung resultiert aus: Mindestflachenangebot fiir gesamte Bucht 1,3 m?/TP, Annahme von
ca. einem Drittel verschmutzter Flache (? = 0,43), gerundet auf 0,40. Dies ergibt sich durch Erfah-

rungswerte aus der Praxis.

7 Eswird dabei davon ausgegangen, dass Vollspaltenbdden zu teilperforierten Béden als Liegeflachen
umgestaltet werden und potenzielle Restemissionen durch die Festlegung von fv = 0,15 erfasst sind.
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Soll der Kot-Harn-Bereich nicht im Auslauf, sondern im Innenbereich angelegt werden, wird
von einer nicht ausreichenden Funktionssicherheit des Konzeptes der Buchtenstrukturierung
ausgegangen. Es ist zu erwarten, dass der Auslauf von den Schweinen zusatzlich bzw. bevor-
zugt zum Koten verwendet wird. Es sind in diesem Fall deshalb sowohl fir den Auslauf als
auch fur den Innenbereich Emissionen anzusetzen. Gleiches gilt fur den Fall, dass den Tieren
ein Flachenangebot von weniger als 1,3 m? pro Tierplatz fur die gesamte Bucht zur Verfigung
steht. Um den erhéhenden Einfluss auf die Emissionen im Innenbereich fir diese beiden Falle
nicht zu gravierend ausfallen zu lassen, wurde die Flache nicht proportional, sondern durch
folgenden einfachen mathematischen Ansatz mit der Verschmutzung verknUpft:

1

fv

N \/(fA,Innen"'fA,Auslauf) )

Kann aufgrund des Flachenangebotes im Innenbereich eine Buchtenstrukturierung stattfinden,
da dieses bereits allein mindestens 1,3 m? pro Tierplatz betragt (vgl. 4.3.2), ist fur den Innen-
bereich ein entsprechender Wert fur fyv anzusetzen.

Tabelle 4: Anderungsfaktor fy fiir Fallkonstellationen bei Stéllen mit Auslauf
Flachenangebot pro Tierplatz f
(m2-Angaben beziehen sich auf einen Tierplatz in einer Bucht) v
Fall 1 fv bei einem Gesamtflachenangebot von < 1,3 m?
1
Innenbereich:
\/(fA,Innen + fA,Auslauf)
Auslauf: 1,0
Fall 2 fv bei einem Gesamtflachenangebot von = 1,3 m?,
mit Flachenangebot im Auslauf = 0,40 m?
Innenbereich: 0,15
040 1
Auslauf: 075 ]T
’ A
Eall 3 fv bei einem Gesamtflachenangebot von = 1,3 m?,
mit Flachenangebot im Auslauf < 0,40 m?
1
Flachenangebot Innenbereich < 1,3 m \/(f 17 )
AlInnen AAuslauf
040 1
Flachenangebot Innenbereich = 1,3 m2; 075 ]7
’ A
Auslauf: 1,0
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4.3.2 fv - Stalltypen ohne Auslauf

Bei einem AulRenklimastall und einem zwangsbelufteten Stall jeweils ohne Auslauf ist die Er-
mittlung des Anderungsfaktors fv grundséatzlich identisch. Dies gilt ebenso fiir AuRenklimastalle
mit Auslauf, bei denen es zwischen dem Stall und dem Auslauf keine bautechnische Trennung
gibt. Gleichwohl unterscheidet sich der Ausgangswert des VDI-Emissionsfaktors, denn bei ei-
nem Aul3enklimastall ist der Emissionsfaktor fur Au3enklimastalle als Basiswert zu verwenden,
bei einem zwangsbellifteten Stall ist je nach Entmistungsverfahren der VDI-Emissionsfaktor
fur einen zwangsbelufteten Stall als Basiswert zu verwenden.

In allen Fallen ist der Anderungsfaktor fv vom Flachenangebot abhéngig. Bei einem Flachen-
angebot von weniger als 1,3 m? pro Tierplatz ist nicht von einer Trennung in verschiedene
Funktionsbereiche auszugehen. Somit ist die gesamte zur Verfligung stehende Flache als
emissionsrelevant anzusehen. Demzufolge ist der Anderungsfaktor fy = 1,0.

Ab einem Flachenangebot von 1,3 m? pro Tierplatz wird von einer Trennung in verschiedene
Funktionsbereiche ausgegangen. Somit ist nicht mehr die gesamte Flache verkotet und damit
emissionsrelevant, sondern nur noch ein Teil der Flache. Bei einem Flachenangebot ab 1,3 m?
wird eine verkotete Flache von 0,40 m? in Ansatz gebracht.® Dies entspricht einem Verschmut-
zungsanteil von etwas weniger als einem Drittel der Flache (vgl. FulRnote 5). Erfahrungswerte
aus der Praxis deuten darauf hin, dass der Anteil der verschmutzten Flache tendenziell gerin-
ger ausfallt, sodass der gewahlte Ansatz konservativ ist. Bei einem Flachenangebot von Uber
1,3 m? pro Tierplatz gilt die Annahme, dass die emissionsrelevante Flache nicht ,mitwachst",
sondern konstant bleibt. Daher gilt fiir die Ermittlung von fy die Formel, die den Anderungsfak-
tor fa einbezieht:

£ = 040 1
V™ 075 fa

Tabelle 5: Anderungsfaktor fy fiir Stalltypen ohne Auslauf oder ohne bautechnische Trennung des Aus-
laufs
Flachenangebot pro Tierplatz f
(m2-Angaben beziehen sich auf einen Tierplatz in einer Bucht) v
Fall 1 Flachenangebot von < 1,3 m? 1,0
0,40 1
N S = -
Fall2 | Flachengebot von > 1,3 fv 075 7,

8 Siehe FuRRnote 6
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4.4 fp - Uberdachung

Gemal der Vollzugshilfe ,Konkretisierende Empfehlungen fir Genehmigungsbehdrden zum
Umgang mit Anforderungen der TA Luft Nr. 5.4.7.1 bezlglich ‘qualitatsgesicherter Haltungs-
verfahren, die nachweislich dem Tierwohl dienen® — hier ,Tiergerechter Aufenklimastall fir
Schweine’ (Stand: 26.08.2021) der Ad-hoc-AG ,Immissionsschutz und Tierwohl“ sollten Aus-
ldufe immer soweit wie moglich Uberdacht sein sowie Uber einen Wind- und Sonnenschutz
verfugen. Ist der Auslauf nicht oder nur teiliberdacht, wirkt sich dies negativ auf die Emissio-
nen aus. Im Rahmen dieser Vollzugshilfe wird daher fir diesen Fall der Anderungsfaktor
fo = 1,3 als Konvention festgelegt und als konservativer Ansatz eingeschatzt. Ist der Auslauf
dagegen volliiberdacht, betrégt der Anderungsfaktor neutral fp = 1,0.

Anderungsfaktor fp

e Der Auslauf ist nicht oder nur teiliiberdacht: fo = 1,3

e Der Auslauf ist volliiberdacht: fpo= 1,0

4.5 fkur — Kot-Harn-Trennung

Verfligt der Stall durch eine funktionierende Aufteilung in Funktionsbereiche lber einen Kot-
Harn-Bereich, der zusatzlich mit einer Technik zur Kot-Harn-Trennung ausgestattet ist, fuhrt
dies neben dem Effekt einer Verringerung der verschmutzen und emittierenden Oberflache zu
einer zusatzlichen Minderung der Ammoniakemissionen. Uber den Grad der Emissionsminde-
rung finden sich in der Literatur verschiedene Angaben. So wird im UBA Text 221-2020 eine
Minderung zwischen 50 % bis 80 % angegeben, wobei dies z. T. mit anschlieliender Ansaue-
rung kombiniert ist. Untersuchung in Frankreich (LOUSSOURAN et al. 2014) geben Emissions-
minderungen von 40 % durch eine Kot-Harn-Trennung an. Um mit dieser Vollzugshilfe im Rah-
men eines Genehmigungsverfahren einen konservativen Ansatz sicherzustellen, wird eine
Minderung von 30 % angesetzt, die einem Anderungsfaktor fxur = 0,7 entspricht. Ist eine Tech-
nik zur Kot-Harn-Trennung vorgesehen, die nachweislich zu einer héheren Minderung fiihrt,
kann ein entsprechender Faktor fkur < 0,7 angesetzt werden.

Anderungsfaktor fxur

funr= 0,7
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5 Anwendung in der Praxis

Mit der Beriicksichtigung der Anderungsfaktoren ist sichergestellt, dass die Emissionen der
Mastschweinstélle ausreichend konservativ ermittelt und mit der flr Immissionsprognosen in
Genehmigungsverfahren erforderlichen und hinreichenden fachlichen Glte / Aussagekraft be-
rucksichtigt werden.

Dies macht es fir den Gutachtenden notwendig, die Anwendung der Anderungsfaktoren im
Rahmen seiner Immissionsprognose nachvollziehbar und plausibel zu begriinden. In der Re-
gel sollte dies durch eine Anlagenbeschreibung erfolgen, die neben den allgemein bendtigten
Angaben insbesondere das Vorliegen der entsprechenden Bedingungen bzw. deren geplante
Umsetzung zum Ansatz der Anderungsfaktoren darstellt.

Durch das LANUV wird empfohlen, Anderungsfaktoren, welche nicht auf den in dieser Voll-
zugshilfe genannten MalRnahmen beruhen oder die zu einer Emissionsreduzierung fuhren, die
Uber die in dieser Vollzugshilfe genannten Werte hinausgehen, im Vorfeld zwischen den An-
tragstellenden und der Genehmigungsbehoérde abzustimmen. Im Zweifelsfall sollten seitens
der Genehmigungsbehoérde weitergehende Erlauterungen vom Antragstellenden angefordert
werden, so dass eine belastbare Mallnahmenbewertung erfolgen kann.

Einige Rechenbeispiele fur verschiedene Stalltypen mit unterschiedlichen Flachenangeboten
fur die Tiere sind im Anhang 2 exemplarisch dargestellt. Sie sollen insbesondere den Ansatz
der Anderungsfaktoren fa und fy und deren Auswirkungen auf die Emissionen der Stélle ver-
deutlichen. Die den Berechnungen zugrundeliegende EXCEL-Tabelle kann beim LANUV
(aussenklimastaelle@lanuv.nrw.de) angefordert werden. An diese Adresse konnen Sie
sich dariiber hinaus gerne mit Fragen in Zusammenhang mit der Vollzugshilfe wenden.
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Anhang 1

Empfehlungen zur Forderung der Buchtenstrukturierung
durch die Tiere durch bauliche Anreize und MaBRnahmen
beim Stallmanagement

Folgende Empfehlungen dienen der Férderung der Ausbildung von Funktionsbereichen, ins-
besondere dem Kot-Harn-Bereich (beispielhaft und nicht abschlielend) sowie allgemein der
Minderung von Emissionen:

Aullenklimareiz:
Der Kot-Harn-Bereich sollte im kihlsten Bereich der Bucht konzipiert sein. Bei Stallen mit
Auslaufen ist der Kot-Harn-Bereich im Auslauf vorzusehen.

Kontaktgitter:

Im Kot-Harn-Bereich sollte, z. B. durch Buchtentrenngitter statt -trennwanden, Kontakt zu
Buchtennachbarn ermdglicht werden, um die Funktionalitat durch das Revierverhalten der
Schweine zu unterstutzen.

Hell-Dunkelzonen:
Dunklere Zonen werden von den Tieren zum Ruhen bevorzugt. Der Kot-Harn-Bereich
sollte daher vergleichsweise heller gestaltet werden — von Natur aus im Auslauf gegeben.

Buchtengeometrie:

Die Buchten sollten nach Mdglichkeit nicht quadratisch, sondern eine rechteckige Form
haben und eher schmal und lang sein. Dadurch ist die vom Tier bevorzugte méglichst weite
Trennung von Kot-Harn-Bereich und Ruhebereich verfugbar.

Entmistung:
Der Kot-Harn-Bereich ist regelmafig bzw. nach Bedarf so zu entmisten, dass der Bereich
von den Tieren nicht als Suhle zweckentfremdet werden kann.

Abklhlvorrichtungen:

Abkuhlvorrichtungen, wie z. B. Mikrosuhle, Wasservernebelung / -dusche, Unterflurkih-
lung, leisten einen Beitrag zur Verhinderung der Zweckentfremdung des Kot-Harn-Berei-
ches als Suhle.

Ausflihrliche Informationen zur Buchtenstrukturierung finden sich im DLG-Merkblatt 458
.Strukturierung von Buchten in Ferkelaufzucht und Schweinemast® (1. Auflage, Stand:
09/2020).
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Anhang 2
Anwendungsbeispiele

Die Anwendungsbeispiele fiir den Ansatz der Anderungsfaktoren beziehen sich insbesondere
auf die Anwendung der Anderungsfaktoren fa und fv. Dazu sind Informationen zu den Platzan-
geboten in der Bucht und deren Anteile in den Bereichen Auslauf und Innenbereich des Stalles
erforderlich, die fir das jeweilige Beispiel in m*TP angegeben sind. Rechts daneben erfolgt
die Bewertung beziglich des Kriteriums einer ausreichend funktionssicheren Buchtenstruktu-
rierung (Nr. 4.3.1 der Vollzugshilfe) mit ,ja“ (erflllt) oder ,nein“ (nicht erfillt).

Die Kalkulationsbeispiele zeigen jeweils zunachst auf der linken Seite, blaulich eingefasst, die
Berechnung auf der Grundlage der Emissionsfaktoren von TA Luft bzw. Richtlinie VDI 3894
Blatt 1. Das heift, es ist die Berechnung mit den Konventionswerten ohne Abweichung von
den diesen Werten zugrundeliegenden Haltungsbedingungen (damit z. B. ein Platzangebot
von 0,75 m?/TP). Zu beachten ist hier, dass bei einer vergleichenden Berechnung von Aul3en-
klimastallen konventionell und als alternatives Haltungsverfahren, als Basiswert auch der Kon-
ventionswert flir AuBenklimastélle (2,43 kg-a™'-Tierplatz™) zu verwenden ist.

Auf der rechten Seite, orangefarbig eingefasst, ist die Kalkulation mit den Anderungsfaktoren
fur die Module des alternativen Haltungsverfahrens, aufgeteilt in die Buchtenteile ,Innen® und
»<Auslauf‘ wiedergegeben. Das Ergebnis sind die Quellstarken ,E“, getrennt fir die Quellen
»Innen“ und ,Auslauf® in der Einheit ,g/s" als Eingabeparameter in AUSTAL.

In der jeweils letzten Zeile erfolgt ein Vergleich zwischen der mit den Konventionswerten ohne
Abweichungen beim Haltungsverfahren und der Kalkulation mit den Anderungsfaktoren, an-
gegeben in ,% Anderung“. Wie in der Vollzugshilfe erlautert, basieren die Kalkulationsvor-
schriften auf Vereinfachungen und Konventionen. Daher kdnnen zwar die Ergebnisse sowohl
der Quellstarken als auch der prozentualen Anderung den Eindruck einer Genauigkeit erwe-
cken, die jedoch nicht gegeben ist. Stattdessen handelt es sich um Ergebnisse auf der Grund-
lage der vereinfachten und konservativen Kalkulationsvorschriften der Vollzugshilfe.
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Beispiel 1: ,,Konventionell mit nicht ausreichend Flachen*

Notizen:
Beispiel 1: _konventionell mit nicht ausreichend Flachen®

Verteilung der Buchtenflachen Kriterien fiir Buchten- fe nahrstoffangepasste Fiitterung
strukturierung erfiillt? fa Flache pro Tierplatz
0,90 m*TP" gesamte Bucht nein fv Anteil verschmutzter Flache
0,35 m=TP" Anteil Auslauf nein fo Uberdachung
0,55 m*>TP" Anteil Innen fiur Kot-Harn-Trennung
Ammoniak: Werte der Anderungsfaktoren f und Berechnung Emissionen E
Alternatives Haltungsverfahren
Innen Innen Auslauf
Tierplatze Tierplatze
despStaIIes - B despStaIIes 00T 00T
EFzasi 3,64 kg -TP"-a" EFgasic 3,64 kg TP"-a”" EF gasis 243 kg TP g
fr 1.00 fr 1.00 fr 1.00
fa 1.00 fa 0,73 fa 0.47
iy 1,00 f [ oot mabetie 4 oder 5) | [ .00]mabetie 4 oder 5)
fo 1.00 fo 1.00 fo 1,00
fient 1.00 finr 1.00 fint 1,00
famsitsnire 1.00 Tarbeitshire 0.67 farsitshite 0.47
EFnnen 3.64 kg -TP -2 EF nnen 244 kg TP g EF austsut 1,14 kg TP a"
EFinnen 364 kg-a EFinnen 244 kg-a” EF ausizuf 114 kga™
Einnen 0,01154 g-s Einnen 0,00773 g-s! Esustaur__ 0,00362 g5
| Egee 0,01154 g5~ (= 0,364 Mg/a) Egee  0.01135 g5 (= 0,358 Mg/a)

-2% Anderung

= Eingabe eines Wertes entsprechend Arbeitshilfe
= Werte fiir fy. "1,00" oder "0,15" oder Verknipfung mit fa Gber Formeln entsprechend Arbeitshilfe Tabelle 4 oder &

ohne Farbe = berechnete Werte aus Modul-Angaben

Beispiel 2:
wenig Flache*

,Konventionell + ausreichend groRer Auslauf, aber insgesamt zu

Notizen:
Beispiel 2: _konventionell + ausreichend grofier Auslauf, aber insgesamt zu wenig Flache®

Verteilung der Buchtenflachen Kriterien fiir Buchten- fe nahrstoffangepasste Fiitterung
strukturierung erfiillt? fa Flache pro Tierplatz
1,00 m2TP" gesamte Bucht nein fy Anteil verschmutzter Flache
0,40 m2TP" Anteil Auslauf ja fo Uberdachung
0,60 m2TP" Anteil Innen funr Kot-Harn-Trennung
Ammoniak: Werte der Anderungsfaktoren f und Berechnung Emissionen E
Alternatives Haltungsverfahren
Innen Innen Auslauf
e 0 T e, w0 T o
EFzasi 3,64 kg -TP"-a”" EFgaci 364 kg TP'-a”" EFgssic 243 kg TP-a
fe 1.00 fr 1,00 fr 1.00
fa 1,00 fa 0,80 fa 0,53
fy 1,00 fy (Tabelle 4 oder 5) | fy (Tabelle 4 oder 5)
fo 1,00 fo 1,00 fo 1,00
ficHT 1.00 fint 1,00 ficHT 1,00
Tarbeitshire 1.00 Tarbeitzhiliz 0.70 Tarbitshife 0.53
EF nnen 3.64 kg TP"-a" EFinnen 2,55 kg TP-a” EF ausiauf 1,29 kg TP"-a™
EF innen 364 kga' EF nnen 265 kga' EF sustzut 129 kga'
Einnen 0,01154 g'S" Einnen 0,00808 9'5-1 Eausiaut 0,00408 Q'S-i
Egee 0,01154 g5~ (= 0,364 Mg/a) Ege 001216 g5 (= 0,383 Mg/a)
+5% Anderung
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Beispiel 3: ,, Ausreichende Flachen + ausreichend Auslauf*

Notizen:
Beispiel 3: ,ausreichende Flachen, Innen und Auslauf

Verteilung der Buchtenflachen Kriterien fiir Buchten- fr nahrstoffangepasste Fiitterung
strukturierung erfillt? fa Flache pro Tierplatz
1,30 m=TP" gesamte Bucht ja v Anteil verschmutzter Flache
0,40 m2TP" Anteil Auslauf ja fo Uberdachung
0,90 m=TP" Anteil Innen fnr Kot-Harn-Trennung
Ammoniak: Werte der Anderungsfaktoren f und Berechnung Emissionen E
Alternatives Haltungsverfahren
Inhen Innen Auslauf
Tierplatze Tierplatze
despStaIIes b despStaIIes 00T 0T
EFaasis 3,64 kg TP'-a”" EFgasis 3,64 kg TP'-a" EFgasis 243 kg TP g
fe 1,00 f 1,00 T 1,00
fa 1,00 s 1,20 f, 0,53
fy 1,00 fy [ 048] Tabelle 4 oder5) | [ 00]rabelle 4 oder 5)
fo 1,00 fo 1,00 b 1,00
finr 1,00 fnr 1,00 fer 1,00
famsitshire 1,00 famsitshire 0,18 Tarbsitshilfe 0,53
EF inren 3.64 kg TP-a" EFinnen 0,66 kg T3 EFauseur 1,29 kg TP 2"
EF nnen 364 kga' EF nnen 66 kga' EF aysizut 129 kga™
Einnen 0,01154 g-s" Einnen 0,00208 g-s" Eausiazut  0,00408 g-s"
| Fee 0,01154 g5 (= 0,364 Mgla) Ege 0,00616 g-s (= 0,194 Mg/a)

-47% Anderung

Beispiel 4: , Ausreichende Flachen + Auslauf mit Tiefstreuverfahren*

Notizen:
Beispiel 4: ausreichende Flachen + Auslauf mit Tiefstreuverfahren®

Verteilung der Buchtenflichen Kriterien fiir Buchten- fe nahrstoffangepasste Fiitterung
strukturierung erfiillt? fa Flache pro Tierplatz
1,30 maTP! gesamte Bucht ja fy Anteil verschmutzter Flache
0,40 m2TP' Anteil Auslauf ja fo Uberdachung
0,90 m=TP" Anteil Innen fnr Kot-Harn-Trennung
Ammoniak: Werte der Anderungsfaktoren f und Berechnung Emissionen E
Alternatives Haltungsverfahren
Innen Innen Auslauf
tdos States T dos Stales 10T 0 T
EFgasis 3,64 kg TP"-a” EFgasis 3.64 kg TP'-a”" EFgasis 4,2 kg TP'-a"
fe 1,00 fe 1,00 fe 1,00
fa 1,00 fa 1,20 fa 0,53
y 1,00 fy [ 018 ravetie 4 oder 5) | % [ .00 abette 4 oder 5)
fo 1,00 fo 1,00 fo 1,00
ficur 1,00 fiur 1,00 ficur 1,00
famsitsnire 1.00 farsitshife 0.18 fasbeitsnire 0,53
EFnnen 3.64 kg TP'-a”" EF innen 0.66 kg TP'-a™ EF austsu 223 kg TP
EFjnnen 364 kga' EFjnnen 66 kga' EF ausizut 223 kga'
Einnen 0,01154 g-s" Einnen 0,00208 g-s" Epustaue~ 0,00706 g-s"
| Eges 0,01154 gs' (= 0,364 Mg/a) Egee  0.00914 g5 (= 0,288 Mg/a)

-21% A nderung
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Beispiel 5:

,»Ausreichende Flache Innen + kleiner Auslauf“

Notizen:
Beispiel 5: .ausreichende Flache Innen + (zu) kleiner Auslauf®

Verteilung der Buchtenflachen Kriterien fiir Buchten- fr nahrstoffangepasste Fiitterung
strukturierung erfiillt? fa Flache pro Tierplatz
1,50 m2TP' gesamte Bucht ja fy Anteil verschmutzter Flache
0,20 m=TP" Anteil Auslauf nein fo Uberdachung
1,30 maTP" Anteil Innen funr Kot-Harn-Trennung
Ammoniak: Werte der Anderungsfaktoren f und Berechnung Emissionen E
Alternatives Haltungsverfahren
Innen Innen Auslauf
Tierplatze Tierplatze
despStaIIes o despStaIIes too TP too TP
EFzasis 3,64 kg TP"-a”" EFgasi 3,64 kg TP "-a" EFgasic 2,43 kg TP"-a"
e 1,00 fr 1,00 i3 1.00
fa 1,00 fa 1,73 fa 0,27
fy 1,00 fy (Tabelle 4 oder 5) | fy (Tabelle 4 oder 5)
fo 1,00 fo 1,00 fo 1,00
ficnT 1,00 fint 1,00 ficHT 1,00
Tarbsitehilre 1,00 Tarbeitehie 0.53 Tarbeitshilfe 0,27
EF innen 3.64 kg TP lgt EF innen 1.93 kg TP gt EF austaut 0,66 kg TP gt
EFinnen Je4 I-(g-a" EFinnzn 193 I-(g-a" EF pusizut 66 I-(g-a"
Einnen 0,01154 Q'S_' Einnen 0,00612 Q'S-' Enusiaut 0,00208 Q'S_'
| Ege 001154 g5 (= 0,364 Mg/a) Egee 000820 g5 (= 0,259 Mg/a)

-29% A nderung

Beispiel 6:

,Nur AuBenklimastall mit ausreichend Platz*

Notizen:
Beispiel 6: _nur Aulenklimastall mit ausreichend Platz® T
Verteilung der Buchtenflachen Kriterien fiir Buchten- fr nahrstoffangepasste Fiitterung
strukturierung erfiillt? fa Flache pro Tierplatz
1,60 m*TP" gesamte Bucht ja fy Anteil verschmutzter Flache
0,00 m=TP" Anteil Auslauf nein fo Uberdachung
1,50 m2TP" Anteil Innen fnr Kot-Harn-Trennung
Ammoniak: Werte der Anderungsfaktoren f und Berechnung Emissionen E
Alternatives Haltungsverfahren
Innen Innen Auslauf
Tierplatze Tierplatze
despStaIIes B despStaIIes 00T 00T
EFgasic 243 kg TP"-5" EFgasic 243 kg TP"-a" EFgasic 0 kg TP-a"
fe 1.00 fe 1,00 fr 1.00
fa 1,00 fa 2,00 fa 0,00
iy 1,00 fy [ 027]mabetie 4 oder 5) | [ Jrabetie 4 oder 5)
fo 1,00 fo 1,00 fo 1,00
ficnt 1,00 fionr 1,00 fint 1,00
farsitsnire 1,00 fansisnire 0,53 farbsitshilfe 0,00
EFjnnen 243 kg TP g EFnnen 1,29 kg TP'-a” EF ausisut 0,00 kg TP'-a”"
EFinnen 243 I-(g-a" EFinnen 129 kg-a" EF ausizut 0 I-(g-a"
Einnen 0,00771 g-s’ Einnen 0,00408 g5 Epusiaut 0 gs'
| Egee 0,00771 g™ (= 0,243 Mg/a) Ege 000408 g5 (= 0,129 Mg/a)

-47% Anderung
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Beispiel 7:
Trennung“

»AuBenklimastall + kleinem Auslauf (0,2 m?-TP-1) ohne bauliche

Notizen:
Beispiel 7: _Aulenklimastall + kleiner Auslauf chne bauliche Trennung”

(Auslaufe mit vollstandiger Uberdachung chne bauliche Trennung zahlen bei Auenklimastallen zum Innenbereich)

[r——

Verteilung der Buchtenflachen Kriterien fiir Buchten- fe nahrstoffangepasste Fitterung
strukturierung erfiillt? fa Flache pro Tierplatz
1,30 m=TP" gesamte Bucht ja Summe: 1,1+ 0,2 fy Anteil verschmutzter Flache
0,00 meTP! Anteil Auslauf nein fo Uberdachung
1,30 m2TP" Anteil Innen fynr Kot-Harn-Trennung
Ammoniak: Werte der Anderungsfaktoren f und Berechnung Emissionen E
Alternatives Haltungsverfahren
Innen Innen Auslauf
Tierplatze Tierplatze
deSpStaIIes " despStaIIes TP 100 T
EFgasis 243 kg TP-a" EFgasis 243 kg TP-a" EFgasis 0 kg TP"-a"
fe 1,00 fe 1,00 fe 1,00
fa 1,00 fa 1,73 fa 0.00
fy 1,00 fy (Tabelle 4 oder 5) | fy (Tabelle 4 oder 5)
fo 1,00 fo 1,00 fo 1,00
funr 1,00 finr 1,00 fir 1,00
Tarbeitshilie 1.00 Tacbeitshilfe 0.53 Tarbeitshife 0.00
EFinnen 243 kg TP-a" EFinnzn 1,29 kg TP '3 EF austzut 0,00 kg -TP "3
EF innen 243 kga” EFinnen 129 kga' EF pustsut 0 kga'
Einnen 0,00771 g-s' Einnen 0,00408 g-s! Epustaut 0 gs'
Eges 0,00771 g5~ (= 0,243 Mg/a) Ege-  0.00408 g5 (= 0,129 Mg/a)

-47% Anderung

Beispiel 8: ,,AuBenklimastall + kleiner Auslauf mit baulicher Trennung*“

Notizen:
Beispiel B:  ,Aulenklimastall + kleiner Auslauf mit baulicher Trennung® /\
I I
Verteilung der Buchtenflichen Kriterien fiir Buchten- fo nahrstoffangepasste Futterung
strukturierung erfiillt? fa Flache pro Tierplatz
1,30 mzTP" gesamte Bucht ja fy Anteil verschmutzter Flache
0,20 m=TP" Anteil Auslauf nein 5 Uberdachung
1,10 mz TP Anteil Innen funr Kot-Harn-Trennung
Ammoniak: Werte der Anderungsfaktoren f und Berechnung Emissionen E
Alternatives Haltungsverfahren
Innen Innen Auslauf
Tierplatze Tierplatze
despStaIIes e despStaIIes 100 TP 100 TP
EFga.is 243 kg -TP"-a” EFgasis 243 kg -TP"-a”" EFgasis 243 kg -TP"-a”
fe 1,00 fz 1,00 fz 1,00
fa 1,00 fa 1,47 fa 0,27
f 1,00 f, (Tabelle 4 oder 5) | f, [1.00](abetle 4 oder 5)
fg 1,00 fa 1,00 fa 1,00
funt 1,00 funt 1,00 funt 1,00
fﬂlbeltshllfe 1 100 fAn}eltshllfe 0153 fAn}eltshllfe 012?
EFnnen 2,43 kg -TP"-a”" EF nnen 1,20 kg -TP"-a" EF austaut 066 kg -TP"-a™
EFinnen 243 kg-a' EFinnen 129 kga" EF ausiaut 66 kga'
Ejnnen 0,00771 g-s” Ejnnen 0,00408 g-s” Epueimur | 0,00208 g-s”
| En 0,00771 g5 (= 0,243 Mgla) Epe. 000616 g5 (= 0,194 Mg/a)

-20% Anderung
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Emissionsfaktoren fiir Ammoniak bei alternativen Haltungsverfahren in der Mastschweinehaltung

Beispiel 9: ,,AuBenklimastall + teiluberdachter Auslauf*

Notizen:
Beispiel 3: _Aullenklimastall + teiliberdachter Auslauf /\\
=~
Verteilung der Buchtenflachen Kriterien fiir Buchten- fe nahrstoffangepasste Fitterung
strukturierung erfiillt? fa Flache pro Tierplatz
1,30 m*TP" gesamte Bucht ja fy Anteil verschmutzter Flache
0,40 m=TP" Anteil Auslauf ja fo Uberdachung
0,90 m=TP"' Anteil Innen finr Kot-Harn-Trennung
Ammoniak: Werte der Knderungsfaktoren f und Berechnung Emissionen E
Alternatives Haltungsverfahren
Innen Innen Auslauf
Tierplatze ierpla
despStaIIes e ;::;péattazllis 1o oo
EFgasis 243 kg TP-a" EFpasis 243 kg TP 3" EFgasi 243 kg TP'-a"
fe 1.00 fe 1,00 fr 1.00
fa 1.00 fa 1,20 fa 0,53
fy 1.00 fy [ 08 rabelle 4 0der5) | %, [ 00| abelte 4 oder 5)
fo 1,00 fo 1,00 fo 1,30
fieHT 1.00 fint 1,00 ficHr 1,00
Tarbeitshife 1.00 faraitehie 0,18 Tarbeitenire 0.69
EF innen 243 kg TP-a" EF nnen 0.44 kg TP'-3" = S— 1,68 kg TP '-a™
EFinnen 243 kga' EFinnen 44 kga' EFauesut 168 kga'
Elnnen 0,0'0771 Q'S-i EInnen 0,0'01 39 9'5_1 E.ﬂuslauf 0,0‘0532 g'5_1
Egee 0,00771 g5 (= 0,243 Mg/a) Ege 000671 g5 (= 0,212 Mg/a)

-13% Anderung
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