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Vorwort

Die europaische Wasserrahmenrichtlinie (EG WRRL) fordert die Erfassung und Bewertung der Mor-
phologie als so genannte unterstiitzende Qualitatskomponente zur Beschreibung des 6kologischen
Zustands beziehungsweise Potenzials. Als Arbeitsgrundlage in Nordrhein-Westfalen diente dazu bis-
her das 2012 veroffentlichte LANUV-Arbeitsblatt 18 ,Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen — Kar-
tieranleitung fur die kleinen bis groRen FlieBgewasser”.

Die Erfahrungen aus der praktischen Anwendung des LANUV-Arbeitsblatts 18 wahrend der landes-
weiten Gewasserstrukturkartierung 2011 bis 2013 und fachlich begriindeter Erkenntnisgewinn haben
nun eine Uberarbeitung erforderlich gemacht. Zusétzlich erforderte das zeitgleich erarbeitete Arbeits-
blatt 38 ,Gewdasser-Bauwerke in Nordrhein-Westfalen — Anleitung zur Erhebung an kleinen bis grof3en
FlieBgewassern“ einen Abgleich der Beschreibung und Erhebung verschiedener Einzelparameter.

Eine nach dem vorliegenden Verfahren durchgefiihrte Gewdasserstrukturkartierung kann zeitgleich mit
der Erhebung von Bauwerken oder separat erfolgen. Uber die Software BEACH konnen die erfassten
Daten gemeinsam in einer Datenbank abgelegt und genutzt werden.

Die Strukturkartierung von kleinen bis gro3en FlieBgewassern zur morphologischen Bewertung ist in
der jetzt vorliegenden Uberarbeiteten Fassung des LANUV-Arbeitsblatts 18 unverandert geblieben.
Wie bisher werden in standardisierten Erfassungsbdgen neben den Strukturen des Gewéasserbettes
mit Sohle und Ufer auch das Gewasserumfeld beziehungsweise die Aue erfasst und bewertet. Mal3-
stab der Bewertung ist der potenziell natirliche Gewasserzustand (Leitbild) des jeweiligen morpholo-
gischen Flie3gewassertyps.

Neben der inhaltlichen Uberarbeitung verschiedener Einzelparameter sind in die uberarbeitete Fas-
sung des LANUV-Arbeitsblatts 18 folgende Kapitel neu aufgenommen worden:

» Beschreibungen der morphologischen Typen als Grundlage der Bewertung

»  Spezifische Hinweise zur Erhebung grof3er FlieRgewasser

* Arbeitssicherheit

» Beispiele fir verschiedene Kartendarstellungen inkl. Farbwerte der Strukturklassen
» Kartier- und Bewertungsbeispiele.

Mein Dank gilt allen Beteiligten, die an der Fortschreibung der Kartieranleitung zur Erfassung und Be-
wertung der Gewasserstruktur mitgewirkt haben.

N\ &z \ a4 "?(
.}-‘JS UALS (j’/:)# A

Dr. Thomas Delschen
Prasident des Landesamtes fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen
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1 Einleitung

FlieBgewasser sind mehr als Wasser. Wasserbeschaffenheit, Abflussdynamik, Strukturausstattung
und Umfeld bestimmen ganz wesentlich die Funktionsféhigkeit und die Lebensbedingungen in und an
den Gewassern. Das Wasserhaushaltsgesetz verlangt in 8 1, ,die Gewasser als Bestandteil des Na-
turhaushalts, als Lebensgrundlage des Menschen, als Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen sowie als
nutzbares Gut zu schiitzen®. Der Schutz und die Wiederherstellung 6kologisch funktionsfahiger und
naturnaher Gewasser ist deshalb eine wesentliche Aufgabe der Wasserwirtschatt.

Der Gewasserschutz hat sich bis in die 1990er Jahre Giberwiegend mit der Gewasserreinhaltung be-
fasst. Auf diesem Sektor wurden bereits Milliarden investiert und beziglich der Wasserbeschaffenheit
gute Erfolge erzielt. Eine weitere Verbesserung der Funktionsfahigkeit der Gewdasser wird durch die
Sicherung und Schaffung 6kologisch funktionsfahiger Strukturen erzielt. Erst mit den fur die Gewas-
serorganismen geschaffenen Habitaten zahlen sich die Investitionen auf dem Gebiet der Gewasser-
reinhaltung wirklich aus. Die Gewasserstruktur kann Einfluss auf die Wasserbeschaffenheit, z. B. den
Sauerstoffhaushalt, haben. Diese ganzheitliche Betrachtung spiegelt sich auch in der européischen
Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG (WRRL) vom 23.10.2000 wider.

Die Gewasserstruktur soll als allgemein verbindliche Bewertungsgrundlage bei der Gewasserrenatu-
rierung, bei der Planung und Bewertung von GewasserentwicklungsmaRnahmen, aber auch bei der
Bewertung der Auswirkung von mdglicherweise gewasserschadlichen Eingriffen verwendet werden.
Das Verfahren der Gewasserstrukturkartierung ist als Planungs- und Entscheidungsgrundlage fir un-
terschiedliche Anwendungsbereiche aufgebaut.

Die nach Anwendung des Verfahrens gewonnenen Ergebnisse kénnen folgenden Zwecken dienen:

e Erfassung und Dokumentation des vorhandenen Gewasserstrukturzustands,

o Nachweis eines weiterhin bestehenden Handlungsbedarfs,

e Formulierung von Strukturzielen, die generell oder im Einzelfall anzustreben oder zu sichern sind,

e Bewertung von geplanten Wasserbaumafnahmen, GewasserunterhaltungsmaRnahmen, Aus-
gleichsmalRhahmen aber auch von Eingriffen,

o Effizienznachweis (Erfolgskontrolle) von ausgefiihrten Gewdasserentwicklungs- und Gewasserriick-
baumaflinahmen.

Zur Erfassung und Bewertung der Gewasserstruktur wird eine Vor-Ort-Erhebung direkt am FlieRge-
wasser durchgefiihrt. Erfasst und bewertet werden die Strukturen des Gewasserbettes (Sohle und
Ufer) und des Gewasserumfeldes bzw. der Aue. Die Datenerhebung erfolgt mit Hilfe standardisierter
Erhebungsbbdgen bzw. in Nordrhein-Westfalen digital mit der Kartiersoftware BEACH. MafR3stab fiir die
Bewertung ist der heutige potenziell natiirliche Gewasserzustand (Leitbild). Dies ermdglicht auf natur-
wissenschaftlicher Grundlage den strukturellen Zustand der FlieRgewasser objektiv zu erheben und in
einer Skala entsprechend der zunehmenden Abweichung vom unverénderten Zustand zu bewerten.
Die Bewertung ermdglicht es MaBnahmen abzuleiten, die fur die naturnahe Gewésserentwicklung o-
der Gewasserunterhaltung erforderlichen sind.

Das hier beschriebene Verfahren ist fur natirliche FlieRgewasser entwickelt worden. Da es in Bezug
auf die Gewasserstruktur haufig keine Unterschiede zwischen morphologisch stark veranderten nattir-
lichen Bachen und Flissen und kinstlich geschaffenen Gewassern gibt, kann es auch an erheblich
veranderten oder kinstlichen FlieRgewassern (z. B. Graben und kleinen Kanalen) angewendet wer-
den. Das Verfahren ist sowohl in der Landschaft als auch in Ortslagen anwendbar. Es ist ausgelegt fur
die Erfassung von FlieRgewassern aller GewassergréfZen von der Quelle bis zur Mindung.
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Die vorliegende Kartieranleitung basiert auf der Erstauflage des Arbeitsblatts 18 ,Gewasserstruktur in
Nordrhein-Westfalen — Kartieranleitung fur die kleinen bis groRen FlieRgewéasser" (LANUV 2012) und
den beiden vorherigen Verfahrensbeschreibungen Nordrhein-Westfalens fir kleine bis mittelgro3e
FlieBgewasser (LUA 1998) und mittelgroRe bis groRe FlieRgewasser (LUA 2001c) sowie den uberar-
beiteten LAWA-Verfahrensempfehlungen zur Kartierung kleiner bis mittelgro3er und mittelgrofRer bis
groRRer FlieRgewasser (LAWA 2018).
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2 Verfahrensbeschreibung

2.1  Verfahrenstbersicht und Begriffsdefinitionen

Unter dem Begriff Gewdasserstruktur werden hier sdmtliche rdumlichen und materiellen Differenzie-
rungen des Gewasserbettes und seines Umfeldes verstanden, soweit sie hydraulisch, gewasser-
morphologisch und hydrobiologisch wirksam und fir die 6kologischen Funktionen des Gewassers und
der Aue von Bedeutung sind. Die einzelnen Strukturkomponenten kénnen natirlicherweise entstan-
den, anthropogen geschaffen oder initiiert worden sein. Die Gewasserstruktur ist ein Mal fiir die dko-
logische Qualitat der Gewasserstrukturen und der durch diese Strukturen angezeigten dynamischen
Prozesse.

Die Gewasserstruktur wird in sieben Klassen bewertet. Fiir eine vergleichbare Darstellung geman
WRRL kann auch eine Bewertung in finf Klassen erfolgen.

Die Ermittlung der Gewasserstrukturklasse ist ein Bewertungsvorgang. Er basiert zunachst auf der ob-
jektiven und nachvollziehbaren Erhebung von Strukturelementen im und am FlieBgewasser und sei-
nes Umfeldes anhand eines vorgegebenen Parametersystems. Diese Strukturelemente werden als
Einzelparameter bezeichnet. Bei den Einzelparametern handelt es sich um besonders bewertungsre-
levante Indikatoren der 6kologischen Funktionsfahigkeit von FlieRgewéassern. Im Erhebungsbogen
sind die Einzelparameter nach ihren Indikatoreigenschaften gruppiert und folgenden sechs Hauptpa-
rametern zugeordnet:

e  Laufentwicklung“ (HP 1),

e Langsprofil“ (HP 2),

e, Sohlstruktur® (HP 3),

e, Querprofil* (HP 4),

e Uferstruktur* (HP 5) und

o  Gewasserumfeld” (HP 6).

Je nach Naturraum bzw. menschlichem Einfluss sind die Einzelparameter unterschiedlich ausgepréagt.
Die Auspragung wird in definierten Merkmalsreihen (sogenannten ,Zustandsmerkmale") abgefragt.

Mafstab der Bewertung ist der heutige potentielle natirliche Gewéasserzustand (hpnG). Als heuti-
ger potentiell nattirlicher Gewasserzustand wird der Zustand bezeichnet, der sich nach Aufgabe vor-
handener Nutzungen im und am Gewasser und seiner Aue sowie nach Entnahme samtlicher
Verbauungen einstellen wirde. Bereits vor der WRRL ist in Deutschland der Begriff des Leitbildes
eingefihrt worden, das den heutigen potenziell natiirlichen Gewasserzustand beschreibt. In der
WRRL wird mit dem Begriff Referenzbedingungen der ,sehr gute 6kologische Zustand“ bezeichnet. In
Deutschland werden diese Referenzbedingungen mit dem hpnG bzw. dem Leitbild gleichgesetzt. Die
beste Bewertung (Strukturklasse 1) ist an diesem MalRstab ausgerichtet. Da dieser je nach Naturraum
und Gewassergrol3e verschieden sein kann, werden fur die im Wesentlichen zu unterscheidenden
morphologischen Gewassertypen verschiedene Bewertungsreferenzen — die naturraumspezifischen
Leitbilder — zugrunde gelegt.

Methodisch setzt sich die Bewertung aus zwei Teilen zusammen: der Bewertung anhand funktionaler
Einheiten und der indexgestiitzten Bewertung (siehe Kapitel 4). Die Bewertung der funktionalen
Einheiten erfolgt durch die Kartierenden als Ergebnis fachkundiger Beurteilungen der typgemafen
Gewasserstrukturen im Gelande. Bewertet werden 14 ,funktionale Einheiten“, die den Hauptparame-
tern untergeordnet sind, z. B. ,Krimmung" und ,Beweglichkeit* dem Hauptparameter ,1 Laufentwick-
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lung®. Zur Bewertung der funktionalen Einheiten sind von den Kartierenden die erhobenen Zustands-
merkmale verschiedener Einzelparameter zu beriicksichtigen, wie z. B. fur die funktionale Einheit
-Krimmung" die Einzelparameter ,1.1 Laufkrimmung", ,1.3 Langsbanke" und ,1.4 Laufstrukturen“. Bei
der Bewertung nach funktionalen Einheiten erfolgt eine Aggregation von der Bewertung der funktiona-
len Einheiten zu einer Bewertung der sechs Hauptparameter. Die so festgesetzten Hauptparameter-
bewertungen sind die maf3gebliche Bewertung in Nordrhein-Westfalen.

Fir die indexgestltzten Bewertung sind den Zustandsmerkmalen der Einzelparameter typspezifisch
Indexwerte zugewiesen worden. Diese Indexwerte werden (nach vorgegebenen Berechnungsvor-
schriften) zu den Bewertungen der Hauptparameter verrechnet.

Bestandserhebung der

Gewasserstruktur
Feststellung von Zustandsmerkmalen
der Einzelparameter

Bewertung
Bewertung der Indexgestutzte
Hauptparameter anhand Bewertung der
funktionaler Einheiten Hauptparameter

Bewertungsabgleich
> Abgleich bgeiq_er Bewertungen,
Plausibilitatsprifung

v

Festsetzung der Strukturklasse
der Hauptparameter

v

Zusammenfassende Bewertung
verschiedene Aggregationsstufen sind maoglich
z. B. Sohle - Ufer - Land, Gesamtbewertung

l

Strukturkarte
Darstellung der Bewertungsergebnisse in verschiedenen Mal3staben

Abbildung: Ubersicht iiber den Erhebungs- und Bewertungsablauf der Strukturkartierung
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Die beiden Bewertungen der indexgestitzten Bewertung und die Bewertung anhand funktionaler Ein-
heiten werden im Sinne einer Plausibilitatsprifung auf Hauptparameterebene miteinander abgegli-
chen. Ergeben sich Abweichungen zwischen den Hauptparameterbewertungen nach funktionalen
Einheiten und Indexberechnung, so muss der Kartierende die finale Bewertung festlegen. Betragt die
Abweichung mehr als eine Strukturklasse, so ist dabei zuvor eine Fehlerprifung notwendig.

Aus den so festgesetzten sechs Hauptparameterbewertungen kdénnen z. B. eine Gesamtbewertung
sowie eine Bewertung der Bereiche Sohle, Ufer und Land durch arithmetische Mittelwertbildung be-
rechnet werden.

Das Ergebnis kann anschlieRend in Gewésserstrukturkarten dargestellt werden.

Der Anwendungsbereich der vorliegenden Kartieranleitung umfasst alle FlieRgewasser. Die im Fol-
genden verwendete Differenzierung von Kleinstgewéassern sowie kleinen und grof3en Flie3gewéssern
ist nachfolgender Tabelle zu enthnehmen:

Tabelle: Definition der Gewéassergrofien von FlieRgewassern

Kleinstgewasser Quellbache, Bachoberlaufe, Graben mit einer mittleren Mittel-
wasserspiegelbreite <1 m

kleine FlieBgewésser kleine Bache (mittlere Mittelwasserspiegelbreite von 1 — 5m),
groRe Bache (mittlere Mittelwasserspiegelbreite von 5 — 10 m)
sowie kleine Fliisse (mittlere Mittelwasserspiegelbreite von 10 —
20 m) und sichtbarer Sohle

grol3e FlieRgewésser grofRe Flisse und Strome mit einer mittleren Mittelwasserspie-
gelbreite groRer als ca. 20 m und i. d. R. nicht sichtbarer Sohle

2.2 Bestandserhebung

Bei der Bestandserhebung wird der strukturelle Zustand des FlieRgewassers erfasst. Erhoben werden
ausschlieRlich flachenhafte bzw. ausgepréagte Strukturen. Es wird objektiv und reproduzierbar festge-
stellt, welche der definierten Zustandsmerkmale an dem kartierten FlieRgewdasser zutreffend bzw. am
ehesten zutreffend sind. Diese Feststellung wird durch Ankreuzen in einem standardisierten Erhe-
bungsbogen auf Papier oder durch Eingabe in die Kartiersoftware vorgenommen.

Die Kartierung der Gewasserstruktur erfolgt generell von der Mundung zur Quelle bzw. gegen die
FlieBrichtung. Ausnahmen sind Rhein und Weser. Hier erfolgt die Kartierung in FlieBrichtung.

Die Lange der zu erhebenden Kartierabschnitte variiert in Abhéngigkeit von der aktuellen Gewéasser-
breite und liegt zwischen 100 m und 1.000 m.

Da die Daten und Bewertungsergebnisse der Gewasserstrukturkartierung Grundlagen fur eine Reihe
unterschiedlicher wasserwirtschaftlicher Fragestellungen und Aufgaben sind, ist die fachliche Sorgfalt
von Erhebung und Bewertung insbesondere bei den Freilandarbeiten iber den ganzen Tag sicherzu-
stellen. Bei FlieRgewassern, an denen die Daten von verschiedenen Kartierenden erhoben werden, ist
sicherzustellen, dass sich bei strukturell einheitlichen Gewéassern die erhobenen Zustandsmerkmale
und Bewertungen nicht von Kartierendem zu Kartierendem andern.
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2.3 Bewertung

2.3.1 Definition der Strukturklassen

MaRstab der Bewertung ist der heutige potentiell natliriche Gewasserzustand (hpnG). Vom hpnG
werden naturraum- und gewassertypische Leitbilder abgeleitet. Diese definieren die Strukturklasse 1.
Zur Strukturklasse 1 zéhlen FlieRgewasser, die keine oder allenfalls sehr geringe Beeintréachtigungen
hinsichtlich ihrer natirlichen Struktur und Dynamik aufweisen.

Bewertet wird die Abweichung der im Rahmen der Kartierung aktuell erhobenen Strukturen vom Leit-
bildzustand des jeweiligen morphologischen FlieRgewassertyps in einer insgesamt siebenstufigen
Klassifizierungsskala. In der Tabelle sind die Definition der Strukturklassen, die Farbsignatur fur die
kartographische Darstellung sowie die Zuordnungsvorschrift fir die berechneten Werte bei einer sie-
benstufigen Bewertung zusammengestellt. Die Wertebereiche (auf 1 Nachkommastelle gerundet) sind
aquidistant gewahlt, um gleiche Klassenbreiten zu erreichen.

Der Begriff der ,Strukturklasse* wird fir die verschiedenen siebenstufigen Bewertungen verwendet,
z. B. die funktionalen Einheiten, die Bewertung der Hauptparameter oder die Gesamtbewertung. Die
Tabelle ist daher ein Klassifizierungsschema fir alle Bewertungseinstufungen.

Tabelle: Definition der Strukturklassen (Wertebereiche, Grad der Veranderung und Farbe der
Karten-darstellung) bei einer siebenstufigen Bewertung
. . farbige
Strukturklasse Wertebereich Grad der Veranderung
Kartendarstellung

1 1,0-1,7 unveréndert dunkelblau
2 1,8-2,6 gering verandert hellblau
3 2,7-3,5 mafig verandert dunkelgrin
4 3,6-44 deutlich veréndert hellgriin
5 45-53 stark verandert gelb
6 54-6,2 sehr stark verandert orange
7 6,3-7,0 vollstandig veréndert _

Fur eine flinfstufige Bewertung, z. B. fir eine vergleichbare Darstellung gemaR WRRL, ist folgende
Zuordnungsvorschrift zu verwenden:

Tabelle: Definition der Klassen (Wertebereiche, Grad der Veranderung und Farbe der Karten-
darstellung) bei einer funfstufigen Bewertung

Klasse Wertebereich farbige Kartendarstellung

1 1,0-2,2 dunkelblau
>22-34 dunkelgriin
>3,4-4,6 gelb

>4,6-5,8 orange
>5,8

s w N
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2.3.2 Bewertungsverfahren

Die Bewertung erfolgt durch Kombination bzw. Abgleich der ,Bewertung anhand funktionaler Einhei-
ten“ und der ,indexgestitzten Bewertung“. Dieser parallele Ansatz dient der gegenseitigen Plausibili-
sierung und Absicherung des Erhebungs- und Bewertungsergebnisses.

Folgende Bewertungsschritte sind durchzufiihren:

1) Bewertung anhand funktionaler Einheiten

Bei Auswertung der vor der Begehung abgefragten Informationen und thematischen Karten, beim Ab-
schreiten des Kartierabschnitts sowie beim Ausfillen der Erhebungsbdgen gewinnen die Kartierenden
einen Eindruck vom Zustand des FlieBgewassers. Auf Basis der naturraumspezifischen Leitbilder und
des ganzheitlichen Eindruckes vor Ort bewerten die Kartierenden die funktionalen Einheiten entspre-
chend der siebenstufigen Klassifikation. AnschlieBend bestimmen die Kartierenden unter Zuhilfenah-
me der Bewertungen der funktionalen Einheiten die Bewertung der Hauptparameter. Sie bilden dazu
den arithmetischen Mittelwert der funktionalen Einheiten (mit Ausnahme des Hauptparameters
.Langsprofil“) (Bewertungsbeispiel siehe Kapitel 4.5). Dieser Ergebniswert wird dann entsprechend
der Klassifizierungstabelle in Kapitel 2.3.1 in eine Strukturklasse Uberfuhrt. Im Falle des Hauptparame-
ters ,Langsprofil* wird kein Mittelwert berechnet, sondern es wird zu der funktionalen Einheit ,naturli-
che Langsprofilelemente* die funktionale Einheit ,anthropogene Wanderungshindernisse* als Malus
hinzuaddiert.

2) Indexgestiitzte Bewertung

Bei der indexgestitzten Bewertung erfolgt die Bestimmung der Strukturklasse mit Hilfe eines In-
dexsystems. Dabei sind den Zustandsmerkmalen der Einzelparameter Indexziffern zwischen 1 und 7
zugeordnet. Die Zuordnung erfolgt in Abhéngigkeit vom jeweiligen morphologischen Gewassertyp.

Die sich aus der Datenerhebung ergebenden Indexziffern fir einen Kartierabschnitt werden durch
vorgegebene Rechenschritte zu einer Bewertung der Hauptparameter verrechnet. Das Indexsystem
und die Berechnungsregeln sind in Kapitel 4 naher erlautert.

3) Bewertungsabgleich

Die Plausibilisierung der Ergebnisse erfolgt durch den Vergleich der Hauptparameterbewertungen der
.Bewertung anhand funktionaler Einheiten" und der ,indexgestiitzten Bewertung“. Ergeben sich zwi-
schen beiden Bewertungskomponenten Abweichungen von mehr als einer Klasse, so haben die Kar-
tierenden nach Uberpriifung der mdglichen Fehlerquellen eine fachliche Entscheidung (ber die
Bewertung der Hauptparameter zu treffen und diese stichwortartig zu begriinden. Damit wird die Be-
wertungsentscheidung nachvollziehbar.
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Tabelle: Bewertung der Hauptparameter anhand der indexgestitzten Bewertung von Einzelpa-
rametern bzw. anhand funktionaler Einheiten und deren zu bericksichtigenden Ein-
zelparametern

Indexgestitzte Bewertung Bewertung des Bewertung anhand zu beriicksichtigender
der Einzelparameter Hauptparameters funktionaler Einheit Einzelparameter

EP 1.1 Laufkrimmung EP 1.1 Laufkrimmung
EP 1.2 Krimmungserosion Kriimmung EP 1.3 Langsbanke
EP 1.3 Langsbéanke HP 1 EP 1.4 Laufstrukturen
EP 1.4 Laufstrukturen > : €«
Laufentwicklung . .
EP 1.2 Krimmungserosion
Beweglichkeit EP 4.2 Profiltiefe
EP 5.2 Uferverbau
EP 2.1 Quer- und natiirliche EP 2.4 Querbanke
EP 2.2 Verrohrung/Uberbauung Lanasprofilelemente EP 2.5 Stromungsdiversitat
EP 2.3 Rickstau gsp EP 2.6 Tiefenvarianz
EP 2.4 Querbanke HP 2
EP 2.5 Stromungsdiversitat -> Langsprofil €« EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke
EP 2.6 Tiefenvarianz anthropogene EP 2.2 Verrohrung/Uberbauung
EP 2.7 Ausleitungsstrecke Durchgéangigkeits- EP 2.3 Riickstau
hindernisse EP 2.7 Ausleitungsstrecke
EP 4.5 Durchlass/Briicke
EP 3.1 Sohlsubstrat EP 3.1 Sohlsubstrat
EP 3.2 Substratdiversitat Art und Verteilung der  EP 3.2 Substratdiversitat
EP 3.3 Sohlverbau HP 3 Substrate EP 3.4 Sohlstrukturen
EP 3.4 Sohlstrukturen EP 3.01 Sohlbelastungen
L > Sohlenstruktur € ung
EP 3.1 Sohlsubstrat
Sohlverba
. EP 3.3 Sohlverbau
EP 4.1 Profiltyp Profilform EP 4.1 Profiltyp
EP 4.2 Profiltiefe
EP 4.3 Breitenerosion > HP 4 € Profiltiefe EP 4.2 Profiltiefe
EP 4.4 Breitenvarianz Querprofil
EP 4.5 Durchlass/Briicke . . EP 4.3 Breitenerosion
Breitenentwicklung . .
EP 4.4 Breitenvarianz
EP 5.1 Uferbewuchs naturraumtypischer EP 5.1 Uferbewuchs
EP 5.2 Uferverbau Bewuchs EP 5.02 Beschattung
EP 5.3 Uferstrukturen HP 5
> Uferstruktur <« Uferverbau EP 5.2 Uferverbau
naturraumtypische EP 5.3 Uferstrukturen
Auspragung EP 5.01 Uferbelastungen
EP 6.1 Flachennutzung EP 6.1 Flachennutzung
EP 6.2 Uferstreifen HP 6 Vorland EP 6.3 Umfeldbelastungen
EP 6.3 Umfeldbelastungen > Gewasserumfeld €« EP 6.01 Umfeldstrukturen
Uferstreifen EP 6.2 Uferstreifen
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2.3.3 Aggregation der Bewertungen

Ergebnis der Bewertung ist eine Bewertung der Hauptparameter. Fir die HP 5 Uferstruktur und HP 6
Gewasserumfeld wird hierbei zwischen linker und rechter FlieRgewésserseite unterschieden.

Nachfolgende Tabelle enthalt mégliche alternative Aggregationen der Bewertung der Hauptparameter.
So kénnen die HP 5 und 6 jeweils zu einer Gesamtbewertung des HP zusammengefiihrt werden oder
die sechs bzw. acht Hauptparameterbewertungen werden zu den drei Bereichen Sohle, Ufer und Land
zusammengefihrt. Es kdnnen aber auch alle Hauptparameter zu einer Gesamtbewertung verrechnet
werden.

Tabelle: Mogliche Aggregationen der Bewertungen

Bewertung Hauptparameter

mit links/rechts Mdogliche Aggregationen der Bewertung
Unterscheidung

HP 1: Laufentwicklung HP 1: Laufentwicklung
HP 2: Langsprofil HP 2: Langsprofil Bereich Sohle
HP 3: Sohlenstruktur HP 3: Sohlenstruktur
HP 4: Querprofil HP 4: Querprofil
Gesamtbewertung
HP 5: Uferstruktur links Bereich Ufer

HP 5: Uferstruktur
HP 5: Uferstruktur rechts

HP 6: Gewasserumfeld links
HP 6: Gewasserumfeld Bereich Land
HP 6: Gewasserumfeld rechts
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2.4  Ergebnisdarstellung

Die Ergebnisse werden in der Kartiersoftware bzw. den Erhebungshdgen festgehalten und in Gewas-
serstrukturkarten dargestellt. Neben der kartographischen Darstellung werden die Daten in elektroni-
sche Umweltinformationssysteme tibernommen.

Strukturkarten zeigen den morphologischen Zustand der untersuchten FlieRgewasser in farbiger
Banddarstellung, z. B. auf Grundlage von topographischen Karten. Die Darstellung erfolgt z. B. bei der
siebenstufigen Klassifizierung gemanR der Codierung der Farben der Strukturklassen als RGB und
CMYK-Farben in nachfolgender Tabelle.

Tabelle:  Codierung der Farben der Strukturklassen

RGB CMYK
Strukturklasse
R G B C M Y K
1 | unverandert 0 0 255 100% | 100% | 0% 0%
2 | gering verandert hellblau 0 255 255 100 % 0% 0% 0%
3 | maRig verandert 0 128 0 100% | 50% | 100% | 0%
4 | deutlich verandert hellgriin 0 255 0 100 % 0% |100% | 0%
5 | stark veréandert gelb 255 255 0 0% 0% |[100% | 0%
6 | sehr stark verandert orange 255 128 0 0 % 50% | 100% | 0%
7 | vollstéandig veréndert 255 0 0 0% 100% | 100% | 0%
noch nicht bewertet schwarz 0 0 0 0% 0% 0% |100%

Die Strukturkarte kann je nach Anwendungsbereich und Maf3stab wahlweise verschiedene Bewer-

tungsergebnisse darstellen, z. B.:

e ausgewahlte Einzelparameterbewertungen

e die sechs Hauptparameterbewertungen (sechs Einzelbédnder bzw. acht (bei links-rechts-
Unterscheidung) je FlieRgewasser)

e die Bewertungen fur Sohle, Ufer und Land (drei- bzw. funfbandrige Darstellung (bei links-rechts-
Unterscheidung) fiir ein FlieRgewasser)

o die einbéandrige Gesamtbewertung des FlieRgewassers.

Die Banddarstellungen kénnen durch Piktogramme fir Singularitdten wie z. B. ,Bauwerke" erganzt
werden. Durch Rasterung oder Schraffur kénnen Gewésser in Siedlungen gekennzeichnet werden.
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Beispiele fur Banderdarstellung

I:;gmehaﬁrl’a "f - “‘3‘
L - 'n- /'* - ilsg‘

r‘:j?plmgsen ﬁ u® H I

m"””i,'
N1 aifelt
m‘éMenden Ohe'u
ol _Rauherfeld
Berkenhclsk.

, “\%‘a!lecke,ﬂ
i, e"
: | SeaieBt e ndric
|Et bhnerhE} Sglubetkeny‘i\. ‘é?\ Seinhaut

2 ,,Lmdhaugen Bécke 2 =Hm_r!r|sen s

i

-fendor[ f ‘ { i - )
Iyt Bk
( Lt 4 U\ T S ]

Gesamtbewertung Ubersicht

V¥ FlieRrichtung

Klasse

~NOoO O WNE

Gesamtbewertung als Banderdarstellung

V¥ FlieRrichtung

Sohle — Ufer — Land mit links/rechts Unterscheidung

¥ FlieRrichtung

Hauptparameterbewertung mit links/rechts Unterscheidung

)
\
£ Dru‘pp\irﬁéen R Y =,
e » | /
% '_,Allgrﬂ\a’n_d g :
Echelbery /

o e P\ OVENIN
Lt Eichelberger Muhle: 233: ._;
=%arHennen

S

Bertingloh $
A \ HausBernq
nbe@]-}&uwm
) \/ %’h
7‘

L Im Schering

e slcnm/

Gut Bertingoh

I Ben
einemark $

Kopstact

Gesamtbewertung — Detall

FlieRrichtung

Sohle — Ufer — Land

FlieRrichtung

Hauptparameterbewertung

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage
—19/305-



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

2.5 Arbeitsanleitung fur die Kartierung

Die Kartierung der Gewasserstruktur erfolgt priméar im Gelande. Zur eigentlichen Durchfithrung der
Kartierung sind aber auch eine Reihe von vorbereitenden Arbeiten auf der Basis verschiedener Da-
tengrundlagen im Biro notwendig.

Bei den groRRen FlieRgewassern stitzt sich die Kartierung der Gewasserstruktur tberwiegend auf die
Auswertung vorhandener Datengrundlagen, erganzt durch Uberpriifungen im Gelande.

Grundsatzlich erfordert die Erhebung der Gewasserstruktur verschiedene fachliche Voraussetzungen,
um die Qualitat der erhobenen Daten und deren Bewertungen sicherzustellen.

2.5.1 Fachliche Anforderungen an die Kartierenden

Methodenkenntnis

Die Qualitat der Kartierung ist in erheblichem Mafie von dem Wissen und der Erfahrung der Kartieren-
den abhéangig. Zur Durchfiihrung der Erhebung ist eine sehr gute Methodenkenntnis und intensive
Vorbereitung der Freilandarbeit (siehe auch Kapitel 2.5.3) unabdingbar. Insbesondere stellen vertiefte
flieBgewdassertypologische Kenntnisse eine wesentliche Kartiergrundlage dar, da sie entscheidend fiir
die Bewertungsergebnisse sind.

In den Leistungsbeschreibungen sind die Anforderungen an die Qualifikation der Kartierenden detail-
liert zu beschreiben.

Kartiererfahrung zur Qualitatssicherung

Die Kartierenden sollen vor Beginn der Erhebung mehrere unterschiedlich strukturierte FlieRgewasser
verschiedener Gewdassertypen gemal dieses Arbeitsblattes kartiert haben ggf. auch probeweise. Ei-
nige FlieRgewasser bzw. ausgewdahlte Kartierabschnitte sollten dabei auch mit gewissem zeitlichem
Abstand wiederholt kartiert werden. Die Kartierenden mussen am selben Kartierabschnitt stets zum
gleichen Ergebnis gelangen.

Objektive Erhebung

Der analoge bzw. digitale Erhebungsbogen ist nach den Vorgaben der Kartieranleitung auszufillen.
Zusatzliche Eindriicke, besondere Spezialkenntnisse und subjektive Bevorzugungen missen dabei
aul3er Acht bleiben. Verschiedene Kartierende missen am selben Kartierabschnitt unabhéngig vonei-
nander zu vergleichbaren Ergebnissen gelangen (Uberkreuzkartierung).

Erkennen des Wasserstandes

Die Kartierenden mussen in der Lage sein, den aktuellen Wasserstand in das Gesamtabflussverhalten
des FlieBgewassers einzuordnen (z. B. Mittelwasser, Niedrigwasser). Gegebenenfalls sind entspre-
chend verfiigbare aktuelle Wasserstande v. a. gréerer FlieRgewasser z. B. anhand von Pegeldaten
abzufragen. In NRW stehen dafiir z. B. die Fachinformationssysteme ELWAS-WEB oder HYGON im
Internet zur Verfigung.
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2.5.2 Datengrundlagen

Stand der Technik fur die Erhebung der Gewasserstruktur ist die Verwendung eines geografischen In-
formationssystems (GIS) mittels WMS-Diensten. Hochaufgeloste Fernerkundungsdaten kénnen die
Kartierung nicht ersetzen, jedoch die Vorbereitung unterstiitzen und insbesondere bei grofieren Fliel3-
gewassern sowie in unwegsamem Gelande weitere Informationen liefern. In Frage kommen hier ins-
besondere aktuelle Luft- oder hoch aufgeléste Satellitenbilder. Folgende Kartengrundlagen und
Hilfsmittel sind in ihrer jeweils aktuellen Fassung erforderlich:

Topographische Karten (insbesondere TK 10 oder DTK 5, ggf. Ubersichtskarten zur Orientierung)
Luftbilder (mdglichst farbig oder Color-Infrarot (CIR), ggf. schwarz-weil3, georeferenzierte Orthofo-
tos)

Digitale Gelandemodelle (DGM)

Weitere hilfreiche Datengrundlagen sind:

Karte der NRW- und LAWA-FlieRgewassertypen sowie Karte der FlieRgewasserlandschaften
Realnutzungskarten und/oder Biotoptypenkarten

Geologische Karten und Bodenkarten

stationierter Gewasserverlauf auf Basis der TK 10 oder hilfsweise TK 25 sowie ein auf Kartierab-
schnitte generalisierter Gewasserverlauf mit Kartierabschnittsbegrenzungen als Winkelhalbieren-
de bzw. als Senkrechte zur Tal- oder Auenachse, um die fur den jeweiligen Kartierabschnitt
relevanten Auenbereiche der gro3en FlieBgewéasser abzugrenzen

Fotos, Schragaufnahmen, Videos z. B. von Multikopterbefliegungen

AuRBerdem koénnen folgende Angaben der zustandigen Behdrden zur Kartierung v. a. der grof3en
FlieRgewasser insbesondere von Bundeswasserstral3en hilfreich sein:

Fahrrinnenbreiten bei WasserstraRen
Geschiebeentnahmen und -zugaben (Baggerungen)
Stauwurzeln und Rickstaulangen, z. B. aus FLYS
Lage, Zweck und Wirkung von Bauwerken
Sedimentfiihrung innerhalb von Verrohrungen, Uberbauungen und Durchlassen
Lage und Art von Sohlverbau

Lage und Art von Sohlbelastungen

Lage und Art von Uferverbau

Lage und Art von Uferbelastungen

Lage und Art von Umfeldbelastungen
Ausuferungshaufigkeit und -flachen

Ausdehnung der potenziell natlrlichen Aue
historische Karten

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage
—21/305 -



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Kartengrundlage

Stationierter Gewasserlauf

e Gewasserstationierungskarte (ab Mitte 2019 mit
Angaben zu Ausleitungen bzw. Bifurkationen)

Quelle: © Land NRW 2018

Deutsche Grundkarte mit Héhenlinien (DTK 5 H)
e Uberblick uber Gewasserbreite, Laufkrimmung,

Lage von Bauwerken und die Nutzung im Gewas-
serumfeld

Topographische Karte TK 25 (1:25.000)

e Uberblick liber Laufform und Lauftyp des Gewas-
sers

Quelle: © Land NRW 2018

(Detail)Luftbild

o farbiges Senkrechtbild: Erhebung von Sohl-, Ufer-
und Umfeldstrukturen, Strémungsdiversitét, Brei-
tenvarianz, Rickstau, Vegetation, Uferverbau,
Nutzung

e Orientierung im Gelande, da hier gegebenenfalls
nicht verzeichnete Wege zu erkennen sind

Quelle: © Land NRW 2018
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Kartieranleitung

Kartengrundlage

Luftbild

schwarz/weil Orthofoto: Erhebung von Sohl-,
Ufer- und Umfeldstrukturen, Strémungsdiversitat,
Breitenvarianz, Rickstau

Luftbild

CIR (Color-Infrarot)-Luftbild: insbesondere zur
Aufnahme der Vegetation

Realnutzungs-/Biotoptypenkarten

e Informationsdienst mit Verortung des Biotoptyps

Karte der LAWA-FlieBgewassertypen

LAWA-FlieRgewassertyp mit Hinweisen auf das
Sohlsubstrat im Leitbildzustand

jchtan

Quelle: © Land NRW 2018
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Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage

—-23/305-



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Kartengrundlage

Karte der NRW-FlieRgewassertypen

o NRW-Gewassertyp mit Hinweisen auf das
Sohlsubstrat im Leitbildzustand, Lauftyp und Win-
dungsgrad der groRen FlieRgewasser

Karte der FlieBRgewasserlandschaften

e Hinweis auf Sohlsubstrat im Leitbildzustand

Geologische Karten

e durch petrographische Angaben zu den anste-
henden Gesteinsschichten im Einzugsgebiet indi-
rekte Info zu Referenzsohlsubstraten, z. B.: Ton-
und Schluffsteine des Devons, teils von L6R Gber-
lagert

Bodenkarten

e durch Angabe zu den Auensubstraten indirekte In-
fo Uber rezente Sohlsubstrate und Referenz-
sohlsubstrat, z. B. lehmiger Sand Uber stark
kiesigem Sand und Kies

Quelle: © Land NRW 2018
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2.5.3 Vorarbeiten

Festlegung von Kartierabschnitten

Die Kartierabschnitte werden vorgegeben und beruhen auf der jeweils giltigen Auflage der Gewas-
serstationierungskarte (GSK) des Landes NRW. Jeder Kartierabschnitt ist neben einer Kartierab-
schnitt-ID durch Gewasserkennzahl (GEWKZ), Auflage der GSK und den Stationierungswerten des
Anfangs- und Endpunktes (Angabe in Metern) eindeutig identifiziert.

Liegen keine Kartierabschnitte auf Basis der aktuellen GSK fiir ein FlieRgewasser vor, dann wird das
Gewasser auf Basis der DTK 10 von seiner Miindung an flussaufwarts entlang der Mittellinie des Ge-
wassers fortlaufend in 100 m Abschnitte geteilt. Dabei werden fur den neu festgelegten Gewéasserab-
schnitt die Ost- und Nordwerte des Anfangs- und Endpunkts ermittelt.

Fur die Kartierabschnitte der gro3en FlieRgewéasser werden die 100 m langen Abschnitte dann zu 500
m bzw. 1.000 m langen Kartierabschnitten zusammengefasst.

Die Grenzen der Kartierabschnitte werden gekennzeichnet und von der Miindung an gewasserauf-
warts fortlaufend nummeriert. Liegen Gewasserverlaufe als digitales Vektorthema vor (z. B. ATKIS
Basis-DLM), kann die Abschnittsbegrenzung halbautomatisch im GIS vorgenommen werden.

Die Abschnittsgliederung und -nummerierung wird auch bei langeren verrohrten Gewasserabschnitten
fortlaufend vorgenommen.

Die Lange der Kartierabschnitte ist vorgegeben, ggf. kann fir FlieBgewéasser mit einer Sohlbreite von
10 - 20 m bzw. 20 - 40 m eine abweichende Abschnittslange im Gelénde festgelegt werden. Lokale
Verengung oder Weitungen des FlieRgewassers bleiben davon jedoch unberiicksichtigt. Eine einmal
gewdhlte Abschnittslange kann im weiteren Gewasserverlauf nicht mehr unterschritten werden (bei
Betrachtung in FlieRrichtung), auch wenn das Gewasser, z. B. Verbau-bedingt, im Unterlauf eine ge-
ringere reale Breite aufweist als in einem naturnéheren Bereich im Oberlauf. Durch diese Vorgehens-
weise wird vermieden, dass die Abschnittslangen haufig variieren.

Sollte der tatsachliche Gewasserverlauf signifikant von dem durch die vorgegebenen Kartierabschnitte
dargestellten Gewasserverlauf abweichen, so sind vom letzten nicht betroffenen Kartierabschnitt bis zum
nachsten nicht betroffenen Kartierabschnitt neue Kartierabschnitte anzulegen. Dieses ist unabhangig
davon, ob die tatséachliche Gewasserlange kirzer, langer oder auch gleich ist. Eine Referenzierung auf
Kartierabschnitte, welche durch neue Kartierabschnitte ersetzt werden, ist nicht notwendig.

Unter signifikanten Abweichungen sind Gewasserabschnitte zu verstehen, die auerhalb eines Korri-
dors von ca. 200 Metern (jeweils 100 m links und rechts des FlieRgewassers) von den vorgegebenen
Kartierabschnitten liegen oder wo sich fur die Kartierabschnitte Langenverdnderungen um mehr als
50 % ergeben (Laufverlangerung oder -verkiirzung). Ebenso fallen hierunter geanderte Vorflutverhalt-
nisse (z. B. Anderung der Mindungssituation), veranderte Festlegungen des Hauptgerinnes (z. B.
Muhlgraben) bei Gewasserverzweigungen sowie verlangerte Oberlaufe.

Fur die neuen Kartierabschnitte sind Anfang und Ende des Kartierabschnitts mit UTM-Koordinaten
(GPS oder aus Karte) zu erfassen. Neu angelegte Kartierabschnitte erhalten eine eindeutige ID. Diese
wird gebildet, indem an die ID des ersten betroffenen Kartierabschnitts eine weitere Stelle angehangt
wird, welche fir jeden neuen Kartierabschnitt bis zum nachsten nicht betroffenen Kartierabschnitt
hochgezahlt wird.
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Abbildung: Bezeichnung neu angelegter Kartierabschnitte

Beispiel:

An einem zu kartierenden FlielRgewasser wurde auf einem Teilstlick der Lauf verandert, hier Laufver-
kurzung. Der erste von der Laufveranderung betroffene Abschnitt hat die ID ,2736_20“. Wegen der
Laufverdnderung mussen sieben neue Kartierabschnitte angelegt werden, bis wieder ein Abschnitt er-
reicht wird, dessen stationierter Verlauf der heutigen Realitat entspricht (z. B. Abschnitt ,2736_33").

Die neuen Abschnitte erhalten die IDs ,2736_20 1 ,2736_20 2%, ,2736_20_3“, ,2736_20 4,
,2736_20_5", ,2736_20_6", ,2736_20_7".

Bei geringeren raumlichen Abweichungen oder Langenverdnderungen als oben angegeben, sind kei-
ne neuen Kartierabschnitte anzulegen, aber entsprechende Hinweise unter der ,Kurzbeschreibung® zu
vermerken.

Normalerweise werden die zu erhebenden Kartierabschnitte vom Auftraggeber vorgegeben. Im Rah-
men der Leistungsbeschreibung kénnen auch die Kartierabschnittslangen fest vorgegeben werden.
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Bildung von Abschnittsblécken

Fur die Bewertung des Einzelparameters EP ,1.1 Laufkrimmung“ und EP ,1.2 Krimmungserosion“ ist
es bei kleinen und groRen Fliissen sowie Stromen erforderlich die Auspragungen der benachbarten
Abschnitte mit zu bertcksichtigen (Bildung von Abschnittsblécken). Dabei werden die dem betrachte-
ten Abschnitt in Kartierrichtung folgenden Abschnitte zu einem Block zusammengefasst.

Gewasserbreite Kartier- Abschnittsblock
(Ist-Zustand) abschnittslange
>5his 10 m 100 m 2 Abschnitte (200 m)
> 10 m bis 20 m 100 m 5 Abschnitte & 100 m (500 m)
500 m 2 Abschnitte 4 500 m (1.000 m)
> 20 m bis 40 m 500 m 3 Abschnitte 4 500 m (1.500 m)
1.000 m 2 Abschnitte a 1.000 m (2.000 m)
> 40 m bis 80 m 1.000 m 3 Abschnitte (3.000 m)
> 80 bis 160 m 1.000 m 6 Abschnitte (6.000 m)
>160m 1.000 m 12 Abschnitte (12.000 m)
Reststiicke

Ergeben sich Reststiicke an Kartiergrenzen, z. B. an Stauseen, so werden die Reststlicke unter 50 %
der Abschnittslange dem vorangegangenen Kartierabschnitt zugeschlagen. Langere Reststucke wer-
den als eigene Kartierabschnitte behandelt. Hier sind wie oben beschrieben neue Kartierabschnitte
anzulegen.

Die mengenmafige Auspragung der Zustandsmerkmale muss ins Verhaltnis zur tatsachlichen Lange
des Abschnitts gesetzt werden.

Die vorgegebenen Kartierabschnitte enthalten die Information, ob sie in einem Stausee liegen. Diese
Zuweisung kénnen die Kartierenden vor Ort ggf. andern. Stauseen werden bei der Gewasserstruktur-
kartierung grundsétzlich nicht erfasst. Die Gesamtbewertung dieser Gewdasserabschnitte ist 7. Die
Lange der Talsperre ist festgelegt vom Beginn des Absperrbauwerks der Talsperre bis zu dem Be-
reich, wo das Gewasser wieder den Charakter eines FlieBgewdassers aufweist (z. B. Stromungsge-
schwindigkeit erkennbar).

Festlegung von Gewassertypen und Leitbildern

In Nordrhein-Westfalen liegen fur alle FlieRgewasser regionale NRW-FlieRgewassertypen vor, z. B.
als Grundlage fir Umgestaltungs- oder Renaturierungsmafnahmen (LANUV 2015, LUA 2002, 2001b)
sowie zusatzlich fur die berichtspflichtigen Gewasser die sogenannten LAWA-FlieRgewassertypen
(LANUV 2015), v. a. als Grundlage der biologischen Bewertung gemafld WRRL. Die typspezifischen,
morphologischen Leitbilder dieser Typen sind der Bewertungsmalf3stab fir die Bestimmung der Ge-
wasserstrukturklasse von Flie3gewéassern anhand der funktionalen Einheiten. Auch das ,Sohlsubstrat
im Leitbild* wird anhand dieser FlieRgewassertypen abgeleitet.

Die landesweit in Typenkarten ausgewiesenen NRW- und LAWA-Typen sind festgesetzt. Wird als Er-
gebnis der Gewasserstrukturkartierung der FlieRgewasser eine Neuzuweisung des Flie3gewassertyps
in Abweichung von den FlieRgewassertypenkarten fir erforderlich gehalten, muss diese sowohl mit
den zustandigen Fach- und Aufsichtsbehorden als auch mit dem Landesamt fur Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) abgestimmt werden. Dem LANUV als Herausgeber
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der FlieRgewdassertypenkarten ist eine schriftliche Begriindung fir die abweichende Typisierung zuzu-
senden (Fachbereich54@Ilanuv.nrw.de), die die maR3geblichen Kriterien fir eine Neueinstufung plau-
sibel und nachvollziehbar macht. Hier werden alle Einzelinformationen gesammelt, so dass sie
gegebenenfalls fir eine kinftige Uberarbeitung der FlieRgewassertypenkarten verwendet werden
koénnen.

Fir die indexgestutzte Bewertung der Gewésserstruktur werden die morphologischen FlieRgewasser-
typen zugrunde gelegt. Die Bewertungsskalen des Indexsystems sind dabei an den gewéassertypen-
spezifischen Leithildern der Gewasser geeicht. Fir die groRBen FlieRgewasser ist nur ein
morphologischer FlieRgewassertyp als Bewertungsgrundlage ausgewiesen worden. Fir die kleinen
FlieRgewasser leitet sich der morphologische FlieRgewassertyp aus der Kombination des Sohlsub-
strats im Leitbild sowie der Talform im Ist-Zustand ab. Damit wird der morphologische Gewassertyp
erst im Rahmen der Kartierung festgelegt. Die in Nordrhein-Westfalen haufigsten und weit verbreites-
ten morphologischen Typen werden bei der indexgestutzten Bewertung bericksichtigt. Tritt der selte-
ne Fall einer Kombination von Talform und Sohlsubstrat im Leitbild auf, fur die kein Index zur
Bewertung hinterlegt ist, so kann dieser erhoben werden. Fir die Bewertung wird dann der néchste
verwandte morphologische FlieRgewassertyp herangezogen.

Ermittlung von Ausleitungsstrecken (EP 2.7)

Fiur diesen Einzelparameter ist eine sorgféltige Vorbereitung erforderlich. In der Gewasserstationie-
rungskarte NRWs ist allen bekannten Ausleitungskanalen eine eigene Gewéasserkennzahl zugewiesen
worden. Sie kdnnen so kartographisch dargestellt werden. Auch Bifurkationen sind in der Gewasser-
stationierungskarte gekennzeichnet. Die Ergebnisse dieser Auswertung sind im Gelande zu tberpri-
fen.

2.5.4 Geldndearbeiten

Die Gelandearbeiten sind intensiv organisatorisch zu planen wie z. B. die Planung der Tagesroute.
Aber auch die notwendigen (technischen) Ausstattungen der Kartierenden sind fir die Gelandearbei-
ten bereitzustellen.

Ausstattung

Zur Erleichterung der Kartierung, zur Beschleunigung der Datenverarbeitung aber auch zur Steige-
rung der Datenqualitat sollten folgende Ausristungsgegenstdnde von den Kartierenden mitgefuhrt
werden.

Kartieranleitung Die Kartieranleitung ist analog oder digital mitzufiihren.
Erhebungsbogen, Zum Ausflllen des Erhebungsbogens sind eine feste Unterlage (z.
Klemmbrett, Stift B. Klemmbrett) sowie ein wasserfester Stift (z. B. weicher Bleistift)

erforderlich. Eine ausreichende Zahl von Erhebungshdgen ist mit-
zufuhren. Es empfiehlt sich, bereits vor der Gewasserbegehung
fur jeden Kartierabschnitt einen Erhebungsbogen mit eingetrage-
nen Stammdaten vorzubereiten. Dies entfallt bei der Verwendung
von Systemen zur mobilen digitalen Strukturerfassung.

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage
—28/305 -



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

mobiles Endgerét,
Ersatzakkus,
Schutzhulle

digitale Kamera,
Ersatzakkus

Flucht-, Sondierstab oder Lawi-
nensonde

Lasermessgerat,
Gliedermalfistab (Zollstock)

GPS-Gerat

Fernglas

topographische

Ubersichtskarten

Mobiltelefon

Berechtigungsausweis

Beim Einsatz mobiler Endgerate zur Datenerfassung entféllt die
Ubertragung der Erhebungsbogen in eine Datenbank. Plausibili-
tatsprifungen und automatische Indexberechnungen beschleuni-
gen die Erfassung zusétzlich.

Mobile Endgerate sollten fur den Auleneinsatz geeignet sein
(z. B. geschitzt nach Norm IP 67), ggf. sollte eine wasserfeste
Schutzhille das mobile Endgerat vor Regen schitzen.

Auf eine ausreichende Batterielaufzeit (>8 h im Dauerbetrieb) ist
zu achten. Es empfiehlt sich aber grundsétzlich das Mitfiihren von
Ersatzakkus.

Es sind digitale Kameras zu verwenden, optional mit GPS und
Kompass ausgestattet, um die Zuordnung digitaler Bilder zu Kar-
tierabschnitten zu erleichtern. Mit fir Unterwasseraufnahmen ge-
eigneten Kameras kdnnen ggf. auch Fotos der Sohle angefertigt
werden. Es empfiehlt sich das Mitfiihren von Ersatzakkus.

Bei der Bestimmung einiger Merkmale hat sich ein Flucht-, Sondier-
stab oder eine Lawinensonde als nitzlich erwiesen. Diese kdnnen
z. B. zur GréRenabschatzung, zur Sondierung der Sohlstruktur oder
zur Prifung Uberwachsenen Uferverbaus verwendet werden.

Entfernungen und Male lassen sich sehr einfach und genau mit
Lasermessgeraten ermitteln. Sinnvoll sind Gerate mit unterschied-
lichen Messbereichen, die zwischen wenigen Zentimetern und
mindestens 100 m arbeiten. Alternativ kénnen auch ein Glieder-
malfistab (Zollstock) oder MafRband zum Einsatz kommen.

Zur moglichst genauen Lageermittlung von Bauwerken und ande-
ren bedeutsamen, lokalen Strukturen sowie zur allgemeinen Ori-
entierung ist ein GPS-Gerat mit zufihren, um die jeweiligen
Koordinaten zu ermitteln.

Ein Fernglas sollte bei groRen FlieRgewadssern zwecks Verifizie-
rung von Zustandsmerkmalen vom Deich bzw. Unterhaltungsweg
aus mitgefuhrt werden.

Zur Orientierung im Gelande empfiehlt es sich topographische
Ubersichtskarten im MaRstab 1:25.000 oder 1:10.000 mit aktueller
Gewasserstationierung anzufertigen und mitzufthren.

Aus sicherheitstechnischen Griinden sollte unbedingt ein Mobilte-
lefon (siehe auch Kapitel 2.5.8) fur etwaige Notfélle mitgefihrt
werden, da in der Regel alleine kartiert wird.

Der Auftraggeber sollte den Kartierenden einen Berechtigungs-
ausweis nach Landeswassergesetzt NRW zur Verfiigung stellen,
der sie befugt die entsprechenden Grundstlicke zu betreten und
die Grundlagen der Wasserwirtschaft nach Landeswassergesetz
erheben zu kénnen.
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Zeitpunkt

Prinzipiell kann die Kartierung das ganze Jahr durchgefiihrt werden, sofern der Wasserstand bei Mit-
telwasser oder darunter liegt. Generell ist die Zeit von November bis Ende April glinstig, da in der Ub-
rigen Jahreszeit die Vegetation die Begehung des FlieBgewassers, die Uferbeurteilung, den Uberblick
Uber den Gewasserabschnitt und den Einblick in das Gewasserumfeld behindert. Dies ist bei der Zeit-
planung zu bertcksichtigen.

Tagesroute

Im Durchschnitt kdnnen von einem Kartierenden taglich etwa 2 bis 4 km Gewasserstrecke bewaltigt
werden. Abhangig von der Verfugbarkeit der Vorinformation, Gelandesituation und Struktur der Kar-
tierabschnitte muss mit stark schwankenden Tagesleistungen gerechnet werden. Vor jedem Erhe-
bungstag ist die Tagesroute sorgfaltig zu planen.

Orientierung im Gelénde

Die Kartierenden sollten sich vor Beginn der Gelandearbeiten anhand der topographischen Karte und
verfugbaren Luftbildern mit der Umgebung des zu bearbeitenden FlieRgewassers und der sinnvollsten
Bearbeitungsfolge fur die Kartierabschnitte vertraut machen.

Die Bearbeitungsstrecken orientieren sich an der amtlichen Stationierung. Eventuell vorhandene mar-
kante Gelandepunkte und Strukturen in unmittelbarer Nahe dieser Kartierabschnittsgrenzen erleich-
tern die Aufteilung der Gewasserabschnitte und ermdglichen eine zusatzliche Ubereinstimmungs-
kontrolle zwischen der Abschnittsteilung im Kartenblatt und der Abschnittsteilung im Gelénde.

Die im Kartenblatt festgelegte Kartierabschnittsgliederung kénnen anhand der GPS-Koordinaten
Uberprift werden. Kénnen die GPS-Daten nicht ermittelt werden, missen die Kartierabschnittslangen
vor Ort abgeschatzt werden. Die Schatzung der Gesamtstrecke wird bei langen Kartierabschnitten in
unibersichtlichem Geldnde durch Teilabschnittsschatzungen erleichtert.

Die Anzahl der im Gelande zwischen zwei markanten Punkten erhobenen Kartierabschnitte muss mit
der entsprechenden Anzahl der Kartierabschnitte in der Karte tibereinstimmen.

Begehung der Kartierabschnitte

Die Kartierung der Gewasserstruktur erfolgt von der Mindung zur Quelle bzw. gegen FlieR3richtung.
Ausnahmen sind Rhein und Weser. Hier erfolgt die Kartierung in FlieRrichtung. Um eine zligige Bear-
beitung zu gewahrleisten, sollte jeder Kartierabschnitt im Regelfall nur einmal abgegangen werden.
Dabei missen beide Landbereiche getrennt kartiert werden. Die Termini ,links" und ,rechts* beziehen
sich auf die Blickrichtung ,in FlieRBrichtung".

Fotodokumentation

Die erstellten Bilder sollen den Kartierabschnitt eindeutig erkennen lassen und idealerweise auch be-
sondere Strukturen zeigen. Fir die Fotodokumentation ist daher eine ausreichende Sichtweite (nach
Mdglichkeit mindestens die Halfte der Kartierabschnittslange) erforderlich, um mdglichst eine umfas-
sende Ubersicht auf den Kartierabschnitt zu erhalten. Auf eine gute Bildqualitat ist zu achten, d. h.
Vermeidung von Gegenlicht-Aufnahmen und angemessene Tiefenschéarfe. Das Foto ist sofort im Ge-
lande auf Qualitat zu prufen und bei Bedarf, z. B. bei ungeniigender Belichtung, neu anzufertigen.

Bei der Anfertigung der Fotos sind zudem datenschutzrechtliche Belange zu beriicksichtigen. So dir-
fen auf den Fotos z. B. keine Personen oder Autokennzeichen zu erkennen sein. Ist das nicht zu ver-
meiden, sind diese hinterher unkenntlich zu machen.
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Fotodokumentation

ungenigende Fotoqualitat: kein Gewasser erkennbar

gute Fotoqualitat: Ubersicht Fluss ungeniigende Fotoqualitat: zu dunkel

15y »
b5

gute Fotoqualitat: Ubersicht ausgebautes FlieRgewassers ungenugende Fotoqualitat: unscharf, Gegenlicht
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2.5.5. Nachbereitungen

Die Nachbereitungen sollten nach Mdglichkeit am selben Tag wie die Vor-Ort-Kartierung erfolgen.

Die Nachbereitungen umfassen die folgenden Aufgaben:
e die Priufung auf Vollstéandigkeit

e die Zuordnung der Fotos

e die Prufung auf Plausibilitat

Prufung auf Vollstandigkeit

Es ist zu prifen, ob die Erhebungsbbgen aller zu erhebenden Kartierabschnitte komplett ausgefullt
sind und fur alle Kartierabschnitte und Bauwerke Fotos vorliegen. Bei den Abschnitten und Bauwer-
ken, bei denen dies nicht der Fall ist, sollten entsprechende Begriindungen angegeben sein.

Zuordnung der Fotos

Die Fotos sind den Kartierabschnitten und Bauwerken zuzuordnen und entsprechend den Vorgaben
des Auftraggebers zu benennen. In NRW steht dafiir die Software ,Beach GS 3 Foto-Manager” zur
Verfugung.

Prufung auf Plausibilitat

Die erhobenen Daten sind auf Plausibilitéat zu prufen, wie z. B.

e das Zustandsmerkmal ,kiinstlich erhdhte Stromungsdiversitat” (EP 2.5) tritt i. d. R. nur in Verbin-
dung mit Einleitungen oder Sunk und Schwall, Wellenschlag (EP 5.01) oder einem Bauwerk (EP
2.1, EP 2.2, EP 4.5) auf

e die Erhebung eines Ruckstau unter EP 2.3 tritt immer in Verbindung mit dem Strémungsbild ,glatt"
(EP 2.01) auf

e das Zustandsmerkmal ,anthropogen keine Querbanke* (EP 2.4) tritt i. d. R. nur in Verbindung mit
Regelprofilen (EP 4.1) auf

e das Zustandsmerkmal ,natirlich keine Krimmungserosion® (EP 1.2) tritt i. d. R. nur in Verbindung
mit den Talformen ,Kerbtal“ oder ,Sohlenkerbtal* (Typisierung) bzw. dem Sonderfall ,Kleinstge-
wasser" auf

e das Zustandsmerkmal ,anthropogen keine Krimmungserosion* (EP 1.2) tritt i. d. R. nur in Verbin-
dung mit vollstandigem Uferverbau (EP 5.2) oder Regelprofilen (EP 4.1) auf

In dem in NRW verwendeten Programm ,Beach GS 3 Desktop" ist eine Reihe von Plausibilitatspri-
fungen implementiert, die automatisch auf ganze Datenséatze angewendet werden kdnnen.
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2.5.6 Spezifische Hinweise zur Erhebung der Gewasserstruktur grol3er Fliel3-
gewasser

Die Erhebung der Gewasserstruktur gro3er FlieRgewasser gliedert sich wie bei den kleinen Fliel3ge-
wassern in die drei Arbeitsphasen datenbasierte Vorarbeiten, Gelandearbeiten sowie eine Nachbear-
beitungsphase im Buro. Allerdings basiert die Kartierung der Gewéasserstruktur groRer FlieRgewasser
hauptsachlich auf der Auswertung vorhandener Datengrundlagen, insbesondere aktuellem Luftbildma-
terial und untergeordnet auf der Durchfihrung von Gelandeerhebungen.

Zahlreiche Einzelparameter kdnnen ausschlieBlich datenbasiert erhoben werden, andere erfordern
neben den datenbasierten Vorarbeiten eine Verifizierung im Gelande, eine dritte kleinere Gruppe wird
nahezu vollstandig im Gelande erfasst.

Tabelle: Arbeitsphasen zur Erhebung der Gewasserstruktur grof3er FlieRgewéasser

Arbeitsphase Beschreibung

o datenbasierte Vorarbeiten durch Auswertung
vorhandener Daten

e Zustandsmerkmale der Einzelparameters
werden soweit mdglich anhand der Daten-
grundlagen (siehe Kapitel 2.5.2) im Buro er-
hoben

Verifizierung

o die vorausgefillten Erhebungsbdgen werden
hinsichtlich der erhobenen Zustandsmerkma-
le im Rahmen der Geléndearbeit Uberpruift,

Kartierung
e Zustandsmerkmale der Einzelparameters
werden ausschlie3lich im Gelande erhoben

ODER
e Erstellung von Luftbildern, z. B. durch Multi-
kopterbefliegung

e Auswertung der Luftbilder: Erhebung der Zu-
standsmerkmale auf Grundlage der Luftbilder
im Biro

e Fotozuordnung

o Vollstandigkeits- und Plausibilitatsprifung
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Fur jede Kartierung sind die verwendeten Grundlagen bzw. Daten mdglichst genau zu dokumentieren
(Mindestangaben: Herausgeber, Titel oder Bezeichnung, Bezugsquelle, Verdffentlichungsdatum.) Es
ist empfehlenswert, einen tabellarischen Bericht zu erstellen, in dem Quellen (mit Angaben zur Aktua-
litdt) und ggf. Auswertemethoden (Photogrammetrie, GIS-Auswertung, ...) genannt werden. Da unter
Umsténden auch verschiedene Quellen fiir einen Einzelparameter herangezogen werden, sollte dies
entsprechend vermerkt werden. Der Detaillierungsgrad dieses Berichtes ist zwischen Auftraggebern
und Auftragnehmern abzustimmen.

AuBRerdem ist darzustellen, wie bei der Vor-Ort-Erhebung methodisch verfahren wurde (Begehung,
Bootskartierung, Einsatz von Multikoptern o. &.).

Vorarbeiten

Fir die datenbasierte Erhebung der Kartierdaten bieten sich verschiedene Kartengrundlagen und
insbesondere hoch aufgeldste Luft- und Satellitenbildaufnahmen an (siehe Kapitel 2.5.2). Die daten-
basierte Erhebung wird an einem onlinefahigen PC-Arbeitsplatz im Biro durchgefihrt. Eine datenba-
sierte Erhebung mittels WMS-Diensten oder Kartenviewern im Geldnde scheitert erfahrungsgeman
zumeist am (schlechten) Empfang.

Durch die 3-D-Auswertung stereoskopischer Luftbilder lasst sich die Qualitat der datenbasierten Erhe-
bung erhdhen. Dies gilt z. B. fur FlieRgewasserabschnitte mit Schattenwurf auf das Gewdasser durch
Geholzbestand am Ufer. Ist der zu kartierende Gewasserabschnitt im Luftbild auf Grund von Schat-
tenwurf nicht zu erheben und im Gelande schwer zugénglich, kénnen Detailluftbilder (Schragaufnah-
men) einer Multikopterbefliegung die Qualitéat der Erhebung optimieren.

Die WMS-Dienste werden in ein GIS eingeladen und im Layer-Prinzip zur Erhebung der Kartierdaten
eingesetzt. Zahlreiche WMS-Dienste und Karten-Viewer sind mit Informationen eines Umweltinforma-
tionsystems verkniipft, die sich mit Hilfe eines Info-Buttons abrufen lassen.

Weitere Informationen lassen sich bei den zustandigen Gewasserunterhaltern (z. B. Wasserverbande,
Talsperrenverbande usw.) abfragen.

Speziell fir Wasserstralen werden Informationen in den Geobasis- und Fachdiensten der Wasser-
und Schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV) bereitgehalten. Dartber hinaus notwendige Informatio-
nen lassen sich bei den Regionalstellen der WSV anfordern.

Generell gilt, dass die Qualitat der Kartierung an grof3en FlieBgewéassern durch den intensiven Einsatz
von Fernerkundungsdaten bzw. einer datenbasierten Erhebung gegeniiber einer Vor-Ort-Kartierung
hoéher einzuschétzen ist.

Basierend auf den Erfahrungen der letzten Jahre sind in der Tabelle, die Mdglichkeiten der Einzelpa-
rametererfassung fiir FlieBgewasser ab 10 m Gewasserbreite beispielhaft als Uberblick dargestellt.
Teilweise ist in Luftbildern die Sicht auf den zu erhebenden Kartierabschnitt durch Gehdlzbestande
oder deren Schattenwurf beeintrachtigt.
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Tabelle: Die Erfassung von Einzelparametern bei groR3en FlieRgewassern
HP | Einzelparameter Vorarbeit anhand Datengrundlagen Gelandearbeit
Laufkrimmung DTK 5, TK 25; Luftbild / WMS-Dienst Verifizierung
41‘ Q)]
5 5 Krilmmungserosion
33 L anasbanke Luftbild / WMS-Dienst Kartierung
-z g Detailluftbild / Schragaufnahme (Multikopter) Verifizierung
Laufstrukturen
DTK 5, Luftbild
S;jvrv-elrj:: Sonder- Detailluftbild/Schragaufnahme (Multikopter) Verifizierung
DBWK 2, Behdrdenabfrage/WMS-Dienst
Verrohrung/Uberbauung DTK 5, Luftbild Verifizierung
— | Riickstau Luftbild, DGM, Behoérdenabfrage / WMS-Dienst Kartierung
5 Detailluftbild / Schragaufnahme (Multikopter) Verifizierung
g Querbinke Luftbild, DGM, Sohlpeilung/WMS-Dienst Kartierung
5 Detailluftbild/Schragaufnahme (Multikopter) Verifizierung
Strémungsbilder Luftbild/WMS-Dienst Kartierun
Stromungsdiversitat Detailluftbild/Schragaufnahme (Multikopter) . 9
. Verifizierung
Tiefenvarianz Sohlpeilung
Ausleitungsstrecke Luftbild/WMS-Dienst Verifizierun
g Detailluftbild/Schréagaufnahme (Multikopter) g
Sohlsubstrat
5 — Behordenabfrage
< | Substratdiversitét Recherche zu Sohluntersuchungen Kartierun
ﬁ Sohlverbau Detailluftbild (Multikopter) P 9
= Feldprotokolle der biologischen Erheb Verifizierung
s Sohlstrukturen ehlproolo e der biologischen Erhebungen
Sohlenpeilun
Sohlbelastungen P d
Profilt Luftbild/ WMS-Dienst Kartierung
P Detailluftbild / Schragaufnahme (Multikopter) Verifizierung
% Profiltiefe DetalIIqﬂblId/Schragaufnahme (Multikopter) Verifizierung
= Sohlpeilung
@ !
3 | Breitenerosion Detailluftbild/Schragaufnahme (Multikopter) Ka.rygrung
(o] Verifizierung
Breitenvarianz DTK 5, TK 25; Luftbild / WMS-Dienst Verifizierung
Durchlass/Briicke Behotrdenabfrage, DTK 5, Luftbild Verifizierung
Luftbild / Detailluftbild / Schragaufnahme (Multikopter) / e
Uferbewuchs Biotoptypenkartierung (BTK) / WMS-Dienst Verifizierung
Luftbild/WMS-Dienst Kartierun
Uferverbau Detailluftbild/Schragaufnahme (Multikopter) O 9
= i Verifizierung
3 Behordenabfrage
e
3 Uferstrukturen Luftbild/ WMS-Dienst Kartierung
g Detailluftbild/Schragaufnahme (Multikopter) Verifizierung
5 DTK 5, TK 25, Luftbild/WMS-Dienst _
. . i . Kartierung
Uferbelastungen Detailluftbild / Schragaufnahme (Multikopter) U
. Verifizierung
Behordenabfrage
Beschattun Luftbild/ WMS-Dienst Kartierung
g Detailluftbild/Schragaufnahme (Multikopter) Verifizierung
a Flachennutzung ) ) ) ) o
D o - Luftbild WMS-Dienst Biotoptypenkartierung Verifizierung
@ | Uferstreifen
(@ =
2 E| Umfeldbelastungen DTK 5, TK 25, Luftbild / WMS-Dienst / Biotoptypenkar- Verifizierun
© Umfeldstrukturen tierung, BfN (Kartendienst Flussauen in Deutschland) 9
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Gelandearbeiten

Die Methode der Detailerhebung im Geldnde wie z. B. Kartierabschnittsbegehung, -befahrung bzw. —
befliegung sollte mit dem Auftraggeber abgestimmt werden. Mdglicherweise bietet sich entlang eines
Gewassers eine Kombination aus mehreren Erhebungsmethoden an. Um eine zuigige Bearbeitung zu
gewahrleisten, sollte jeder Kartierabschnitt im Regelfall nur einmal abgegangen bzw. abgefahren wer-
den. Dabei missen beide Landbereiche getrennt kartiert werden.

Die Kartierung kann rein terrestrisch durchgefiihrt werden. Samtliche begehbaren Briicken sollten zu
einem vertieften Blick auf die Gewassermitte/-sohle genutzt werden. In Einzelféllen kann zur Erhe-
bung im Geldnde eine zusétzliche Kartierung mit einem Boot zweckmé&Rig sein. Dies hangt jedoch
u. a. von der Befahrbarkeit des Flusses (problematisch sind z. B. eine zu starke Strémung, keine
ausreichende Fahrrinne) ab. Fir einen Bootseinsatz sollte im Vorhinein die Notwendigkeit hinterfragt
und der Aufwand mit dem zu erwartenden Ergebnis in Beziehung gesetzt werden. Insbesondere tief
eingeschnittene grol3ere FlieRgewasser mit gehdlzbestandenen Ufern lassen sich im Bdschungs-
fulRbereich nahezu ausschlieBlich von der Wasserseite kartieren. Bei Wasserstral3en ist die Schiffs-
kartierung i. d. R. die effizienteste Erhebungsmethode.

Detailluftbilder, die beispielsweise mit Hilfe einer Multikopterbefliegung produziert werden, machen ei-
ne nahezu lickenlose qualitativ hochwertige aktuelle Erhebung der Einzelparameter mdglich. Dabei
sind die bestehenden rechtlichen Anforderungen zu bericksichtigen.

Nachbereitungen

Sind im Rahmen der Gelandearbeit Luftbilder z. B. durch Multikopterbefliegungen angefertigt worden,
dann sind, bevor die in Kapitel 2.5.5 beschrieben Arbeiten durchgefuhrt werden, zunéchst die Luftbil-
der auszuwerten, d. h. die Erhebung der Zustandsmerkmale erfolgt auf Grundlage dieser Luftbilder.

2.5.7 Erfassung von Bauwerken

Die Kartierung der Gewasserstruktur ist ein eigenstandiges Verfahren, das auch gemeinsam mit einer
detaillierten Kartierung von hydromorphologisch relevanten Bauwerken (insbesondere Quer- und
Kreuzungsbauwerke) gemal LANUV-Arbeitsblatt 38 (2018) durchgefiihrt werden kann. Werden Ge-
wasserstruktur und Bauwerke gemeinsam erhoben, sollten zunéchst die im Kartierabschnitt vorkom-
menden Bauwerke mit ihren Zustandsmerkmalen und Geometrien detailliert erfasst werden.

Bei einer Gewasserstrukturkartierung mit Erhebungsbogen empfiehlt sich die Ubernahme von Erfas-
sungsdaten aus der Bauwerkskartierung fur die Zustandsmerkmale der entsprechenden Einzelpara-
meter EP ,2.1 Quer-und Sonderbauwerke®, EP ,2.2 Verrohrung/Uberbauung” oder EP ,4.5 Durchlass /
Brucke" der Gewasserstrukturkartierung. Begriindet ist dies durch die detaillierteren Ergebnisse der
Bauwerkskartierung und zur Vermeidung von Doppelarbeit bzw. unterschiedlichen Daten.

Wenn mit der Kartiersoftware gearbeitet wird, werden die Auspragungen und Geometrien der im
Rahmen der Bauwerkskartierung erhobenen Bauwerke automatisch in die Zustandsmerkmale der
entsprechenden Einzelparameter (EP ,2.1 Quer- und Sonderbauwerke®, EP ,2.2 Verrohrung / Uber-
bauung“ oder EP ,4.5 Durchlass/Bricke") der Gewasserstrukturkartierung tberfthrt.

Wird nur eine Gewasserstrukturkartierung durchgefiihrt, dann sind zur Erhebung der oben gennannten
Einzelparameter gute Kenntnisse der verschiedenen Bauwerkstypen Voraussetzung fiir eine qualitats-
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gesicherte Erhebung. Dafir sind in jedem Fall auch die weiterfihrenden Definitionen und Beschreibun-
gen der Bauwerkskartieranleitung (LANUV-Arbeitsblatt 38, 2018) zur Vorbereitung heranzuziehen.

Werden an einem FlieRgewésser Bauwerke angetroffen, die im Rahmen dieser Strukturkartierung
nicht definiert sind, dann ist dieses Bauwerk hinsichtlich seiner Wirkung einem der beschriebenen
Bauwerke zuzuordnen. Im Bemerkungsfeld ist ein entsprechender Hinweis zu vermerken. Ggf. ist das
Bauwerk durch ein Foto zu dokumentieren.

2.5.8 Arbeitssicherheit

Jede/r Arbeitnehmer/in in Deutschland ist Uber die gesetzliche Unfallversicherung gegen Arbeitsunfal-
le und arbeitsbedingte Erkrankungen versichert. Die Versicherungstrager erlassen uber die gesetzli-
chen Vorgaben hinaus Regelungen, die von Arbeitgebern und Beschaftigten einzuhalten sind.

VerstoRe gegen diese Regelungen kénnen zum Verlust des Versicherungsschutzes fuihren. Die BG-

Vorschrift BGV A 1 ,,Grundsatze der Pravention® definiert grundlegende Anforderungen an den Schutz

der Beschaftigten, z. B.:

e Unternehmer haben die erforderlichen MaRnhahmen zur Verhitung von Arbeitsunfallen, Berufs-
krankheiten und arbeitsbedingten Gesundheitsgefahren sowie fur eine wirksame Erste Hilfe zu
treffen und die Kosten fir diese MalRnahmen zu tragen.

e Unternehmer missen durch sogenannte Geféahrdungsbeurteilungen ermitteln, welche konkreten
Schutzmanahmen erforderlich sind und dies dokumentieren. Gefahrdungsbeurteilungen missen
Uberprift und ggf. Gberarbeitet werden, wenn sich die betrieblichen Gegebenheiten verandern.

e Das Personal ist iber Gefahren und Schutzmaf3nahmen zu unterweisen.

e Auftraggeber missen Auftragnehmer bei ihrer Gefahrdungsbeurteilung unterstiitzen, z. B. durch
Hinweise zu ihnen bekannt Gefahren.

Insbesondere vier Merkmale kennzeichnen die spezifischen Gefahrdungen, die mit der Tatigkeit ,Ge-
wasserstrukturkartierung” verbunden sind:

e Arbeit an flieBenden Gewassern

e Arbeit an wechselnden Einsatzorten

e Alleinarbeit

e Arbeitim Freien

Gewasserstrukturkartierung ist Arbeit an flieBenden Gewassern

Fur eine grindliche Erfassung der Gewasserstruktur muss sich der Kartierende permanent in unmit-
telbarer Nahe von FlieRgewassern aufhalten. Daraus leiten sich vielfaltige Gefahrdungen (z. B. Aus-
rutschen, Unterkiihlung infolge nasser Kleidung, Ertrinken durch Sturz ins Gewasser oder durch
Hochwasserwelle (z.B. Regeniiberlaufbecken mit Schwallbetrieb), Versinken in schlammigen Substra-
ten) ab. Dies ist bei der Gefahrdungsbeurteilung durch den Unternehmer zu beriicksichtigen.

Gewasserstrukturkartierung ist Arbeit an wechselnden Einsatzorten

Kartierungen werden oft in Gebieten durchgefuhrt, die den Kartierenden unbekannt sind. Es besteht
also im Vergleich zu stationdren Arbeitsplatzen eine zusatzliche Gefahrdung dadurch, dass das Per-
sonal sich auf die jeweilige neue Situation einstellen muss. Entsprechend ist auch fir jeden neuen
Einsatz die Gefahrdungsbeurteilung durch den Unternehmer zu tberprifen, und es missen ggf. wei-
tere Schutzmaf3nahmen festgelegt werden.
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Gewasserstrukturkartierung ist meist Alleinarbeit

Ist eine einzelne Person aul3er Ruf- und Sichtweite zu anderen Personen tatig, wird von ,Alleinarbeit”
gesprochen. Das darf bei einem Unfall nicht zum Nachteil werden. Alleinarbeit ist bei Kartierungen die
Regel. Es ist daflr Sorge zu tragen, dass im Falle eines Unfalls so schnell wie moglich Hilfe geleistet
werden kann. Eine standige Erreichbarkeit sowie gute Kenntnis Gber die aktuellen Einsatzorte ist da-
her zu gewahrleisten. Alle Kartierende sind mit Mobiltelefonen auszustatten und zu verpflichten, deren
Funktionsfahigkeit (Netzverfugbarkeit, Ladezustand) regelm&Rig zu tberprufen sowie sich regelmaiig
zu melden. Bei weit von Siedlungen abgelegenen Kartierstrecken oder in Funkldchern unter widrigen
Bedingungen (Witterung, Unwegsamkeit, dichter Wald, enge Taler, etc.) ist es angeraten, mehrere
Kartierende am selben Gewasser (z. B. im Abstand einer Tagesleistung) oder zumindest im selben
Einzugsgebiet arbeiten zu lassen. Nach Kartierende sollte eine Ruckmeldung erfolgen. Es wird au-
Berdem empfohlen, alle Kartierende zu Ersthelfern ausbilden zu lassen.

Gewasserstrukturkartierung ist Arbeit im Freien

Hier sind insbesondere folgende Aspekte zu beriicksichtigen:

e SchutzmalRnahmen bei Regen und Kalte: Wetterschutzkleidung nach DIN EN 343; bei Arbeiten
bei Temperaturen unter -5 °C: Kélteschutzkleidung nach DIN EN 342.

e SchutzmalRnahmen an sonnigen Tagen (Obwohl als empfohlener Kartierzeitraum das Winterhalb-
jahr (auB3erhalb der Vegetationsperiode) angegeben ist, sind Kartierarbeiten auch im Sommer-
halbjahr (z. B. aufgrund von Projektverzégerungen) nicht ausgeschlossen): Zum Schutz vor
Sonnenstrahlung: Dichte Kleidung, Kopfbedeckung, wirksame Sonnenschutzmittel und Sonnen-
brille; Zum Schutz vor Ozon und grofR3er Hitze: langere kdrperliche Anstrengungen in den Mittags-
und Nachmittagsstunden vermeiden, soweit mdglich diese Arbeiten in die friihen Morgen- oder
spaten Abendstunden verlegen.

e Zum Schutz vor Zecken: dichte Kleidung, Kopfbedeckung, nach der Arbeit den Kérper nach Ze-
cken absuchen. Bei lAngeren Arbeiten in Risikogebieten ist eine vorbeugende Impfung empfeh-
lenswert. Besondere Vorsicht gilt bei sumpfigem und/oder unwegsamem Gelénde!

Sonderfall , Selbstandige*
Das Arbeitsschutzgesetz zielt nur auf den Schutz von Arbeithehmern. Selbstandige sind nicht erfasst.

Gesetzliche Regelungen, die auch Selbstandige beriicksichtigen, sind z. B. die Baustellenverordnung:
»Zur Gewahrleistung von Sicherheit und Gesundheitsschutz der Beschéftigten haben auch die auf ei-
ner Baustelle tatigen Unternehmer ohne Beschéftigte die bei den Arbeiten anzuwendenden Arbeits-
schutzvorschriften einzuhalten. Sie haben die Hinweise des Koordinators sowie den Sicherheits- und
Gesundheitsschutzplan zu berticksichtigen. Die Satze 1 und 2 gelten auch fiir Arbeitgeber, die selbst
auf der Baustelle tatig sind“ (§6 BaustellV).

Selbstandige kénnen sich auerdem freiwillig bei der fir sie zustandigen Berufsgenossenschaft versi-
chern. Dann gelten fir sie bzw. lhren Versicherungsschutz die gleichen Regelungen wie fur Arbeit-
nehmer. Ansonsten gilt, dass Selbstandige bzw. Unternehmer, wenn sie selber tatig werden, fur lhren
eigenen Gesundheitsschutz verantwortlich sind.

Die Unterstitzung der Auftraggeber fur die Gefahrdungsbeurteilung ist natirlich auch Selbstandigen
zukommen zu lassen, auch wenn diese nicht verpflichtet sind, eine formale Gefahrdungsbeurteilung
durchzufihren.
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3 Beschreibung des Erhebungsbogens

Die Gliederung des Erhebungsbogens in drei Blécke ist in nachfolgender Tabelle dargestellt.

Tabelle: Gliederung des Erhebungsbogens

Beschreibung

o eindeutige Identifizierung des kartierten
FlieRgewassers und der Kartierabschnitte

e typologische Einordnung des Kartierab-
schnitts

e Charakterisierung des Kartierabschnitts

e Erhebung von Einzelparametern und ihrer
Zustandsmerkmale

o Erhebung der Gewésserstruktur iberwiegend
im Gelande

e Ergebnisse der Bewertung der funktionalen
Einheiten

Im ldentifikations- bzw. Hauptparameterblock werden die Uberwiegend im Gelédnde zu erhebenden
Zustandsmerkmale der Einzelparameter erfasst. Diese Daten sind Grundlage fiir die Indexbewertung.
Ilhre Erhebung ist notwendig, damit die Kartierenden einen umfassenden Eindruck des FlieRgewas-
sers erhalten, um eine fachkundige Bewertung anhand funktionaler Einheiten durchfiihren zu kénnen.
Die Parameter werden tabellarisch abgefragt.

Im Folgenden werden die in den drei Blocken zu erfassenden Daten, Parameter und Zustandsmerk-
male erlautert:

Definition (eine kurze textliche Beschreibung des Einzelparameters)

Indikatoreigenschaften (kurze Beschreibung der fir das Gewassertkosystem bedeutsamen Indi-
katoreigenschaften)

Hinweise zur Erhebung

Hieran schlieBen sich Definitionen der Zustandsmerkmale an. Diese werden zuséatzlich durch Bild-
tafeln illustriert.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Die Erfassung erfolgt in den dafiir vorgesehenen Feldern, die den Zustandsmerkmalen eines Einzel-
parameters zugeordnet sind. Bezliglich der Art der Merkmalserfassung lassen sich folgende Erfas-
sungsarten unterscheiden:

e Ausfillen von Textfeldern

e Ankreuzen des dominanten Zustandsmerkmales (= Einfachregistrierung)

e Ankreuzen mehrerer Zustandsmerkmale (= Mehrfachregistrierung)

e Zahlen von Zustandsmerkmalen

e Erheben von Langenklassen

e Einfach- oder Mehrfachregistrierung

e Parameter mit Unterscheidung von rechter und linker Gewasserseite

e sonstige

Ausfilllen von Textfeldern
Im Identifikationsblock des Erhebungsbogens sind z. B. einige ,Stammdaten” als Texte anzugeben.

Einfachregistrierung

Entsprechend dem Hinweiszeichen (&) darf nur ein Merkmal angekreuzt werden. Mit dem Einzelpa-
rameter ,1.1 Krimmungserosion“ beispielsweise wird ausschlie8lich eine Dimension, namlich das
Ausmald der Krimmungserosion Uber eine einfache Merkmalsreihe abgefragt.

Mehrfachregistrierung

Hier kénnen mehrere Merkmale angekreuzt werden. Dies ist durch das Hinweiszeichen ,(%)“ ange-
deutet. Beispielsweise werden unter EP ,2.01 Sohlbelastungen” samtliche auftretenden Zustands-
merkmale durch Ankreuzen erfasst.

Zahlen von Zustandsmerkmalen

Fur die Einzelparameter, die mit dem Hinweiszeichen (=) versehen sind, wird die Anzahl des jeweili-
gen Zustandsmerkmals erfasst. Diese Erhebung dient zur Erfassung kleinraumiger besiedlungsrele-
vanter Strukturen und Habitate, wie z. B. EP , 3.4 Sohlstrukturen“ sowie der verschiedenen Bauwerke,
wie z. B. EP ,2.1 Quer- und Sonderbauwerke".

Erheben von Langenklassen

Die EP ,2.3 Riickstau“, EP ,2.7 Ausleitungsstrecke”, EP ,5.2 Uferverbau“ und EP ,6.2 Uferstreifen” wer-
den in absoluten L&ngenklassen erhoben. In einem 100 m langen Kartierabschnitt kann ein Zustands-
merkmal maximal 100 m lang sein bzw. die Summe aller Zustandsmerkmale muss 100 m betragen.

Einfach- oder Mehrfachregistrierung

In Abhangigkeit von der Homogenitat der Auspragung eines Merkmals erfolgt eine Einfach- oder
Mehrfachregistrierung. Bei homogener Auspragung eines Merkmals erfolgt eine Einfachregistrierung
der dominanten Auspragung. Bei nicht homogener Auspragung erfolgt eine detaillierte Aufnahme mit
Mehrfachnennung z. B. beim Einzelparameter ,3.3 Sohlverbau® mit einer Ladnge von jeweils mehr als
10 m pro Kartierabschnitt erfasst (Mehrfachregistrierung).
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Parameter mit Unterscheidung von rechter und linker Gewéasserseite
Die jeweils zutreffenden Merkmale werden fiir das linke Ufer (li) und das rechte Ufer (re) getrennt an-
gekreuzt. Dies betrifft die Hauptparameter ,5 Uferstruktur” und ,,6 Gewasserumfeld”.

Sonstige
Bei EP ,6.3 Umfeldbelastungen* ist der Abstand zum Flie3gewasser in den drei Klassen <10 m, 10 —
40 m und > 40 m zu schéatzen. Mehrfachnennungen sind hier méglich.

Bei EP ,2.2 Verrohrung/Uberbauung® und EP ,4.5 Durchlass/Briicke* ist die Sedimentbedeckung im
Bauwerk einzutragen.

Bei den EP ,2.5 Strémungsdiversitat* und ,2.6 Tiefenvarianz* wird zusétzlich erfasst, ob es sich um
ein ,kunstlich erhéhtes" Zustandsmerkmal, z. B. infolge von Einleitungen, handelt.

Fur die Sonderfalle ,Kleinstgewasser” (K), ,,uberwiegend oder vollstandig verrohrt (V), ,Gewasser tro-
cken oder Restwasserpool vorhanden” (T) sowie ,Stehgewasser im Hauptschluss* (G) sind zu kartie-
rende Mindestdatensatze festgelegt worden. Die jeweils zu kartierenden Einzelparameter sind
entsprechend mit K, V, T und/oder G gekennzeichnet.

3.1  Hinweise zur Erhebung

Die Kartierung der Gewasserstruktur erfolgt generell von der Mindung zur Quelle bzw. gegen die
FlieRrichtung. Ausnahmen sind Rhein und Weser. Hier erfolgt die Kartierung in Flierichtung.

Erhoben werden ausschlieflich flachenhafte bzw. ausgepragte Strukturen:

e kleine Aste sind keine Totholzverklausungen, Holzansammlungen oder Sturzbaume;
e ein ins Wasser ragender Ast ist kein Sturzbaum,

e einzelne Steine oder Blocke sind keine Bankstrukturen oder Kaskaden,

¢ lokale Uferbuchten sind keine Laufweitungen.

Bei den Strukturen, die in den Einzelparametern EP ,1.4 Laufstrukturen®, EP ,3.4 Sohlstrukturen®, EP
.0.3 Uferstrukturen” oder EP ,6.01 Umfeldstrukturen* erhoben werden, handelt es sich um naturliche,
gewassertypspezifische Strukturen. D. h. Gartenteiche sind keine unter EP ,6.01 Umfeldstrukturen® zu
erfassende Stehgewasser, kinstlich gebaute Furten sind keine unter EP ,3.4 Sohlstrukturen* zu erhe-
bende Schnellen.

Es erfolgt i. d. R. keine Mehrfachregistrierung eines Strukturelements innerhalb eines Hauptparame-
ters, jedoch ist es moglich, eine Struktur in mehreren Hauptparametern zu erfassen, wie Schnellen,
die sowohl als ,Querbanke” im EP ,2.4 Querbanke" als auch unter ,Schnellen/Rauscheflachen/Riffle”
im EP ,3.4 Sohlstrukturen“ zu erheben sind.

Werden an einem Flie3gewasser Strukturen angetroffen, die im Rahmen dieser Strukturkartierung
nicht definiert sind, wie z. B. Drahtgeflechte oder Geotextilien zur Sohlsicherung, dann sind diese hin-
sichtlich ihrer Wirkung einem der beschriebenen Zustandsmerkmale zuzuordnen. Im Bemerkungsfeld
ist ein entsprechender Hinweis zu vermerken. Ggf. ist die Struktur durch ein Foto zu dokumentieren.
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Gewasserstrukturkartierung Nordrhein-Westfalen

Identifikation

Typisierung

Charakterisierung Ist-Zustand

Dokumentation

Stammdaten

Gewdssername

Gewasserkennzahl

KartierabschnittdD

Stationieming von / bis

AUfl. Stationierungs karte

Anfang (€32/n32)

Kartierstatus
nicht kartiert,
weil

gesnderter Gewss serveraul
Cber auf verklrzt

gesnderte Abschnittslange
Baumainahme

B etretungsverbot

Stausee

Ende (£32/n32)

sonstiges

Name des Kartierenden

Institution Lange des Kartierabschnitts
Erhebungsdatum 100 m
Anschlussbogenzu 500 m
1000 m .........
FlieBgewassertyp
LAWA-Flietgewassertyp
NRW-Fliehgewassertyp
Lauftyp
Windu ngs grad
Sohlsubstrat im Leithild &  Talform ®
Ton/Loss/Lehm () | Kebtal (KT) |
Sand (i) | Sohlenkerial (ST)
Kies (@ | Auetal (AT)
Schotter(g) | Muldental (AT)
Steine (@) | Gewasser ohne Tal (QT)
Blocke (@)
anstehender Fels (@) |
organisches Substrat () |
Sohlbreite u. Abschnittslinge obere Ereite ¢  Einschnittstiefe © Mttelwassertiefe <&
sohlbreite Lange <im0 <0.2m <01 m
<1m 100 m 1-2m 02-0.5m 01-03m
1-2m 100 m =2-5m =05-1m >03-05m
»2-5m 100 m =5-10m | =1-2m =0.5-1m
>5-10m | 100m >10-20m | =2-3m >1-2m
»10-20m | 100/ 500 m =20-40m | =3-5m =2m
»20-40m | 500/ 1.000m =40-80m ¢ =5m nicht erkennbar
=40-80m | 1.000 m =80-160m |
»80-160m | 1.000 m =160m |
=160 m 1.000m Wasserstand &
"""" Mittelwasser |
< Mittelwasser |
Anthropogene Uberpriagung % Sonderfall i)
Schiffiahrt  § | Kleinstgewasser (K) | |
Wasserkrat | Renaturerungsstrecke |
Hochwasserschutz  © (iberwiegend vermohrt/Uberbaut (V)
Fischzucht | ollstandig vermohrt/ Gberbaut (V) |

eingesc hrankte Auentberfutung
eingeschrankte Laufentwic kiung/B eweglichkeit
eingesc hrankte Quermproflausbildung

erhebliche Verénderung der Abflussvemaitnisse
fragmentarisc he Gewasserstrecke

Gewasser an Talrand veriegt

Gewasser in Hochlage

Andenung der Fliefrichtung

Beschreibungen

Gewasser trocken (T)

Restwasserpool vorhanden (T)
Sohle nic ht erkennbar

Stehgewasser im Hauptschluss (G)

Gewisserlage
Ortslage
freie Landschaft

Biberspuren

Kurz bes chreibung

ja
nein

Biol. Besonderheiten

Besondere Strukturen

Fotos
in Fliefric htung

gegen Fliekrchtung

Bewertungsbegrindung
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Gewasserstrukturkartierung Nordrhein-Westfalen

Gewéssername E E

1. Laufentwicklung

2. Langsprofil

1.1 Laufkrimmung (K, T)

gradlinig (1 - 1,01)

gestreckt (1,01 - 1,06)

schwach geschwungen (> 1,06-1,25)
geschwungen (> 1,25 - 1,5)
maandrierend (> 1,5 - 2)

stark maandrierend (> 2)

gekrimmt { ungekrimmt

unverzweigt
mit Nebengerinnen
verzweigt

2.1 Quer- und Sonderbauwerke (K,T)

kein Quer- und Sonderbauwerk

bewegl. Wehr/Absturz/-treppe

bew. Wehr/Absturz/-treppe m. Fischwanderhilfe
bew. Wehr/Absturz/-treppe m. Umgehungsgerinne
wildes Bauwerk

Schwelle (£ 0,1 m)

glatte Gleite
raue Gleite
glatte Rampe
raue Rampe
QBW mit sohlnahem Ablauf/Siel
Damm
Schopfwerk/Pumpwerk
Duker
2.2 Verrohrung/Uberbauung (K, T)
Kartierabschnittslange
100 m 500 m 1.000 m
keine keine keine
>10-20m >50-100m  >100-200 m
>20-50 m >100-250m  >200 - 500 m
>50 m >250 m >500 m

2.01 Stromungsbilder (K) %
glatt

gerippelt

leicht platschernd

gewellt

kammfdrmig

Ubersturzend

Legende / Abkurzungsverzeichnis

O -d4< X

Mehrfachregistrierung
Einfachregistrierung
Anzahl erfassen (zéhlen)

& e @

li in FlieBrichtung links
re in FlieBrichtung rechts

Gewasserkennzahl

1.2 Krummungserosion (T)

naturbedingt keine
anthropogen keine
vereinzelt schwach
haufig schwach
vereinzelt stark
haufig stark

1.4 Laufstrukturen (K, T)
keine
Totholzverklausung
Sturzbaum
Inselbildung
Laufweitung
Laufverengung
Laufgabelung
Altarm, Nebengerinne
Biberdamm

&

L

Hohendifferenz

Oberwasser Unterwasser

E 3
“a -
< ) £
hal o ~
=) A N
- - 5
€ =
) ) 2
o E E . ¢
c oS . T £ 9
£ @ £ @ 8 £
S O E O E ©

zuséatzl.: kunstlich erhéht

2.5 Stromungsdiversitéat (K) S

keine
gering
maRig
grofR

sehr grof3

Kleinstgewasser (zu kartierender Mindestdatensatz)
verrohrt/Uberbaut (zu kartierender Mindestdatensatz)

Gewasser trocken (zu kartierender Mindestdatensatz)
Stehgewasser im Hauptschluss (zu kartierender Mindestdatensatz)

1.3 Langsbéanke
keine
ein bis zwei
mehrere
viele
nicht erkennbar

V-t
2.3 Ruckstau (K) &
technisch . nattrlich

kein
<10 m
10-50 m
>50-100 m
>100 - 250 m
>250 m

2.4 Querbénke ©

naturbedingt keine |

anthropogen keine | |

ein bis zwei | |

mehrere |

viele |

nicht erkennbar | |

2.7 Ausleitungsstrecke &

keine

<50 m

>50-100 m

>100 - 250 m

>250 - 500 m

>500 m

2.6 Tiefenvarianz
keine
gering
maRig
groR3
sehr grof3
nicht erkennbar
zusétzl.: kinstlich erhéht

nat. natdrlich
unnat. unnatirlich
Sed. Sediment
QBW  Querbauwerk
fkt. funktionale
MW Mittelwasser
bew. beweglich
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Bewertung
fkt. Einheiten

Kriimmung
(1.1,1.3,1.4)

Beweglichkeit
(1.2,4.2,5.2)

Index

Klasse

Bewertung
fkt. Einheiten

natirliche
Langsprofil-
elemente
(24,25, 2.6)

anthropogene
Durch-
gangigkeits-
hindernisse

(21,2.2,23,
2.7,45)

Malus-Addition

Index

Klasse



Gewasserstrukturkartierung Nordrhein-Westfalen

Gewassername E E

Mineralische Substrate
keine

Schlick/Schlamm
Ton/Loss/Lehm (<6 pm)
Sand (>6 pm - 2 mm)
Kies (0,2 - 6 cm)
Schotter (6 - 10 cm)
Steine (10 - 30 cm)
Blocke (>30 cm)
anstehender Fels
Massivsohle

nicht erkennbar
Organische Substrate
keine

Algen
Falllaub/Getreibsel
Totholz

Makrophyten

lebende Teile terrestrischer Pflanzen
Feindetritus

Torf

nicht erkennbar

2
=1
<
©
°o
°
>

kein Verbau
Steinschittung, -stickung
Massivsohle mit Sediment
Massivsohle ohne Sediment
nicht erkennbar

Naturprofil

annahernd Naturprofil
Erosionsprofil

Profil mit Buhnenausbau
technisches Regelprofil, verfallend
technisches Regelprofil

Gewasserkennzahl

nat.

dominierend

untergeordnet

]
32substrardiversitat () &

keine

gering

maRig

gro3

sehr gro3

nicht erkennbar | |
301 Sohlbelastungen ()
keine

Hausmuill, Bauschutt
Griinabfall
Verockerung
Sandtreiben
Kolmatierung
Erosion
Gewasserunterhaltung
Trittschaden
Buhnen/Leitwerke
Fahrrinne
Geschiebezugabe
Geschiebeentnahme
nicht erkennbar

keine

Pool/Stille
Schnelle/Rauscheflache/Riffle
Kolk/Tiefrinne

Kehrwasser

Kaskade

Totholz

Wurzelflache

Makrophyten

nicht erkennbar |

sehr flach

flach

maRig tief

tief

sehr tief

nicht erkennbar

£ £ 3 keine | |
o £ E - E schwach
SSES L stark
kein Durchlass/Briicke
strukturell nicht schadlich _
unverbautes Ufer unterbrochen keine | |
Lauf verengt gering |
magig |
gros | |
sehrgrol | |
1 1,0-1,7
2 1,8-2,6
3 2,7-3,5
4 3,6-4,4
5 4,5-53
6 54-6,2
7 6,3-7,0
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Gewasserstrukturkartierung Nordrhein-Westfalen

Gewéassername

5. Uferstruktur

6. Gewasserumfeld

5.1 Uferbewuchs (K, T)

Gewasserkennzahl

5.3 Uferstrukturen (K, T)

&5

li re li re
Kein Uferbewuchs & & keine
naturbedingt Baumumlauf
anthropogen Prallbaum
Sturzbaum
Gehélze & & Unterstand
naturbedingt keine Nattrl. Abbruchufer/
anthropogen keine Nistwand/Steilwand
Bodenstandige Gehdlze
Wald
Galerie
Gebiisch, Einzelgeholze 5.01 Uferbelastungen (K, T) % W%
junge Geholze li re
Nicht bodenstéandige Gehdlze keine
Forst, Galerie Hausmiill, Bauschutt
Geblsch, Einzelgeholze Grlinabfall
junge Gehdlze Erosion
Krautvegetation & & Gewasserunterhaltung
naturbedingt keine Trittschaden
anthropogen keine Einleitungen
naturnahe Krauter, Graser Sunk und Schwall, Wellenschlag
anthr. bedingte Krautflur, Hochstauden, Wiese
Bdschungsrasen
Neophyten
5.2 Uferverbau S 2 S W 5.02 Beschattung &
(K, T) li li re re K, T)
sonnig
g _Ecs g _Ecs halbschattig
5 tgigde § tsigcs schattig
S VERAXAR & VESRAAXIR nicht erkennbar
kein Verbau | | ]
erfallender Verbau | n
Strémungslenker | | n
Lebendwerbau | | B
Holzverbau | | ]
Steinschuttung/-wurf | | -
wilder Verbau | |
massiver Verbau | | -
6.1 Flachennutzung S1% O 1% 6.3 Umfeldbelastungen % %
K, T,V,G) li re K, T,V, G) li re
§ f é f Abstand zum Gewésser
El ElS
T 3 £
bodenstandiger Wald g ) g g ) g
Auenvegetation (exkl. Wald) vax v ax
natirliche Brache, Sukzession keine
Griinland Abgrabung
nicht bodenst. Wald, Nadelforst Fischteich im Nebenschluss
Acker, Sonderkultur gewasserstrukturschadl. Anlagen
Park, Griinanlage Verkehrsflachen, unbefestigt
Bebauung mit Freiflachen Verkehrsflachen, befestigt
Bebauung ohne Freiflachen Anschittung, Millablagerung
Umfeldbelastung gem.6.3 Hochwasserschutzbauwerk
6.2 Uferstreifen (K, T) S & 3 6.01 Umfeldstrukturen % %
li li re re K, T) li re
Kartierabschnittslange keine
100 m 500 m = 338 = 838 Felswand
£ ES8 QB & £ ES8 QB &
1.000 m é g 82Sgs ﬁ g 8IS gs ausgepr. Terrassenkante
Breite des Uferstreifen S VS RAARN S VS RAAR natirlicher Uferwalll
<2m <2m Flutmulde/Hochflutrinne
2-5m 2-10m Quelle
10-20m 10-50 m Stehgewasser
>20m >50m
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Bewertung
fkt. Einheiten

naturraum-
typischer
Bewuchs
(5.1,5.02)

li re

Uferverbau*
(5.2)
li re

naturraum-
typische
Auspragung
(5.3,5.01)

li re

li Index re

li Klasse re

* nur

beriicksichtigen,
wenn dadurch
keine Aufwertung
erfolgt

Bewertung
fkt. Einheiten

Vorland
(6.1, 6.3, 6.01)
li re

Uferstreifen

(6.2)
li re

li Index

re

li Klasse re



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

3.2 Identifikationsblock

Der Identifikationsblock dient zur eindeutigen Identifizierung des zu kartierenden bzw. kartierten Fliel3-
gewassers und der Kartierabschnitte sowie deren typologischer Einordnung mit folgenden Angaben

Tabelle: Gliederung des Identifikationsblocks

Parameterblock Beschreibung

e Erfassung der Stammdaten mit Angaben z. B.
zu Gewassername, Gewasserkennzahl, Kar-
tierabschnitt-ID, Name der Bearbeiterin / des
Bearbeiters und Erhebungsdatum; au3erdem
wird hier vermerkt, ob es sich um einen An-
schlussbogen handelt

e Begrundung fur nicht kartierte Kartierab-
schnitte unter Kartierstatus

e Angabe der Lénge des Kartierabschnitts
(100 m, 500 m oder 1.000 m)

e Zuweisung des Kartierabschnitts zu einem
FlieRgewassertyp als Grundlage der Bewer-
tung

o Aufnahme ausgewahlter Gewasser-
geometrien

e Erfassung der Gewasserlage, ob es sich um
einen Sonderfall, z. B. ein gestautes Gewas-
ser handelt und welche anthropogenen Uber-
pragungen aufgrund der Nutzung vorliegen

e kurze Charakterisierung des Kartierabschnitts
oder Gewasser

e Angaben zu biologischen Besonderheiten
und auffélligen Strukturen

e sonstige Anmerkungen zum Kartierabschnitt,
wie z. B. Angaben zu Unplausibilitaten der
Plausibilitatsprifungen

e Vermerk der Fotonummern und Richtung der
Aufnahme

e stichwortartige Begriindung sofern Abwei-
chungen von mehr als einer Klasse zwischen
Indexberechnung und der Bewertung anhand
funktionaler Einheiten vorliegen
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Identifikation

Zur eindeutigen Identifikation des Kartierabschnitts werden Stammdaten, Kartierstatus sowie Lange

des Kartierabschnitts erhoben.

Stammdaten

Bei den Stammdaten handelt es sich um Textfelder, die z. T. bereits im Vorfeld der Kartierung am
Schreibtisch auszufiillen sind, wie z. B. die Informationen zu Gewassername oder Gewasserkennzahl.

Gewassername

Gewasserkennzahl

Kartierabschnitt-ID

Stationierung von / bis

Auflage der Stationierungskarte

Anfang (e32/n32)

Ende (e32/n32)

Hier wird der in der aktuell gultigen Gewdasserstationierungskarte
gefuhrte Name des FlieRgewassers eingetragen. Anderslautende
Namen, die sich u. U. in der topographischen Karte finden, sind
nicht zu verwenden. Die Diskrepanz sollte jedoch im Feld ,Anmer-
kungen“ des Erhebungsbogens vermerkt werden.

Hier wird die in der aktuell giltigen Gewasserstationierungskarte
gefuhrte Gewdasserkennzahl eingetragen.

Eindeutige Identifikation des Kartierabschnitts anhand einer vor-
gegebenen ID.

Missen durch die Kartierenden im Gelande neue Kartierabschnit-
te angelegt werden, vergeben sie eindeutige IDs, in dem an die ID
des letzten nicht betroffenen Kartierabschnitts eine weitere Stelle
angehangt und solange fortlaufend hochgezéhlt wird, bis der
nachste nicht betroffene Kartierabschnitt erreicht ist.

Hier werden die den Kartierabschnitt begrenzenden Stationierun-
gen eingetragen (z. B. 0 - 100). Fur nicht stationierte Flie3gewas-
ser muss eine provisorische Stationierung mit Hilfe der zu
erfassenden GPS-Koordinaten ermittelt bzw. anhand der Karten-
grundlage abgeschéatzt werden.

Hier wird die fur die Stationierung zu Grunde gelegte Auflage der
Stationierungskarte vermerkt.

Anfang des Kartierabschnitts als Koordinate in der Projektion
ETRS89/UTM Zone 32N.

Fir neu angelegte Kartierabschnitte ist der Anfang des Kartierab-
schnitts als Koordinate (iber GPS oder aus Karte) zu erfassen.

Ende des Kartierabschnitts als Koordinate in der Projektion
ETRS89/UTM Zone 32N.

Fir neu angelegte Kartierabschnitte ist das Ende des Kartierab-
schnitts als Koordinate (iber GPS oder aus Karte) zu erfassen.

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage

— 47 /305 -



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Stammdaten

Name des Kartierenden
Institution

Erhebungsdatum

Anschlussbogen zu

Hier wird der Name der kartierenden Person eingetragen.
Hier wird die Dienststelle der kartierenden Person eingetragen.

Hier wird das Datum eingetragen, an dem die Erhebung des Kar-
tierabschnitts im Gelande erfolgt.

Bei bis zu 10 aufeinanderfolgenden, weitgehend identischen Kar-
tierabschnitten ist es nicht erforderlich, fir jeden Kartierabschnitt
einen vollstandigen Erhebungsbogen auszufillen. In diesen Fallen
wird im Feld ,Anschlussfeldbogen zu ..." die Nummer (Kartierab-
schnitt-ID) des letzten vollstdandig ausgefillten Kartierab-
schnitts angegeben (nicht die ID des Vorgangers!). Im
Anschlussfeldbogen sind nur noch die abweichenden Zustands-
merkmale anzugeben.

Besonders zu beachten sind dabei die folgenden Einzelparameter
EP 1.4 Laufstrukturen

EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke
EP 2.2 Verrohrung/Uberbauung

EP 2.3 Rickstau

EP 2.7 Ausleitungsstrecke

EP 3.4 Sohlstrukturen

EP 3.01 Sohlbelastungen

EP 4.5 Durchlass/Briicke

EP 5.3 Uferstrukturen

EP 5.01 Uferbelastungen

EP 6.3 Umfeldbelastungen

EP 6.01 Umfeldstrukturen

Zwei aufeinanderfolgende Kartierabschnitte gelten dann als weit-
gehend identisch, wenn sich der Charakter des Gewassers (ins-
besondere der FlieRgewassertyp bzw. die ihn charakterisierenden
Merkmale) nicht andert und sich nur in wenigen Zustandsmerkma-
len, nicht jedoch in der Bewertung der Hauptparameter unter-
scheiden. Abweichungen in der Hauptparameterbewertung durfen
in homogenen Kartierabschnitten nur bei anthropogenen Wander-
hindernissen fir Wasserorganismen (Einzelparameter mit Malus-
Bewertung) auftreten. Aufeinanderfolgende Kartierabschnitte, bei
denen sich z. B. die Reliefenergie, das Strémungsverhalten, der
Ausbauzustand oder die Umfeldnutzung erheblich &ndern, dirfen
nicht zusammengefasst werden.
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Kartierstatus

Kann ein Kartierabschnitt nicht kartiert werden, ist hier der Grund daflir anzugeben. Dies gilt auch fir
die von den Kartierenden neu angelegten Kartierabschnitte.

geanderter Gewéasserverlauf

Oberlauf verkirzt

geanderte Abschnittslange

BaumaBlnahme

Betretungsverbot

Stausee

sonstiges

Der Gewasserlauf weicht in der Realitat signifikant von den vorge-
geben Gewasserlaufen ab, z. B. das FlieRgewasser liegt aul3er-
halb eines Korridors von ca. 200 Metern, Langenveréanderungen
um mehr als 50 % (Laufverlangerung oder -verklirzung), geénder-
te Vorflutverhaltnisse, verénderte Festlegungen des Hauptgerin-
nes, verlangerte Oberlaufe.

Es ist mindestens ein neuer Kartierabschnitt anzulegen und zu
kartieren, es sei denn, es handelt sich um einen ,verklrzten Ober-
lauf* (s. u.).

Ist der Oberlauf eines FlieRgewassers um mehr als 50 % der Kar-
tierabschnittslange verkirzt, so ist dieser Kartierstatus anzukreu-
zen. Das Anlegen eines neuen Erhebungsbogens entfallt.

Die Lange des vorgegebenen Kartierabschnitts weicht in der Rea-
litét signifikant ab.

Es ist mindestens ein neuer Kartierabschnitt anzulegen und zu
kartieren.

Der zu erhebende Kartierabschnitt wird aktuell umgestaltet, so
dass eine Begehung nicht moglich ist.

Das Betreten eines Grundstlicks zur Kartierung ist verboten, z. B.
militarisches Sperrgebiet.

Bei dem vorgegebenen Kartierabschnitt handelt es sich um einen
Stausee: der Rickstau infolge eines Absperrbauwerks weist eine
Lange von >1 km und die mittlere Gewasserbreite betragt in die-
sem Bereich mehr als das Dreifache der durchschnittlichen Ge-
wasserbreite unterhalb des Stauwerkes.

Eine Kartierung entféllt, die Gesamtbewertung ist 7.
Weitere Griinde, die eine Begehung und Kartierung des Kartierab-

schnitts nicht méglich machen sind hier anzugeben (z. B. Einzau-
nungen, freilaufende Hunde).
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Kartierstatus
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Lange des Kartierabschnitts

Hier ist die Lange des Kartierabschnitts anzugeben. Dies gilt auch fiir die von den Kartierenden neu

angelegten Kartierabschnitte.

100 m

500 m

1.000 m

Dies ist i. d. R. die zu kartierende Abschnittslange fiir die Kleinst-
gewasser < 1 m sowie die kleinen und grof3en Béache mit einer
mittleren Wasserspiegelbreite von bis zu 10 m. Auch kleine Flisse
bis ca. 20 m Breite kénnen i. d. R. mit dieser Abschnittslange kar-
tiert werden, wenn die Sohle sichtbar ist.

Besonderes Augenmerk ist auf den Ubergangsbereich der kleinen
Flisse mit einer mittleren Mittelwasserspiegelbreite von 10 — 20 m
zu legen. In begrindeten Fallen haben die Kartierenden fir diese
GewassergroRenklasse die Abschnittslange selbst festzulegen,
wenn z. B. die Sohle nicht erkennbar ist. Hier kdnnen die Kartie-
renden dann eine zu kartierende Abschnittslange von 500 m wah-
len.

Dies ist i. d. R. die zu kartierende Abschnittsléange fur die kleinen
und groRRen Fliisse mit einer mittleren Wasserspiegelbreite von bis
zu 40 mund i. d. R. sichtbarer Sohle.

Besonderes Augenmerk ist auf den Ubergangsbereich der groRen
Flisse mit einer mittleren Mittelwasserspiegelbreite von 20 —
400 m zu legen. In begriindeten Fallen haben die Kartierenden fur
diese Gewassergrolienklasse die Abschnittslange selbst festzule-
gen, wenn z. B. die Sohle nicht erkennbar ist. Hier kdnnen die Kar-
tierenden dann eine zu kartierende Abschnittslange von 1.000 m
wahlen.

Dies ist i.d. R. die zu kartierende Abschnittslange fir die sehr
grof3en Flisse und Strdme mit einer mittleren Wasserspiegelbreite
von grof3er 40 m.

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage

—-51/305-



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Typisierung

Die meisten der im Rahmen der Gewasserstrukturkartierung erfassten Kenngréf3en sind abhangig von
den naturrdumlichen Bedingungen und daher entsprechend der typspezifischen Leitbilder zu bewer-
ten. Wesentliche Faktoren, welche die naturliche Auspragung der im Rahmen dieses Verfahren er-
fassten Strukturen eines FlieBgewassers bestimmen, sind die Form des Talbodens und die
geologischen bzw. pedologischen Verhéltnisse, also das Substrat.

Die Typisierung des Kartierabschnitts umfasst Angaben zum LAWA- und NRW-FlieBgewassertyp und
erganzend fur die groRen FlieBgewasser Lauftyp und Windungsgrad. Aus den Angaben zum Sohlsub-
strat im Leitbild und der Talform wird der morphologische Gewassertyp als Grundlage der indexge-
stitzten Bewertung abgeleitet.

FlieBgewassertyp

LAWA-FlieRgewassertyp Zur Umsetzung der WRRL sind bundesweit die sogenannten ,bio-
zonotisch bedeutsamen FlieRgewassertypen” (= LAWA-
FlieRgewassertypen) ausgewiesen worden. Fur Nordrhein-
Westfalen sind 18 LAWA-FlieRgewassertypen relevant. In der
nachfolgenden Tabelle ist der ,Ubersetzungsschlissel* von
LAWA- zu NRW-Typen zusammengestellt.

Fur die berichtspflichtigen FlieRgewasser mit einem Einzugsgebiet
> 10 km2 ist der LAWA-FlieRgewassertyp i. d. R. vorgegeben und
nur in Ausnahmefallen und nach Riicksprache mit dem Auftragge-
ber zu andern, wenn es sich um langere Gewasserstrecken (min-
destens 1 km) handelt.

Weiterfihrende Literatur zu den LAWA-FlieRgewassertypen findet
sich unter Dahm et al. (2014), LANUV (2015), Pottgiesser &
Sommerhauser (2008a, b, 2004), Sommerhauser & Pottgiesser
(2005).

NRW-FlieBgewdassertyp Die Angabe des NRW-FlieBgewassertyps erfolgt gemaR der
.FlieBgewassertypenkarten Nordrhein-Westfalens* (LANUV 2015).
Fur Nordrhein-Westfalen sind 23 regionale Flie3gewassertypen
(= NRW-FlieBgewdassertypen) ausgewiesen worden. In der nach-
folgenden Tabelle ist der ,Ubersetzungsschliissel* von LAWA- zu
NRW-Typen zusammengestellt. Der NRW-FlieRgewassertyp ist
i. d. R. vorgegeben und nur in Ausnahmefallen und nach Ruck-
sprache mit dem Auftraggeber zu dndern, wenn es sich um lange-
re Gewasserstrecken (mindestens 1 km) handelt.

Weiterfihrende Literatur zu den NRW-FlieBgewassertypen findet
sich unter LANUV (2015), LUA (2003, 2002, 1999a, b, 2001a, b)
und Koenzen (2001).
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FlieRgewassertyp

Tabelle: Ubersetzungsschliissel der regionalen FlieRgewassertypen Nordrhein-Westfalens
(LUA 2003, 2001b, 1999b, LANUV 2015) in die bundesdeutschen FlieRgewéassertypen
(POTTGIESSER & SOMMERHAUSER 2008a, b, 2004, LANUV 2015)

NRW-Typen LAWA-Typen

=
@
=
o
>
o

Typ 14: Sandgeprégte Tieflandbache

Typ 16: Kiesgepréagte Tieflandbache

Typ 15:  Sand- und lehmgepragte Tieflandflisse
ODER

Typ 15_g: GrofR3e sand- und lehmgepragte Tiefland-
flusse

Typ 17: Kiesgepréagte Tieflandflisse
Typ 18: Loss-lehmgepréagte Tieflandbache

Typ 20: Sandgeprégte Strome (Rhein und Weser)
Typ 10: Kiesgepréagte Strome (Rhein)

Typ 11: Organisch gepragte Bache

Typ 12: Organisch gepragte Flisse

Typ 19: Kleine NiederungsflieRgewasser in Fluss-
und Stromtélern

Typ 5: Grobmaterialreiche, silikatische Mittel-

gebirgsbéche

IN AUSNAHMEN AUCH

Typ 5.1: Feinmaterialreiche, silikatische Mittel-
gebirgsbéche

Typ 5.1: Feinmaterialreiche, silikatische Mittel-
gebirgsbéche

Typ 6: Feinmaterialreiche, karbonatische Mittel-
gebirgsbéche

Typ 7: Grobmaterialreiche, karbonatische Mittel-
gebirgsbéche

Typ 9: Silikatische, fein- bis grobmaterialreiche
Mittelgebirgsflisse

ODER
Typ 9.2: Grole Flisse des Mittelgebirges

Typ 9.1: Karbonatische, fein- bis grobmaterial-
reiche Mittelgebirgsfliisse

Typ 10: Kiesgepragte Strome
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FlieRgewassertyp

Die NRW-Fliel3gewassertypen sind wie folgt charakterisiert:

Sandgepragtes FlieRgewdasser der Sander und sandigen Aufschittungen

Das Sandgepragte FlieRgewasser der Sander und sandigen Aufschiittungen besitzt Giberwiegend eine
Sohle aus stabil gelagertem Sand, lokal kommen Kies und Ton vor. Organische Substrate, v. a. Tot-
holz sind wichtige Hartsubstrate. Auf dem Talboden eines mehr oder weniger ausgepragten Sohlen-
tals bildet der Gewassertyp Maander mit steilen Prallhangen und flach ansteigenden Gleithangen aus.
Die Wassertiefe im kastenférmigen Bachbett ist durchschnittlich flach, jedoch gibt es regelméaRig Tie-
fenrinnen im Stromstrich sowie Sandbéanke und Kolke im Bereich von Strémungshindernissen.

Kiesgepragtes FlieBgewdasser der Flussterrassen, Verwitterungsgebiete und Morénen

Das Kiesgepragte FlieRgewasser der Verwitterungsgebiete, Flussterrassen und Moranengebiete be-
sitzt eine Sohle aus Uberwiegend fein- bis grobkiesigem Material mit mehr oder weniger grof3en Bei-
mengungen von Sand. Detritus und Totholz kommen ebenfalls vor. Kennzeichnende Talformen sind
Mulden- oder Auentéler, an deren Grund der Bach bei gréRerem Geféalle gestreckt, bei kleinerem Ge-
falle geschlangelt verlauft. Die Wassertiefe ist recht gering und im kastenférmigen Querprofil gleich-
mapig, wahrend im Langsverlauf ein regelmaliger Wechsel von kirzeren, flach {berstromten
Schnellen und langeren, tieferen Stillen auftritt.

Sandgepragter Fluss des Tieflandes

Der Sandgepragte Fluss des Tieflandes weist v. a. sandige Substrate auf. Kiesige Fraktionen finden
sich z. B. im Ubergang zum Mittelgebirge. Lokal kénnen Niedermoore auftreten. Haufiger sind Mer-
gelbanke anzutreffen. In Abhangigkeit von den Talbodenbreiten und Gefalleverhaltnissen kénnen zwei
Abschnittstypen auftreten: Talabschnitte mit geringen Talbodenbreiten filhren zu gestreckten bis
schwach gewundenen Einzelbettgerinnen. Die vorherrschenden weiten Sohlentéler erlauben méaand-
rierende bis stark maandrierende Laufe mit hohem Verlagerungspotenzial. Diese Verlagerungen fiih-
ren zu einem ausgepragten Feinrelief der Auen, die durch zahlreiche Rinnenstrukturen und
Stillgewasser gegliedert werden. Hervorzuheben sind sehr hohe vegetationsarme Steilufer, die durch
das Anschneiden der Terrassenkanten entstehen.

Lehmgepragter Fluss des Tieflandes

Die Sohl-, Auen- und Uferbereiche des Lehmgepragten Flusses des Tieflandes werden von koh&siven
(bindigen) Sedimenten dominiert und kénnen je nach Auspragung auch kiesige und sandige Bestand-
teile aufweisen. Diese, in flachen Sohlentédlern und Niederungen verlaufenden Flisse, weisen ge-
wundene bis mé&andrierende Einzelbettgerinne auf. Die erosionsbestandigen kohasiven Sedimente
der Ufer fihren zu vergleichsweise langsamer lateraler Verlagerung sowie groRen Einschnittstiefen
der haufig ungleichférmig kastenférmigen Profile.

Kiesgepragter Fluss des Tieflandes

Das KorngrofRenspektrum der Sohlsubstrate des Kiesgepragten Flusses des Tieflandes reicht von der
Lehm- bis in die Stein-/Schotterfraktion, wobei die Gewassersohle von gut gerundeten Kiesen domi-
niert wird. Die Talbodenbreiten bestimmen neben den Gefallewerten den Windungsgrad der Gewas-
ser, der von gewundenen Laufabschnitten bei schmalen Talbéden bis zu stark maandrierenden
Einzelbettgerinnen in geféallearmen Abschnitten der niederungsartigen Sohlentéler reicht. Einzelbett-
gerinne sind vorherrschend, Nebengerinne treten in den stillgewésserreichen und stark reliefierten
Auen nur vereinzelt auf.
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FlieRgewassertyp

Loss-lehmgepragtes FlieBgewasser der Bérdenlandschaften

Die Sohlsubstrate des Ldss-lehmgepragtes FlieRgewassers der Bordenlandschaften besteht Uber-
wiegend aus feinen, zum Teil zu Klumpen verbackenen Ton- und Schluffteilchen. Typische Talformen
sind das Muldental und das Sohlental, auf deren Talsohle der Bach in unregelmafigen Bdogen ge-
schlangelt verlauft. Das Querprofil hat eine ausgepragte Kastenform mit nahezu senkrechten, stabilen
Uferkanten und einer uneinheitlichen Uferlinie im Langsverlauf.

Organisch gepragtes FlieRgewdasser der Sander und sandigen Aufschittungen

Das Organisch gepragte FlieRgewasser der Sander und sandigen Aufschittungen besitzt eine Sohle
aus Torf, Detritus, Holz und anderen organischen Materialien. Kennzeichnende Talform dieses Typs
ist das Auetal, auf dessen flacher Sohle der Bach unregelméRige, untereinander verbundene Lauf-
rinnen (Anastomosen) bildet. Das Bachbett stellt ein in Tiefe und Breite variierendes Querprofil dar,
auf weiten Abschnitten ist der Wasserkorper im Verhaltnis zur Breite recht tief und weist unscharfe
Ubergéange in die Aue auf. Erosionen des Bachbettes kommen kaum vor.

Organisch gepréagter Fluss des Tieflandes

Die Auen und Gewassersohlen des Organisch gepragten Flusses des Tieflandes werden teilweise
von biogenen Substraten eingenommen. Rein organische Auspragungen treten in Nordrhein-West-
falen nur kleinrdumig auf, da aus den Auensedimenten und oberen Einzugsgebieten mineralische
Substrate in die Gewdasser eingetragen werden. Bei geringen Talbodengefallen, méaRigen Abfluss-
schwankungen und hohem organischem Anteil der Auen entwickeln sich anastomosierende Gerinne.
Hohere Talbodengefélle bedingen dagegen gewundene bis méandrierende Gewaéasser ohne ausge-
pragte Nebengerinne.

FlieRgewéasser der Niederungen

Je nach den in den Niederungsgebieten vorhandenen (abgelagerten) Substraten weist dieser Gewas-
sertyp unterschiedliche Sohlsubstrate auf. Bei den FlieRgewdassern der Niederungen handelt es sich
um Béache, die in eine von einem gréRReren FlieBgewasser, i. d. R. einem Fluss, geschaffene Niede-
rung einmiinden oder in dieser ihren gesamten Verlauf haben. Eine eigentliche Talform fehlt stets; der
Bach durchfliel3t in mehreren untereinander verbundenen Laufrinnen (Anastomosen) eine breite, fla-
che Ebene. Das FlieRgewasser der Niederungen weist eine in Tiefe und Breite unregelméRige Kas-
tenform auf.

Kiesgepragter Strom des Tieflandes

Das Querprofil des Strombettes ist vorherrschend flach und breit. Es wird von Furten und asymmetri-
schen Prallhang-Gleithang-Profilen bestimmt. Daneben finden sich zahlreiche Sohlstrukturen wie
Banke, Inseln, Kolke und Tiefrinnen. Die Stromsohle besteht iberwiegend aus Kies und in absteigen-
der Haufigkeit auch aus Sanden, Steinen und Schluff. In Abhangigkeit von Talform, Geféalle und Sub-
straten konnen verschiedene Laufformen ausgebildet sein: Gewundene bis maandrierende
Einbettgerinne bzw. verzweigte Mehrbettgerinne.
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FlieRgewassertyp

Kerbtalbach des Grundgebirges

Der Kerbtalbach im Grundgebirge schlie3t sich im Langsverlauf an die Quellregion an. Bei aus-
reichender Abflussmenge und groBem Gefélle entstehen durch Tiefenerosion Kerbtéler. Durch die
Talform sind die gestreckt bis leicht geschwungene Linienfilhrung des Bachtyps und das Fehlen einer
Aue vorgegeben. Die Gewassersohle besteht hauptsdchlich aus dem steinigen und blockigen Ver-
witterungsschutt der Talhange. Kerbtalb&che besitzen flache, strukturreiche Querprofile, nur lokal an
Engstellen tritt eine erkennbare Seitenerosion auf.

Kleiner Talauebach des Grundgebirges

Als typische Talform dominieren neben Muldentélern v. a. Kerbsohlentdler mit sehr unterschiedlich
weiten Talbdden. Der kleine Talauebach verlauft je nach den ortlichen Gefélleverhaltnissen schwach
gekrimmt bis geschléangelt und schneidet dabei haufig die Hangkanten an. Typisch sind eher flache,
strukturreiche Gewasserbetten mit einer grof3en Breiten- und Tiefenvarianz. Grobe Sohlsubstrate fiih-
ren zu einem sehr vielfaltigen Stromungsbild. Im Langsverlauf erfolgt ein regelméaRiger Wechsel von
rasch flieRenden Schnellen und tieferen Stillen und Kolken.

GrolRer Talauebach des Grundgebirges

Der GroRRe Talauebach weist durch die zahlreichen Zuldufe des stark veréstelten Gewassernetzes ei-
ne groRe Abflussdynamik auf, die sich in der Gestalt des Gewdasserbettes und der Aue bemerkbar
macht. Im Bereich von Maanderbbgen entstehen an den Prallufern hohe Uferabbriiche in den z. T.
machtigen Auenlehmen. AuRerhalb der Maanderbdgen sind die Bachbetten und die Ufer flacher und
von grobem Geschiebe bedeckt. Die starke Seitenerosion fiihrt zu geschwungenen bis méandrieren-
den Gewasserverlaufen, die sich haufig tief in die Auenlehme der Sohlentéler eingegraben haben.

Bach der Vulkangebiete

Der Bach der Vulkangebiete flie3t in tief eingeschnittenen Kerbtalern oder schmalen Kerbsohlentalern.
Aufgrund der Talform und des hohen Gefélles verlaufen die Bache gestreckt oder geschlangelt. Die
Sohle besteht neben Schotter, aus den lehmigen Verwitterungsprodukten der Tuffgesteine. Der Bach
der Vulkangebiete besitzt eine variable Ausgestaltung des Querprofils. Neben flachen, schotterreichen
Profilen sind die Bachbetten in Tuffgesteinen i. d. R kastenférmig in die weicheren Sedimente einge-
tieft. In diesen Bereichen treten Erosionsspuren in Form von Uferabbriichen und -unterspilungen auf.

Colliner Bach

Typische Talformen des Collinen Baches sind Sohlentéler und in den Oberlaufen Muldentaler. Er be-
sitzt kurz unterhalb der Quellregion einen geschwungenen bis méaandrierenden Verlauf. Die Schotter
der Bachsohle sind haufig von Totholz, Falllaub und Detritus bedeckt. Im Querprofil weist der Colline
Bach eine méRig tiefe, unregelméafige Kastenform mit stark strukturierter Uferlinie auf. Durch den ge-
wundenen Verlauf entstehen vielfach Prall- und Gleithange.

Kleiner Talauebach des Deckgebirges

Der Kleine Talauebach im Deckgebirge flief3t in kurzen steilen Muldentélern, die sich rasch zu Sohlen-
talern aufweiten. Einige Bache besitzen ein hoheres Gefélle und verlaufen z. T. in Kerb- oder
Kerbsohlentalern. Der Kleine Talauebach im Deckgebirge weist im Querprofil eine unregelmaliige
Kastenform auf. Die Ufer sind flach, in bindig-lehmigen Substraten etwas steiler. lhre Linienfihrung ist
abhéngig von den drtlichen Gefalleverhaltnissen. Meist verlaufen die rasch, an Schnellen turbulent
flieRenden Gewasser gekrimmt bis geschlangelt. In der Regel dominieren feinkérnige Sedimente und
kleine Mergelplattchen oder Steine.
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FlieRgewassertyp

Grof3er Talauebach des Deckgebirges

Der Grol3e Talauebach im Deckgebirge fliel3t geschwungen bis méandrierend in breiten Mulden- oder
Sohlentélern und kann Nebengerinne aufweisen. Das in Tiefe und Breite variable Profil zeigt vielfache
Erosionsspuren. Durch Seitenerosion entstehen in den lehmigen oder sandigen Ufern hohe Abbruch-
kanten und unterspulte Ufer. Im Bereich von Schnellen besitzt er eine Sohle aus plattigem Geschiebe
und einzelnen groReren Blocken. AuRRerhalb der Schnellen treten in der Sohle nur stellenweise grob-
steinige Geschiebe hervor, die vor allem in den ruhiger flieBenden Abschnitten durch kleine Mergel-
plattchen, Sand und lehmige Substrate in unterschiedlichen Anteilen Gberdeckt werden.

Muschelkalkbach

Der Muschelkalkbach besitzt eine Sohle aus lehmigen Substraten und Kalksteinen, die haufig versin-
tert sind. Typische Talformen sind flache Mulden- und Sohlentéler. Vor allem in starker verkarsteten
Gebieten verlaufen die Gewasser leicht gekrimmt, da die abflussschwachen Béache nur geringe ero-
sive Krafte besitzen. GrolRere Muschelkalkbache sind starker gewunden. Der Muschelkalkbach besitzt
ein unregelméaniges kastenformiges Querprofil, dessen Ufer durch die bindigen Lehme stabil sind. Die
Uferlinie kleiner Bache ist gradlinig, nur lokal tritt Seitenerosion auf. Die Bachbetten sind schmal.

Karstbach

Der Karstbach besitzt eine Sohle aus plattigen Kalksteinen und grof3en Kalkblécken, die nach langen
Trockenphasen fast vollstandig von Laub und Totholz bedeckt sein kénnen. Der Karstbach tritt in Mul-
den- oder Sohlentélern auf. Sobald das Ufer des Karstbaches durch harte Kalksteine gebildet wird, die
eine Seitenerosion erschweren, ist sein Profil deutlich kastenformig. Die Sohle grof3er Bache liegt da-
her z. T. bis zu 2 m unter dem Geléndeniveau. Kleine wie groRe Karstbache verlaufen gestreckt bis
gewunden, eine Maanderbildung tritt nur selten auf.

Schottergepragter Fluss des Grundgebirges

Die Gewassersohlen und Auen des Schottergepragten Flusses des Grundgebirges weisen das ge-
samte KorngréRenspektrum von lehmigen bis blockigen Substraten auf. Lokal kénnen sie das an-
stehende Festgestein erreichen. Die vorherrschenden Steine und Schotter sind zumeist plattig bis
kantengerundet. Die kleinrdumig wechselnden Talbodenbreiten und Gefalleverhéaltnisse fiihren beim
Schottergepragten Fluss des Grundgebirges zu verschiedenartigen Gerinnebettmustern. In Eng-
talabschnitten treten gestreckte bis schwach gewundene Gewasserverlaufe mit einzelnen Nebenge-
rinnen auf. Die stark geneigten oder auch schmalen Talbéden der mittelgroRen Gewasser bedingen
haufig eingetiefte, schmale Hochflutbetten, die durch sehr nebengerinnereiche, gestreckte bis gewun-
dene Flusslaufe gegliedert werden. In Sohlentélern treten in Abhangigkeit von den Gefélle-, Ge-
schiebe- und Abflussverhaltnissen Abschnitte mit nebengerinnereichen, schwach gewundenen bis
gewundenen Gewasserlaufen oder Laufabschnitten mit gewundenen bis maandrierenden Einzelbett-
gerinnen auf.

Kiesgepragter Fluss des Deckgebirges

Die Kiesgepragten Flisse des Deckgebirges weisen neben den namensgebenden Kiesen einen sehr
hohen Sandanteil auf. Die im Vergleich zum Grundgebirge moderateren Gefalle- und Abflussverhalt-
nisse fuhren beim Kiesgepragten Fluss des Deckgebirges zu meist gewundenen bis maandrierenden
Einzelbettgerinnen, deren Entwicklung nur durch engere Talabschnitte beschrankt wird. In solchen
Abschnitten bilden sich gestreckte bis schwach gewundene Laufe aus.

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage
—57 /305 -



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

FlieRgewassertyp

Schottergepragter Karstfluss des Deckgebirges

Charakteristikum der Schottergepréagten Karstflisse des Deckgebirges ist ihr temporares Trocken-
fallen sowie die ausgeprégte Varianz der Abflisse, welche durch die Karst-Erscheinungen der Pader-
borner Hochflache bestimmt werden. Die Gerinnebettformen lassen sich in zwei morphologische Ab-
schnittstypen unterscheiden: die Laufabschnitte der Maander- und Kastentaler mit flachem Talboden
und darin eingelassenem schmalem schotterflurgepragtem Hochflutbett sowie die Austrittsbereiche in
das Tiefland, die durch ausgedehnte Schotterfluren mit temporaren Haupt- und Nebengerinnen ge-
kennzeichnet sind.

Schottergepréagter Strom des Deckgebirges

Gewundene bis maandrierende Stromabschnitte in engen bis weiten Talformen. In breiten Talern ist
die Ausbildung einer weiten Uberschwemmungsaue mdglich, lokal je nach Gefélle und Geschiebe
Ausbildung von Mehrbettgerinnen mdglich. Dieser Stromtyp weist ein flaches Profil auf, in dem haufig
Furten, Inseln und Stromspaltungen ausgebildet sind.
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FlieBgewassertyp

25 A " E
2 v v

Sandgepragtes FlieRgewasser der Sander und sandigen
Aufschittungen

Sandgepréagter Fluss des Tieflandes

Kiesgepragtes FlieRgewasser der Flussterrassen,
Verwitterungsgebiete und Morénen

- i3

‘ e : AT ¥
Organisch gepréagtes FlieBgewasser der Sander und Organisch gepréagter Fluss des Tieflandes
sandigen Aufschittungen

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage
—-59/305-



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

FlieBgewassertyp

Bach der Vulkangebiete Colliner Bach
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FlieBgewassertyp

7 B $

Schottergepréagter Karstfluss des Deckgebirges

Schottergepragter Strom des Deckgebirges
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FlieRgewassertyp

Lauftyp

Windungsgrad

Die Angabe des Lauftyps als Ergdnzung zum NRW-
FlieRgewassertyp erfolgt nur fir die grof3en FlieRgewasser auf
Grundlage des ausgewiesenen Fluss- bzw. Stromabschnittstyps
gemalf der ,Leithilder fur mittelgrof3e bis grof3e FlieRgewasser in
Nordrhein-Westfalen* und des ,FlieRgewassertypenatlas Nord-
rhein-Westfalens" (LUA 2002, 2001b).

Die Ausweisung des Lauftyps differenziert die FlieRgewasser in
Ein- und Mehrbettgerinne. Folgende Lauftypen werden unter-
schieden:

e unverzweigt

e mit Nebengerinnen/nebengerinnereich

e verzweigt

Die verzweigten Gerinne kénnen in Abhangigkeit der Geféllever-
haltnisse nochmals in geféllearme, anastomosierende Varianten
(Talbodengefélle < 0,5 %0 und organisches Substrat) und gefélle-
reiche, verflochtene Varianten (Talbodengefalle > 2,0 %o und Ge-
schiebeiberschuss) unterschieden werden.

Der Lauftyp ist i. d. R. vorgegeben und nur in Ausnahmefallen und
nach Ricksprache mit dem Auftraggeber zu &ndern, wenn es sich
um langere Gewasserstrecken (mindestens 1 km) handelt.

Die Angabe des Windungsgrads als Erganzung zum NRW-
FlieRgewassertyp erfolgt nur fur die grof3en FlieRgewasser auf
Grundlage des ausgewiesenen Fluss- bzw. Stromabschnittstyps
(LUA 2002, 2001b).

Der Windungsgrad gibt das Verhéltnis von Gewéasserlange zur
Tal(boden)mittellinie an. Ein Windungsgrad nahe 1 entspricht ge-
streckten Gewasserverlaufen, Mafl3zahlen > 1,5 bilden maandrie-
rende Gewasserlaufe ab. Gradlinige Gewasserverlaufe existieren
unter Leitbildaspekten nicht.

Der Windungsgrad ist i. d. R. vorgegeben und nur in Ausnahmefal-
len und nach Ricksprache mit dem Auftraggeber zu &ndern, wenn
es sich um langere Gewasserstrecken (mindestens 1 km) handelt.
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Sohlsubstrat im Leitbild

Definition

Das natirliche Substrat bestimmt zu grol3en Teilen die Charakteristik der Fliegewassers und seiner
Besiedlung. Beschrieben wird hier das pragende Sohlsubstrat der Gewassersohle, welches einen
Eindruck sowohl des hydraulischen Potenzials als auch der zu erwartenden Dynamik vermittelt.

Hinweise zur Erhebung

Das gewassertypische, pragende Sohlsubstrat wird erhoben (Einfachregistrierung), Einzelfunde, z. B.
Blocke in schottergepragten Gewassern bleiben dagegen unberticksichtigt.

Die Aufnahme des Sohlsubstrats erfolgt am Schreibtisch anhand der ausgewiesenen FlieRgewasser-
typen (LAWA- bzw. NRW-FlieBgewassertypen) und FlieRgewasserlandschaften (LUA 2002, LANUV
2015). Erganzend kénnen auch Bodenkarten oder Geologische Karten ausgewertet werden. Im Ge-
lande sind die ausgewiesenen Substrate fur lokale Auspragungen ggf. zu validieren, z. B. ,anstehen-
der Fels", wobei zu beachten ist, dass der Ist-Zustand aufgrund der Nutzung z. T. erheblich von
Leitbildern abweichen kann. Von daher sind langere Gewasserstrecken (mindestens 1 km) nur in
Ausnahmefallen und nach Rucksprache mit dem Auftraggeber zu &ndern.

Das Sohlsubstrat im Leitbild gilt i. d. R. flr langere Gewasserstrecken und wechselt nicht von Kartier-

abschnitt zu Kartierabschnitt.

Ton/Léss/Lehm (fl)

Sand (fs)

Kies (9)

Schotter (g)

Steine (g)

Blocke ()

anstehender Fels (g)

organisches Substrat (0)

fein-materialreich — L6ss-Lehm: bindiges Material, z. B. Auen-
lehm oder (< 0,06 mm)

fein-materialreich — Sand: Fein- bis Grobsand (> 0,06 mm —
2 mm)

grobmaterialreich: gerundeter und kantiger Fein- bis Grobkies
(>0,2cm—6cm)

grobmaterialreich: gerundete und kantige Steine mit einer Korn-
groRe von 6 — 10 cm; unnaturlicher Schotter wird unter ,Stein-

schittung” erfasst

grobmaterialreich: gerundete und kantige Steine mit einer Korn-
groRe von 10 — 30 cm

grobmaterialreich: Blocke der Korngré3e > 30 cm

grobmaterialreich: Die Gewdassersohle besteht Gberwiegend o-
der génzlich aus Fels.

organisch: Die Gewassersohle besteht Giberwiegend oder ganz-
lich aus aquatischen Makrophyten, Torf, Detritus oder Totholz.

Detailliere Informationen zu den Sohlsubstraten finden sich unter EP ,3.1 Sohlsubstrat®.
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Talform

Definition

Als Talform wird derjenige Teil des Gewéasserumfeldes angesprochen, mit dem das FlieRgewasser na-
turlicherweise in Wechselwirkung steht bzw. ohne anthropogene Einfliisse stehen wirde. Abgren-
zungskriterien sind Langs- und Quergefélle des Talgrundes sowie im Tiefland das naturraumtypische

Substrat.

Hinweise zur Erhebung

Es erfolgt eine Einfachregistrierung.

Die Erhebung der Talform erfolgt im Gelande. Die Talform gilt i. d. R. fur langere Gewasserstrecken
und wechselt nicht von Kartierabschnitt zu Kartierabschnitt.

Fir alle nordrhein-westfalischen FlieRgewéasser werden, unabhéngig von der Okoregion, fiinf Talfor-

men unterschieden.

Kerbtal (KT)

Sohlenkerbtal (ST)

Auetal (AT)

Muldental (AT)

Gewasser ohne Tal (OT)

Tief eingesenkte Erosionstaler mit V-férmigem Querschnitt ohne
oder mit nur sehr schmalem Talboden. Die Gewasserufer gehen
unmittelbar in die Talhdnge Uber; aus diesem Grund und wegen
des i. d. R. relativ hohen Langsgefélles zeigt das FlieRgewésser
einen gestreckten Verlauf.

Tief eingesenkte Erosionstéler mit urspriinglich V-férmigem Quer-
schnitt, die einen flachen, schmalen bis magig breiten Talboden
(maximal dreifache Gewasserbreite) besitzen. Das FlieRgewasser
kann Uber die gesamte Breite der Talsohle pendeln. Auch kann
sich das Gewasser direkt an einen Talhang anlehnen. In diesen
Fallen wird ein Gewasserufer unmittelbar durch den Talhang ge-
bildet, wahrend auf der gegeniiberliegenden Seite eine Aue aus-
gepragt ist.

Auch als Sohlental bezeichnet; flache bis maRig geneigte Talh&n-
ge, die mehr oder weniger deutlich in einen breiten und flachen
Talboden (gréRer als dreifache Gewasserbreite) Ubergehen, so
dass dem FlieRgewasser ausreichend Raum zur eigendynami-
schen Laufentwicklung z. B. zur Maanderbildung Verfligung steht.

Flache bis méaRig geneigte Talhange, die allméhlich ohne scharfen
Knick in den Talboden Ubergehen. Das FlieBgewasser pendelt
oder flie3t gestreckt auf dem hochstens leicht muldenférmigen
Talgrund.

Eine ausgepragte Talform ist nicht erkennbar, da die FlieBgewas-
ser im Verhaltnis zur Gewasserbreite eine sehr breite und flache
Ebene (Niederung, Fluss- oder (Ur)Stromtal) durchflie3en. Diese
Talform ist v. a. bei den FlieBgewassern der Niederungen anzu-
treffen.
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Talform

Kerbtal

Muldental Auetal

Gewasser ohne Tal
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Morphologischer Gewassertyp

Der morphologische FlieBgewassertyp ist Grundlage der indexgestiitzten Bewertung. Da zahlreiche
Indexwerte von der Gewassertypisierung abhangig sind, hat die hier vorgenommene Festlegung er-
heblichen Einfluss auf die Bewertung.

Der morphologische Gewassertyp wird fur die kleinen FlieBgewasser, d. h. Bache und kleine Flisse
mit Kartierabschnittslangen von 100 m, anhand von Talform und Sohlsubstrat im Leitbild festgelegt.
Hier ist besondere Sorgfalt geboten, da zahlreiche Indexwerte vom morphologischen Gewassertyp
abhéngig sind und daher die hier vorgenommene Festlegung somit erheblichen Einfluss auf die Be-
wertung haben kann.

Fur die indexgestiitzte Bewertung der grolRen FlieRgewasser, d. h. der gro3en Flisse und Stréme
mit Kartierabschnittslangen von 500 m oder 1.000 m, wird mit Ausnahme der EP , 1.1 Laufkrimmung"
und EP ,4.4 Breitenvarianz“ nur ein morphologischer FlieRgewassertyp (g_FG) zu Grunde gelegt, fir
den die Angaben zu Lauftyp und Windungsgrad relevant sind.

Als Grundlage der indexgestitzten Bewertung werden folgende 13 morphologische Typen unterschie-
den:

Morphologische FlieBgewassertypen Kurzel
Kerbtalgewasser, grobmaterialreich KT_g
Sohlenkerbtalgewasser, grobmaterialreich ST g
Mulden- und Auetalgewésser, grobmaterialreich AT g
Gewasser ohne Tal, grobmaterialreich OT g
Mulden- und Auetalgewésser, organisch AT o
Gewasser ohne Tal, organisch OT o
Sohlenkerbtalgewésser, feinmaterialreich - L6ss-Lehm ST_fl
Mulden- und Auetalgewésser, feinmaterialreich - Loss-Lehm AT _fl
Gewasser ohne Tal feinmaterialreich - Léss-Lehm OT _fl
Sohlenkerbtalgewésser, feinmaterialreich - Sand ST fs
Mulden- und Auetalgewasser, feinmaterialreich - Sand AT fs
Gewasser ohne Tal, feinmaterialreich - Sand OT fs
Grol3e FlieRgewasser g_FG

Die Leitbilder einiger morphologischer FlielRgewassertypen der kleinen FlieRgewasser sind bezlglich
der Parameter und Zustandsmerkmale sehr d@hnlich. Fir die indexgestitzte Bewertung bedeutet dies,
dass diese morphologischen Typen mit einer gemeinsamen Indextabelle bewertet werden kénnen
(siehe Kapitel 4.2.2).

In der vorliegenden Kartieranleitung sind die morphologischen FlieBgewassertypen im Indexsystem
aufgefiihrt, die in Nordrhein-Westfalen haufig und weit verbreitet sind. Tritt der seltene Fall einer Kom-
bination von Talform und Sohlsubstrat im Leitbild auf, fir die kein Index zur Bewertung hinterlegt ist,
wie z. B. Ton/Léss/Lehm im Kerbtal, so kann dieser erhoben werden. Fiur die Bewertung wird dann
der nachste verwandte morphologische FlielRgewassertyp herangezogen, d. h. Ton/Léss/Lehm im
Kerbtal gemaR ST_fl.
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Allgemeines
Talform Kerbtal mit sehr schmalem Talboden
Sohlsubstrat im Mittelgebirge: dominierend Schotter, (Grob)Kies, und Bldocke, dane-

ben auch Anteile von feineren Substraten, wie Sand; im Tiefland: domi-
nierend Kies und Steine mit Sandanteilen, regional auch Lehm; in allen
Naturraumen organische Substrate (Totholz, Falllaub, Wurzeln)

Kerbtalgewéasser, grobmaterialreich Kerbtalgewéasser, grobmaterialreich

Laufentwicklung

Laufkrimmung e das Gewasser folgt dem vorgegebenen Talverlauf, auf der relativ
schmalen Talsohle besteht kaum die Mdglichkeit zur Ausbildung von
Windungen, d. h. eine freie Laufkrimmung ist nicht méglich

o aufgrund der Talform und des i. d. R. hohen Gefélles uberwiegend
schwach geschwungen, in sehr engen Téalern gestreckter Verlauf

Krimmungserosion o da diese Gewasser aufgrund des engen Tals keine freie Laufkrim-
mung entwickeln, kénnen keine Prallufer ausgebildet werden
Langsbanke viele
¢ einige Ufer-, Insel- und Miindungsbanke
Laufstrukturen viele

e zahlreiche Totholzansammlungen, Sturzbaume, Inselbildungen,
Laufweitungen und Laufverengungen

Langsprofil
Querbéanke e tretenid. R. nicht auf
Stromungsdiversitat sehr grof3
o die vielfaltigen Strukturelemente bedingen eine sehr groRRe Stro-
mungsdiversitat
Tiefenvarianz sehr grof3

o typisch fur diese Gewasser mit gestrecktem Verlauf in Engtélern mit
groRem Talgefalle ist eine unregelmafige Abfolge von oft kaskaden-
férmigen Sohlstufen mit Kolken

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage
—67/305 -



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

KT_g Kerbtalgewéasser, grobmaterialreich

Sohlstruktur

Sohlsubstrat

Substratdiversitat

Sohlstrukturen

Querprofil
Profiltyp

Profiltiefe
Breitenerosion

Breitenvarianz

Uferstruktur

Uferbewuchs
Uferstrukturen

Gewasserumfeld

Flachennutzung
Uferstreifen
Umfeldstrukturen

je nach Naturraum: Kies und Schotter, Schotter, Schotter und Steine,
Blocke, Schotter und Steine, reines Blockwerk oder anstehender Fels

sehr grof3

e grof3e Vielfalt mineralischer Substrate der verschiedenen Korngréf3en
e daneben organische Substrate (z. B. Wurzeln, Totholz, Falllaub)
viele

e zahlreiche Sohlstrukturen wie Kaskaden, Rauscheflachen, Kolke,
Pools, Wurzelflachen

Naturprofil

o die Gewasserufer gehen unmittelbar in die Talh&nge uber, die sehr
steil sein kénnen

sehr flach

e aufgrund des engen Tals und des hohen Gefalles erodieren diese
Gewasser nicht in die Breite

sehr grof3

Wald und naturnahe Krauter, Graser
viele

e zahlreiche Uferstrukturen wie Baumumlaufe, Prallbdume oder Sturz-
baume

bodenstandiger Wald oder naturbedingt kein Uferbewuchs
>20m
o Umfeldstrukturen wie Felswand, Quellen
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Allgemeines

Talform Sohlenkerbtal mit schmalem bis maRig breitem Talboden

Sohlsubstrat im im Mittelgebirge: dominierend Schotter, (Grob)Kies, und Blocke, dane-
Leitbild ben auch Anteile von feineren Substraten, wie Sand; im Tiefland: domi-

nierend Kies und Steine mit Sandanteilen, regional auch Lehm; in allen
Naturraumen organische Substrate (Totholz, Falllaub, Wurzeln)

%y % "
S La. : R
Sohlenkerbtalgewasser, grobmaterialreich Sohlenkerbtalgewasser, grobmaterialreich

Laufentwicklung

Laufkrimmung geschwungen bis maandrierend

¢ in breiten Sohlenkerbtélern maandrierend

¢ in schmaleren Sohlenkerbtalern geschléangelt
Krimmungserosion keine bis vereinzelt schwach oder haufig schwach
Langsbanke viele

¢ einige Ufer-, Krimmungs-, Insel- und Mindungsbhanke
Laufstrukturen viele

e zahlreiche Totholzansammlungen, Sturzbaume, Inselbildungen,
Laufweitungen und Laufverengungen

Langsprofil

Querbéanke viele

e regelmafRiger Wechsel von Schnellen und Stillen (Riffel-Pool-
Sequenz)
Stromungsdiversitat sehr grof3
o die vielfaltigen Strukturelemente bedingen eine sehr gro3e Stro-
mungsdiversitat: flach Gberstromte Schnellen, ruhig flieBende Stillen,
turbulente und Uberstirzend flieBende Bereiche, stromungsarme
Uferbereiche

Tiefenvarianz sehr grof3
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

ST_g Sohlenkerbtalgewasser, grobmaterialreich

Sohlstruktur

Sohlsubstrat je nach Naturraum: Kies und Schotter, Schotter, Schotter und Steine,
Blocke, Schotter und Steine, reines Blockwerk oder anstehender Fels
Substratdiversitat sehr grof3

e grof3e Vielfalt mineralischer Substrate der verschiedenen Korngréf3en

e neben den dominierenden groben Substraten auch feinere Substrate
wie z. B. Sand in den stromungsarmen Uferbereichen

e daneben organische Substrate (Wurzeln, Totholz, Falllaub)

Sohlstrukturen viele
¢ zahlreiche Sohlstrukturen wie Schnellen, Totholz, Wurzelflachen, Kol-
ke
Querprofil
Profiltyp Naturprofil
¢ breite und flache unregelméaRige und strukturreiche Profile
Profiltiefe sehr flach
Breitenerosion keine bis schwach
Breitenvarianz sehr grof3
e aufgrund zahlreicher Langsbanke und Laufstrukturen ist die Breiten-
varianz v .a. bei den méandrierenden Gewassern sehr grof3
Uferstruktur
Uferbewuchs Wald und naturnahe Krauter, Graser
e z.B. Erlen-Auenwald, Erlen-Eschen-Wald, Hainbuchenwald, bei gro-
Reren Gewassern auch Weidenwalder und -gebisch
Uferstrukturen viele

Gewasserumfeld

Flachennutzung Wald, bodensténdig

e 7. B. Stieleichen-Hainbuchenwald, Erlen-Eschenwald
Uferstreifen >20m
Umfeldstrukturen e Umfeldstrukturen wie Felswand, Quellen
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Allgemeines

Talform Muldental, Auetal, Gewasser ohne Tal
Sohlsubstrat im im Mittelgebirge: dominierend Schotter, (Grob)kies, und Blocke, dane-
Leitbild ben auch Anteile von feineren Substraten, wie Sand; im Tiefland: domi-

nierend Kies und Steine mit Sandanteilen, regional auch Lehm; in allen
Naturrdumen organische Substrate (Totholz, Falllaub, Wurzeln)

Auetalgewasser, grobmaterialreich Auetalgewasser, grobmaterialreich

Laufentwicklung

Laufkrimmung maandrierend bis stark maandrierend, z. T. mit Nebengerinnen oder
Verzweigungen

¢ auf den flachen Talsohlen der Sohlen- oder Auentélern kénnen aus-
gepréagte Laufschlingen ausgebildet sein

o auf den schwach gewdlbten Talbéden der Muldentéler ist die Krim-
mung i. d. R. weniger stark ausgepragt

¢ je nach Geschiebe und Substrat bilden diese Gewasser zahlreiche
Nebengerinne aus

Krimmungserosion keine bis vereinzelt schwach oder haufig schwach
Langsbéanke viele

¢ einige Ufer-, Krimmungs-, Insel- und Miindungsbanke,
Laufstrukturen viele

e zahlreiche Totholzansammlungen, Sturzbdume, Inselbildungen,
Laufweitungen und Laufverengungen

Langsprofil
Querbanke viele
e regelmafRiger Wechsel von Schnellen und Stillen (Riffel-Pool-
Sequenz)
Strémungsdiversitat sehr grof3

o die vielfaltigen Strukturelemente bedingen eine sehr gro3e Stro-
mungsdiversitat: flach Gberstromte Schnellen, ruhig flieRende Stillen,
turbulente und Uberstirzend flieBende Bereiche, strdbmungsarme
Uferbereiche
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Tiefenvarianz

Sohlstruktur

Sohlsubstrat

Substratdiversitat

Sohlstrukturen

Querprofil
Profiltyp

Profiltiefe

Breitenerosion
Breitenvarianz

Uferstruktur

Uferbewuchs

Uferstrukturen

Gewasserumfeld

Flachennutzung

Uferstreifen
Umfeldstrukturen

sehr grof3

je nach Naturraum: Kies und Schotter; Schotter; Schotter und Steine;
Blocke, Schotter und Steine, reines Blockwerk; anstehender Fels

sehr grof3
e grof3e Vielfalt mineralischer Substrate der verschiedenen Korngréf3en

e neben den dominierenden groben Substraten auch feinere Substrate
wie z. B. Sand in den stromungsarmen Uferbereichen

e daneben organische Substrate (Wurzeln, Totholz, Falllaub)
viele

e zahlreiche Sohlstrukturen wie Rauscheflachen, Schnellen, Totholz,
Wourzelflachen, Kolke

Naturprofil

¢ breite und flache unregelmaRige und strukturreiche Profile
sehr flach

keine bis schwach
sehr grof3

¢ Uu. a. aufgrund zahlreicher Langsbanke und Laufstrukturen ist die Brei-
tenvarianz v. a. bei den méandrierenden Gewassern sehr grof3

Wald und naturnahe Krauter, Graser

e z.B. Erlen-Auenwald, Erlen-Eschen-Wald, Hainbuchenwald, bei gré-
Reren Gewassern auch Weidenwalder und -gebisch

viele

e zahlreiche Uferstrukturen wie Erlenumlaufe, Prallbdume oder Sturz-
baume, groRere Gewasser mit Nistwanden

bodenstandiger Wald oder Auenvegetation (exkl. Wald)

e 7. B. Stieleichen-Hainbuchenwald, Erlen-Eschenwald
>20m

¢ z. B. Ausbildung von Altgewassern, Flutmulden und -rinnen
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Allgemeines

Talform

Sohlsubstrat im
Leitbild

Auetalgewasser, organisch

Laufentwicklung

Laufkrummung

Krimmungserosion

Langsbéanke

Laufstrukturen

Langsprofil

Querbéanke

Muldental, Auetal, Gewéasser ohne Tal

dominierend organische Substrate: Torf und Torfmoose, Falllaub, Tot-
holz und Makrophyten, daneben mineralische Substrate (Sand und
Kies)

Auetalgewasser, organisch

geschwungen bis maandrierend mit Nebengerinnen oder Verzwei-
gungen

dieser morphologische Gewéssertyp neigt zur Ausbildung von Mehr-
bettgerinnen (Anastomosen)

anastomosierende Gewasser weisen im Vergleich zu maandrieren-
den Gewassern nur eine geringe Tendenz zur lateralen Erosion auf

Langsbanke aus mineralischem Substrat, wie z. B. vegetationslose
Inselbanke oder Krimmungsbéanke (= Gleituferbanke), spielen nur ei-
ne sehr untergeordnete Rolle

im naturnahen Zustand keine bis wenige Langsbanke; viele Langs-
banke sind ein Hinweis auf eine Degradation des Gewassers

viele

zahlreiche Inseln bei der Ausbildung von Mehrbettgerinnen, daneben
Totholzansammlungen und Sturzbaume

in rein organischen Gewasser spielt mineralisches Substrat nur eine
sehr untergeordnete Rolle, so dass auch kein Sedimenttransport
stattfinden kann, der zur Ausbildung von Querbanken fuhrt

im degradierten Zustand (nach Abbau des organischen Substrates)
kénnen entsprechend des dann dominierenden mineralischen
Sohlsubstrates mehr oder weniger viele Querbanke vorkommen

organische Gewasser, die natirlicherweise einen héheren Anteil mi-
neralischer Substrate aufweisen, bilden entsprechend mehr Querban-
ke aus
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Stromungsdiversitat

Tiefenvarianz

Sohlstruktur

Sohlsubstrat

Substratdiversitat

Sohlstrukturen

Querprofil

Profiltyp
Profiltiefe
Breitenerosion
Breitenvarianz

Uferstruktur

Uferbewuchs

Uferstrukturen

Gewasserumfeld

Flachennutzung

Uferstreifen
Umfeldstrukturen

grof3 bis sehr grof3

e die vielféaltigen Strukturelemente bedingen eine sehr grofRe Stro-
mungsdiversitat

grof bis sehr grof3

anstehender Torf

e dominierend organische Substrate: Torf und Torfmoose, Falllaub,
Totholz und Makrophyten, daneben mineralische Substrate (Sand
und Kies)

e bei rein organischen Gewassern ist die Substratdiversitat der organi-
schen Substrate im Vergleich zu den mineralischen sehr hoch; dies
wird allerdings bei der Kartierung nicht berticksichtigt, so dass fiir die-
se Gewasser keine grol3e Substratdiversitat erfasst werden kann

e organische Gewasser, die natirlicherweise durch einen héheren An-
teil mineralischer Substrate gekennzeichnet sind, kénnen hingegen
eine grof3e Substratdiversitét aufweisen

mehre bis viele

e zahlreiche Sohlstrukturen in Form von Pools, Wurzelflachen und Mak-
rophytenpolstern

Naturprofil
sehr flach
keine bis schwach
grof bis sehr grof3

Wald und naturnahe Krauter, Graser
e FErlen- und/oder Birkenbruch
viele

e zahlreiche Uferstrukturen wie Erlenumlaufe, PrallbAume oder Sturz-
baume

bodensténdiger Wald oder Auenvegetation (exkl. Wald)

e z.B. Erlen-Eschenwald, Eichen-Birkenwéalder oder Stieleichen-
Hainbuchenwald

>20m
e 7. B. Quellen oder Stehgewasser
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Allgemeines

Talform Sohlenkerbtal mit schmalem bis maRig breitem Talboden

Sohlsubstrat im dominierend L6 und Lehm, daneben aber auch Anteile von Sand oder
Leitbild Kies, Tone und Mergel; im Mittelgebirge lokal auch Steine und Schotter;

organische Substrate (Totholz, Falllaub)

Sohlenkerbtalgewéasser, L6R-Lehm Sohlenkerbtalgewéasser, L6R-Lehm

Laufentwicklung

Laufkrimmung geschwungen bis maandrierend
¢ in schmalen Sohlenkerbtélern geschlangelt
¢ in breiteren Sohlenkerbtélern auch méandrierend

Krimmungserosion e bei diesen Gewassern kommen natirlicherweise steilwandige, vege-
tationslose Uferpartien auch bei geringer Dynamik (Ufererosion) vor

e da lediglich die Form des Gewassers erfasst wird, ist eine richtige
Kartierung anhand der Form der Uferabbriiche sehr schwierig

Langsbéanke mehrere bis viele

e aufgrund des bindigen Sohlsubstrats und geringeren Sedimenttrans-
ports weisen diese Gewasser natirlicherweise eine geringere Anzahl
von Langsbanken auf

Laufstrukturen viele
o zahlreiche Totholzansammlungen oder Sturzbdume

o aufgrund des bindigen Ufermaterials kommen Inselbildungen, Lauf-
weitungen und Laufverengungen seltener vor

Langsprofil

Querbanke o aufgrund des Uberwiegend l63-lehmigen Sohlsubstrats weist dieser
morphologische Gewassertyp natirlicherweise nur wenige minerali-
sche Querbanke auf; lokal kénnen allerdings Kies- oder Mergelbanke
sowie Sohlstufen aus Totholz vorkommen

e bei ,vielen* oder ,mehreren* Querbanken handelt es sich i. d. R. um

eine Degradation bzw. um nicht natirliche Querbéanke

Stromungsdiversitat grof bis sehr grof3

Tiefenvarianz grof} bis sehr grof3
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

ST _fl Sohlenkerbtalgewasser, feinmaterialreich - L6R3-Lehm

Sohlstruktur

Sohlsubstrat Ton, Lehm

e dominierend LOR und Lehm, daneben aber auch Anteile von Sand
oder Kies, Ton und Mergel; im Mittelgebirge lokal auch Steine und
Schotter; organische Substrate (Totholz, Falllaub)

e die Kartierung von unnatirlichem Ton, Lehm ist sehr schwierig
Substratdiversitat grof} bis sehr grof3
Sohlstrukturen viele

¢ zahlreiche Sohlistrukturen wie Kolke, Pools, Wurzelflachen, Totholz

Querprofil

Profiltyp Naturprofil

e naturnahe Gewasser weisen ein tiefes Kastenprofil mit steilen, vege-
tationslosen Ufern auf; dies entspricht der Beschreibung der Auspréa-
gungen ,Erosionsprofil, variierend” und ,Erosionsprofil, tief*

¢ die Unterscheidung eines naturlich tiefen Kastenprofils und eines un-
natirlich stark eingetieften Erosionsprofils ist schwierig: zur Verringe-
rung der Folgen einer Verwechslung mit einem (anndhernd)
naturnahen Profil werden diese beiden Auspragungen aufgewertet

Profiltiefe o die Gewdsser weisen natirlicherweise eine groRe Einschnittstiefe auf

o flache Profile sind daher als Degradation zu betrachten

Breitenerosion e aufgrund des stark bindigen Ufermaterials weisen die Gewasser na-
turlicherweise steilwandige, vegetationslose Uferpartien auf, ohne
dass diese Ausdruck von starker Breitenerosion sind

¢ im Gelande wird jedoch lediglich die Form des Gewassers erfasst
Breitenvarianz grof} bis sehr grof3

o aufgrund des kohasiven Ufersubstrates weisen die Gewasser natirli-
cherweise eine geringere Breitenvarianz auf

Uferstruktur
Uferbewuchs Wald und naturnahe Krauter, Graser auch naturbedingt kein Ufer-
bewuchs
e naturnahe Gewasser weisen ein tiefes Kastenprofil mit steilen, vege-
tationslosen Ufern auf
Uferstrukturen viele

e zahlreiche Uferstrukturen wie Prallbaume oder Sturzbdume

Gewasserumfeld

Flachennutzung bodenstandiger Wald

e 7. B. Eichen-Ulmenwald oder Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald
Uferstreifen >20m
Umfeldstrukturen e nur wenige Umfeldstrukturen wie z. B. Quellen
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Allgemeines

Talform Muldental, Auetal, Gewasser ohne Tal
Sohlsubstrat im dominierend L6R und Lehm, daneben aber auch Anteile von Sand oder
Leitbild Kies, Tone und Mergel; im Mittelgebirge lokal auch Steine und Schotter;

organische Substrate (Totholz, Falllaub)

Auetaltalgewéasser, L6R-Lehm Auetaltalgewasser, L6R-Lehm

Laufentwicklung

Laufkrimmung maandrierend bis stark maandrierend

Kridmmungserosion e bei diesen Gewdassern kommen natlrlicherweise steilwandige, vege-
tationslose Uferpartien auch bei geringer Dynamik (Ufererosion) vor

e da lediglich die Form des Gewassers erfasst wird, ist eine richtige
Kartierung anhand der Form der Uferabbriiche sehr schwierig

Langsbéanke mehrere bis viele

o aufgrund des bindigen Sohlsubstrats und geringeren Sedimenttrans-
ports weisen diese Gewasser natirlicherweise eine geringere Anzahl
von Langsbéanken auf

Laufstrukturen viele
e zahlreiche Totholzansammlungen oder Sturzbaume

e aufgrund des bindigen Ufermaterials kommen Inselbildungen, Lauf-
weitungen und Laufverengungen seltener vor

Langsprofil

Querbanke o aufgrund des Uberwiegend l63-lehmigen Sohlsubstrats weist dieser
morphologische Gewassertyp natirlicherweise nur wenige minerali-
sche Querbanke auf; lokal kénnen allerdings Kies- oder Mergelbanke
sowie Sohlstufen aus Totholz vorkommen

e bei ,vielen* oder ,mehreren* Querbanken handelt es sich i. d. R. um

eine Degradation bzw. um nicht nattrliche Querbanke

Stromungsdiversitat grof bis sehr grof3

Tiefenvarianz grof} bis sehr grof3
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

AT _fl  Aue- und Muldentalgewasser, feinmaterialreich - LOR-Lehm
OT fl Gewasser ohne Tal, feinmaterialreich - L6B-Lehm

Sohlstruktur

Sohlsubstrat

Substratdiversitat
Sohlstrukturen

Querprofil
Profiltyp

Profiltiefe

Breitenerosion

Breitenvarianz

Uferstruktur

Uferbewuchs

Uferstrukturen

Gewasserumfeld

Flachennutzung

Uferstreifen
Umfeldstrukturen

Ton, Lehm

e dominierend LOR und Lehm, daneben aber auch Anteile von Sand
oder Kies, Ton und Mergel; im Mittelgebirge lokal auch Steine und
Schotter; organische Substrate (Totholz, Falllaub)

o die Kartierung von unnaturlichem Ton, Lehm ist sehr schwierig
grof bis sehr grof3
viele

e zahlreiche Sohlstrukturen wie Kolke, Pools, Wurzelflachen, Totholz

Naturprofil

e naturnahe Gewasser weisen ein tiefes Kastenprofil mit steilen, vege-
tationslosen Ufern auf; dies entspricht der Beschreibung der Auspra-
gungen ,Erosionsprofil, variierend" und ,Erosionsprofil, tief

¢ die Unterscheidung eines natirlich tiefen Kastenprofils und eines un-
naturlich stark eingetieften Erosionsprofils ist schwierig: zur Verringe-
rung der Folgen einer Verwechslung mit einem (anndhernd)
naturnahen Profil werden diese beiden Auspragungen aufgewertet

o die Gewasser weisen naturlicherweise eine grof3e Einschnittstiefe auf
o flache Profile sind daher als Degradation zu betrachten

e aufgrund des stark bindigen Ufermaterials weisen die Gewasser na-
turlicherweise steilwandige, vegetationslose Uferpartien auf, ohne
dass diese Ausdruck von starker Breitenerosion sind

grof} bis sehr grof3

o aufgrund des kohasiven Ufersubstrates weisen die Gewasser natirli-
cherweise eine geringere Breitenvarianz auf

Wald und naturnahe Krauter, Graser auch naturbedingt kein Ufer-
bewuchs

e naturnahe Gewasser weisen ein tiefes Kastenprofil mit steilen, vege-
tationslosen Ufern auf

viele
e zahlreiche Uferstrukturen wie Prallbdume oder Sturzbaume

bodenstandiger Wald oder Auenvegetation (exkl. Wald)
e z. B. Eichen-Ulmenwald oder Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald
>20m

o nur wenige Umfeldstrukturen wie z. B. Quellen oder Stehgewésser
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Allgemeines

Talform Sohlenkerbtal mit schmalem bis maRig breitem Talboden
Sohlsubstrat im dominierend Sand, daneben aber auch Anteile von Kies, Tone und
Leitbild Mergel; im Mittelgebirge lokal auch Steine; organische Substrate (Tot-

holz, Falllaub, Makrophyten)

Sohlenkerbtal, Sand Sohlenkerbtal, Sand
Laufentwicklung
Laufkrummung geschwungen bis maandrierend

¢ in schmalen Sohlenkerbtélern geschlangelt
¢ in breiteren Sohlenkerbtélern auch maandrierend
Kriimmungserosion haufig schwach bis vereinzelt schwach

e Form der Uferabbriiche ist ein geeigneter Indikator zur Beschreibung
der zeitlichen Gewasserdynamik (Uferrtickverlegung): ist der natrli-
che Windungsgrad erreicht, wird der Stromungsangriff auf die Ufer
geringer und die Ufer flachen ab

o aufgrund der hohen Erosionsanfélligkeit des sandigen Ufermaterials
ist jedoch bei der folgenden bachabwarts gerichteten Wanderung der
Maander immer noch mit einer schwachen Ufererosion zu rechnen

Langsbanke viele
e einige Ufer-, Krimmungs-, Insel- und Miindungsbanke
Laufstrukturen viele

o zahlreiche Totholzansammlungen, Sturzbdume, Inselbildungen,
Laufweitungen und Laufverengungen

e Totholzansammlungen sind fir die Biozonosen von groRer Bedeu-
tung, z. B. als (Jung-)Fisch-Unterstadnde oder Habitate fiir das Makro-
zoobenthos

Langsprofil
Querbanke * aufgrund des uberwiegend sandigen Sohlsubstrats weisen diese Ge-
wasser naturlicherweise nur wenige mineralische Querbanke auf

e es kommen zwar zahlreiche Sohlstufen aus Totholz, Genist und Fall-
laub vor, die hier aber nicht kartiert werden
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

ST fs  Sohlenkerbtalgewdasser, feinmaterialreich - Sand

Stromungsdiversitat

Tiefenvarianz

Sohlstruktur

Sohlsubstrat

Substratdiversitat
Sohlstrukturen

Querprofil

Profiltyp
Profiltiefe

Breitenerosion
Breitenvarianz

Uferstruktur

Uferbewuchs
Uferstrukturen

Gewasserumfeld

Flachennutzung

Uferstreifen
Umfeldstrukturen

e bei ,vielen* oder ,mehreren” Querbanken handelt es sich i. d. R. um
eine Degradation bzw. um nicht nattrliche Querbénke

grof3 bis sehr grof3
grofd bis sehr grof3

Sand

e dominierende Sohlsubstrate sind Sand, organische Substrate wie
Totholz und Falllaub sowie Torf oder feinpartikulares organisches
Substrat in Form von Detritus, daneben kommen lokal noch Kies, Ton
oder Lehm, im Mittelgebirge auch Steine vor

¢ die Kartierung von unnatirlichem Sand ist sehr schwierig
grof3 bis sehr grof3
viele

e zahlreiche Sohlstrukturen wie Kolke, Pools, Wurzelflachen, Totholz
und z. T. Makrophytenpolster

Naturprofil
sehr flach

e gréRere Gewasser kdnnen im naturnahen Zustand auf Grund des
sandigen Substrats durchaus tiefer eingeschnitten sein, ohne dass
sich dies negativ auf die Biozénose auswirkt

keine
grof3 bis sehr grof3
e aufgrund zahlreicher Langsbéanke und Laufstrukturen

Wald und naturnahe Krauter, Graser
viele

e zahlreiche Uferstrukturen wie Erlenumlaufe, PrallbAume, Unterstande
oder Sturzbaume, groBere Gewasser weisen Nistwande auf

bodenstéandiger Wald

e 7. B. basenarme Laubwalder (basenarme Buchenmischwalder, Steil-
eichen-Birkenwélder und &rmere Varianten von  Eichen-
Hainbuchenwaldern) oder bachbegleitende Bruchwalder (Birken- oder
Erlenbruch)

>20m
e nur wenige Umfeldstrukturen wie z. B. Quellen
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Allgemeines

Talform Muldental, Auetal, Gewéasser ohne Tal
Sohlsubstrat im dominierend Sand, daneben aber auch Anteile von Kies, Tone und Mer-
Leitbild gel; im Mittelgebirge lokal auch Steine; organische Substrate (Totholz,

Falllaub, Makrophyten)

Auetal, Sand Auetal, Sand

Laufentwicklung

Laufkrimmung maandrierend bis stark maandrierend
¢ in breiten Talern maandrierend
Kriimmungserosion haufig schwach bis vereinzelt schwach

e Form der Uferabbriiche ist ein geeigneter Indikator zur Beschreibung
der zeitlichen Gewasserdynamik (Uferriickverlegung): ist der natdrli-
che Windungsgrad erreicht, wird der Stromungsangriff auf die Ufer ge-
ringer und die Ufer flachen ab

o aufgrund der hohen Erosionsanfalligkeit des sandigen Ufermaterials
ist jedoch bei der folgenden bachabwarts gerichteten Wanderung der
Maander immer noch mit einer schwachen Ufererosion zu rechnen

Langsbéanke viele
¢ einige Ufer-, Krimmungs-, Insel- und Mindungsbanke
Laufstrukturen viele

¢ zahlreiche Totholzansammlungen, Sturzbdume, Inselbildungen, Lauf-
weitungen und Laufverengungen

¢ Totholzansammlungen sind fir die Biozonosen von groRer Bedeu-
tung, z. B. als (Jung-)Fisch-Unterstande oder Habitate fiir das Makro-
zoobenthos

Langsprofil
Querbanke ¢ aufgrund des Uberwiegend sandigen Sohlsubstrats weisen diese Ge-
wasser natirlicherweise nur wenige mineralische Querbanke auf

e es kommen zwar zahlreiche Sohlstufen aus Totholz, Genist und Fall-
laub vor, die hier aber nicht kartiert werden

e bei ,vielen" oder ,mehreren“ Querbanken handelt es sich i. d. R. um
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A _fs Mulden- und Auetalgewasser, feinmaterialreich - Sand
OT fs Gewasser ohne Tal, feinmaterialreich - Sand

Stromungsdiversitat

Tiefenvarianz

Sohlstruktur

Sohlsubstrat

Substratdiversitat
Sohlstrukturen

Querprofil

Profiltyp
Profiltiefe

Breitenerosion
Breitenvarianz

Uferstruktur

Uferbewuchs
Uferstrukturen

Gewasserumfeld

Flachennutzung

Uferstreifen
Umfeldstrukturen

eine Degradation bzw. um nicht natirliche Querbéanke
grofd bis sehr grof3
grof} bis sehr grof3

Sand

e dominierende Sohlsubstrate sind Sand, organische Substrate wie
Totholz und Falllaub sowie Torf oder feinpartikulares organisches
Substrat in Form von Detritus, daneben kommen lokal noch Kies, Ton
oder Lehm, im Mittelgebirge auch Steine vor

¢ die Kartierung von unnatirlichem Sand ist sehr schwierig
grof bis sehr grof3
viele

e zahlreiche Sohlstrukturen wie Kolke, Pools, Wurzelflachen, Totholz
und z. T. Makrophytenpolster

Naturprofil
sehr flach

o groRere Gewasser kdnnen im naturnahen Zustand auf Grund des
sandigen Substrats durchaus tiefer eingeschnitten sein, ohne dass
sich dies negativ auf die Biozénose auswirkt

keine
grofd bis sehr grof3
e aufgrund zahlreicher Langsbanke und Laufstrukturen

Wald und naturnahe Krauter, Graser
viele

e zahlreiche Uferstrukturen wie Erlenumléaufe, Prallbdume, Unterstéande
oder Sturzbdume, groRere Gewasser weisen Nistwande auf

bodenstandiger Wald oder Auenvegetation (exkl. Wald)

e 7. B. basenarme Laubwalder (basenarme Buchenmischwalder, Steil-
eichen-Birkenwalder und &rmere Varianten von  Eichen-
Hainbuchenwaldern) oder bachbegleitende Bruchwalder (Birken- oder
Erlenbruch)

e Ausbildung von Altgewassern
>20m

e zahlreiche Umfeldstrukturen wie ausgepragte Terrassenkanten, natr-
licher Uferwall, Flutmulden/Hochflutrinnen, Stehgewasser
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Allgemeines
Talform Auetal; Gewasser ohne Tal
Sohlsubstrat im je nach Naturraum unterschiedliche Sohlsubstrate:
Leitbild e im Tiefland Giberwiegend Feinsediment wie Sand oder Feinkies
e im Mittelegebirge eher grobere Substrate wie Grobkies, Schotter,
Steine

GroRRes FlieRgewasser im Mittelgebirge GroR3es FlieRgewasser im Tiefland

Laufentwicklung

Laufkrimmung maandrierend bis stark maandrierend; unverzweigt oder mit Neben-
gerinnen z. T. auch verzweigte Gewasser

¢ in Engtalern auch schwach geschwungen bis geschwungen

Kriimmungserosion haufig schwach bis vereinzelt schwach
Langsbanke viele

¢ einige Ufer-, Krimmungs-, Insel- und Mindungsbéanke
Laufstrukturen viele

e zahlreiche Totholzansammlungen, Sturzbaume, Inselbildungen, Lauf-
weitungen und Laufverengungen

e Totholzansammlungen sind fir die Biozénosen von groRRer Bedeu-
tung, z. B. als (Jung-)Fisch-Unterstdnde oder Habitate fir das Makro-

zoobenthos
Langsprofil
Querbanke ¢ die Ausbildung von Querbénken ist u. a. abhéngig vom Sohlsubstrat
e grobmaterialreiche kleine oder groRe Fliisse und Strome mit mehre-
ren bis vielen Querbéanken
o feinsedimentreiche kleine oder groRe Flisse und Stréme naturbe-
dingt keine bis ein bis zwei
Stromungsdiversitat grof bis sehr grof3
Tiefenvarianz grof3 bis sehr grof3

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage
—83/305-



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

g_FG Grol3e FlieRgewasser

Sohlstruktur

Sohlsubstrat

Substratdiversitat
Sohlstrukturen

Querprofil

Profiltyp
Profiltiefe

Breitenerosion
Breitenvarianz

Uferstruktur

Uferbewuchs
Uferstrukturen

Gewasserumfeld

Flachennutzung
Uferstreifen
Umfeldstrukturen

je nach Naturraum unterschiedliche dominierende Sohlsubstrate:

e im Tiefland unter den mineralischen Substraten dominierend Sand,
Ton/Schluff/lLehm oder Schlick/Schlamm; daneben auch viele organi-
sche Substrate, v. a. Falllaub/Getreibsel, Totholz, Makrophyten

e Im Mittelgebirge unter den mineralischen Substraten dominieren
Grobsedimente, wie Schotter, Steine und Kies, untergeordnet kdnnen
auch sandig-schlammige Ablagerungen vorkommen; daneben auch
viele organische Substrate, v. a. Totholz

grofd bis sehr grof3
viele

e zahlreiche Sohlstrukturen wie Schnellen, Kolke, Pools, Kehrwasser,
Wourzelflachen, Totholz

Naturprofil
sehr flach bis flach

e gréRRere Gewasser kbnnen in feinsedimentreichen Substraten im na-
turnahen Zustand durchaus tiefer eingeschnitten sein, ohne dass sich
dies negativ auf die Biozénose auswirkt

keine
grof3 bis sehr grof3
e aufgrund zahlreicher Langsbéanke und Laufstrukturen

Wald und naturnahe Krauter, Graser
viele

e zahlreiche Uferstrukturen wie Sturzbdume, Unterstande, natirliche
Abbruchufer

Wald, bodenstandig und naturnahe Biotope
>50m
¢ zahlreiche Umfeldstrukturen wie ausgepragte Terrassenkanten, natir-

licher Uferwall, Flutmulden/Hochflutrinnen, Ausbildung von Altgewas-
sern
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Zur Charakterisierung des Kartierabschnitts im Ist-Zustand wird neben der Aufnahme der Gewasser-
geometrien und des Wasserstands auch die Gewéasserlage erfasst, ob es sich um einen Sonderfall,
z. B. ein gestautes Gewasser, handelt und welche anthropogenen Uberpragungen aufgrund der Nut-
zung vorliegen.

Gewassergeometrien

Zur Charakterisierung des Kartierabschnitts werden die aktuellen Auspragungen der Parameter aktu-
elle Sohlbreite, aktuelle obere Breite, aktuelle Einschnittstiefe, aktuelle Mittelwassertiefe und Wasser-
stand erfasst.

Abbildung: Geometrien im Querprofil

Sohlbreite und Erhebung bzw. Abschatzung der aktuellen mittleren Sohlbreite =
Kartierabschnittslange Wasserspiegelbreite bei Mittelwasser inkl. Banke in neun Klassen
(<1m,1-2m,>2-5m,>5-10m,>10-20m, >20-40 m,
>40-80m, >80 -160 m, > 160 m).
o Kleinstgewdasser: Quellbache, Bachoberlaufe, Graben mit ei-
ner mittleren Mittelwasserspiegelbreite <1 m
e kleine FlieRgewasser: kleine und grol3e Bache sowie Kkleine
Flisse mit einer mittleren Mittelwasserspiegelbreite von
1-5m,5-10 mund ca. 10 — 20 m und sichtbarer Sohle
e grole FlieBgewasser: grol3e Flisse und Strome mit einer mitt-
leren Mittelwasserspiegelbreite grof3er als ca. 20 m und i. d. R.
nicht sichtbarer Sohle
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Gewassergeometrien

obere Breite

Aus der aktuellen Sohlbreite ergibt sich die i. d. R. die Kartierab-
schnittslange:

Bei FlieRgewéssern < 1 m Sohlbreite handelt es sich um Kleinst-
gewasser. Die zu kartierende Abschnittslange betragt 100 m.

Bei kleinen FlieRgewassern mit einer Sohlbreite von 1 bis ca. 20 m
betragt die zu kartierende Abschnittslange 100 m. Im Einzelfall,
wenn z. B. die Gewassersohle nicht erkennbar ist oder der Kar-
tierabschnitt im Ubergangsbereich zwischen zwei Gewassergro-
Renkategorien (kleiner Fluss — grof3er Fluss) liegt, kann fir die
Gewasser 10 — 20 m auch eine Abschnittslange von 500 m ge-
wahlt werden, wenn z. B. ein gro3er Fluss ausbaubedingt eine re-
lativ geringe aktuelle Breite aufweist.

Bei den groRRen FlieRgewadssern mit einer Sohlbreite > 20 m wer-
den zwei zu kartierende Abschnittslangen unterschieden. Bei den
Gewassern > 20 — 40 m betrégt die zu kartierende Abschnittslan-
ge 500 m, bei sehr groRen FlieRgewédssern mit einer Sohlbreite
> 40 m betragt die zu kartierende Abschnittslange 1.000 m. Auch
fur den Ubergangsbereich zwischen Fliissen und Stromen gilt,
dass die Kartierenden begriindete Anderungen der Abschnittslan-
gen vornehmen sollen, falls dies aufgrund ihrer fachlichen Ein-
schatzung notwendig ist.

Lokale bzw. fur einzelne Kartierabschnitte sich &ndernde Sohlbrei-
ten oder Aufweitungen oder Laufverengungen im Gewasserverlauf
sind kein Grund fiir eine Anderung der Abschnittslangen. Die er-
hobene Geometrien miissen mit den Angaben des EP ,4.2 Profil-
tiefe" Ubereinstimmen.

Erhebung des aktuellen mittleren Abstands der B&schungsober-
kanten in neun Klassen (<1m,1-2m,>2-5m,>5—-10m,
>10-20m,>20-40m,>40-80m, >80 - 160 m, > 160 m).

Bei Kerbtalgewéassern, flachen Naturprofilen oder Gewéssern in
einer Sekundéraue (siehe EP ,4.2 Profiltiefe”) jeweils ohne er-
kennbare Bodschungsoberkante entspricht die obere Breite der
Gewasserbreite bei Mittelwasser inkl. Béanken.

Bei Doppeltrapezprofilen wird die obere Breite im Bereich des
obersten Trapezes ermittelt.
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Gewassergeometrien

Einschnittstiefe

Mittelwassertiefe

Bei Gewassern mit unterschiedlich hohen Béschungen wird die
obere Breite in einer gedachten Linie von der niedrigen BO-
schungsoberkante auf das gegenuberliegende Ufer ermittelt.

Fur gestaute Gewasserstrecken ist die obere Breite zu erheben.
Fur verrohrte Gewasserstrecken entfallen diese Angaben.

Erhebung der aktuellen mittleren Einschnittstiefe (Béschungsober-
kante bis Gewassersohle) in sieben Klassen (< 0,2 m, 0,2 -0,5m,
>05-1m,>1-2m,>2-3m,>3-5m,>5m).

Bei Kerbtalgewéassern, flachen Naturprofilen oder Gewéssern in
einer Sekundéaraue (siehe EP ,4.2 Profiltiefe”) jeweils ohne er-
kennbare Bdschungsoberkante entspricht die aktuelle Einschnitt-
stiefe anndhernd der maximalen Mittelwassertiefe.

Bei Doppeltrapezprofilen wird die aktuelle Einschnittstiefe ausge-
hend vom obersten Trapez ermittelt.

Bei Gewassern mit unterschiedlich hohen Béschungen wird die
aktuelle Einschnittstiefe der niedrigen Béschungsoberkante ermit-
telt.

Fur verrohrte und gestaute Gewdasserabschnitte entfallen diese
Angaben.

Erhebung der aktuellen mittleren Wassertiefe in sechs Klassen
(<01m,01-03m, >03-05m, >05-1m, >1 - 2m,
>2m).

Ist die Gewéassersohle nicht sichtbar, so wird ,nicht erkennbar* an-
gekreuzt.

Fur verrohrte, trockene und gestaute Gewasserabschnitte entfallt
diese Angabe.
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Gewassergeometrien

obere Breite

|
Sohlli;reite

Einschnittstiefe
Mittelwassertiefe

Abbildung: Naturprofil

obere Breite
|

Sohlll'.treite

— Einschnittstiefe

— Mittelwassertiefe

Abbildung: Technisches Regelprofil (Trapezprofil)

obere Breite

Sohlklxreite

— Einschnittstiefe

— Mittelwassertiefe

Abbildung: Technisches Regelprofil (Doppeltrapezprofil)
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Gewassergeometrien

obere Breite

I
Sohlllareite

*I: Einschnittstiefe
Mittelwassertiefe

Abbildung; Gewasser mit unterschiedlich hohen Béschungen

Sohlbreite = obere Breite

l | Einschnittstiefe
Mittelwassertiefe

Abbildung: Gewasser in Sekundaraue flieBend
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Wasserstand

Definition
Als Wasserstand wird die Héhe des Wasserspiegels in Bezug auf die Mittelwasserlinie bezeichnet.

Indikatoreigenschaften

Die Angaben zum Wasserstand dienen dazu die Erhebungs- und Bewertungsergebnisse eines Kar-
tierabschnitts bei Kartierungen zu verschiedenen Zeitpunkten mit unterschiedlichen Wassersténden,
plausibel und nachvollziehbar zu machen.

Hinweise zur Erhebung
Der Wasserstand ist in der Regel am Uferbewuchs, Erosionserscheinungen, Verfarbung am Gestein
oder der Abgrenzung eines Uferverbaus zu erkennen.

Der Wasserstand ,Mittelwasser” stellt den optimalen Wasserstand zum Zeitpunkt der Kartierung dar,
wobei die Kartierung auch grundsétzlich bei Wasserstanden unter Mittelwasser durchgefiihrt werden
kann. Unter Mittelwasser wird hier ein mittlerer Wasserstand verstanden und nicht ein statistisch er-
mittelter Abfluss.

Wasserstande unter Mittelwasser fuhren allerdings dazu, dass im Rahmen der Strukturkartierung i. d.
R. Strukturen besser bzw. deutlicher erkennbar sind und in gré3erer Anzahl erfasst werden. Dies be-
trifft z. B. Bankstrukturen, die bei Mittelwasser noch gering Uberstrémt sind und so nicht als ausge-
pragte Strukturen unter EP ,1.3 Langsbanke" oder EP ,2.4 Querbanke* erfasst werden. Bei geringeren
Wasserstanden als Mittelwasser werden sie aber zu ausgepragten Strukturen und werden als solche
erhoben.

Abbildung: Derselbe Kartierabschnitt bei unterschiedlichen Wasserstanden: links Mittelwasser,
rechts Niedrigwasser
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Wasserstand

V. a. bei der Erfassung der Bauwerke hat der Wasserstand einen entscheidenden Einfluss auf die
einzumessenden Parameter. Bei deutlich erh6hten Wasserstanden besteht die Gefahr, dass bestimm-
te Parameter (z. B. die aktuelle Wasserspiegeldifferenz) mit einem zu niedrigen Wert erfasst oder
Bauwerke ganzlich Gbersehen werden. Bauwerke, wie z. B. Schwellen (= 0,1 m) sind bei geringeren
Wasserstanden als Mittelwasser i. d. R. gut sichtbar, wahrend sie eventuell bei Kartierungen bei hdhe-
ren Wasserstanden nicht mehr erkennbar sind. Um eine verlassliche und vergleichbare Datenqua-
litat zu gewahrleisten, wird daher dringend empfohlen die Kartierung beim Wasserstand
»Mittelwasser” durchzufihren.

Die Erhebung des aktuellen Wasserstands erfolgt in den zwei Klassen Mittelwasser und Wasserstand
geringer als Mittelwasser. Der Wasserstand ist i. d. R. zu schéatzen.

Fur groRere Gewasser sind verfigbare aktuelle Wasserstande (Pegeldaten), z. B. in ELWAS-WEB
oder HYGON, abzufragen.

Fur verrohrte, trockene und gestaute Gewasserabschnitte entfallt diese Angabe.
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Wasserstand

Mittelwasser Das Gewasserbett ist i. d. R. vollstandig mit Wasser bespannt.
Eventuelle Bankstrukturen sind deutlich erkennbar, auch wenn sie
nicht komplett trockengefallen sind.

< Mittelwasser Das Gewasserbett ist nicht vollstandig mit Wasser bespannt, mit
deutlich trockenen Uferbereichen. Bankstrukturen kénnen trocken
gefallen sein.

Auch trocken gefallene FlieBgewasser sowie FlieRgewasser in
denen zum Zeitpunkt der Kartierung nur noch Restwasserpools
anzutreffen sind, sind als ,< Mittelwasser* zu erheben. Zuséatzlich
ist unter ,Sonderfall“ das entsprechende Zustandsmerkmal zu er-
fassen.
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Wasserstand

b

< Mittelwasser

Mittelwasser < Mittelwasser
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Gewasserlage

Definition
Hier wird eingetragen, ob es sich um einen Gewdasserabschnitt in der ,freien Landschaft* oder in einer
,0rtslage” handelt.

Indikatoreigenschaften

Die Angaben sollen dazu dienen, die Bewertungsergebnisse der Kartierung, insbesondere bei Abwei-
chungen zwischen Indexberechnung und Bewertung uber funktionale Einheiten, plausibel und nach-
vollziehbar zu machen.

Hinweise zur Erhebung
Die Erhebung des Parameters erfolgt im Geldnde. Ergédnzend kdnnen fir die groRen FlieRgewasser
auch Luftbilder, Biotop- und Realnutzungskartierungen ausgewertet werden.

Die Unterscheidung erfolgt anhand der Gberwiegenden Nutzungsintensitat des Gewasserumlandes.

Die Angabe der Gewasserlage muss plausibel zu den unter EP ,6.1 Flachennutzung“ erhobenen Zu-
standsmerkmalen sein.

freie Landschaft Unabhangig von der Breite des FlieRgewassers ist das Ge-
wasserumland im Kartierabschnitt 100 m beidseitig des Gewas-
sers Uberwiegend (> 50 % als Anhaltspunkt) ungenutzt oder land-
oder forstwirtschaftlich genutzt, ist dies als ,freie Landschaft* zu
kartieren. Im Bereich des Kartierabschnitts grenzt dabei pro Ge-
wasserseite hdchstens Einzelbebauung (z. B. Muhle oder Bauern-
haus) an das Gewasser. Befestigte Verkehrswege oder Bahnlinien
fihren héchstens auf einer Seite gewassernah entlang.

Ortslage Weist das Gewasserumland Uberwiegend (> 50 % als Anhalts-
punkt) bebaute Flachen, Verkehrswege, Industriebrachen oder
auch teilweise versiegelte Parkanlagen auf, so ist dies als ,Ortsla-
ge" zu kartieren. Dazu zahlen neben innerstadtischen Bereichen
auch (geschlossene) Siedlungen oder kleine Dérfer im Umfeld
groRRerer Stadte oder in der freien Landschaft, wenn diese Nut-
zungen die natlrliche Gewasserentwicklung durch Verbaumal3-
nahmen massiv einschranken. D. h. wenn eine Gewasserseite
~ungenutzt* oder land- oder forstwirtschaftlich® genutzt wird und
die andere Gewasserseite weist ,bebaute Flachen usw." auf, dann
ist auch ,Ortslage” zu erheben.
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Gewasserlage

freie Landschaft Ortslage

freie Landschaft Ortslage
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Sonderfall

Kleinstgewdasser

Renaturierungsstrecke

Kleinstgewasser mit einer Gewasserbreite von < 1 m, z. B. Quell-
bache oder Oberlaufe natirlicher Gewasser, aber auch zur Ent-
wasserung angelegte Graben.

Diese Gewasser weisen sehr geringe Abflisse auf. Daraus resul-
tiert eine deutlich geringere eigendynamische Entwicklungsfahig-
keit. Bestimmte Gewasserstrukturen benétigen zu ihrer Ausbildung
starkere Abflisse, da nur diese die das Gewdasserbett pragenden
Energie entwickeln. AuRerdem geht mit starkeren Abfliissen oft
auch eine groRere Abflussdynamik einher, welche in Kleinstge-
wassern nicht oder nur in geringem Umfang ausgepragt ist. Auf-
grund des geringeren Sedimenttransports spielen z.B. die
Bankstrukturen bei den sehr kleinen Gewassern nur eine unterge-
ordnete Rolle. Auch die Erosionsféahigkeit ist i. d. R. stark einge-
schrankt.

Es ist zu beachten, dass die natlrlichen Strukturen meist nur klein-
raumig und zum Teil auch weniger deutlich ausgepréagt sind.
Folgender Mindestdatensatz ist fiir die Kleinstgewéasser zu erhe-
ben:

1. Laufentwicklung 1.1 Laufkrimmung
1.4 Laufstrukturen
2. Langsprofil 2.1 Quer- und Sonderbauwerke

2.2 Verrohrung/Uberbauung

2.3 Rickstau

2.01 Stromungsbilder

2.5 Stromungsdiversitat
3. Sohlstruktur 3.1 Sohlsubstrat

3.2 Substratdiversitat

3.3 Sohlverbau

3.4 Sohlstrukturen

3.01 Sohlbelastungen
4. Querprofil 4.1 Profiltyp

4.2 Profiltiefe

4.4 Breitenvarianz

4.5 Durchlass/Bricke
5. Uferstruktur alle Einzelparameter
6. Gewasserumfeld alle Einzelparameter

Bei der Bewertung der funktionalen Einheiten sind insbesondere
die als Mindestdatensatz festgelegten Einzelparameter zu bertick-
sichtigen.

Handelt es sich bei dem Kartierabschnitt um einen (aktuell) natur-
nah umgestalteten Gewasserabschnitt, so wird dies unter ,Renatu-
rierungsstrecke” erfasst.
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Sonderfall

Uberwiegend oder vollstandig
verrohrt/Uberbaut

Gewasser trocken oder
Restwasserpool vorhanden

Sind mehr als 50 % des Kartierabschnitts zusammenhangend ver-
rohrt oder Uberbaut, so ist dies als Sonderfall ,uberwiegend ver-
rohrt/iberbaut” zu erfassen.

Sind 100 % des Kartierabschnitts verrohrt oder Uberbaut, so ist
dieser als ,vollstandig verrohrt/tiberbaut* zu erfassen.

Bis auf die nachrichtliche Aufnahme der EP ,6.1 Flachennutzung®
und ,6.3 Umfeldbelastungen” entfallt fir beide Sonderféalle die Kar-
tierung. Hauptparameter und Gesamtbewertung erhalten die In-
dexnote 7.

Gewasserstrecken, mit einem Wechsel von offenen und verbauten
Gewasserabschnitten (= fragmentarische Gewasserstrecken),
werden nicht als Sonderfall erfasst, auch wenn die Summe der ver-
rohrten Gewasserstrecken > 50 % des Kartierabschnitts ausmacht.
Fragmentarische Gewasserstrecken werden unter den ,anthropo-
genen Uberpragungen* erhoben.

Ist aufgrund der naturrGumlichen Verhdltnisse zu erwarten, dass
die zu kartierenden Gewasser episodisch oder regelmaRig trocken
fallen (z. B. Karstgewasser), ist der Kartiertermin so zu wahlen,
dass mit einer ausreichenden Wasserfiihrung zu rechnen ist. Wird
erst im Gelande festgestellt, dass ein Kartierabschnitt kein Wasser
fuhrt bzw. nur noch Restwasserflachen vorhanden sind, so wird
der Sonderfall ,Gewasser trocken“ bzw. ,Restwasserpool vorhan-
den" erfasst.

Diese Gewasser sind in Absprache mit dem Auftraggeber zu ei-
nem spateren Zeitpunkt wahrend der FlieBphase nachzukartieren.
Kommt eine Nachkartierung nicht infrage, ist folgender Mindestda-
tensatz zu erheben, sofern die Parameter erkennbar und z. B.
nicht durch Falllaub Giberdeckt sind (*):

1. Laufentwicklung 1.1 Laufkrimmung
1.2 Krimmungserosion
1.4 Laufstrukturen

2. Langsprofil 2.1 Quer- und Sonderbauwerke
2.2 Verrohrung/Uberbauung

3. Sohlstruktur 3.1 Sohlsubstrat (*)
3.3 Sohlverbau (*)

4. Querprofil alle Einzelparameter

5. Uferstruktur alle Einzelparameter

6. Gewasserumfeld  alle Einzelparameter

Bei der Bewertung der funktionalen Einheiten sind insbesondere
die als Mindestdatensatz festgelegten Einzelparameter zu bertck-
sichtigen.

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage

—97/305-



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Sonderfall

Sohle nicht erkennbar

Stehgewasser im Hauptschluss

Hinweis

Bei sehr tiefen oder stark getriibten FlieRgewassern kann die Ge-
wassersohle nicht sichtbar sein, so dass dieser Sonderfall ange-
kreuzt wird. Bei den verschiedenen Einzelparametern, die die
Strukturen der Sohle erfassen, ist i. d. R. ,nicht erkennbar* anzu-
kreuzen.

Kartierung und Bewertung des HP 3 ,Sohlstruktur” entfallt.

Herrscht in einem Kartierabschnitt tber mehr als 50 % seiner Lan-
ge ein technischer Rickstau (siehe EP ,2.3 Riickstau“) vor und be-
tragt die mittlere Gewasserbreite in diesem Bereich ca. das
Dreifache der durchschnittlichen Gewasserbreite unterhalb des
Stauwerkes so ist dies als Sonderfall ,Stehgewéasser im Haupt-
schluss® zu erfassen. Dieser liegt z.B. bei Stauseen,
(Fisch)Teichen oder Miihlenteichen vor.

Bis auf die nachrichtliche Aufnahme der EP ,6.1 Flachennutzung®
und ,6.3 Umfeldbelastungen” entfallt die Kartierung. Hauptparame-
ter und Gesamtbewertung werden mit 7 bewertet.

In einem Kartierabschnitt kbnnen auch mehrere Sonderfélle vor-
kommen, z. B. trockene, verrohrte oder gestaute Kleinstgewasser.
Bei gestauten und verrohrten Kleinstgewéssern gelten die oben
genannten Kartier- und Bewertungsvorschriften fir gestaute oder
verrohrte Gewasser.

Bei trockenen Kleinstgewassern sind nur folgende Einzelparameter
zu erheben, die fir beide Sonderfélle als Mindestdatensatz festge-
legt sind:

1. Laufentwicklung 1.1 Laufkrimmung
1.4 Laufstrukturen

2. Langsprofil 2.1 Quer- und Sonderbauwerke
2.2 Verrohrung/Uberbauung

3. Sohlstruktur 3.1 Sohlsubstrat
3.3 Sohlverbau

4. Querprofil 4.1 Profiltyp

4.2 Profiltiefe

4.4 Breitenvarianz

4.5 Durchlass/Bricke
5. Uferstruktur alle Einzelparameter
6. Gewasserumfeld alle Einzelparameter
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Sonderfall

Gewasser trocken (mit Restwasserpools) Gewasser trocken

Stehgewasser im Hauptschluss Sohle nicht erkennbar
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Anthropogene Uberpragung

Definition
Charakterisierung des Kartierabschnitts anhand von Nutzungen und deren hydromorphologischen
Auswirkungen, die im Rahmen der Kartierung erkennbar sind.

Indikatoreigenschaften

Diese Angaben dienen dazu, die Kartierung und deren Bewertung, insbesondere bei Abweichungen
zwischen Indexberechnung und Bewertung der funktionalen Einheiten, plausibel und nachvollziehbar
zu machen.

Hinweise zur Erhebung
Alle auftretenden Nutzungen und ihre grundsétzlichen hydromorphologischen Auswirkungen werden
unter anthropogene Uberpragungen eingetragen (Mehrfachregistrierung).

Die Erhebung erfolgt im Gelande. Ggf. kobnnen weitere Informationen bei den Behdrden abgefragt
bzw. aus topographischen Karten oder Luftbildern entnommen werden.

Nicht erfasst werden hier lokale Auspragungen. Diese werden bei den entsprechenden Einzelpa-
rametern erhoben, wie z. B. ein Fischteich im Nebenschluss wird unter EP ,6.3 Umfeldbelas-
tungen“ erhoben.
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Anthropogene Uberpragung

Nutzung
Schifffahrt

Wasserkraft

Hochwasserschutz

Fischzucht

Hydromorphologische Auswirkung

eingeschrénkte
Auenuberflutung

eingeschrankte
Laufentwicklung/
Beweglichkeit

eingeschrankte
Querprofilausbildung

erhebliche Veranderung
der Abflussverhéltnisse

fragmentarische
Gewasserstrecke

Gewasser an Talrand verlegt

Gewasser in Hochlage

Anderung der FlieRrichtung

Nutzung des Gewassers fur die Berufs- oder motorisierte Freizeit-
schifffahrt. Zur Nutzung als Schifffahrtsweg kénnen bauliche Verén-
derungen vorgenommen worden sein (z. B. Buhnen, Staustufen).

Befinden sich in dem Kartierabschnitt eine oder mehrere Wasser-
kraftanlagen, die den Gewasserabschnitt maf3geblich pragen (Rick-
stau, Durchgangigkeit, Mindestabfluss), ist dies hier zu vermerken.

Die Nutzung ,Hochwasserschutz” ist z. B. durch das Vorhanden-
sein von Uferdeichen oder Uferddmmen gekennzeichnet.

Fur die Nutzung ,Fischzucht* ist das FlieRgewasser aufgestaut;
der Teich befindet sich im Haupt- oder Nebenschluss.

Eine Auenilberflutung ist aufgrund stark eingetiefter Profile, Ufer-
deiche oder -ddmme nur noch begrenzt oder nicht mehr méglich.

Die freie Laufentwicklung bzw. die freie Beweglichkeit des Laufes
ist durch technische Regelprofile oder direkt an das Ufer angren-
zende Nutzungen (z. B. Siedlungsflachen) beeintrachtigt oder
nicht mehr gegeben.

Das Querprofil ist begradigt und festgelegt. Die Breitenerosion ist
unterbunden oder stark eingeschrankt. Das FlieBgewasser kann
sich nicht oder nur in geringem Mal verlagern.

Die hydrologischen und hydraulischen Abflussverhaltnisse sind
aufgrund von Veradnderungen im Einzugsgebiet (z. B. Versiege-
lung, Dranagen), Wasserentnahmen oder Einleitungen erheblich
verandert. Stark erhéhte FlieRgeschwindigkeiten sowie tberbreite
oder zu schmale Profile kbnnen Kennzeichen der Veranderung
der Abflussverhéltnisse sein.

Die fragmentarische Gewasserstrecke ist durch zahlreiche Wech-
sel von offenen und geschlossenen Gewasserabschnitten ge-
kennzeichnet.

Aus dem Taltiefsten verlegtes Flie3gewasser, z. B. zur Herstellung
von zusammenhangenden landwirtschaftlichen Nutzflachen oder
in Bergsenkungsgebieten zur Wiederherstellung der Vorflut.

Das FlieRgewasser liegt gegeniber der unmittelbaren Umgebung
deutlich sichtbar erhéht (Dammlage).

Innerhalb des Gewasserverlaufs éndert sich die FlieRrichtung von ei-
nem Kartierabschnitt zum néchsten, z. B. infolge von Bergsenkung.
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Anthropogene Uberpragung

Gewasser an Talrand verlegt

Gewasser in Hochlage Anderung der FlieRrichtung
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Dokumentation

Die verschiedenen textlichen und fotografischen Dokumentationen dienen dazu, die Erhebung der
Gewasserstruktur besser nachvollziehen zu kdnnen, v. a. wenn es sich um sehr gewasserindividuelle
Auspragungen oder gewasserokologische Spezifika handelt, die im Rahmen der Strukturkartierung
nur unzureichend abgebildet werden kénnen. Die Beschreibungen dienen dann auch dazu die Bewer-
tungsergebnisse der Kartierung, insbesondere bei Abweichungen zwischen Indexberechnung und
Bewertung der funktionalen Einheiten, zu plausibilisieren.

Kurzbeschreibung

Biologische Besonderheiten

Biberspuren

Besondere Strukturen

Fotos

Bewertungsbegrindung

Je nach Leistungsbeschreibung kann hier der Kartierabschnitt
oder das gesamte FlieBgewasser mit seinen Besonderheiten oder
Auffélligkeiten charakterisiert werden sowie Angaben zu Unplausi-
bilitaten der Plausibilitatsprifungen gemacht werden.

Sonstige Anmerkungen zum Kartierabschnitt kénnen hier einge-
tragen werden, wie z. B. dass das Gewasser ober- oder unterhalb
des Kartierabschnitts aufgrund einer Bachschwinde unterirdisch
weiter flief3t.

Erfolgt eine Beschreibung des gesamten FlieRgewassers, so ist
dieser allen Kartierabschnitten anzufligen, so dass die Information
auch bei der Weitergabe einzelner Kartierabschnitte enthalten ist.

Fur die Kurzbeschreibung stehen insgesamt 2148 Zeichen zur
Verflgung.

Hier konnen z.B. Hinweise auf beobachtete FFH-Lebens-
raumtypen oder -Arten vermerkt werden.

Im Kartierabschnitt sind Spuren von Biberaktivititen vorhanden
wie z. B. Biberdamm, Biberburg, Biberrutschen oder gefallte Bau-
me bzw. charakteristisch kegelférmig angenagte Baume oder
Nutzpflanzen.

Hier kénnen z. B. Hinweise auf geeignete Laich- und Aufwuchs-
habitate von Lachsen vermerkt werden.

Jeder Kartierabschnitt ist mit mindestens zwei Fotos (in und gegen
FlieRrichtung) im Querformat in guter Qualitat (ca. 2 MB pro Foto)
zu dokumentieren (siehe auch Kapitel 2.5.4). Die erstellten Bilder
missen den Kartierabschnitt inkl. Ufer eindeutig erkennen lassen
und idealerweise auch das Umfeld zeigen.

Fur den Fall, dass eine automatische Verortung der Fotos und de-
ren Zuordnung zu einem Kartierabschnitt nicht méglich sind, sollen
hier die Fotonummern sowie Angaben, zur FlieRrichtung (Fotoauf-
nahme in oder gegen Flierichtung) eingetragen werden.

Bei Abweichungen von mehr als einer Klasse zwischen der Index-
berechnung und der Bewertung anhand funktionaler Einheiten ist
hier eine stichwortartige Begriindung fir die gewahlte Hauptpara-
meterklasse anzugeben.
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Biberspuren

Biberdamm

angenagte Baume

Biberrutschen Biberteich
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3.3 Hauptparameterblock mit Beschreibung der Einzelparameter
und Zustandsmerkmale

In diesem Kapitel werden die 31 zu erhebenden Einzelparameter und ihre jeweiligen Zustandsmerk-
male behandelt. Die Einzelparameter sind folgenden sechs Hauptparametern zugeordnet.

Tabelle: Zuordnung von Einzelparametern zu Hauptparametern
WP = Wertstruktur-Parameter, SP = Schadstruktur-Parameter

Hauptparameter Einzelparameter WP / SP

EP 1.1 Laufkrimmung WP
EP 1.2 Krimmungserosion WP
EP 1.3 Langsbéanke WP
EP 1.4 Laufstrukturen WP
EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke SP
EP 2.2 Verrohrung/Uberbauung SP
EP 2.3 Ruckstau SP
EP 2.4 Querbanke WP
EP 2.01 Stromungshilder WP
EP 2.5 Stromungsdiversitat WP
EP 2.6 Tiefenvarianz WP
EP 2.7 Ausleitungsstrecke SP
EP 3.1 Sohlsubstrat SP
EP 3.2 Substratdiversitéat WP
EP 3.3 Sohlverbau SP
EP 3.4 Sohlbelastungen SP
EP 3.01 Sohlstrukturen WP
EP 4.1 Profiltyp WP
EP 4.2 Profiltiefe WP
EP 4.3 Breitenerosion WP
EP 4.4 Breitenvarianz WP
EP 4.5 Durchlass/Bruicke SP
EP 5.1 Uferbewuchs WP
EP 5.2 Uferverbau WP
EP 5.3 Uferstrukturen WP
EP 5.01 Uferbelastungen SP
EP 5.02 Beschattung WP
EP 6.1 Flachennutzung WP
EP 6.2 Uferstreifen WP
EP 6.3 Umfeldbelastungen SP
EP 6.01 Umfeldstrukturen WP
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Die Erfassung der Strukturen eines Flie3gewassers und seines Umfeldes erfolgt durch die Erhebung
von Zustandsmerkmalen fur Einzelparameter. Die Einzelparameter sind jeweils einem von sechs
Hauptparametern (HP 1 bis 6) zugeordnet und entsprechend nummeriert.

Wertstruktur-Parameter dienen zur Erfassung und ggf. Bewertung der flieRgewéssertypischen Struktu-
ren. Schadstruktur-Parameter dienen der Erfassung und ggf. Bewertung anthropogen indizierter, nicht
flieRgewassertypspezifischer Strukturen.

Den Zustandsmerkmalen der Einzelparameter sind in Abhangigkeit vom jeweiligen morphologischen
FlieRgewassertyp Indexziffern zwischen 1 und 7 zugeordnet. Die sich aus der Erhebung der Zu-
standsmerkmale ergebenden Indexziffern fir einen Kartierabschnitt werden nach vorgegebenen Re-
chenschritten zur einer Bewertungsklasse fir einen Hauptparameter verrechnet. Welche
Einzelparameter in die Bewertung eines Hauptparameters eingehen ist in der obigen Tabelle aufge-
fuhrt. Kapitel 4.2 beschreibt das Indexsystem und die Berechnungsregeln zur indexgestiitzten Bewer-
tung.

Fur die Indexberechnung sind 26 Einzelparameter relevant mit hierarchisch fortlaufender Nummerie-
rung von 1 bis 7 (z. B. EP ,1.1 Laufkrimmung®, EP,1.2 Krimmungserosion“ usw.). In NRW sind zu-
satzlich funf weitere Einzelparameter zu erheben, die jedoch nicht in die Indexberechnung eingehen.
Sie sind an der ,0" hinter der Hauptparameter-Nummer zu erkennen, z. B. ,2.01 Strémungsbilder”.
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Hauptparameter 1: Laufentwicklung

EP 1.1 Laufkrimmung

Definition
Art und Ausmal3 der vorhandenen Laufkrimmung sowie Art und Umfang von Verzweigungen.

Indikatoreigenschaften

Dieser leithildabhangige Parameter charakterisiert den Zustand des Gewassergrundrisses Uber die
Kennwerte Windungsgrad (als Verhéltnis von Lauflange zur Tallange) und die Unterscheidung in Ein-
und Mehrbettgerinne.

Bewertet wird die Abweichung vom potenziell naturlichen Zustand. Gewasser reagieren auf Laufbe-
gradigung mit defizitirem Geschiebehaushalt, Tiefenerosion, starker Ufererosion und einer weitge-
henden Unfahigkeit, alle jene Strukturen wiederherzustellen, die sie im natlrlichen Zustand ausbilden
wirden. Je groRRer das Defizit an naturgeméaRer Laufkrimmung ist, umso tiefgreifender ist das Ge-
wasser in allen seinen 6kologischen Funktionen gestdrt. Besonders weitreichend hinsichtlich ihrer
Okologischen Auswirkungen sind die Veranderungen von Mehrbett- zu Einbettgerinnen.

Hinweise zur Erhebung
Es erfolgen jeweils Einfachregistrierungen der aktuellen Krimmung des Gewasserlaufs und des Ver-
zweigungsgrads (= Gerinnebettmuster).

Bei kleinen und grof3en Bachen erfolgt die Erhebung im Gelénde.

Bei den grof3en Bachen, kleinen und grof3en Flissen sowie Strdmen kann ein Kartierabschnitt unge-
krimmt erscheinen, obwohl er Teil einer langen Laufschlinge ist. Von daher sind firr die groRen Ba-
che, kleinen und groRen Flisse sowie Strdme zur Beurteilung der Laufform Abschnittsblécke zu
bilden.

Fur groRRe Fliisse und Strome erfolgt die Erhebung der Laufkrimmung auf Grundlage topographischer
Karten oder Luftbilder, im Gelande erfolgt nur noch die Verifizierung. Der Windungsgrad kann auch
per GIS-Abfrage ermittelt werden, indem der Quotient aus Lauflange und Tallange ermittelt wird. Der
Grad der Verzweigung kann direkt aus der Karte, besser jedoch aus Luftbildern abgelesen werden.
Bei der Ermittlung der aktuellen Laufform sind zunéachst verzweigte bzw. nebengerinnereiche von un-
verzweigten Gewasserabschnitten zu unterscheiden. Nur bei natirlicherweise unverzweigten Fliel3-
gewassern (siehe Leitbild) ist der Krimmungsgrad zu ermitteln und zu bewerten. Bei natirlicherweise
verzweigten FlieRgewassern wird zusétzlich der noch vorhandene Grad der Verzweigung ermittelt.

Fur kleine FlieRgewasser erfolgt die Erhebung des Verzweigungsgrades nur nachrichtlich.
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EP 1.1 Laufkrimmung

Folgende drei Zustandsmerkmale werden als ,ungekrimmt” zusammengefasst.

gradlinig

gestreckt
(Windungsgrad 1,01 — 1,06)

schwach geschwungen
(Windungsgrad >1,06 — 1,25)

Der Lauf ist in dem Kartierabschnitt schnurgerade, kanalartig, wie
mit dem Lineal gezogen. Richtungsénderungen treten i. A. nur an
Parzellengrenzen oder Bauwerken auf. Sie sind nicht durch die
Eigendynamik des Gewassers entstanden, sondern anthropogen
erzeugt worden.

Der Lauf folgt einer geraden oder leicht gebogenen Grundlinie.
GrolRere Schwingungen kommen nicht vor.

Der Lauf weist durchgehend oder unregelméRig Schwingungen
mit grolRen Radien auf. Die FlieRrichtung weicht an den Wende-
punkten 10 bis 20 Grad, selten bis zu 40 Grad von der Talrichtung
ab.

Folgende drei Zustandsmerkmale werden als ,gekrimmt* zusammengefasst.

geschwungen
(Windungsgrad >1,25 - 1,5)

maandrierend
(Windungsgrad > 1,5 — 2)

stark maandrierend
(Windungsgrad > 2)

Der Lauf ist durchgehend intensiv und regelmafig gekrimmt. Die
FlieRrichtung weicht an den Wendepunkten 30 bis 60 Grad, ver-
einzelt auch bis zu 90 Grad von der Talrichtung ab. Es besteht sel-
ten Tendenz zur Bildung von Laufschlingen oder zur
Schlingenabschnirung.

Der Lauf ist in dem Kartierabschnitt durchgehend sehr intensiv
und sehr unregelméafRig gekrimmt. Die Schwingungsbreite ist
Uberwiegend gleichgrol3 wie oder gréRer als die Schwingungslan-
ge. Die FlieBrichtung weicht an den Wendepunkten regelmafig
um mehr als 60°, haufig auch um mehr als 90° von der Talrichtung
ab. Es besteht eine deutliche Tendenz zur Bildung von Laufschlin-
gen und zur gelegentlichen Abschniirung von Laufschlingen.

Der Lauf ist in dem Kartierabschnitt durchgehend sehr intensiv
und sehr unregelmafig gekrimmt. Die Schwingungsbreite ist gro-
Rer als die Schwingungslange. Die Lange des Gewasserlaufs
weist mindestens die doppelte Lange der Talbodenmittenlinie auf.
Die FlieRrichtung weicht an den Wendepunkten haufig um mehr
als 90° von der Talrichtung ab. Es besteht eine deutliche Tendenz
zur Bildung von Laufschlingen und zur gelegentlichen Abschni-
rung von Laufschlingen.
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EP 1.1 Laufkrimmung

Zustandsmerkmale des Gerinnebettmusters

unverzweigt

mit Nebengerinnen

verzweigt

Laufform mit nur einem Gerinne, nur kleinrdumig und vereinzelt
mit Laufaufspaltungen (Inseln), zumeist in Verbindung mit sandi-
gen, lehmigen sowie kiesigen Substraten und mittlerem Talboden-
gefalle.

In einem unverzweigten Kartierabschnitt kann durchaus ein Ne-
bengerinne, eine Laufgabelung oder eine Insel ausgebildet sein.
Mehrbettgerinne hingegen sind durch die Ausbildung zahlreicher
Laufaufspaltungen gekennzeichnet.

Laufform mit einem dominierenden Hauptlauf und einem oder
mehreren Nebengerinnen, die zumeist an hohe Talbodengefélle
(> 2 %0) sowie Kiese und Schotter gebunden ist. Im Gegensatz zu
verzweigt-verflochtenen Gerinnen sind die Flachen zwischen den
Laufen haufig von Vegetation, meist auch Gehélzen bestanden.

Verzweigte Gerinne kénnen in zwei Auspragungen auftreten:

verflochten: Laufform, die an Geschiebelberschuss, grobes
Sohlsubstrat und hohes Talbodengefélle gebunden ist und durch
zahlreiche, hochdynamische, miteinander verflochtene (englisch:
braided) Gerinne in vegetationsarmen Hochflutbetten charakteri-
siert wird.

anastomosierend: Laufform, die bei sehr geringen Talbodenge-
fallen (< 0,5 %0) in Kombination mit einem hohen Anteil organi-
schen oder sehr feinem anorganischen Substrats auftritt. Die
zahlreichen Gerinne liegen weitgehend fest und verlagern sich
zumeist infolge von Totholzversatz sowie dem Aufwachsen von
organischem Material.
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EP 1.1 Laufkrimmung

stark maandrierend

maandrierend maandrierend

schwach geschwungen schwach geschwungen
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EP 1.1 Laufkrimmung

gestreckt

gradlinig gradlinig

verzweigt - verflochten mit Nebengerinnen
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 1.2 Krimmungserosion

Definition

Das Vorhandensein und das Ausmal} eindeutiger Spuren einer stetigen, wechselseitigen, punktuellen
Ufererosion an vorhandenen oder entstehenden Prallufern (Prallufererosion) im Verhéltnis zur bereits
vorhandenen Laufkrimmung. In Gewasserabschnitten mit Uferbefestigungen wird Krimmungserosion
bewusst verhindert.

Indikatoreigenschaften

Wenn ein FlieRgewasser eindeutige Spuren von Krimmungserosion aufweist, dann zeigt dies an,
dass sich das Gewasser in einer Verlagerungsphase befindet. Entsprechendes Material in der Aue vo-
rausgesetzt, befinden sich Flusslaufe dauerhaft in Bewegung, d. h. laterale Erosion ist im Bereich der
Prallufer in der Regel anzutreffen.

Je starker ein FlieBgewasser begradigt ist, umso wichtiger und wirkungsvoller ist die Krimmungsero-
sion fur die Wiederherstellung eines naturnahen Zustandes.

Hinweise zur Erhebung
Es erfolgt eine Einfachregistrierung.

Der Parameter wird im Gelande erhoben bzw. fir die groRen FlieRgewasser im Gelande validiert. Zur
Erhebung der Laufstrukturen groRRer FlieRgewéasser bieten sich Luftbilder und die Deutsche Grundkar-
te an.

Bei kleinen Bachen erfolgt die Erhebung im Gelénde.

Bei den grofRen Béachen, kleinen und grof3en Flissen sowie Strdmen kann ein Kartierabschnitt unge-
krimmt erscheinen, obwohl er Teil einer langen Laufschlinge ist. Von daher sind fur die groRen Ba-
che, kleinen und groRen Flisse sowie Stréme zur Beurteilung der Krimmungserosion
Abschnittsbldcke zu bilden.

Es werden zwei Formen von Ufererosion unterschieden, die Breitenerosion, die eine allgemeine Ver-
breiterung des Gewasserbettes bewirkt, und die Krimmungserosion, die zur Bildung bzw. Verstéarkung
von Laufkrimmungen fihrt. Wéahrend die Breitenerosion an beiden gegeniberliegenden Ufern stets
gleichermalRen ansetzt, findet die Krimmungserosion immer nur am Prallufer statt. Die von Erosion
betroffenen Uferpartien unterscheiden sich von den Ubrigen Uferpartien dadurch, dass sie steiler, labi-
ler und vegetationsarmer oder auch géanzlich vegetationslos sind.

Es wird nur die typische Krimmungserosion (Prallufererosion) beriicksichtigt. Bei ebenfalls vorhande-
ner Breitenerosion ist nur die starkere Erosion an den Prallufern abziglich der Breitenerosion an den
Ubrigen Ufern zu erfassen.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 1.2 Krimmungserosion

Ausmalfd der vorhandenen Laufkrimmung

gekrimmt

ungekrimmt

Intensitat der Krimmungserosion

naturbedingt keine

anthropogen keine

vereinzelt schwach

haufig schwach

vereinzelt stark

haufig stark

Der Gewasserlauf ist entweder ,stark maandrierend”, ,maandrie-
rend” oder ,geschwungen” (vgl. EP ,1.1 Laufkrimmung").

Der Gewasserlauf ist entweder ,gradlinig”, ,gestreckt* oder
.Schwach geschwungen” (vgl. EP , 1.1 Laufkrimmung®).

Es sind entweder naturbedingt keine Prallufer vorhanden, z. B. bei
Kerbtalgewassern, oder die Prallufer zeigen keine Anzeichen einer
akuten Krimmungserosion.

Ausbaubedingt sind keine Prallufer vorhanden oder die Prallufer
zeigen keine Anzeichen einer akuten Krimmungserosion.

Wenn unter EP ,4.1 Profiltyp” ein Profil mit Buhnenausbau oder
technisches Regelprofil erhoben worden ist oder unter EP ,5.2
Uferverbau“ beidseitig Uberwiegend Uferverbau, dann liegt i. d. R.
auch ,anthropogen keine* Krimmungserosion vor.

Von den vorhandenen Prallufern ist weniger als ein Drittel von
schwacher Erosion gepragt. Die restlichen Prallufer sind zwar
steil, zeigen aber keine Anzeichen einer akuten Krimmungserosi-
on.

Von den vorhandenen Prallufern ist etwa ein Drittel auf ganzer
Hohe steilwandig oder Uberhéngend, labil und vegetationsarm,
aber ohne deutliche Anzeichen eines heftigen und alljahrlich fort-
schreitenden Uferabbruchs. Die restlichen Prallufer sind nicht oder
nur im Mittelwasserbereich steilwandig bzw. tberhangend und oh-
ne erkennbare Erosionsspuren.

Von den vorhandenen Prallufern ist etwa ein Drittel von starker
Erosion gepragt. Ein weiteres Drittel ist von schwacher Erosion
gepréagt. An den restlichen Prallufern findet keine Erosion statt.

Die Prallufer sind Gberwiegend auf ganzer Hohe extrem steilwan-
dig oder Uberhéngend. Sie sind sehr instabil, bis zur Oberkante
vollig vegetationslos und deutlich von heftigen, alljahrlich fort-
schreitenden Uferabbrichen gepragt.

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage

—113/305 -



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 1.2 Krimmungserosion

naturbedingt keine anthropogen keine

ungekriimmt / schwach

i

gekrimmt / schwach ungekriimmt / schwach
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 1.3 Langsbéanke

Definition

Die Anzahl und Auspragung der in FlieRrichtung gestreckten und vom Ubrigen Gewasserbett deutlich
abgegrenzten ortlichen Geschiebeansammlungen in Form von Ufer-, Krimmungs-, Insel-, Wurf- und
Mindungsbanken.

Indikatoreigenschaften

Die genannten Laufstrukturen sind typische Formelemente des naturnahen und naturbelassenen Ge-
wasserbetts. Da sie gemeinsam erfasst werden, entsteht ein zuverlassiger und aufschlussreicher Pa-
rameter flr den morphologischen Zustand, in dem sich das FlieRgewasser gegenwartig befindet.

Die Entstehung von Langsbanken ist im Allgemeinen ein Zeichen dafiir, dass das Gewasser einen
ausgeglichenen Geschiebehaushalt und keinen akuten Geschiebemangel hat, dass bei Hochwasser
eine gute Energieverteilung und Energieumwandlung erfolgt und dass das Gewasserbett breit genug
ist, um bei Hochwasser im gro3eren Umfang auch stromungsberuhigte Zonen und Kehrwasserzonen
entstehen zu lassen. Das Vorhandensein der genannten Formelemente zeigt an, dass das Gewasser
ein hohes morphologisches Entwicklungsvermdgen besitzt und dass es in seiner nattrlichen Entwick-
lung nur wenig oder nicht durch Gewasserausbau- und Gewasserunterhaltungsmafnahmen behindert
ist.

Hinweise zur Erhebung

Es erfolgt eine Einfachregistrierung ausgepragter Langsbénke. Die ausgepragten Langsbanke werden
gezahlt und in den Klassen keine, eine bis zwei, mehrere und viele registriert. Bei sehr tiefen oder
stark getriibten Gewéassern kann die Gewéassersohle und damit eine Langsbank nicht sichtbar sein.
Dann wird das Zustandsmerkmal ,nicht erkennbar* angekreuzt.

Der Parameter ist im Geldnde zu kartieren bzw. fur die groRen FlieRgewésser im Gelénde zu validie-
ren. Zur Erhebung der Laufstrukturen grof3er Flie3gewasser bieten sich Luftbilder und die Deutsche
Grundkarte an.

Es werden nur ausgepragte Langsbanke beriicksichtigt, die auch bei mittleren und niedrigen Wasser-
sténden eindeutig als besondere punktuelle Geschiebeansammlungen erkennbar und abgrenzbar
sind. Die Bankbildung ist in ihrer typischen Form und Kérnung voll ausgeprégt. Sie ist durch ihre Gro-
3e und Hohe unubersehbar. Ihr weiterer Fortbestand erscheint gewiss. Bei grof3en Mittelgebirgsge-
wassern ist im Allgemeinen die grof3te Anzahl von Langsbénken zu erwarten. Bei kleineren
Gewassern ist gewasserspezifisch die ,Kartierschwelle” fir ausgepragte Langsbanke etwas niedriger
anzusetzen.

Da es nicht mdglich ist, generell festzulegen, wie viele Langsbanke auf einem naturnahen Kartierab-
schnitt vorgefunden werden missen, hat die Abgrenzung der Begriffe ,viele* und ,mehrere” vor dem
Hintergrund des jeweiligen Leitbildes durch die fachliche Einschatzung zu erfolgen. Als grobe Orientie-
rung kénnen 3 bis 5 Langsbénke als ,mehrere” und > 5 L&ngsbéanke als ,viele" erfasst werden.

Bei den Sohlsubstraten: ,Lehm“ und ,organisch® kénnen naturbedingt keine Langsbénke ausgebildet
werden. Hier ist daher eine besondere Sorgfalt geboten.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 1.3 Langsbhanke

Arten von Langsbanken
Uferbank

Krimmungsbank

Inselbank

Mindungsbank

Wurfbank

Langsbanke pro Kartierabschnitt
keine

ein bis zwei

mehrere

Schmale, langgestreckte Geschiebeansammlungen unmittelbar
am Fufl3 der Uferbdschung oder in geringer Entfernung von ihr. Die
Koérnung der Uferbank ist zumeist deutlich kleiner als die Kérnung
des umliegenden Sohlsediments.

Geschiebeansammlungen vor dem Gleitufer einer entstehenden
oder bereits fortgeschrittenen Laufkrimmung. Die Kérnung unter-
scheidet sich nicht wesentlich von der Kérnung der tbrigen Sohle.

Schmale, langgezogene Geschiebeansammlungen in der Gewas-
sermitte. Sie koénnen auf einer Querbank aufgelagert, im An-
schluss an eine Querbank oder auch aus einer Laufabschniirung
oder Laufverlegung entstanden sein. Die vorherrschende Kérnung
ist zumeist deutlich grober als diejenige des umliegenden
Sohlsedimentes.

Inselbanke tragen keine Landvegetation, anderenfalls sind sie un-
ter EP ,1.4 Laufstrukturen“ als Inseln zu erfassen.

Geschiebeansammlungen am Ufer im Mundungsbereich von Sei-
tengewassern. Die Kdrnung der Geschiebeansammlungen am
Ufer unterhalb der Miindung ist zumeist deutlich kleiner, diejenige
oberhalb der Mindung deutlich groer als die des ubrigen
Sohlsedimentes.

Geschiebeansammlungen im Gewasserbett unterhalb von einer
Schnelle, von einem Kolk, von einem durchstrémten Pool oder
auch unterhalb von einer Verengung des Gewasserbettes oder
auch im Stromungsschatten von Abflusshindernissen.

Im Kartierabschnitt sind keine Langsbanke feststellbar.

Im Kartierabschnitt sind ein bis zwei ausgepragte Langsbéanke vor-
handen.

Da es nicht mdglich ist, generell festzulegen, wie viele ausge-
pragte Langsbanke auf einem naturnahen Kartierabschnitt vorge-
funden werden mussen, hat die Abgrenzung von ,mehrere” vor
dem Hintergrund des jeweiligen Leitbildes durch fachliche Ein-
schatzung zu erfolgen. Als grobe Orientierung kénnen 3 bis
5 Langsbanke als ,mehrere” erfasst werden.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 1.3 Langsbhanke

viele Da es nicht mdoglich ist, generell festzulegen, wie viele ausge-
pragte Langsbanke auf einem naturnahen Kartierabschnitt vorge-
funden werden miissen, hat die Abgrenzung von ,viele* vor dem
Hintergrund des jeweiligen Leitbildes durch fachliche Einschat-
zung zu erfolgen. Als grobe Orientierung kénnen > 5 Langsbéanke
als ,viele" erfasst werden.

nicht erkennbar Bei sehr tiefen oder stark getriibten Gewéssern kann die Gewas-
sersohle nicht sichtbar sein, so dass nicht erkennbar ist, ob und
ggf. wie viele Langsbéanke vorhanden sind.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 1.3 Langsbénke

Uferbank

Inselbank

Krimmungsbank

Miindungsbank (Seitengewéasser von links) Wurfbank
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 1.4 Laufstrukturen

Definition

Anzahl und Auspragung einer Reihe verschiedener natirlicher Formelemente des Gewasserbetts, die
in ahnlicher Weise dessen morphologischen Zustand charakterisieren. Zu diesen Formelementen ge-
horen: Totholzverklausung, Sturzbdume, Inselbildung, Laufweitungen, Laufverengungen, Laufgabe-
lungen, Altarme, Nebengerinne und Biberdamme.

Indikatoreigenschaften

Die genannten Laufstrukturen sind typische Formelemente des naturnahen und naturbelassenen Ge-
wasserbetts. Jedes dieser Formelemente tritt fur sich allein nur in geringer Anzahl auf (,singulare”
Formelemente). Indem sie gemeinsam erfasst werden, entsteht ein zuverlassiger und aufschlussrei-
cher Parameter fur den morphologischen Zustand, in dem sich das Flie3gewéasser gegenwartig befin-
det.

Das Vorhandensein der genannten Formelemente zeigt an, dass das FlieRgewasser ein hohes mor-
phologisches Entwicklungsvermdgen besitzt und dass es in seiner natirlichen Entwicklung nur wenig
oder nicht durch Gewasserausbau- und Gewasserunterhaltungsmafinahmen behindert ist.

Hinweise zur Erhebung
Es werden die einzelnen ausgepragten Laufstrukturen pro Kartierabschnitt gezahit.

Der Parameter wird im Gelande erhoben bzw. fir die grol3en FlieRgewasser im Gelande validiert. Zur
Erhebung der Laufstrukturen groRRer FlieRgewéasser bieten sich Luftbilder und die Deutsche Grundkar-
te an.

Es werden nur ausgepragte Laufstrukturen erfasst, die sich deutlich von den ubrigen Differenzierun-
gen des Gewasserbettes abheben oder das Erscheinungsbild des Gewésserlaufes pragen. Bei kleine-
ren Bachen ist gewasserspezifisch die ,Kartierschwelle” fir ausgepragte Strukturen etwas niedriger
anzusetzen. Bei groRen Flissen und Stromen tritt die Bedeutung der kleinrdumigen Strukturen zur
Beeinflussung des Stromstriches gegeniuber mittelgroRen FlieRgewédssern in den Hintergrund. Dies
gilt insbesondere fir natdrliche Laufweitungen und -verengungen. Aus diesem Grunde muss bei der
Erhebung die Bedeutung dieser Strukturen abgeschéatzt werden. Sie sind nur bei einer deutlichen
morphodynamischen Relevanz zu erfassen.

Bewertet wird die typgemafie Anzahl von Laufstrukturen in den Klassen (keine, ein bis zwei, mehrere
und viele), d. h. fur die indexgestutzte Bewertung werden die verschiedenen einzeln erfassten Struktu-
ren aufaddiert. Da es nicht mdglich ist, generell festzulegen, wie viele Laufstrukturen in einem natur-
nahen Kartierabschnitt vorgefunden werden missen, hat die Abgrenzung der Begriffe ,viele* und
.mehrere* zur Bewertung der funktionalen Einheiten vor dem Hintergrund des jeweiligen Leitbildes
durch die fachliche Einschéatzung zu erfolgen. Als grobe Orientierung kénnen 3 bis 5 Laufstrukturen
als ,mehrere” und > 5 Laufstrukturen als ,viele" erfasst werden.
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EP 1.4 Laufstrukturen

Zustandsmerkmale
keine

Totholzverklausung

Sturzbaum

Inselbildung

Laufweitung

Laufverengung

Im Kartierabschnitt kommen keine Laufstrukturen vor.

Dies sind grof3e punktuelle Massenansammlungen von ineinander
verkeilten Baumen oder Gehdélzteilen, die so stabil und umfang-
reich sind, dass sie den Hochwasserabfluss erheblich behindern.
Das Totholz beeinflusst den Hochwasserstrom in solchem MaR,
dass es zur Kolkbildung und Laufverengung kommt.

Sturzbaume sind grof3e Baumstamme oder Baume inkl. Wurzel
oder Krone, die selbstandig gestirzt oder z. B. im Rahmen von
Renaturierungen gezielt eingebracht worden sind, z. B. als Str6-
mungslenker. Sturzbaume lenken den Mittelwasserstrom ab oder
behindern ihn. Ihr Einfluss wirkt bereits bei Mittelwasser, so dass
sie zu einem grof3en Teil des Jahres z. B. Kolkbildungen, Laufver-
engungen oder andere Folgestrukturen induzieren kénnen.

Wirkt ein Sturzbaum nur bei Hochwasser Struktur bildend auf das
FlieRgewasser, so ist dieser nicht hier, sondern unter EP ,5.3
Uferstrukturen“ zu erfassen.

Dies sind beidseitig umflossene Landflachen im Gewasserbett, die
bei Mittelwasser deutlich aus dem Wasser ragen und auch eine
dauerhafte Landvegetation tragen.

Wenn eine Insel vorliegt, so ist zusatzlich auch eine ,Laufgabe-
lung“ zu erheben.

Dies sind ortliche Aufweitungen des Gewasserbetts, bei kleinen
Gewassern auf mehr als das Doppelte, bei gréReren Gewassern
auf wenigstens das 1 1/2-fache der durchschnittlichen Breite. Klei-
ne, lokale Uferbuchten z. B. zwischen Gehdlzen sind i. d. R. hier
nicht als Laufweitungen zu erheben.

Wenn fur den Kartierabschnitt eine ,Laufverengung“ erhoben wor-
den ist und sich das Gewasserbett dann wieder auf die durch-
schnittliche Gewaésserbreite aufweitet, dann liegt nicht noch
zusatzlich eine Laufweitung vor.

Dies sind ortliche Verengungen des Gewasserbettes, bei kleinen
Gewassern auf weniger als die Halfte, bei groReren auf wenigs-
tens 2/3 der durchschnittlichen Breite.

Wenn fir den Kartierabschnitt eine ,Laufweitung” erhoben worden
ist und die Gewasserbreite dann wieder auf die durchschnittliche
Gewasserbreite zurtickgeht, dann liegt nicht noch zusatzlich eine
Laufverengung vor.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 1.4 Laufstrukturen

Laufgabelung

Altarm, Nebengerinne

Biberdamm

Dies sind natirliche Gabelungen des Gewassers in zwei oder
mehr Arme, die standig durchstromt werden, wie man sie z. B. bei
verzweigten oder FlieRgewassern mit Nebengerinnen findet. In der
Genese unterscheidet sich die Insel- und Bankbildung von der
Laufgabelung. Bei der Bankbildung stellen die umflossenen Berei-
che akkumuliertes Geschiebe ohne Landvegetation dar, Inseln
sind umflossene Landflachen mit dauerhafter Landvegetation.

Kinstliche Ausleitungen sind hier nicht zu erheben.

Altarme: z. B. ein durch Maanderabschniirung entstandener Teil
eines Gewasserlaufes, der noch dauernd mit dem FlieRgewéasser
verbunden ist

Nebengerinne: standig durchflossene Gewasserlaufe, die deutlich
kleiner sind als der Hauptlauf

Von Bibern errichtete Querddmme aus Totholz (Nagespuren!), die
zum Aufstau des FlieRgewassers fuhren.
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EP 1.4 Laufstrukturen

Laufverengung Laufverengung

Laufweitung Laufweitung
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EP 1.4 Laufstrukturen

Altarm Nebengerinne

Biberdamm

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage
—123/305 -



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Hauptparameter 2: Langsprofil

EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke

Definition

Quer- und Sonderbauwerke kénnen baulich sehr unterschiedlich gestaltet sein. Es handelt sich aber
bei allen Bauwerken um quer oder schrag zur FlieRBrichtung liegende technische Einbauten tber die
gesamte Breite eines Gewésserbettes. Sie sind hydromorphologisch und 6kologisch wirksam und fur
die Bewertung der 6kologischen Funktionen eines FlieRgewéssers von grofRer Bedeutung. Zu den
Querbauwerken zéhlen z. B. die Bauwerkstypen bewegliches Wehr, Absturz/Absturztreppe, Schwelle,
Rampe, Gleite oder auch Dadmme. Zu den ,Sonderbauwerken“ gehdren Schopf- und Pumpwerk oder
Duker.

Indikatoreigenschaften

Quer- und Sonderbauwerke stellen Barrieren im Hinblick auf die 6ékologische Durchgangigkeit fur Or-
ganismen, aber auch den Transport von Geschiebe und Sedimenten dar. Aufgrund fehlenden Ge-
schiebes konnen z. B. Strukturen nicht im gewassertypischen Umfang ausgebildet werden. Damit
sorgen sie als ,Geschiebefalle” oder ,Wanderbarriere® fiir eine Unterbrechung und Stérung des Ge-
wassertkosystems im Langskontinuum. Dartber hinaus kdnnen diese Bauwerke einen stromungs-
verarmten Rickstau mit fir das FlieRgewasser untypischen Struktur- und Biotopverhéltnissen
verursachen.

Hinweise zur Erhebung
Es sind die Auspragungen aller Quer- und Sonderbauwerke zu z&hlen, die im Kartierabschnitt vor-
kommen (Mehrfachregistrierung).

Fur die kleinen FlieRgewasser ist der Parameter im Gelande zu erheben.

Fur die gro3en FlieRgewasser sind die Quer- und Sonderbauwerke bei den Behérden abzufragen o-
der Uber die Auswertung von Luftbildern zu ermitteln und im Gelande zu verifizieren. Informationen
Uber Art und Umfang der Quer- und Sonderbauwerke sind bei den zustandigen Unterhaltungstragern
abfragbar oder dem Bauwerkskataster zu enthnehmen. Da diese Daten erfahrungsgemanR liickenhaft
sein kdnnen, ist der Parameter zuséatzlich im Gelande zu erfassen. Zur Ermittlung der genauen Lage
bieten sich Luftbilder und die Deutsche Grundkarte an.

Da die Barrierewirkung mit gréRer werdender Wasserspiegeldifferenz zunimmt bis zur vélligen Un-
Uberwindbarkeit fiir alle Wasserorganismen aber auch fir Sedimente, wird fir Abstirze und Ab-
sturztreppen die bei der Kartierung vorgefundene Wasserspiegeldifferenz zwischen Ober- und
Unterwasser erhoben und in den Klassen 0,1 - 0,3 m, > 0,3 - 1 m und > 1 m registriert.

Bei einem beweglichen Wehr mit oberflachennahem Verschluss wird immer die maximale Wasser-
spiegeldifferenz erfasst, auch wenn es z. B. zum Zeitpunkt der Kartierung komplett geéffnet ist.
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EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke

Bewegliche Wehre mit sohinahem Ablauf werden immer als ,,Querbauwerke mit sohinahem Ablauf*
kartiert, unabhéngig, ob sie zum Zeitpunkt der Kartierung gedffnet oder geschlossen sind, da diese
Bauwerke i. d. R. ganzjéhrig geéffnet sind.

Von Quer- oder Sonderbauwerken induzierte Folgestrukturen wie z. B. Auskolkungen oder Tosbe-
cken, Laufaufweitungen durch Umspllung eines Bauwerkes o. &. werden auch dann nicht als Wert-
strukturen erfasst, wenn sie den aktuellen Gewéasserzustand aufwerten.

Wenn ein Quer- oder Sonderbauwerk sich genau auf der Grenze zwischen zwei Kartierabschnitten
befindet, dann wird es stets im oberen Kartierabschnitt registriert, da auch seine Stauwirkung im obe-
ren Kartierabschnitt erfasst wird.

Sohlabstiirze am  Einlauf und/oder Auslauf von Durchlassen oder Verrohrun-
gen/Uberbauungen, die eine Wasserspiegeldifferenz von 2 10 cm verursachen, werden unab-
hangig von dem Durchlass oder der Verrohrung zusétzlich unter EP ,2.1 Quer- und
Sonderbauwerke" als Absturz gemalf der aktuellen Wasserspiegeldifferenz erfasst.

Biberdamme und andere natirliche Strukturen wie Schnellen und Sohlabstirze (Querbéanke
aus anstehenden Felsen oder umgestirzten Baumen) sowie Querstrukturen, die natirlichen
Querbanken ahneln und nicht als ,Bauwerke" ansprechbar sind (z. B. Renaturierungshilfen
aus autochthonem Material wie eingebaute Storsteine oder Strémungslenker), werden unter EP
»1.4 Laufstrukturen®, EP , 2.4 Querbéanke“, EP , 3.4 Sohlstrukturen“ oder EP , 5.2 Uferverbau*
erfasst.

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage
—125/305 -
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EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke

Setzt sich ein Quer- oder Sonderbauwerk aus hintereinander liegenden unterschiedlichen Bauwerks-
typen zusammen, z. B. Absturz mit Rampe unterhalb, so werden beide Zustandsmerkmale erfasst.

Setzt sich ein Quer- oder Sonderbauwerk aus nebeneinander liegenden unabhangigen Bauwerksty-
pen (z. B. Absturz > 1 m und daneben angeordnet eine raue Rampe) zusammen, so wird im Rahmen
der Strukturkartierung nur das gewasserstrukturschadlichste Bauwerk mit dem grofiten = schlechtes-
ten Indexwert (in diesem Beispiel der Absturz > 1 m) erfasst und per Index bewertet.

Fir nebeneinander liegende Quer- und Sonderbauwerke, die denselben Indexwert (siehe Tabellen im
Kapitel 4.2.2) besitzen, gilt folgende Reihenfolge zur Erhebung:

Quer- und Sonderbauwerke mit Index 7
1. Schopfwerk/Pumpwerk

2. Duker

3. Damm

4. bewegl. Wehr/Absturz/-treppe > 1 m

Quer- und Sonderbauwerke mit Index 6

1. bewegl. Wehr/Absturz/-treppe m. Fischwanderhilfe > 1 m
bewegl. Wehr/Absturz/-treppe >0,3-1m

bewegl. Wehr/Absturz/-treppe 0,1 - 0,3m

glatte Rampe

hownN

Quer- und Sonderbauwerke Index 5

1. bewegl. Wehr/Absturz/-treppe m. Umgehungsgerinne > 1 m
bewegl. Wehr/Absturz/-treppe m. Fischwanderhilfe > 0,3 -1 m
bewegl. Wehr/Absturz/-treppe m. Fischwanderhilfe 0,1 - 0,3m
wildes Querbauwerk

glatte Gleite

a bk wDn

Quer- und Sonderbauwerke Index x
1. QBW mit sohlnahem Ablauf/Siel
2. Schwelle (0,1 m)
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke

Formen von Querbauwerken

kein Quer- oder Sonderbauwerk Im Kartierabschnitt ist keines der unten beschriebenen Quer- und

bewegliches Wehr/
Absturz/Absturztreppe

Sonderbauwerke feststellbar.

Eine natirliche Querstruktur im FlieRgewasser, wie z. B. ein Bi-
berdamm, ist kein Querbauwerk.

bewegliches Wehr: Querbauwerk mit beweglichen Teilen und
oberflachennahem Verschluss mit einer maximalen Wasserspie-
geldifferenz von Ober- zu Unterwasser von mindestens 10 cm,
d. h. es ist mindestens ein ,fester Sockel“ vorhanden, der immer
eine Wasserspiegeldifferenz > 10 cm ausmacht.

Ein bewegliches Wehr weist z. B. funktionstiichtige Schienen oder
andere Bauteile auf, um grundsatzlich einen Verschluss aufzu-
nehmen, auch wenn dieser zum Zeitpunkt der Kartierung nicht
vorhanden ist. Ein beweglicher Verschluss kann in verschiedens-
ter Art und Weise und aus unterschiedlichem Material (z. B. Holz,
Metall, Beton, Mauerwerk) gebaut sein. Ein bewegliches Wehr
kann aus einem oder mehreren nebeneinandergesetzten und
i. d. R. separat regulierbaren Verschlissen bestehen.

Bauwerke mit beweglichen Verschlissen zur Regulierung von
Teichanlagen werden hier nicht erfasst.

Auch nicht zu erfassen als bewegliche Wehre sind Erdkérper, Dei-
che und Stauanlagen, deren Durchlassbauwerke mit einem be-
weglichen Verschluss versehen sind, die nur im Hochwasserfall
geschlossen werden. Diese Durchlassbauwerke werden je nach
Lange unter EP ,2.2 Verrohrung/Uberbauung* oder EP ,4.5 Durch-
lass/Brucke" erfasst.

Einschnitte von Deichen mit beweglichen Verschlissen werden
nicht hier, sondern als ,Siel* erfasst.

Absturz: Festes Wehr Uber die gesamte Gewasserbreite mit lot-
rechter Neigung von 1:0 bis hin zu einer steil geneigten Absturz-
wand mit einer Neigung von 1:3, ohne bewegliche Teile wie
Schieber oder Schitz usw. Eventuell vorhandene Tosbecken un-
terhalb werden bei der Ermittlung der Neigung als Verhaltnis von
aktueller Wasserspiegeldifferenz zu Bauwerkslange nicht bertick-
sichtigt.
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EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke

bewegliches Wehr/
Absturz/Absturztreppe mit
Fischwanderhilfe

bewegliches Wehr/
Absturz/Absturztreppe mit Um-
gehungsgerinne

Der Absturz ist quer oder schrag zur FlieRrichtung in das Gewas-
ser eingebracht. Seine Oberkante liegt deutlich Gber der Gewas-
sersohle und verursacht eine aktuelle Wasserspiegeldifferenz von
mindestens 10 cm. Die Baumaterialien kdnnen Holz, Wasserbau-
steine oder Beton sein.

Auch ein Absturz z. B. unterhalb einer Verrohrung oder eines
Durchlasses wird hier erfasst, zusatzlich zur Erhebung des Bau-
werks entsprechend seiner Lange unter EP ,2.2 Verroh-
rung/Uberbauung“ oder EP ,4.5 Durchlass/Briicke®.

Absturztreppe: Festes Wehr Uber die gesamte Gewasserbreite
mit lotrechter steil geneigter Absturzwand in Form einer Kaskade
und einer aktuelle Wasserspiegeldifferenz von mindestens 10 cm.
Die Absturztreppe ist quer oder schrag zur FlieRBrichtung in das
Gewasser eingebracht.

Eine Absturztreppe besteht aus mindestens zwei Stufen. Die grof3-
te Wasserspiegeldifferenz der Stufen betragt = 0,10 m. Die Was-
serspiegeldifferenz weiterer Stufen kann auch < 0,10 m sein. Der
Stufenabstand der einzelnen Abstlirze muss <2 m betragen und
eine eindeutige funktionale/bauliche Einheit bilden. Trifft einer der
zuvor genannten Parameter nicht zu, werden die Abstiirze einzeln
erfasst oder bilden, je nach aktueller Wasserspiegeldifferenz und
Bauwerkslange, andere Bauwerkstypen (z. B. Rampe oder Gleite).

Bewegliche Wehre, Abstiirze oder Absturztreppen, die mit einer
technischen Aufstiegshilfe fur Fische versehen sind.

Die Fischtreppe oder der Fischpass dienen der Durchgéngigkeit
oder Passierbarkeit des Querbauwerks fir Fische, fir die
Benthosfauna hingegen nicht oder nur in geringem Umfang.

Bewegliche Wehre, Abstirze oder Absturztreppen mit einem seit-
lichen naturnah gestalteten ,Umlauf’, in dem standig ein gewisser
Teil des Wassers am Querbauwerk vorbeifliet. Das Umgehungs-
gerinne kann gebaut worden oder durch naturliche Erosion ent-
standen sein. Es hat eine absturzfreie Gewassersohle, die flach
geneigt ist. Das Umgehungsgerinne kann auch in gro3erer Entfer-
nung die Bauwerke umflieRen.

Das Umlaufgerinne hat jederzeit eine durchgehende Wassertiefe
von mehr als 10 cm. Es ist fur GroR3fische, Kleinfische und
Benthosfauna passierbar. Erflllt das Umlaufgerinne diese Anfor-
derungen nicht, so ist nur das entsprechende Bauwerk zu regist-
rieren.
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EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke

wildes Bauwerk

Schwelle (0,1 m)

glatte Gleite

Alle Arten von Querbauwerken, die im Gewasser offensichtlich
nicht professionell geplant und baulich errichtet worden sind, wie.
z. B. von Kindern gebaute Staudamme. Die wilden Bauwerke kén-
nen aus verschiedenen Materialien, wie Holz, Steinen, Bauschutt
oder ,Mull* errichtet worden sein.

Die wilden Bauwerke koénnen in ihrer Form z. B. einem Absturz
oder Damm ahneln.

Wilde Bauwerke in Form von ,Briicken werden nicht erfasst, wie
z. B. einzelne Holzbretter oder Bohlen tber dem FlieRgewasser.

Querbauwerk Uber die gesamte Gewasserbreite z. B. aus Beton,
Metall, Mauerwerk, Holz oder Steinsatz, das nur wenig Uber das
Sohlniveau aufragt, so dass die aktuelle Wasserspiegeldifferenz
< 0,10 m betragt. Die Schwelle ist quer oder schrag zur FlieRrich-
tung in das Gewasser eingebracht.

Eine anthropogen errichtete Schwelle ist nicht mit natirlichen
Strukturen, wie z. B. Stein- oder Felsrippen zu verwechseln.

Eine Schwelle hat lediglich eine geringe Barrierewirkung fur Ge-
schiebe.

Gleiten sind Bauwerke ohne bewegliche Teile Uber die gesamte
Gewasserbreite, quer oder schrdg zur Flie@richtung in das Ge-
wasser eingebracht.

Die Gleitenflache weist zumeist ein Hoéhen-/Langenverhéltnis von
< 1:10 bis 1:30 auf, v. a. im Tiefland treten aber auch Gleiten mit
geringeren Neigungen auf. Eventuell vorhandene Tosbecken un-
terhalb werden bei der Ermittlung der Neigung als Verhaltnis von
aktueller Wasserspiegeldifferenz zu Bauwerkslange nicht bertck-
sichtigt.

Die Bauwerksoberflache ist glatt. Die Strémung ist gleichférmig
und grof3.

Die Bauwerke sind bei Mittelwasser fur GroRRfische mit groRRer
Schwimm- und Springkraft bedingt, fir Kleinfische und die
Benthosfauna nicht passierbar.

Die Sedimentdurchgéngigkeit ist i.d. R. nur bedingt einge-
schréankt.
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EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke

raue Gleite

glatte Rampe

raue Rampe

Gleiten sind Bauwerke ohne bewegliche Teile Uber die gesamte
Gewasserbreite, quer oder schrdg zur Flie@richtung in das Ge-
wasser eingebracht. Die Gleitenflache weist ein Héhen-/Léangen-
verhdltnis von < 1:10 bis 1:30 auf. Eventuell vorhandene Tosbe-
cken unterhalb werden bei der Ermittlung der Neigung als Verhalt-
nis von aktueller Wasserspiegeldifferenz zu Bauwerkslange nicht
berucksichtigt.

Die Bauwerksoberflache ist rau. Die Strémung ungleichférmig und
turbulent.

Diese Querbauwerke sind bei Mittelwasser flir GroR3fische, Kleinfi-
sche und Benthosfauna oftmals passierbar. Dies gilt insbesondere
fur die sehr flach ausgebildeten rauen Gleiten, die haufig im Rah-
men von RenaturierungsmalRnahmen angelegt werden (z. B. Um-
gestaltung von Abstiirzen: geschittete oder gesetzte Gleite aus
Wasserbausteinen).

Die Sedimentdurchgéngigkeit ist i.d. R. nur bedingt einge-
schrankt.

Rampen sind Bauwerke ohne bewegliche Teile Uber die gesamte
Gewasserbreite, quer oder schrag zur FlieBrichtung in das Ge-
wasser eingebracht. Die Rampenflache ist im Verhéltnis < 1:3 bis
1:10 geneigt. Die Bauwerksoberflache ist glatt. Die Strémung ist
gleichférmig und groR3.

Die Bauwerke sind bei Mittelwasser fur GroR3fische mit groRRer
Schwimm- und Springkraft bedingt, fir Kleinfische und die
Benthosfauna nicht passierbar.

Die Sedimentdurchgéngigkeit ist i.d. R. nur bedingt einge-
schréankt.

Rampen sind Bauwerke ohne bewegliche Teile Uber die gesamte
Gewasserbreite, quer oder schrag zur FlieBrichtung in das Ge-
wasser eingebracht. Die Rampenflache ist im Verhéltnis < 1:3 bis
1:10 geneigt. Die Bauwerksoberflache ist rau. Die Strdmung un-
gleichférmig und turbulent.

Diese Querbauwerke sind i. d. R. bei Mittelwasser fur Grol3fische,
Kleinfische und Benthosfauna bedingt passierbar.

Die Sedimentdurchgéngigkeit ist i.d. R. nur bedingt einge-
schréankt.
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EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke

QBW mit sohlnahem Ablauf/
Siel

Damm

Querbauwerk (QBW) mit sohlnahem Ablauf, das nahe der Ge-
wassersohle eine Offnung besitzt, z. B. bewegliche Querbauwerke
mit einem Schieber oder Schitz, ohne einen ,festen Sockel”. Das
geodffnete Querbauwerk mit sohlnahem Ablauf weist keine Was-
serspiegeldifferenz auf, d. h. im Bereich des Bauwerks ist die (na-
turliche) Gewassersohle ausgebildet.

Es kann sicher ausgeschlossen werden, dass Bauwerks- oder
Verschlussteile in oder auf der Sohle vorhanden sind. Kann dies
nicht sicher ausgeschlossen werden, dann ist das Bauwerk als
.bewegliches Wehr" zu erfassen.

Monchsbauwerke fallen nicht unter dieses Zustandsmerkmal.

Querbauwerke mit sohlnahem Ablauf sind i. d. R. gedffnet und
werden nur kurzzeitig, z. B. zum Aufstau des Gewassers, ge-
schlossen. Von daher stellen sie kein Durchgéngigkeitshindernis
fur Organismen oder Geschiebe dar.

Siel: Siele sind Verschlusseinrichtung zum Durchleiten eines
oberirdischen Gewassers durch einen Deich. Diese kdnnen z. B.
in Form von Sieltoren gestaltet sein.

Siele sind i. d. R. gedffnet und werden nur kurzzeitig z. B. bei
Hochwasser geschlossen. Von daher stellen sie kein Durchgén-
gigkeitshindernis fur Organismen oder Geschiebe dar.

Siele sind oben offene Einschnitte, nachtraglich dartber errichtete
Brucken werden zusatzlich unter EP 4.5 erfasst.

Einschnitte in Erdkdrpern von nicht im Dauerstau betriebenen
Hochwasserriickhaltebecken, die mit Verschlussbauwerken ver-
sehen sind, werden nicht als Siel erfasst.

Ein Damm ist ein quer oder schrag zur FlieRrichtung angelegtes
Bauwerk, welches bei Mittelwasser nicht Oberstromt wird. Ein
Damm ragt deutlich Giber die Gewassersohle hinaus und verur-
sacht den permanenten Aufstau eines Gewdassers bei Mittelwas-
ser, auch wenn z. T. ein Durchsickern méglich ist. Gebaut ist er
z. B. aus Wasserbau- oder Naturstein, Mauerwerk, Beton oder
Stahl.

Es ist grundsétzlich davon auszugehen, dass eine Ab- oder Uber-
laufmaoglichkeit an einem Damm vorhanden ist. Solche Bauwerk-
steile sind baulich dem Damm zugehoérig und werden
grundsatzlich nicht separat erfasst.
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EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke

Formen von Sonderbauwerken
Schépfwerk/Pumpwerk

Duker

Der Damm eines Hochwasserriickhaltebeckens (HRB), der bei
Mittelwasser keine Stauwirkung auf das FlieRgewasser ausubt,
wird nicht als Damm erfasst; das Durchlassbauwerk durch das
HRB wird in Abhangigkeit von seiner Léange im EP 2.2 oder EP 4.5
erfasst.

Absperrddmme von Talsperren und Vorsperren werden nicht er-
fasst.

Eine Passage ist fir Fische oder Benthosfauna ist nicht méglich.
Die Sedimentdurchgangigkeit ist nicht mdglich.

Schopf- oder Pumpwerke dienen als technische Hebevorrichtung
fir Wasser zur Uberwindung von Hohenunterschieden in einem
FlieBRgewasser, z. B. infolge von Bergsenkung. Das Gewasser
oder der Uberwiegende Wasseranteil des zu kartierenden Gewas-
sers verschwindet bei diesem Bauwerkstyp i. d. R. Uber einen Re-
chen und Einlauf in einem Betriebsgebaude.

Bei einem Schopfwerk wird das Wasser mit einer Schopfanlage
(nicht frei flieRend) von einem niedrigeren Niveau auf ein hdheres
Niveau angehoben, um ein Gefalle fur seinen Abfluss zu schaffen.

Ein Pumpwerk ist eine technische Hebevorrichtung um Wasser
unter Pumpendruck (nicht frei flieRend) aus einem niedriger gele-
genen Gewasser in ein héher gelegenes zu beférdern oder um ein
Gefalle fur seinen Abfluss zu schaffen.

Eine Passage ist fur Fische oder Benthosfauna ist nicht maoglich.
Die Sedimentdurchgangigkeit ist nicht mdoglich.

Ein Duker ist ein Kreuzungsbauwerk, in dem das zu kartierende
FlieRgewasser z. B. ein anderes, i. d. R. kunstliches Gewasser,
wie einen Schifffahrtskanal, unterirdisch kreuzt. Das zu kartieren-
de FlieRgewasser ,verschwindet” unter der Erde und tritt nach Un-
terquerung wieder an die Oberflache und flie3t auf der vorherigen
Geléandehohe weiter.

Duker sind i. d. R. Regel wassergefillte Rohrleitungen die das zu
kartierende FlieRgewasser ohne Pumpen durch hydrostatischen
Druck, nach dem Prinzip kommunizierender Réhren, unter einem
Hindernis hindurchfuhren.

Wasserbriicken sind keine Duker.

Eine Passage ist fir Fische nur bedingt méglich.
Die Sedimentdurchgangigkeit ist deutlich eingeschrankt.
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EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke

Wasserspiegeldifferenz von Oberwasser zu Unterwasser zum Zeitpunkt der Erhebung

0,1-0,3m
>0,3-1m
>1m

Fur bewegliche Wehre betragt die maximale Wasserspiegeldiffe-
renz von Ober- und Unterwasser 0,1 - 0,3 m bzw. fir Abstirze und
Absturztreppen machte die aktuelle Wasserspiegeldifferenz 0,1 -
0,3 m aus.

Der Absturz ist flr GrofR¥fische passierbar. Fir Kleinfische oder
Benthosfauna ist dies nur bedingt méglich.

Die Sedimentdurchgangigkeit ist i. d. R. nur bedingt einge-
schrankt.

Fur bewegliche Wehre betragt die maximale Wasserspiegeldiffe-
renz von Ober- und Unterwasser > 0,3 — 1 m bzw. fir Absturze
und Absturztreppen machte die aktuelle Wasserspiegeldifferenz
>0,3-1m aus.

Der Absturz ist fur GrofR¥fische mit groRer Schwimm- und Spring-
kraft nur bedingt passierbar. Fur Kleinfische und die Benthosfauna
ist der Absturz unpassierbar.

Die Sedimentdurchgangigkeit ist eingeschrankt.

Fur bewegliche Wehre betragt die maximale Wasserspiegeldiffe-
renz von Ober- und Unterwasser >1 m bzw. fiir Abstlirze und Ab-
sturztreppen machte die aktuelle Wasserspiegeldifferenz > 1 m
aus.

Eine Passage ist fir GroR3fische, Kleinfische oder Benthosfauna
aus eigener Kraft nicht méglich.
Die Sedimentdurchgangigkeit ist deutlich eingeschrankt.
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EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke

kleiner Absturz 0,1 — 0,3 m

mittlerer Absturz 0,3 —-1m mittlerer Absturz 0,3 —-1m
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EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke

hoher Absturz > 1 m

= = — T

bewegliches Wehr > 1 m mit Fischwanderhilfe (links) Absturz > 1 m mit Fischwanderhilfe (Fischtreppe)

bewegliches Wehr > 1 m mit Umgehungsgerinne
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EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke

wildes Bauwerk

Schwelle (£ 0,1 m) Schwelle (£ 0,1 m)

e

glatte Gleite glatte Gleite
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EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke

raue Rampe

S ?
LA e S ’
QBW mit sohlnahem Ablauf

Siel
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EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke

Damm Damm

Absturz, unterhalb raue Rampe Absturz, unterhalb glatte Gleite

KEIN Duker
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EP 2.2 Verrohrung/Uberbauung

Definition

Verrohrung/Uberbauung sind i. d. R. unterirdische Verlegungen oder Uberbauungen des Gewassers,
z. B. unter flachenhaften Hindernissen, wie land- und forstwirtschaftliche Flachen oder Bebauungen,
aber auch breite Verkehrswege (z. B. Autobahnen, Bahnlinien, Straen) sowie Durchflisse von Erd-
korpern zu Hochwasserriickhaltebecken (HRB), die mehr als 10 % der Kartierabschnittslange ausma-
chen.

Indikatoreigenschaften

Das Fliel3gewésser ist abschnittsweise geschlossen Uberbaut oder verrohrt. Ein Austausch des Ge-
wassers mit seinem natlrlichen Gewéasserumfeld sowie i. d. R. mit dem Grundwasserkorper ist nicht
mehr méglich. Die Uberbauung bzw. Verrohrung wirkt fiir viele Organismen als Wander- und Ausbrei-
tungsbarriere.

Hinweise zur Erhebung
Alle voneinander getrennten und unterschiedlich ausgepragten Verrohrungen/Uberbauungen (in Be-
zug auf Lange und Sediment) im Kartierabschnitt werden einzeln gezahlt (Mehrfachregistrierung).

Eine Verrohrung bzw. Uberbauung liegt z. B. dann vor, wenn das Gewasser durch ein Rohr oder
kinstliches Gerinne (v. a. bei sehr groRen FlielRgewassern) gefuhrt wird, flachig Uberdeckt oder ge-
schlossen tiberbaut ist und dieses Bauwerk mehr als 10 % der Kartierabschnittslange ausmacht. Auch
Durchflussbauwerke von Erdkérpern zu Hochwasserriickhaltebecken mit beweglichen Teilen, z. B.
Klappen, entsprechender Lénge sind hier zu erheben.

Fur die kleinen FlieRgewasser erfolgt die Erhebung des Parameters im Gelande.

Fir die groRen FlieRgewasser erfolgt die Bestimmung der Lage der Uberbauung zunachst durch
Auswertung von Luftbildern bzw. Deutscher Grundkarte. Informationen tber Sedimentfiihrung sind
teilweise bei den zusténdigen Unterhaltungstrégern abfragbar. Da diese erfahrungsgeman liickenhaft
sein kénnen, ist der Parameter auch fur die grof3en FlieRgewasser zusatzlich im Geléande zu erfassen.

Reicht eine Verrohrung/Uberbauung in zwei Kartierabschnitte hinein, dann wird das Bauwerk in jedem
Kartierabschnitt gemaf seiner Lange, das es dort einnimmt, erfasst. Dies kann bedeuten, dass ein
Bauwerk in einem Kartierabschnitt als Verrohrung/Uberbauung und in dem angrenzenden Kartierab-
schnitt als Durchlass/Briicke erhoben wird.

Besteht das Bauwerk aus zwei oder mehr nebeneinander liegenden, baugleichen Verrohrungen oder
Uberbauungen, so werden sie als ein Bauwerk erhoben.

Betragt die Gesamtlange der Verrohrungen mehr als die Halfte des Kartierabschnitts, ist bei den
Stammdaten der Sonderfall ,uberwiegend verrohrt/iiberbaut* anzugeben. Ist der Kartierabschnitt voll-
stéandig verrohrt, ist bei den Stammdaten der Sonderfall ,vollstandig verrohrt/Uberbaut* anzugeben.
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EP 2.2 Verrohrung/Uberbauung

Aus Griinden des Arbeitsschutzes ist es ausdriicklich untersagt Verrohrungen/Uberbauungen
Zu betreten.

Zur Erhebung des Sediments wird die Méachtigkeit des natlrlichen Sediments im gesamten Bauwerk
bzw. an den Offnungen erfasst.

Verrohrungen/Uberbauungen des Gewasser die weniger als 10 % des Kartierabschnitts (iberspannen,
werden unter EP ,4.5 Durchlass/Briicke" erfasst.

Wenn die Sohle der Verrohrung/Uberbauung an seiner unteren Offnung einen Sohlabsturz mit
einer aktuellen Wasserspiegeldifferenz von 2 10 cm bildet bzw. oberhalb des Durchlasses ei-
nen Rickstau des Mittelwasserabflusses verursacht, so wird dies zusatzlich unter EP
»2.1,Quer- und Sonderbauwerke* bzw. EP , 2.3 Rickstau“ erhoben.
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EP 2.2 Verrohrung/Uberbauung

Sonderfall
Uuberwiegend verrohrt/iberbaut

vollstandig verrohrt/Uberbaut

Zustandsmerkmale
keine

Sind mehr als 50 % des Kartierabschnitts verrohrt oder Uberbaut,
so wird dies bereits im Identifikationsblock des Erhebungsbogens
als ,Sonderfall* unter ,Charakterisierung Ist-Zustand" vermerkt.

Bis auf die nachrichtliche Aufnahme der EP ,6.1 Flachennutzung“
und ,6.3 Umfeldbelastungen” entfallt die Kartierung. Hauptpara-
meter und Gesamtbewertung erhalten dann die Indexnote 7.

Sind 100 % des Kartierabschnitts verrohrt oder berbaut, so wird
dies bereits im ldentifikationsblock des Erhebungsbogens als
-~sSonderfall“ unter ,Charakterisierung Ist-Zustand“ vermerkt.

Bis auf die nachrichtliche Aufnahme der EP ,6.1 Flachennutzung“

und ,6.3 Umfeldbelastungen” entfallt die Kartierung. Hauptpara-
meter und Gesamtbewertung erhalten dann die Indexnote 7.

Es ist keine Verrohrung/Uberbauung vorhanden.

Lange der Verrohrung/Uberbauung eines 100 m langen Kartierabschnitts

>10-20m

>20-50m

>50m

Die Gesamtlange einer Verrohrung/Uberbauung betragt mehr als
10- 20 m im Kartierabschnitt.

Die Gesamtlange einer Verrohrung/Uberbauung betragt mehr als
20 -50 m im Kartierabschnitt.

Die Gesamtlange einer Verrohrung/Uberbauung betragt mehr als
50 m im Kartierabschnitt.

Es liegt ein ,Sonderfall* vor.

Lange der Verrohrung/Uberbauung eines 500 m langen Kartierabschnitts

>50-100m

>100-250m

> 250 m

Die Gesamtlange einer Verrohrung/Uberbauung betragt mehr als
50 - 100 m im Kartierabschnitt.

Die Gesamtlange einer Verrohrung/Uberbauung betragt mehr als
100 - 250 m im Kartierabschnitt.

Die Gesamtlange einer Verrohrung/Uberbauung betragt mehr als
250 m im Kartierabschnitt.

Es liegt ein ,Sonderfall* vor.
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EP 2.2 Verrohrung/Uberbauung

Lange der Verrohrung/Uberbauung eines 1.000 m langen Kartierabschnitts

>100-200m

>200-500m

> 500 m

Die Gesamtlange einer Verrohrung/Uberbauung betragt mehr als
100 - 200 m im Kartierabschnitt.

Die Gesamtlange einer Verrohrung/Uberbauung betragt mehr als
200 - 500 m im gesamten Kartierabschnitt.

Die Gesamtlange einer Verrohrung/Uberbauung betragt mehr als
500 m im Kartierabschnitt.

Es liegt ein ,Sonderfall* vor.

Struktur der Gewassersohle in der Verrohrung/Uberbauung

ohne Sediment

mit Sediment

nicht erkennbar

Die Gewassersohle bzw. der Uberstromte Teil der Verroh-
rung/Uberbauung ist nicht oder nur teilweise von Sedimenten
tiberdeckt. Die ggf. vorherrschende teilweise Uberdeckung ist
nicht mehr als 10 cm maéchtig. Hiervon ist auszugehen, wenn nur
an einem Rohrende eine Sedimentbedeckung vorgefunden wird.

Die Gewassersohle besteht im tUberbauten Teil bzw. in der Verroh-
rung durchgehend auf ganzer Flache aus natirlichem Sediment.
Die Gewassersohle ist bei Gewassern unter 10 m Breite durch-
gangig mit einer mindestens ca. 10 cm machtigen, bei FlieRge-
wassern Uber 10 m Breite durchgangig mit einer mindestens ca.
20 cm méachtigen naturlichen Sedimentschicht bedeckt. Hiervon ist
auszugehen, wenn an beiden Rohréffnungen diese Auspragung
vorgefunden wird.

Bei sehr tiefen oder stark getriibten FlieBgewassern kann die Ge-
wassersohle nicht sichtbar sein, so dass nicht erkennbar ist, ob
sich Sediment in der Verrohrung oder Uberbauung bzw. an den
Offnungen befindet.
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EP 2.2 Verrohrung/Uberbauung

Verrohrung/Uberbauung > 20 m, mit Sediment

Verrohrung/Uberbauung > 100 m, mit Sediment Verrohrung/Uberbauung > 250 m, nicht erkennbar

U

Verrohrung/Uberbauung > 10 m, ohne Sediment (Durchfluss
durch den Erdkorper eines HRB)
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EP 2.3 Riickstau

Definition

Die deutlich erkennbare Verringerung der FlieRgeschwindigkeit Gber die gesamte Gewasserbreite
(Stromungshild glatt) im Oberwasser von Bauwerken (z. B. Querbauwerke, Verrohrungen oder Durch-
lasse) oder natirlichen Querstrukturen (z. B. Totholzverklausungen oder Biberdamme, nicht jedoch
Querbanke!) im Vergleich zum frei flieBenden Unterwasser.

Indikatoreigenschaften

Eine Stauhaltung wirkt sich umso schadlicher auf die Gewasserbettdynamik aus, je starker die Fliel3-
geschwindigkeit durch die Stauhaltung reduziert ist und je langer der gestaute Gewasserabschnitt ist.
Dies betrifft in besonderem Mal3e die physikalisch-chemischen Verhéltnisse der flieBenden* Welle
sowie den Sedimenttransport.

Als Mal3 fur die potentielle Schadwirkung gilt die bei mittleren Wasserstanden erkennbare Lange des
deutlich gestauten Gewasserabschnitts.

Hinweise zur Erhebung

Der Parameter wird oberhalb von Bauwerken (z. B. Quer- oder Sonderbauwerken, Verrohrun-
gen/Uberbauungen oder Durchlassen) als technischer Riickstau oder an natiirlichen Querstrukturen
z. B. aufgrund von Biberdammen, als natirlicher Riickstau erfasst.

Es erfolgt eine Mehrfachregistrierung. Alle Zustandsmerkmale von Rickstau innerhalb eines Kartier-
abschnitts werden gezahilt.

Der Parameter ist im Gelénde zu kartieren bzw. fir die groRen FlieBgewdasser im Gelande zu verifizie-
ren. Zur Ermittlung der genauen Lage der Stau verursachenden Bauwerke bieten sich Luftbilder und
die Deutsche Grundkarte an.

Eine Abfrage bei den Behdrden kann die Erhebung bei grol3en FlieRgewassern erleichtern.

Als Ruckstau wird die deutlich erkennbare Verringerung der Oberflachenflie3geschwindigkeit Gber die
gesamte Gewasserbreite (Stromungsbild glatt) bei mittleren Wasserstanden im Vergleich zur Flie3ge-
schwindigkeit in den freien Gewasserstrecken kartiert. Mafl3gebend fiir den Vergleich der Flie3ge-
schwindigkeiten ist die mittlere FlieRgeschwindigkeit an der Wasseroberflache in der Gewéassermitte
oder im Stromstrich oberhalb des Bauwerkes oder der nattrlichen Querstruktur (Oberwasser) und un-
terhalb des Bauwerks oder der natirlichen Querstruktur (Unterwasser) in der freien Flie3strecke. So
genannte Tosbecken unmittelbar unterhalb des Bauwerks sind bei dem Vergleich ausgenommen.

MalRgebend ist die Lange der Gewasserstrecke, in der die mittlere FlieRgeschwindigkeit an der Was-
seroberflache in der Gewassermitte bzw. im Stromstrich im Vergleich zur nicht gestauten Strecke
deutlich verringert ist. Indikatoren kdnnen sein: Aufweitung des Querprofils, GroRe der Wasserspie-
geldifferenz, glattere Wasseroberflache.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 2.3 Riuckstau

Herrscht in einem Kartierabschnitt tiber mehr als 50 % seiner Lange ein technischer Rickstau
vor und betragt die mittlere Gewadasserbreite in diesem Bereich mehr als das Dreifache der
durchschnittlichen Gewasserbreite, so liegt der Sonderfall , Stehgewéasser im Hauptschluss*
vor, wie z. B. bei Stauseen, (Fisch)Teichen oder Muhlenteichen. Dies ist bereits im Identifikati-
onsblock des Erhebungsbogens als ,Sonderfall* unter ,Charakterisierung Ist-Zustand“ ver-
merkt. Bis auf die nachrichtliche Aufnahme der EP ,6.1 Flachennutzung® und ,6.3
Umfeldbelastungen” entfallt die Kartierung. Hauptparameter und Gesamtbewertung werden mit
7 bewertet.

Erstreckt sich der Rickstau tUber mehrere Kartierabschnitte, dann wird er in jedem dieser Kartierab-
schnitte entsprechend seiner Lange erfasst und bewertet.

Fur die (sehr) geféllearmen feinmaterialreichen kleinen FlieRgewéasser im Tiefland ist die Kartierung
des Ruckstaus besonders schwierig, da diese Gewasser naturlicherweise nur eine geringe Strémung
mit einem glatten Stromungsbild aufweisen kdnnen. Die erhobene Lange des Rickstaus sollte daher
in Verhaltnis zu dem den Rickstau verursachenden Bauwerk stehen. I. d. R. fuhren z. B. Schwellen,
Gleiten oder Rampen nicht zu langen Rickstauerscheinungen im Gewasser.

Aufgrund der oben beschriebenen Problematik erfolgt die Erhebung des Riickstaus fur folgende mor-
phologischen Gewéssertypen nur nachrichtlich und geht nicht in die indexgestiitzte Bewertung ein:

e AT_o: Mulden- und Auetalgewdasser, organisch

e OT_o: Gewasser ohne Tal, organisch

e AT _fl: Mulden- und Auetalgewasser, feinmaterialreich — Loss-Lehm

e OT_fl: Gewasser ohne Tal feinmaterialreich — Loss-Lehm

e AT_fs: Mulden- und Auetalgewasser, feinmaterialreich — Sand

e OT fs: Gewasser ohne Tal, feinmaterialreich — Sand

Die grobmaterialreichen (kiesigen) TieflandflieRgewésser des morphologischen Gewdassertyps AT_g:
Mulden- und Auetalgewdasser, grobmaterialreich oder OT_g: Gewasser ohne Tal, grobmaterialreich
weisen natirlicherweise ein hdheres Gefélle auf. Fur diese morphologischen Typen kann der anthro-
pogene Rickstau eindeutig kartiert und damit bewertet werden.

Nattrlicher Riuckstau wird nur nachrichtlich erhoben.
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EP 2.3 Riuckstau

Arten von Ruckstau

technischer Ruckstau Hierbei handelt es sich um einen permanenten Rickstau oberhalb
von Bauwerken, wie z. B. Querbauwerken, aber auch Verrohrun-
gen oder Durchlassen.

natirlicher Ruckstau Hierbei handelt es sich um i. d. R. zeitlich begrenzte Rickstauer-
scheinungen im FlieRgewasser, z. B. aufgrund von Biberdammen
oder massiven Totholzverklausungen. Naturlicher Ruckstau wird
nur nachrichtlich erfasst.

Zustandsmerkmale

kein Es ist entweder kein Querbauwerk und folglich auch kein kinstli-
cher Riickstau vorhanden, oder es sind nur solche Querbauwerke
vorhanden, die keine erkennbare Verminderung der Fliel3ge-
schwindigkeit und keinen erkennbaren Riickstau bewirken.

<10m Die Lange des Ruickstaus betragt weniger als 10 m des gesamten
Kartierabschnitts.

10-50 m Die Lange des Rickstaus betragt mehr als 10 - 50 m des gesam-
ten Kartierabschnitts.

>50-100m Die Lange des Ruckstaus betragt mehr als 50 - 100 m des gesam-
ten Kartierabschnitts.

>100-250m Die Lange des Ruckstaus betragt mehr als 100 - 250 m des ge-
samten Kartierabschnitts.

>250m Die Lange des Ruckstaus betragt mehr als 250 m des gesamten

Kartierabschnitts.
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EP 2.3 Rluckstau

technischer Riickstau 50 — 100 m

natirlicher Riickstau < 10 m natdrlicher Rickstau > 100 m
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EP 2.4 Querbanke

Definition

Natirliche Querbénke sind ortliche Geschiebeansammlungen aus grobem Substrat auf der Gewas-
sersohle z. T. Uber die gesamte Gewasserbreite. In Abhangigkeit von FlieRgewassertyp und Gewas-
sergréRe ergeben sich charakteristische Riffle-Pool-Sequenzen, die stark differenzierte
FlieRverhaltnisse zur Folge haben.

Querbanke sind durch eine sichtbare Wellung des Wasserspiegels erkennbar. lhre Ausdehnung reicht
zumeist Uber die gesamte Gewasserbreite. Sie kdnnen senkrecht als auch diagonal zur FlieRrichtung
verlaufen.

Zu Querbanken zéhlen auch natirliche Sohlstufen im Gewasserbett.

Indikatoreigenschaften

Naturliche Querbanke entstehen von Natur aus in fast allen FlieRgewassern in regelmafiger raumli-
cher Abfolge. Sie beruhen auf einer natirlichen Ungleichférmigkeit des Geschiebetransports und ei-
nem rhythmischen Tendenzwechsel zwischen Erosion und Akkumulation. Der vollstandige Bestand an
gewassertypischen Querbanken ist Ausdruck eines ausgewogenen Geschiebehaushalts, naturgema-
Ber Hochwasser, hoher Diversitat und dynamischer Stabilitat des Gewassers. Die Querbanke sind im
besonderen Mal3e Indikator fir die gewassermorphologische Intaktheit des Systems.

Hinweise zur Erhebung

Es erfolgt eine Einfachregistrierung ausgepragter Querbanke. Die ausgepragten Querbénke werden
gezahlt und in den Klassen naturbedingt keine, anthropogen keine, ein bis zwei, mehrere und viele
registriert. Bei sehr tiefen oder stark getriibten FlieRgewassern kann die Gewéassersohle und damit ei-
ne Querbank nicht sichtbar sein. Dann wird das Zustandsmerkmal ,hicht erkennbar“ angekreuzt.

Der Parameter ist im Gelande zu kartieren bzw. fir die grolRen FlieRgewasser zu verifizieren. Zur Er-
hebung der Querbénke grol3er FlieRgewasser bieten sich Luftbilder und die Deutsche Grundkarte an.

Querbanke (Riffle-Strukturen) sind bei Mittelwasser in der Regel Gberstromt. Es werden nur Querban-
ke erfasst, die an der charakteristischen Rauung des Wasserspiegels oder auch an der Aufwdlbung
der Sohle im Langsprofil eindeutig zu erkennen und abzugrenzen sind und deren Langsausdehnung
mindestens der halben Gewasserbreite entspricht.

Bei den hier erhobenen Querbénken und den unter EP , 3.4 Sohlstrukturen“ erfassten , Schnel-
len/Rauscheflachen/Riffle” handelt es sich um dieselbe Struktur Die Kartierung dieser beiden
Zustandsmerkmale sollte in den beiden Einzelparametern also Ubereinstimmen.

Bei kiesigen oder schotterreichen FlieRgewassern ist im Allgemeinen die grof3te Anzahl von Quer-
banken zu erwarten. Bei kleineren FlieBgewéssern wie z. B. Quelllaufen ist gewéasserspezifisch die
.Kartierschwelle" fiir ausgepragte Querbanke etwas niedriger anzusetzen. Bei grol3en FlieRgewassern
ist die Langserstreckung der Querbanke variabel und kann wenige Meter bis hunderte Meter betragen
(je nach Taltyp und natirlichem Sohlsubstrat).
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EP 2.4 Querbéanke

Da es nicht moglich ist, generell festzulegen, wie viele Querbanke auf einem naturnahen Kartierab-
schnitt vorgefunden werden miissen, hat die Abgrenzung der Begriffe ,viele* und ,mehrere” vor dem
Hintergrund des jeweiligen Leitbildes durch die fachliche Einschatzung zu erfolgen. Als grobe Orientie-
rung kénnen 3 bis 5 Querbanke als ,mehrere* und > 5 Querbanke als ,viele* erfasst werden. Bei den
Substrattypen: ,Sand", ,Lehm* und ,organisch” wird bei ,Naturprofilen“ ,naturbedingt keine* angege-
ben, da die Kartierbarkeit nattirlicherweise stark eingeschrankt ist. In Ausbauprofilen sind FlieRgewés-
ser mit diesem Substrattyp als ,anthropogen keine" zu erfassen.
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EP 2.4 Querbéanke

Arten von Querbanken
Riffle / Schnelle

Sohlstufen

Dies sind ortliche Aufwélbungen der Gewassersohle im Langspro-
fil des Gewassers. Sie erstrecken sich uUber die ganze Gewasser-
breite und beruhen auf der natiirlichen Ansammlung besonders
grober Sedimente. Die Wassertiefe ist Gber der Aufhéhung bei Mit-
tel- und Niedrigwasser erheblich reduziert. Der Wasserspiegel ist
entweder weithin sichtbar geraut (,Schnelle) oder deutlich erwei-
tert.

Die Schnellen sind von Natur aus in allen FlieBgewassern mit
kies- und schottergepragten Sohlen in grof3er Zahl und in relativ
regelméaRigen Abstédnden vorhanden (naturliche Abfolge von pools
und riffles).

Kinstlich angelegte Furten zur Querung des Gewassers werden
nicht als Querbanke erhoben. Sie werden entsprechend ihrer
Bauart unter EP 3.3 Sohlverbau“ erhoben.

Sohlstufen sind natirliche langere treppenartige Abstufungen der
Gewassersohle. Diese haben an FlielRgewassern mit maRigem
Gefalle die Form von sanften Sohltreppen oder von kleinen
Stromschnellen. An geféllereichen Gewassern haben sie die Form
von regelrechten Sohlstufen, groRen Stromschnellen oder felsigen
Sohlabstiirzen.

Anzahl von Querbanken pro Kartierabschnitt

naturbedingt keine

anthropogen keine

ein bis zwei

Bei naturnahen FlieRgewassern, deren Sohlsubstrate von ,Sand",
.Lehm® oder organischen Substraten (Torf, Falllaub/Getreibsel,
Makrophyten, Totholz) dominiert werden, wird ,naturbedingt keine“
angegeben, da die Kartierung naturlicherweise stark einge-
schrankt ist.

Ausbaubedingt sind im Kartierabschnitt keine ausgepragten Quer-
bénke feststellbar.

Fur Gewassertypen, die naturlicherweise keine oder nur sehr we-
nige Querbanke aufweisen, wie z. B. Sandbache oder organisch
gepréagte Bache, sind ,anthropogen keine* Querbanke zu erheben,
wenn unter EP ,4.1 Profiltyp” ein (verfallendes) technisches Re-
gelprofil kartiert worden ist.

Im Kartierabschnitt sind ein bis zwei ausgepragte Querbanke vor-
handen.
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EP 2.4 Querbéanke

mehrere

viele

nicht erkennbar

Da es nicht mdglich ist, generell festzulegen, wie viele ausgeprag-
te Querbéanke auf einem naturnahen Kartierabschnitt vorgefunden
werden missen, hat die Abgrenzung von ,mehrere* vor dem Hin-
tergrund des jeweiligen Leitbildes durch die fachliche Einschat-
zung zu erfolgen. Als grobe Orientierung kdénnen 3 bis 5
Querbénke als ,mehrere"” erfasst werden.

Da es nicht mdglich ist, generell festzulegen, wie viele ausgepréag-
te Querbéanke auf einem naturnahen Kartierabschnitt vorgefunden
werden missen, hat die Abgrenzung von ,viele* vor dem Hinter-
grund des jeweiligen Leitbildes durch die fachliche Einschatzung
zu erfolgen. Als grobe Orientierung kénnen > 5 Querbénke als
wiele" erfasst werden.

Bei sehr tiefen oder stark getriibten FlieBgewassern kann die Ge-
wassersohle nicht sichtbar sein, so dass nicht erkennbar ist, ob
und ggf. wie viele Querbé&nke vorhanden sind.
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EP 2.4 Querbénke

Schnelle Schnelle

Sohlenstufen Sohlenstufen

KEINE Querbank, kiinstliche Furt
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EP 2.01 Stromungsbilder

Definition
Die Struktur des Wasserspiegelbildes.

Indikatoreigenschaften

Die Vielfalt der an der Wasseroberflaiche erkennbaren Stromungsunterschiede bildet die Grundlage
zur Ermittlung der Strémungsdiversitat.

Hinweise zur Erhebung

Es erfolgt eine Mehrfachregistrierung.

Der Parameter ist im Gelande zu kartieren bzw. fur die grof3en FlieBgewasser zu verifizieren. Zur Er-
hebung der Querbanke groler FlieRgewasser bieten sich Luftbilder und die Deutsche Grundkarte an.

Es wird nur die deutlich sichtbare Gliederung der Wasserspiegelflache in Teilstrecken mit unterschied-
licher Oberflachenstruktur erfasst.

Die Stromungsbilder werden nur nachrichtlich erhoben. Aber die Anzahl der Strémungsbilder und
die unter EP 2.5 erhobene Strémungsdiversitat missen zusammenpassen.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 2.01 Stromungsbilder

Zustandsmerkmale
glatt

gerippelt

leicht platschernd

gewellt

kammfdrmig

Uberstirzend

Teilstrecken des FlieRgewassers, in denen keine stromungsbe-
dingte Verformung der Wasserspiegelflache erkennbar ist. Even-
tuell vorhandene Riefen und Wellen auf der Wasseroberflache
sind windbedingte Verformungen. Die Wasseroberflache wére oh-
ne Windeinwirkung vdllig glatt. Die FlieBgeschwindigkeit des Was-
sers ist gemachlich bis gering.

Teilstrecken des FlieBgewassers, in denen die Wasseroberflache
von vielen kleinen, mit der Stromung laufenden und sich gegensei-
tig Uberlagernden Wellen geprégt ist, die von kleinen punktuellen
Strémungshindernissen (Holzteile, Uferpflanzen, groere Steine
usw.) ausgeldst werden. Die FlieBgeschwindigkeit des Wassers ist
maRig bis lebhaft.

Die FlieBgeschwindigkeit des Wassers ist lebhaft. Das Strémen
des Wassers macht sich an der leicht platschernden Gerausch-
kulisse bemerkbar.

Teilstrecken des FlieBgewassers, in denen die Wasseroberflache
auf ganzer Flache durch viele groRe Wellen mit runden Wellen-
bergen wellblechartig verformt ist. Die Wellen sind stationar oder
laufen mit der Strémung. Die FlieRgeschwindigkeit des Wassers
ist grof3 oder sehr grof3.

Teilstrecken des FlieBgewassers, in denen die Wasseroberflache
auf ganzer Flache durch grol3e, kammformig zugespitzte und teil-
weise sich Uberschlagende Wellenberge verformt ist. Die Wellen
sind stationéar, sie laufen nicht mit der Strémung. Die Fliel3ge-
schwindigkeit des Wassers ist sehr grof3.

Teilstrecken des FlieBgewassers, in denen die Wasseroberflache
auf ganzer Flache tosend und gischtend, walzenreich und voller
Schaumkronen ist. Die FlieBgeschwindigkeit des Wassers ist au-
Rerst grof3.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 2.01 Strémungsbilder

gerippelt

leicht platschernd gewellt

kammformig Uberstirzend
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 2.5 Stromungsdiversitat

Definition
Die rdumliche Differenziertheit der Strdbmung, soweit sie bei niedrigen Wasserstanden an der unter-
schiedlichen Struktur des Wasserspiegelbildes zu erkennen ist, sowie die Haufigkeit und das Ausmali
des raumlichen Wechsels der Wassertiefe im Langs- und Querverlauf (im Bereich des Stromstrichs),
soweit der Tiefenwechsel durch Augenscheinnahme oder durch Sondierungen mit einem Stab festzu-
stellen ist.

Indikatoreigenschaften

Die an der Wasseroberflache erkennbaren Strémungsunterschiede sind ein Zeiger fir die bei allen
Wasserstanden hydraulisch, sedimentologisch und biologisch wirksame Gliederung und die strukturel-
le Differenziertheit des Gewdasserbettes. Sie sind Ergebnis des Zusammenspiels von Stromungs- und
Tiefenunterschieden der Gewassersohle.

Hinweise zur Erhebung
Es erfolgt eine Einfachregistrierung.

Der Parameter ist im Gelande zu kartieren bzw. fir die groB3en FlielRgewasser zu verifizieren. Zur Er-
hebung der Querbéanke grol3er FlieRgewasser bieten sich Luftbilder und die Deutsche Grundkarte an.

Die Bestimmung der Stromungsdiversitat erfolgt durch Gliederung des Kartierabschnitts nach der
Struktur der Wasserspiegelflache. Es wird nur die deutlich sichtbare Gliederung der Wasserspiegelfla-
che in Teilstrecken mit unterschiedlicher Oberflachenstruktur erfasst. Die erhobene Strémungs-
diversitdt und die unter EP ,2.01* Kkartierte Anzahl der Stromungsbilder muss
zusammenpassen.

Das Zustandsmerkmal ,kunstlich erhdht* ist zusatzlich fur die Falle vorgesehen, in denen die Stro-
mungsdiversitat kiinstlich erhéht ist, z. B. infolge einer Einleitung.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 2.5 Stromungsdiversitat

Zustandsmerkmale
keine Die Wasserspiegelflache ist im gesamten Kartierabschnitt vollig
gleichférmig. Es kommt nur ein Stromungsbild vor.

gering Die Wasserspiegelflache des Kartierabschnitts weist vereinzelt
deutliche, aber insgesamt nur geringe Ortliche Unterschiede auf.
Es kommen zwei Strdmungsbilder vor, davon eines nur in gerin-
gem Umfang.

maRig Die Wasserspiegelflache des Kartierabschnitts ist von einem
mehrmaligen Wechsel der FlieRgeschwindigkeit gepragt. Die
Stromungsunterschiede sind jedoch zumeist gering. Es kommen
zwar drei Stromungsbilder vor, jedoch zwei von ihnen nur in gerin-
gem Umfang.

grof3 Die Wasserspiegelflache des Kartierabschnitts ist von einem
mehrfachen deutlichen Wechsel der FlieRgeschwindigkeit gepragt.
Es kommen mindestens drei Stromungsbilder vor, davon mindes-
tens zwei in groBem Umfang.

sehr grof3 Die Wasserspiegelflache des Kartierabschnitts ist von einem viel-
fachen und starken Wechsel der Strdmung gepragt. Es kommen
mehr als drei der unter EP 2.01 zu erfassenden Strémungsbilder
vor, davon mindestens drei in grollem Umfang.

kinstlich erhdht Die Stromungsdiversitat ist z. B. infolge einer Einleitung, eines
Bauwerkes oder einer Sohlumgestaltung gegenuber dem natirli-
chen Zustand erhoht.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 2.5 Stromungsdiversitat

keine gering

sehr grof3 kinstlich erhoht: raue Gleite mit Wurzelstubben
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 2.6 Tiefenvarianz

Definition

Haufigkeit und Ausmal des rdumlichen Wechsels der Wassertiefe im Langsverlauf (im Bereich des
Stromstrichs), soweit der Tiefenwechsel durch Augenscheinnahme oder durch Sondierungen mit ei-
nem Stab festzustellen ist.

Indikatoreigenschaften

Der Tiefenwechsel des Mittelwasserbettes ist in ahnlicher Weise wie die Stromungsdiversitéat ein Pa-
rameter fur die hydraulisch, sedimentologisch und biologisch wirksame Differenziertheit des Wasser-
korpers und des Gewasserbettes.

Hinweise zur Erhebung
Es erfolgt eine Einfachregistrierung.

Der Parameter ist im Gelande zu kartieren bzw. fir die groBen FlieRgewasser zu verifizieren. Zur Er-
hebung der Querbéanke grol3er FlieRgewasser bieten sich Luftbilder und die Deutsche Grundkarte an.

Es werden nur deutlich erkennbare Tiefenklassenunterschiede beriicksichtigt. Der Mittelwasserkérper
wird dazu hinsichtlich seiner wechselnden Tiefe gedanklich in Teilflachen gegliedert.

Zustandsmerkmal ,kinstlich erhéht”. Es ist zusatzlich fur die Falle vorgesehen, in denen die Tiefenva-
rianz kinstlich erhoht ist, z. B. infolge einer Einleitung.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 2.6 Tiefenvarianz

Tiefenklassen
extremes Tiefenwasser

Tiefenwasser

»Durchschnittswasser”

Flachwasser

extremes Flachwasser

Tiefenvarianz
keine

gering

maRig

grof3

sehr grof3

nicht erkennbar

kinstlich erh6ht

Teilstrecken des Gewassers, in denen bei Mittelwasser die Was-
sertiefe mehr als dreimal so tief ist wie die durchschnittliche Was-
sertiefe des gesamten Kartierabschnitts.

Teilstrecken des Gewassers, in denen bei Mittelwasser die Was-
sertiefe etwa doppelt so tief ist wie die durchschnittliche Wasser-
tiefe des gesamten Kartierabschnitts.

Teilstrecken des Gewassers, in denen bei Mittelwasser die Was-
sertiefe der durchschnittlichen Wassertiefe des gesamten Kartier-
abschnitts entspricht.

Teilstrecken des Gewassers, in denen bei Mittelwasser die Was-
sertiefe nur etwa ein Drittel so tief ist wie die durchschnittliche
Wassertiefe des gesamten Kartierabschnitts.

Teilstrecken des Gewassers, in denen bei Mittelwasser die Was-
sertiefe weniger als ein Drittel so tief ist wie die durchschnittliche
Wassertiefe des gesamten Kartierabschnitts.

Die Wassertiefe des Gewassers ist in dem gesamten Kartier-
abschnitt vollig gleichférmig. Sie entspricht dem ,Durchschnitts-
wasser”.

Das Gewasser weist in dem Kartierabschnitt vereinzelt deutliche,
aber insgesamt nur geringe ortliche Unterschiede auf. Es kommen
zwei Tiefenklassen vor, davon eine aber nur in geringem Umfang.

Das Gewasser ist in dem Kartierabschnitt von einem mehrmaligen
Wechsel der Wassertiefe gepragt. Die Tiefenunterschiede sind je-
doch zumeist gering. Es kommen zwar drei Tiefenklassen vor, je-
doch zwei von ihnen nur in geringem Umfang.

Das Gewasser ist in dem Kartierabschnitt von einem mehrfachen
deutlichen Wechsel der Wassertiefe gepragt. Es kommen mindes-
tens drei Tiefenklassen vor, davon zwei in groBem Umfang.

Das Gewasser ist von einem vielfachen und starken Wechsel der
Wassertiefe gepragt. Es kommen mehr als drei Tiefenklassen vor,
davon drei in groRem Umfang.

Bei sehr tiefen oder stark getriibten Gewassern kann die Gewas-
sersohle nicht sichtbar sein, so dass die Tiefenklassen nicht er-
kennbar sind.

Die Tiefenvarianz ist z. B. infolge eines Rlckstaus oder einer
Sohlumgestaltung (z. B. Tosbecken hinter einem Absturz) gegen-
Uber dem naturlichen Zustand erhoht.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 2.6 Tiefenvarianz

g - 2%

,Durchschnittswasser* Flachwasser
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 2.7 Ausleitungsstrecke

Definition
Eine Ausleitung ist die dauernde oder zeitweise Abfiihrung von Wasser aus dem Mutterbett eines
FlieRgewassers in einen Ausleitungskanal z. B. bei Wasserkraftanlagen.

Eine Sonderform der Ausleitung ist die Bifurkation: hier wird das abgefuhrte Wasser nicht mehr in das
Mutterbett des Entnahmegewassers zuriickgefiihrt, sondern in ein zweites FlieRgewasser (mit anderer
Gewasserkennzahl) Gbergeleitet.

Der von reduzierter Wassermenge betroffene Bereich im Mutterbett eines Flie3gewassers ist die Aus-
leitungsstrecke.

Stauwurzel

Mutterbett

Ayer..
sje’fu”gsstre
Che

/

Abbildung: Bauwerk mit Ausleitung (MUNLYV 2005). Der Ausleitungskanal befindet sich in Flie3-
richtung links und fuihrt durch die Wasserkraftanlage; als Ausleitungsstrecke wird der
Gewasserabschnitt zwischen Wehr und Wiedereinmindung des Ausleitungskanals
bezeichnet.

Indikatoreigenschaften

Durch Ausleitung gréRerer Wassermengen wird die natirliche Abflussdynamik verandert und die na-
turliche Abflussmenge reduziert. Insbesondere bei niedrigen Wasserstanden fiihren Ausleitungen zu
Beeintrachtigungen der natirlichen 6kologischen Funktionen in der Ausleitungsstrecke (= Mutterbett).
Gleichzeitig andert sich die gewassertypspezifische strukturelle Ausstattung des Kartierabschnitts
durch Verringerung des naturlichen Abflusses deutlich.

Hinweise zur Erhebung

Erfasst wird die Lange der durch die Ausleitung betroffene Gewasserstrecke (= Ausleitungsstrecke).
Die Ausleitungsstrecke reicht von der Ruckfiihrung des Ausleitungskanals in das Mutterbett bis zum
Ausleitungsbauwerk.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 2.7 Ausleitungsstrecke

Bei einer Bifurkation ist die Lange der Ausleitungsstrecke ab der Mindung bzw. der Einmindung ei-
nes gréReren Zuflusses bis zum Ausleitungsbauwerk zu erfassen. Unter einem ,gréReren Zufluss*
wird ein FlieRgewasser verstanden, dessen Abfluss — soweit es visuell abschatzbar ist — in der glei-
chen Grofl3enordnung liegt, wie das zu kartierende FlieBgewasser.

Die Kartierung bzw. Validierung der Ausleitungsstrecke fir die kleinen FlieRgewdasser erfolgt im Ge-
lande.

Zur Erhebung der Ausleitungsstrecke grof3er FlieRgewasser bieten sich Luftbilder und die Deutsche
Grundkarte an. Zusatzlich kann eine Abfrage bei den Behdrden sinnvoll sein. Im Gelande erfolgt dann
Uberwiegend eine Verifizierung der Erhebung fiir die grof3en FlieBgewasser.

Alle Ausleitungsstrecken innerhalb eines Kartierabschnitts werden entsprechend ihrer Lange gezahilt.

Zur Ermittlung der genauen Lage des fir die Ausleitung relevanten Bauwerks bieten sich Luftbilder
und die Deutsche Grundkarte an. Die Ausleitungsstrecke beginnt ab dem Punkt der Rickfihrung des
Wassers oder bis zur Einmindung eines grofReren Zulaufes bis zum Ausleitungsbauwerk (zumeist ein
Wehr).

Aufgrund der Kartierrichtung von der Mindung zur Quelle ist fur diesen Einzelparameter fur alle Ge-
wassergréRen zwingend eine sorgfaltige Vorbereitung erforderlich. In der Gewasserstationierungskar-
te NRWs ist allen bekannten Ausleitungskanélen eine eigene Gewasserkennzahl zugewiesen worden.
Sie kdnnen so kartographisch dargestellt werden. Auch Bifurkationen sind in der Gewasserstationie-
rungskarte gekennzeichnet.

Die Lange des Ausleitungskanals oder -grabens ist fiir die Strukturkartierung nicht von Bedeutung. Fir
bestimmte Fragestellungen kann eine Strukturkartierung des Ausleitungskanals sinnvoll sein, z. B. zur
Beurteilung der 6kologischen Durchgangigkeit.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 2.7 Ausleitungsstrecke

Zustandsmerkmale

keine Es findet keine Ausleitung statt.

<50m Die Lange der durch die Ausleitung betroffenen Gewasserstrecke
betragt weniger als 50 m im gesamten Kartierabschnitt.

>50-100m Die Lange der durch die Ausleitung betroffenen Gewasserstrecke
betragt mehr als 50 — 100 m im Kartierabschnitt.

>100-250 m Die Lange der durch die Ausleitung betroffenen Gewasserstrecke
betragt mehr als 100 — 250 m im Kartierabschnitt.

> 250 - 500 m Die Lange der durch die Ausleitung betroffenen Gewasserstrecke
betragt mehr als 250 — 500 m im Kartierabschnitt.

>500m Die Lange der durch die Ausleitung betroffenen Gewasserstrecke

betragt mehr als 500 m im gesamten Kartierabschnitt.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 2.7 Ausleitungsstrecke

Ausleitungsstrecke (rechts) > 50 — 100 m

BN | B -

Ausleitungsstrecke (links) > 50 — 100 m
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Hauptparameter 3: Sohlstruktur

EP 3.1 Sohlsubstrat

Definition

Die Art und die Struktur des vorkommenden Sohlsubstrats, soweit dies auf der Grundlage einer einfa-
chen Substrattypisierung durch Augenscheinnahme oder durch Sondierungen mit einem Stab zu er-
fassen ist. Bei grolRen FlieBgewassern ist insbesondere das vorherrschende GréRtkorn von
Bedeutung, da es das Transportvermoégen gut charakterisiert und damit den Gewassertyp bestimmt.

Indikatoreigenschaften

Der Einzelparameter ,Sohlsubstrat* dient der Erhebung der vorkommenden mineralischen und organi-
schen Sohlsubstrate, der Bewertung fur das FlieBgewéasser untypischer Sohlsubstrate sowie zur
Uberpriifung des Gewassertyps. Besonders im Tiefland ist das natiirliche Sohlsubstrat Grundlage der
Gewassertypisierung. Unterhalb von Bauwerken kann die Korngré3enverteilung stark gestort sein.

Das Sohlsubstrat kann durch kiunstliche Sohlendeckwerke und durch anthropogene Veréanderung der
Sedimentationsbedingungen gepréagt sein und erheblich von den natirlichen gewassertypischen Sub-
stratverhéltnissen abweichen. Eine Substratverdnderung gegeniber dem naturtypischen Zustand be-
wirkt somit eine Veranderung des Gewasserdkosystems.

Hinweise zur Erhebung

Es werden die mineralischen und organischen Sohlsubstrate erhoben. Die Unterscheidung zwischen
natdrlichen und unnatirlichen Substraten erfolgt auf Grundlage des Naturraums sowie des FlieRge-
wassertyps.

Bei den mineralischen Substraten wird zwischen natirlichen und unnatirlichen Substraten (= nicht
gewassertypischen Substraten oder Sohlverbau) unterschieden. Es ist der im gesamten Kartierab-
schnitt dominierende natirliche Substrattyp zu erheben (Einfachregistrierung). Zusatzlich sind alle
weiteren Substrate anzukreuzen, die einen Flachenanteil von mehr als 5 % aufweisen (Mehrfachre-
gistrierung). Darliber hinaus werden unnatirliche Substratvorkommen >5 % Flachenanteil vermerkt
(Mehrfachregistrierung).

Auch bei den organischen Substraten wird zwischen dem dominierenden (Einfachregistrierung) und
den untergeordnet vorkommenden Substraten (Mehrfachregistrierung) unterschieden.

Die Erhebung des Parameters erfolgt fir die kleinen FlieRgewasser im Gelande.

Informationen Uber die Sohlsubstrate bei den gro3en FlieBgewassern sind bei den zustandigen Un-
terhaltungstragern abfragbar. Da diese erfahrungsgemafd liickenhaft sein kénnen, sind die Angaben
zusatzlich im Gelande zu verifizieren. Sollten beim Unterhaltungstrager keine oder nur sehr liickenhaf-
te Informationen vorliegen, ist eine vollstandige Begehung erforderlich. Ggf. kann auch eine Auswer-
tung von Luftbildern, Sohlpeilungen oder der Feldprotokolle zur Erhebung der biologischen
Qualitatskomponenten Makrozoobenthos oder Makrophyten hilfreich sein.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 3.1 Sohlsubstrat

Die Erhebung erfolgt in aufeinander aufbauenden Schritten. Zunachst wird der Anteil der nattrlichen
mineralischen Substrate ermittelt. Das Sohlsubstrat, das einen Flachenanteil > 50% ausmacht wird als
~dominierend" erhoben; alle weiteren mineralischen Sohlsubstrate mit einem Flachenanteil von > 5 %
werden als ,untergeordnet” erfasst. Die Summe der erhobenen mineralischen Substrate muss 100 %
ergeben

AnschlieRend werden alle im Kartierabschnitt vorhandenen unnatirlichen Substrate sowie der Sohl-
verbau > 5 % Flachenanteil erhoben. In Nordrhein-Westfalen handelt es sich bei ,Schlick/Schlamm® i.
d. R. um ein unnatirliches Sohlsubstrat.

Zuletzt werden die organischen Substrate, die den mineralischen Substraten aufgelagert sein kénnen,
erhoben: Das organische Substrat, das einen Flachenanteil > 50% ausmacht wird als ,dominierend"
erhoben, alle weiteren organischen Sohlsubstrate mit einem Flachenanteil von > 5 %, werden als ,un-
tergeordnet” erfasst. Die Summe der erhobenen organischen Substrate muss 100 % ergeben.

Die KorngroRenangaben der Zustandsmerkmale ,Kies“, ,Schotter”, ,Steine* sowie ,Blocke" sind zur
Erleichterung der Ansprache im Geléande generalisiert. Sie entsprechen aus diesem Grund nicht exakt
den bodenkundlichen Definitionen.

Bei sehr tiefen oder stark getriibten FlieRgewassern kann die Gewassersohle nicht sichtbar sein.
Dann wird das Zustandsmerkmal ,nicht erkennbar* angekreuzt.

Ggf. kdnnen unnatirliche mineralische Substrate < 5 % Flachenanteil unter EP ,3.01 Sohlbe-
lastungen”“ als Bauschutt erfasst werden.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 3.1 Sohlsubstrat

Arten von Sohlsubstraten
nicht erkennbar

Mineralische Substrate
keine

Schlick/Schlamm

Ton/Ldss/Lehm
Sand
Kies

Schotter

Steine

Blocke

anstehender Fels

Massivsohle

Organische Substrate
keine

Algen
Falllaub/Getreibsel

Totholz

Bei sehr tiefen oder stark getriibten FlieBgewassern kann die Ge-
wassersohle nicht sichtbar sein, so dass mineralische und/oder
organische Sohlsubstrate nicht erkennbar sind.

Im Kartierabschnitt kommen keine mineralischen Sohlsubstrate
vor, typspezifisch z. B. bei den organisch gepragten Flie3gewas-
sern.

Uberwiegend mineralischer Schlick oder Schlamm mit breiiger
Konsistenz oder schluffiges Material; Faulschlamm z. B. ist zwar
Uberwiegend organischen Ursprungs, wird aber hier unter unnattr-
lichem Schlick/Schlamm erfasst.

bindiges Material, z. B. Auenlehm oder Léss (< 0,06 mm)

Fein- bis Grobsand (> 0,06 mm — 2 mm)

gerundeter und kantiger Fein- bis Grobkies (> 0,2 cm — 6 cm)

gerundete und kantige Steine mit einer Korngré3e von 6 — 10 cm;
unnaturlicher Schotter wird unter ,Steinschittung” erfasst

gerundete und kantige Steine mit einer KorngréRe von 10 —
30 cm; unnaturliche Steine werden unter ,Steinschittung” erfasst

Blocke der Korngréf3e >30 cm. Das Blockwerk ist dicht gefiigt und
fest ineinander verkeilt.

Die Gewassersohle besteht tiberwiegend oder ganzlich aus Fels.
Der Fels kann teilweise oder Uberwiegend von Geschiebematerial
Uberdeckt sein.

Kinstliches Sohlendeckwerk aus Beton, Betonplatten, Halbscha-
len oder verfugtem Steinsatz; der Sohlverbau ist nur teilweise oder
gar nicht von Sediment Giberdeckt.

Im Kartierabschnitt kommen keine organischen Sohlsubstrate vor.

fadige (Grun)Algen oder Algenbiischel/-watten

grobes organisches Material; z. B. Falllaub, kleine Aste, Friichte

abgestorbene Baume oder Teile davon, die im Gewasser liegen
(ganze Baumstamme/Sturzbaume, groRRe Aste, groRere Wurzeln)
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EP 3.1 Sohlsubstrat

Makrophyten

lebende Teile terrestrischer
Pflanzen

Feindetritus

Torf

Herkunft des Sohlsubstrats
natdrlich

unnattrlich

Anteil des Sohlsubstrats
dominierend

untergeordnet

submerse Makrophyten: Wasserpflanzen mit zumeist gras- bis
fadenférmigen Unterwasser-Blattern, z. B. Flutender Schwaden,
Ahriges Tausendblatt, Krauses Laichkraut

Schwimmblattpflanzen: Pflanzen mit flach auf dem Wasser
schwimmenden Blattern, z. B. Gelbe Teichrose, Froschbiss, See-
kanne, Schwimmendes Laichkraut

emerse Makrophyten: héhere Wasserpflanzen mit landpflanzen-
ahnlichen Uberwasserorganen, z. B. Rohricht, Teichbinse, Pfeil-
kraut, Froschloffel

lebende Teile hoherer Pflanzen, die in das Wasser ragen, wie
z. B. Wurzeln oder tberhéngende terrestrische Ufervegetation

feinpartikulares organisches Material; Zerfallsprodukte pflanzli-
chen und tierischen Ursprungs

Faserig-brockeliges Zersetzungsmaterial, das noch freie Zellulose
enthdlt; braune bis schwarze Farbe, Wasserfarbung braun. Das
Auftreten dieses Merkmals ist charakteristisch z. B. fir die orga-
nisch gepragten Gewassertypen.

naturraum- oder gewassertypisches Sohlsubstrat

kunstlich eingebrachtes Sohlsubstrat mit einem Flachenanteil
> 5 % wie z. B. Wasserbausteine, Steinschittungen bzw. kein ge-
wassertypspezifisches Sohlsubstrat, wie z.B. dominierend
Schlick/Schlamm in einem FlieBgewasser mit naturlicherweise
kiesiger Sohle

Das dominierende Sohlsubstrat hat einen Flachenanteil von min-
destens 50 %.

Untergeordnete Sohlsubstrate kommen mit einem Flachenanteil
von > 5 —50 % vor.
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EP 3.1 Sohlsubstrat

Schlick/Schlamm

A

Schotter Steine

Blocke anstehender Fels

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage
— 170/ 305 —



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 3.1 Sohlsubstrat

<. e f
G e ) =

lebende Teile terrestrischer Pflanzen (Wurzelflache)

L -
Feindetritus Torf
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EP 3.2 Substratdiversitat

Definition

Die Haufigkeit und das Ausmal3, mit der das natirliche mineralische und organische Sohlsubstrat im
Langs- und Querprofil des Kartierabschnitts wechselt, soweit dies durch Augenscheinnahme oder
durch Sondierungen mit einem Fluchtstab zu erkennen ist.

Indikatoreigenschaften

Die rdumliche Differenzierung des mineralischen Sohlsubstrats ist zugleich Produkt und Ursache
der hydraulischen Differenzierung des Flie3gewassers. Substratdifferenzierungen entstehen, indem
der Geschiebestrom bei Hochwasser ortsfeste Zonen mit unterschiedlicher Strémung durchzieht und
dabei eine stromungsabhéngige Kornungsselektion erfahrt. Die ortlichen Unterschiede in der Sedi-
mentkdrnung tragen ihrerseits wiederum zur Bildung und Verstarkung von hydraulisch wirksamen
Strukturen des Gewasserbettes bei. Das feinere Material sedimentiert in den ruhigen Zonen, das gro-
be Material bei hdheren FlieRgeschwindigkeiten. Die Diversitat mineralischer Substrate ist umso gro-
Ber, je grolRer die morphologische Dynamik und Aktivitdt eines Gewassers sowie das Substrat-
dargebot ist. Sie kann néherungsweise als Mal3 der morphologischen Dynamik gelten.

Eine grol3e Diversitat organischer Substrate ist typisch fir naturnahe FlieRgewasser. In Gewassern
mit vorwiegend sandigen oder lehmigen Sohlen ist naturgemaf die mineralische Substratdiversitat auf
kleinere KorngroRen reduziert, jedoch gewinnen hier die organischen Substrate, insbesondere das
Totholz als Hartsubstrat eine Gberragende Bedeutung.

Hinweise zur Erhebung
Fur den gesamten Kartierabschnitt ist stets nur eine der funf Diversitatsstufen zu registrieren (Einfach-
registrierung).

Bei der Ansprache kénnen aufgrund z. B. von Wassertribung und -tiefe Probleme auftreten, so dass
die Erhebung erschwert oder nicht méglich ist. Dann wird das Merkmal ,hicht erkennbar* angekreuzt.

Die Erhebung des Parameters erfolgt fir die kleinen FlieRgewasser im Gelande.

Informationen Uber die Substratdiversitat bei den groRen FlieBgewdassern sind bei den zustandigen
Unterhaltungstréagern abfragbar. Da diese erfahrungsgemaf lickenhaft sein kdnnen, sind die Anga-
ben zusatzlich im Gelande zu verifizieren. Sollten beim Unterhaltungstrager keine oder nur sehr |G-
ckenhafte Informationen vorliegen, ist eine vollstdndige Begehung erforderlich. Ggf. kann auch eine
Auswertung von Luftbildern, Sohlpeilungen oder der Feldprotokolle zur Erhebung der biologischen
Qualitatskomponenten Makrozoobenthos oder Makrophyten hilfreich sein.

Zu erfassen sind auffallige Sedimentunterschiede in relativ grol3en Bereichen der Sohle. Als Maf3 der
Substratdiversitat gilt die Anzahl der in einem Kartierabschnitt vorhandenen Sohlsubstrate. Welche
Substrate diesbeziiglich zu unterscheiden sind, ist der Definition der Merkmale unter EP ,3.1 Sohlsub-
strate” zu entnehmen.
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EP 3.2 Substratdiversitat

Die vorkommenden Substrate missen Anteile > 5 % an der Gewassersohle einnehmen, um bei der
Bestimmung der Substratdiversitat beriicksichtigt zu werden. Ein Substrattyp kommt ,in geringem Um-
fang" vor, wenn er im Kartierabschnitt insgesamt weniger als 20 % der Gewassersohle einnimmt. Er
kommt ,in groBem Umfang “ vor, wenn er mehr als 20 % der Gewassersohle einnimmt. Anthropogene
Substrate gehen nicht in die Beurteilung ein.
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EP 3.2 Substratdiversitat

Sohlsubstrate
Die zu unterscheidenden Sohlsubstrate ergeben sich aus den Definitionen der Zustandsmerkmale des
Einzelparameters ,3.1 Sohlsubstrat".

Dieser umfasst die mineralischen Substrate Schlick/Schlamm, Ton/Schluff/lLehm, Sand, Kies, Schot-
ter, Steine, Blocke und anstehender Fels sowie die organischen Substrate Falllaub/Getreibsel, Tot-
holz, Makrophyten, lebende Teile terrestrischer Pflanzen, Feindetritus und Torf.

Es sind nur die natirlichen Sohlsubstrate mit einem Flachenanteil von mehr als 5 % zu bericksichti-
gen.

Substratdiversitat

keine Das Sohlsubstrat ist in dem gesamten Kartierabschnitt vollig
gleichférmig. Es kommt nur ein Sohlsubstrat (siehe EP 3.1) in
groRem Umfang vor oder der Kartierabschnitt ist vollstandig ver-
baut.

gering Die Gewassersohle weist in dem Kartierabschnitt vereinzelt deutli-
che, aber insgesamt nur geringe ortliche Unterschiede auf. Es
kommen zwei Sohlsubstrate vor (siehe EP 3.1), davon das eine
aber nur vereinzelt und in geringem Umfang.

maRig Die Gewassersohle ist in dem Kartierabschnitt von einem mehr-
maligen Wechsel der Substrate gepréagt. Die Substratunterschiede
sind jedoch zumeist gering. Es sind zwar drei Sohlsubstrate vor-
handen (siehe EP 3.1), jedoch kommen zwei von ihnen nur ver-
einzelt und in geringem Umfang vor.

grof3 Die Gewassersohle ist in dem Kartierabschnitt von einem mehrfa-
chen deutlichen Wechsel der Substrate gepragt. Es kommen min-
destens drei der unter EP 3.1 genannten Sohlsubstrate vor. Zwei
von diesen Sohlsubstraten kommen in gro3em Umfang vor.

sehr grof3 Die Gewassersohle ist in dem Kartierabschnitt von einem vielfa-
chen und starken Wechsel der Substrate gepréagt. Es kommen
mehr als drei Sohlsubstrate vor (siehe EP 3.1). Drei von diesen
Sohlsubstraten kommen in groBem Umfang vor.

nicht erkennbar Bei sehr tiefen oder stark getriibten Gewéssern kann die Gewas-
sersohle nicht sichtbar sein, so dass die Substratdiversitat nicht
erkennbar ist.
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EP 3.3 Sohlverbau

Definition
Kinstliche Sohlendeckwerke, die eindeutig als anthropogen anzusprechen sind und die Sohle des
Kartierabschnitts bedecken.

Indikatoreigenschaften

Sohlverbau weist in der Regel darauf hin, dass die Gewassersohle einer Uberhéhten Schleppkraftbe-
lastung ausgesetzt ist, die ohne das Sohlendeckwerk zur Sohlerosion fihren wirde. Das Vorhanden-
sein eines Sohlendeckwerkes deutet also an, dass in dem betreffenden Kartierabschnitt das
Gewasser-Bett-System in einem besonders hohen Mal3e gestort ist oder war.

Der Sohlverbau verhindert wirkungsvoll die natirliche Ausbildung der Gewassersohle und trennt bei
massiver Bauweise den Wasserkorper vom Grundwasserstrom.

Hinweise zur Erhebung
Es werden alle intakten und wirksamen Arten von Sohlverbau hinsichtlich ihrer Lange erfasst. Kurzer
Sohlverbau < 10 m Lange im Kartierabschnitt wird nur nachrichtlich erhoben.

Bei homogener Auspragung eines Merkmals erfolgt eine Einfachregistrierung der dominanten Aus-
préagung (Ankreuzen in der Spalte ,vollstandig®).

Bei nicht homogener Auspragung des Sohlverbaus werden samtliche strukturell unterschiedlichen Ar-
ten von Sohlverbau erfasst (Mehrfachregistrierung).

Der Sohlverbau wird fir die kleinen FlieBgewasser im Gelande erhoben.

Informationen tber Art und Umfang des Sohlverbaus bei den grof3en FlieRgewassern sind bei den zu-
stéandigen Unterhaltungstragern abfragbar. Da diese erfahrungsgeman lickenhaft sein kénnen, sind
die Angaben zusatzlich im Gelande zu verifizieren. Sollten beim Unterhaltungstréager keine oder nur
sehr lickenhafte Informationen vorliegen, ist eine vollstandige Begehung erforderlich. Ggf. kann auch
eine Auswertung von Luftbildern, Sohlpeilungen oder der Feldprotokolle zur Erhebung der biologi-
schen Qualitdtskomponenten Makrozoobenthos oder Makrophyten hilfreich sein.

Sohlendeckwerke, die Bestandteile von Quer- oder Sonderbauwerken sowie Verrohrungen oder
Durchlassen und Briicken sind, werden hier auch als Sohlverbau sowie zuséatzlich unter EP 3.1 als
.Massivsohle“ erhoben.

Das kiinstliche Sohlendeckwerk kann von einer lockeren Sedimentschicht tiberdeckt sein. In Gewas-
serstrecken, in denen Verdacht auf ein verdecktes Sohlendeckwerk besteht, kann dies durch Sondie-
rungen mit einem Fluchtstab geklart werden.
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EP 3.3 Sohlverbau

Kinstliche Sohlendeckwerke aus Schiittsteinen sind in der Regel daran zu erkennen, dass die Kor-
nung des Deckwerkes im Verhéltnis zur Geschiebeflhrung unverhaltnismafRig grob ist (sogenannte
Uberkorn- oder Steinschittungen).

Bei der Ansprache konnen z. B. aufgrund von Wassertribung und -tiefe Probleme auftreten, so dass
die Erhebung erschwert oder nicht méglich wird. Dann wird das Merkmal ,nicht erkennbar* ange-
kreuzt.
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EP 3.3 Sohlverbau

Arten des Sohlverbaus
kein Verbau

Steinschittung, -stickung

Massivsohle mit Sediment

Massivsohle ohne Sediment

nicht erkennbar

Lange des Sohlverbaus
<10 m

10-50 m

>50-100m

>100-250m

>250-500m

> 500 m

vollstandig

Im Kartierabschnitt ist kein flachiger Sohlverbau feststellbar.

Im Kartierabschnitt ist ein kiinstliches Sohlendeckwerk aus groben
geschutteten oder gestickten Steinen oder unverfugtem Steinsatz
vorhanden. Der Korndurchmesser der Steine ist wesentlich groer
als der mittlere Korndurchmesser des gewassertypischen natrli-
chen Sohlsediments.

Im Kartierabschnitt ist ein kinstliches Sohlendeckwerk aus Beton,
Betonplatten, Halbschalen oder verfugtem Steinsatz vorhanden.
Das Deckwerk ist Giberwiegend oder génzlich von naturlichen Se-
dimenten in einer Machtigkeit von mindestens 10 - 20 cm Uber-
deckt.

Im Kartierabschnitt ist ein kinstliches Sohlendeckwerk aus Beton,
Betonplatten, Halbschalen oder verfugtem Steinsatz vorhanden.
Das Deckwerk ist nur teilweise oder gar nicht von Sedimenten
Uberdeckt.

Bei sehr tiefen oder stark getriibten FlieBgewassern kann die Ge-
wassersohle nicht sichtbar sein, so dass nicht erkennbar ist, ob
und ggf. wie die Sohle verbaut ist.

Die Lange des Sohlverbaus betragt weniger als 10 m im gesamten
Kartierabschnitt.

Die Lange des Sohlverbaus betragt 10 - 50 m im gesamten Kar-
tierabschnitt.

Die Lange des Sohlverbaus betrdgt mehr als 50 - 100 m im ge-
samten Kartierabschnitt.

Die Lange des Sohlverbaus betragt mehr als 100 - 250 m im ge-
samten Kartierabschnitt.

Die Lange des Sohlverbaus betragt mehr als 250 - 500 m im ge-
samten Kartierabschnitt.

Die Lange des Sohlverbaus betragt mehr als 500 m im gesamten
Kartierabschnitt.

Die entsprechende Art des Sohlverbaus betragt anndhernd 100 %
der Lange des Kartierabschnitts.
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EP 3.3 Sohlverbau

S ) e A,

Massivsohle ohne Sediment, < 10 m (Furt) Steinschittung

Massivsohle ohne Sediment Massivsohle ohne Sediment
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EP 3.4 Sohlstrukturen

Definition

Eine Reihe natirlicher Formelemente der Gewassersohle, die eine &hnliche morphologische Zeiger-
funktion haben. Zu diesen Formelementen gehdéren Pools/Stillen, Schnellen/Rauscheflachen/Riffle,
Kolke, Tiefrinnen, Kehrwasser, Kaskaden, Totholz, Wurzelflachen sowie Makrophyten.

Indikatoreigenschaften

Die genannten Formelemente sind typische Bestandteile von naturbelassenen Gewasserstrecken. Sie
entstehen im Verlauf einer natirlichen Entwicklung der Sohle durch punktuelle Akkumulation bzw.
Erosion von Sohlmaterial. Sie sind das Ergebnis ortsfester Stromungsunterschiede bei Hochwasser
und tragen ihrerseits zur Erhaltung oder Verstarkung der Strémungsunterschiede bei. Sie sind Be-
standteil wichtiger hydromorphologischer Ruckkopplungsmechanismen.

Die Entstehung von Bankstrukturen ist im Allgemeinen ein Zeichen dafiir, dass das Gewasser einen
ausgeglichenen Geschiebehaushalt und keinen akuten Geschiebemangel hat. Bei Hochwasser erfolgt
eine gute Energieverteilung und Energieumwandlung, da das Gewasserbett breit genug ist, um bei
Hochwasser im grofReren Umfang auch strémungsberuhigte Zonen und Kehrwasserzonen entstehen
zu lassen.

Hinweise zur Erhebung
Es werden die einzelnen ausgepragten Sohlstrukturen pro Kartierabschnitt gezahit.

Der Parameter wird fir die kleinen FlieRgewasser im Gelande erhoben.

Informationen Uber Sohlstrukturen bei den groRen FlieBgewassern sind bei den zustandigen Unterhal-
tungstragern abfragbar. Da diese erfahrungsgemal liickenhaft sein kénnen, sind die Angaben zusétz-
lich im Geléande zu verifizieren. Sollten beim Unterhaltungstrager keine oder nur sehr liickenhafte
Informationen vorliegen, ist eine vollsténdige Begehung erforderlich. Ggf. kann auch eine Auswertung
von Luftbildern, Sohlpeilungen oder der Feldprotokolle zur Erhebung der biologischen Qualitatskom-
ponenten Makrozoobenthos oder Makrophyten hilfreich sein.

Es werden nur ausgepragte Sohlstrukturen erfasst, die sich als ortliche Singularitéat deutlich von den
Ubrigen Differenzierungen des Gewasserbettes abheben oder eine markante Gliederung des Mittel-
wasserkorpers bewirken. Bei FlieBgewassern mit naturgeman feinerem Sohlsubstrat und bei kleineren
Gewassern ist gewasserspezifisch die Kartierschwelle fur ,ausgepragte” Sohlstrukturen etwas niedri-
ger anzusetzen. Bei groRen Flissen und Stromen tritt die Bedeutung der kleinrdumigen Strukturen zur
Beeinflussung des Stromstriches gegenuber mittelgroRen FlieRgewassern in den Hintergrund. Aus
diesem Grunde muss bei der Erhebung die Bedeutung dieser Sohlstrukturen abgeschatzt werden und
nur bei einer deutlichen Relevanz erfasst werden.

Sohlstrukturen, die sich z. B. nach einer Gewasserrenaturierung trotz einer mit Steinschiittungen be-
festigten Sohle in einem natlrlicherweise grobmaterialreichen FlieRgewasser ausbilden, werden hier
auch erfasst.
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EP 3.4 Sohlstrukturen

Dominante organische Substrate, die unter ,, 3.1 Sohlsubstrat” erfasst werden, bleiben hier un-
bertcksichtigt.

Bewertet wird die typgemale Anzahl von Sohlstrukturen in den Klassen (keine, ein bis zwei, mehrere
und viele), d. h. fir die indexgestitzte Bewertung werden die verschiedenen einzeln erfassten Struktu-
ren aufaddiert. Da es nicht mdglich ist, generell festzulegen, wie viele Sohlstrukturen in einem natur-
nahen Kartierabschnitt vorgefunden werden missen, hat die Abgrenzung der Begriffe ,viele* und
.mehrere* zur Bewertung der funktionalen Einheiten vor dem Hintergrund des jeweiligen Leithildes
durch die fachliche Einschatzung zu erfolgen. Als grobe Orientierung kénnen 3 bis 5 Sohlstrukturen
als ,mehrere” und > 5 Sohlstrukturen als ,viele" erfasst werden.
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EP 3.4 Sohlstrukturen

Zustandsmerkmale
keine

Pool/Stille

Schnelle/Rauscheflache/Riffle

Kolk/Tiefrinne

Kehrwasser

Kaskade

Totholz

Wurzelflache

Im Kartierabschnitt kommen keine Sohlstrukturen vor.

Vertiefung der Gewassersohle, die standig vom Gewasser mit re-
duzierter FlieBgeschwindigkeit durchstromt wird; ist Teil einer Riff-
le-Pool-Sequenz.

schnell Gberstromte Flachwasserstrecke; ist Teil einer Riffle-Pool-
Sequenz

Kolke: extreme ortliche Vertiefungen der Gewassersohle, die bei
Mittelwasser dreimal so tief sind wie die durchschnittliche Wasser-
tiefe des Kartierabschnitts.

Tiefrinnen: langgestreckte rinnenférmige Ubertiefungen der Ge-
wassersohle, die bei Mittelwasser mindestens zweimal so tief sind
wie die durchschnittliche Wassertiefe der Kartierstrecke; die Tief-
rinne nimmt bei Niedrigwasser den gesamten Abfluss auf.

Ortlicher Teilwasserkérper des Mittelwassers seitlich des Gerin-
nestroms, der vom Mittelwasser seitlich angestromt und sténdig in
Rotation gehalten wird. Die Rotation bewegt sich in der stromab-
gewandten Halfte des Pools entgegengesetzt zur Stromrichtung
(Kehrstrémung).

kurze treppenartige Abfolge hoher natirlicher (!) Sohlabstiirze aus
Blockschutt und/oder anstehendem Fels oder/und Wurzelwerk

Abgestorbene Baume oder Teile davon, wenn sie im Gewasser
liegen (Baumstamme/Sturzbaume, Aste, groRere Wurzeln); Ein-
zelbaume oder Holzansammlungen.

Totholz mit einem Flachenanteil > 5 % ist nur unter EP ,3.1
Sohlsubstrat* zu erheben. Es erfolgt keine Doppelerhebung inner-
halb eines Hauptparameters.

In kleinen Gewé’:issern mindestens 1 mz, in groRen Gewassern
mindestens 2 m grol3e Gewasserflache, die Uberwiegend von den
haufig rétlichen Wasserwurzeln (Feinwurzelblischeln) von Uferge-
hélzen Gberwuchert ist.

Wurzelflachen mit einem Flachenanteil > 5 % sind nur unter EP
»3.1 Sohlsubstrat* als ,lebende Teile terrestrischer Pflanzen* zu
erheben. Es erfolgt keine Doppelerhebung innerhalb eines Haupt-
parameters.
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EP 3.4 Sohlstrukturen

Makrophyten

nicht erkennbar

submerse Makrophyten: Wasserpflanzen mit zumeist gras- bis
fadenférmigen Unterwasser-Blattern, z. B. Flutender Schwaden,
Ahriges Tausendblatt, Krauses Laichkraut

Schwimmblattpflanzen: Pflanzen mit flach auf dem Wasser
schwimmenden Blattern, z. B. Gelbe Teichrose, Froschbiss, See-
kanne, Schwimmendes Laichkraut

emerse Makrophyten: héhere Wasserpflanzen mit landpflanzen-
ahnlichen Uberwasserorganen, z. B. Rohricht, Teichbinse, Pfeil-
kraut, Froschloffel

Insbesondere in Gewassern des Tieflandes stellen dauerhafte
emerse oder submerse Makrophytenbestidnde gelegentlich die
einzigen nennenswerten Strukturen dar.

Makrophyten mit einem Flachenanteil > 5 % sind nur unter EP ,3.1
Sohlsubstrat* zu erheben. Es erfolgt keine Doppelerhebung inner-
halb eines Hauptparameters.

Bei sehr tiefen oder stark getriibten Gewassern kann die Gewas-
sersohle nicht sichtbar sein, so dass Sohlstrukturen nicht erkenn-
bar sind.
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EP 3.4 Sohlstrukturen

Tiefrinne

Kaskade Wurzelkaskade

Totholz Wurzelflache
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 3.01 Sohlbelastungen

Definition

Das Auftreten lokaler Strukturen, Schadelemente und -prozesse, die fur die FlieRgewassersohle und
ihre Funktionen eine Belastung darstellen. Hierzu zahlen Hausmiill, Bauschutt, Griinabfélle, Verocke-
rung, Sandtreiben, Kolmatierungen, Erosion, Hinweise auf Gewasserunterhaltung, Trittschaden, Buh-
nen, Leitwerke, Fahrrinnen, Geschiebezugaben sowie Geschiebeentnahmen.

Indikatoreigenschaften

Die ,Sohlbelastungen” sind neben ihrer unmittelbaren Schadwirkung auf das FlieRgewasser auch als
Indikatoren fur verstarkte anthropogene Aktivitditen am Gewasser anzusehen. Die Erhebung dieser
Daten ist z. B. zur Unterstitzung der Gewasserunterhaltung gedacht.

Hinweise zur Erhebung
Es erfolgt eine Mehrfachregistrierung.

Fur die kleinen FlieRgewéasser wird der Parameter im Gelande erhoben.

Fur die grol3en FlieRgewasser sind Informationen tber Art und Umfang des Einzelparameters bei den
zustandigen Unterhaltungstragern zu erfragen. Da diese Informationen lickenhaft sein kénnen, sind
die Angaben zusatzlich im Gelande zu verifizieren. Sollten keine oder nur sehr liickenhafte Informatio-
nen vorliegen, ist eine vollstandige Gelandeerfassung erforderlich. Ggf. kann auch eine Auswertung
von Luftbildern, Sohlpeilungen oder der Feldprotokolle zur Erhebung der biologischen Qualitatskom-
ponenten Makrozoobenthos oder Makrophyten hilfreich sein.

Informationen tber Geschiebezugabe und -entnahme sind durch Befragung der zustandigen Unterhal-
tungstrager zu ermitteln und nicht vor Ort zu erheben.
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EP 3.01 Sohlbelastungen

Zustandsmerkmale
keine

Hausmill, Bauschutt

Griinabfall
Verockerung
Sandtreiben

Kolmatierung

Erosion

Gewasserunterhaltung

Trittschaden

Buhnen/Leitwerke

Fahrrinne

nicht erkennbar

Im Kartierabschnitt sind keine Sohlbelastungen feststellbar.

Mill aus hauslichen Bereichen oder Gewerbe, ganz oder lber-
wiegend mineralisch

z. B. Rasenschnitt, Kompost
groi3flachige Ablagerung von Eisenocker auf der Sohle
starke Rippelbildung auf der Gewassersohle in Ausbauprofilen

Verstopfung des Kiesllickensystems durch Feinsedimente oder
Trubstoffe z. B. infolge erhdhten Bodeneintrags; grobere minerali-
sche Substrate sind ebenfalls mit Feinsedimenten Uberdeckt

UbermaRige Tiefenerosion

Hinweise fir die im Gewasserbett stattfindende Gewasserunter-
haltung z. B. Uferverwallungen aufgrund von Grundraumung

deutliche Trittschaden durch Weidetiere oder auch infolge von
Freizeitnutzung

Buhnen: in gro3en (schiffbaren) FlieRgewassern schrag oder
senkrecht vom Ufer ausgehende, dammartige Wall- oder Pfahlrei-
hen, die im Wesentlichen der Fahrwasserregulierung dienen

Leitwerke in groBen (schiffbaren) FlieRgewéassern uferparallele
Steinschittungen, Mauern oder Spundwande zur Beeinflussung
der Strdmung

In Bache und kleine Flisse (ingenieurbiologisch) eingebrachte
,Buhnen“ zur Strémungslenkung, sind unter EP ,5.2 Uferverbau*
zu erfassen.

Bereich des Gewasserprofils, das der Fracht- und Personenschiff-
fahrt mit einen Tiefgang von mindestens einem Meter dient.

Bei sehr tiefen oder stark getriibten FlieBgewassern kann die Ge-
wassersohle nicht sichtbar sein, so dass Sohlbelastungen nicht
erkennbar sind.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 3.01 Sohlbelastungen

Geschiebezugabe Es wird fehlendes Geschiebe in die Gewéassersohle eingebracht,
welches nicht dem FlieRgewassertyp entspricht. Dies kann durch
direkte Zugabe in die Sohle geschehen oder auch in Form von
aufgehauftem Baggergut auf bestehenden Inselbanken oder In-
seln erfolgen. In diesem Fall versorgt sich das FlieRgewasser im
Laufe der Zeit bei Verlagerung selbstandig mit Geschiebe.

Geschiebeentnahme Zur Freihaltung von Schifffahrtsrinnen oder zur Rohstoffgewinnung
(z. B. Kiesabbau) wird Geschiebe von der Gewassersohle entfernt.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 3.01 Sohlbelastungen

Bauschutt

Grinabfall Verockerung

Sandtreiben Kolmatierung

Erosion Gewasserunterhaltung
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 3.01 Sohlbelastungen

Trittschaden Fahrrinne

Buhne Leitwerk

Geschiebezugabe
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Hauptparameter 4: Querprofil

EP 4.1 Profiltyp

Definition
Der vorherrschende Querprofiltyp des Gewdasserbetts. Mit Hilfe charakteristischer physiognomischer
Merkmale und Formen werden generalisierte Querprofiltypen unterschieden.

Indikatoreigenschaften

Die verschiedenen Profiltypen charakterisieren das Gewasserbett hinsichtlich seiner bisherigen Ent-
stehungsgeschichte, seiner statischen Stabilitat, seines weiteren morphologischen Entwicklungsver-
haltens und seiner strukturellen Differenziertheit.

Hinweise zur Erhebung
Es erfolgt eine Einfachregistrierung.

Die Erhebung des Parameters erfolgt im Gelande bzw. ist fur die grol3en FlieRgewasser im Gelande
zu verifizieren. Zur Erhebung des Profiltyps groRRer FlieRgewasser bieten sich Luftbilder an.

Bei der Bestandserhebung wird nur der Profiltyp erfasst, der den Kartierabschnitt Gberwiegend pragt.
Profiltypen, die mit geringeren Anteilen vorhanden sind, bleiben unbertcksichtigt. Kommen in einem
Kartierabschnitt abschnittsweise oder je nach Uferseite unterschiedliche Profiltypen vor, z. B. auf der
Prallhangseite ein Regelprofil und auf der Gleithangseite ein Naturprofil, wird dem pessimistischen
Ansatz folgend das naturfernere Zustandsmerkmal erhoben.

Fur FlieBgewdasser, die in einer Sekundaraue verlaufen, wird der Profiltyp fir das innerhalb der Se-
kundaraue liegende Gewasserprofil ermittelt (s. auch EP ,4.2 Profiltiefe®).

Auch Profile z. B. mit Béschungsrasen zur Ufersicherung (EP ,5.2 Uferverbau®), die aber eindeutige
Regelprofile miti. d. R. hoher Einschnittstiefe und fehlenden Ufergehdlze sind, werden als technisches
Regelprofil kartiert.
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EP 4.1 Profiltyp

Zustandsmerkmale
Naturprofil

annahernd Naturprofil

Erosionsprofil

Profil mit Buhnenausbau

technisches Regelprofil,
verfallend

technisches Regelprofil

Das Gewasserbett entspricht dem potentiell natirlichen Zustand.
Dieser ist bei den meisten Gewdassertypen Uberwiegend oder
ganzlich sehr flach mit sehr unregelméaRigen Uferbéschungen. In
feinkdrnigen oder bindigen Substraten sind die FlieRgewasser na-
turgeman starker eingetieft. Die Boschungen sind an beiden Ufern
auf ganzer Strecke mit den gewassertypischen Gehdlzen bestan-
den oder von Roéhricht gesaumt. Das Profil ist nicht durch Einflis-
se des Wasserbaus oder der Gewasserunterhaltung gepragt. Die
Verlagerungsfahigkeit ist in vollem Umfang erhalten.

Das Gewasserbett entspricht weitgehend dem potentiell natirli-
chen Zustand. Es ist Uberwiegend flach mit unregelmaRigen und
buchtenreichen Uferbéschungen. Die Ufer sind streckenweise mit
gewassertypischer Vegetation bestanden. Das Profil kann teilwei-
se durch frihere Ausbau- oder Unterhaltungsmaf3nahmen beein-
flusst sein. Die Verlagerungsfahigkeit ist weitgehend erhalten.

Nutzungsbedingt sind die Uferbdschungen zu beiden Seiten steil-
wandig bis Uberhdngend, vegetationslos und von sténdiger
Ufererosion gepragt (Abbruchufer). Das Gewasserbett ist Uber-
wiegend sehr tief und relativ einférmig.

Am Gewasser ist Uberwiegend Buhnenausbau vorhanden. Dies
gilt fur Falle ohne Deckwerk zwischen den einzelnen Buhnen.

Das Gewasserbett ist Uberwiegend aus einem gleichférmigen Re-
gelprofil mit erosionssicher ausgebauten Uferbéschungen hervor-
gegangen und ist i. d. R. erkennbar begradigt worden. Aktuell
kénnen noch (lokal) Reste von (hinterspulter) Ufersicherung vor-
kommen und inzwischen durch Auflandungen und Bewuchs uber-
formt und Uberwachsen sein. Ufer sind zumeist mit Geholzen
bestockt. Sie weisen keine Anzeichen einer regelmafligen Unter-
haltung auf.

Das Gewasserbett besteht Uberwiegend aus einem kinstlichen,
trapez-, doppeltrapezférmigen, rechteckig oder V-férmig angeleg-
ten Profil. Ufererosion ist durch Béschungsverbau z. B. aus Stein-
satz, Mauerwerk, Beton, Spundwénden oder Bdschungsful3-
sicherung weitgehend ausgeschaltet. Die Sohle kann naturbelas-
sen sein oder ein kinstliches Deckwerk mit oder ohne aufliegen-
den Sedimenten aufweisen.

Auch Profile z. B. mit Béschungsrasen zur Ufersicherung (EP ,5.2
Uferverbau), die aber eindeutige Regelprofile mit i. d. R. hoher
Einschnittstiefe und fehlenden Ufergehoélzen sind, werden als
technisches Regelprofil kartiert.
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EP 4.1 Profiltyp

Naturprofil

annahernd Naturprofil annahernd Naturprofil

Erosionsprofil Erosionsprofil

Profil mit Buhnenausbau Profil mit Buhnenausbau
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EP 4.1 Profiltyp

technisches Regelprofil, verfallend

technisches Regelprofil (Trapezprofil) technisches Regelprofil (Kastenprofil)

technisches Regelprofil technisches Regelprofil
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 4.2 Profiltiefe

Definition
Das mittlere Tiefen-Breiten-Verhaltnis des Gewasserbettes, d. h. die Hohendifferenz zwischen Sohle
und Bdschungsoberkante im Verhéltnis zur Breite des Gewassers an der Béschungsoberkante.

Indikatoreigenschaften

Das Tiefen-Breitenverhdltnis eines FlieRgewassers hat entscheidenden Einfluss auf dessen Abfluss-
dynamik. Die Abflussdynamik formt zugleich das Gewésserbett. Eine geringe Eintiefung hat eine hau-
fige und friihzeitige Ausuferung bei Hochwasser sowie ganzjahrig geringe Grundwasser-Flurabstande
im Gewasservorland zur Folge. Entsprechend verandert sich das Abflussverhalten mit zunehmender
Profiltiefe, da mehr Wasser durch das Gerinne aufgenommen werden kann. Eine grof3e Profiltiefe ist
in der Regel unnatrlich, kann bei weichem Substrat aber auch natirlich sein.

Das Gewasserbett kann durch Tiefenerosion, durch Ausbau- und Unterhaltungsmafinahmen, durch
alluviale Auenaufhdéhung oder durch andere anthropogene Einflisse unnatdrlich tief geworden sein.
Dies bewirkt eine hohere Abflusskapazitat, eine hohere Schleppkraftbelastung und eine ent-
sprechende Strukturverarmung der Sohle und der Ufer.

Hinweise zur Erhebung
Fur jeden Kartierabschnitt wird nur eine mittlere Profiltiefe registriert (Einfachregistrierung).

Der Parameter wird im Gelande erhoben bzw. ist fur die groRen FlielRgewasser im Gelande zu verifi-
zieren. Zur Erhebung der Profiltiefe groRer FlieRgewéasser bieten sich Luftbilder sowie Informationen
zu Sohlpeilungen an.

Obere Breite

1
|
! )
Gewasserrandstreifen

I
1
1
|
|

i
]
! |

hY
/ Einschnittstiefe

Ufer

v Mittelwasserlinie
. . A h ~
- Niedrigwasserlinie ~

Abbildung: Querprofil (aus LUA 1998)
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EP 4.2 Profiltiefe

Es wird das mittlere Tiefen-Breiten-Verhéltnis des Gewasserbettes der GroéRenordnung nach ge-
schatzt und registriert. Ortlich begrenzte Ubertiefungen (Kolke, Tiefrinnen usw.) bleiben unberiicksich-
tigt.

Im Fall von z. B. stauregulierten FlieRgewassern ist die Ansprache der Eintiefung oft nicht mdglich. Sie
wird unter dem Zustandsmerkmal ,nicht erkennbar“ registriert. Die Auswirkungen des Rickstaus
werden nicht hier, sondern unter dem EP , 2.3. Riickstau“ bewertet.

Abbildung: Beispiele fir FlieRgewasser in Sekundarauen

Bei ausbaubedingter Sohleintiefung kann durch Bodenabtrag eine sogenannte Sekundéaraue entwi-
ckelt werden. Aufgrund von unterschiedlichen Restriktionen (z. B. stark eingetiefte Gewdasser, beste-
hende Umfeldnutzung) kann die Primaraue fir eine Gewasserentwicklung nicht mehr zur Verfiigung
stehen. Eine Sekundaraue ist durch Gewasserumgestaltung wieder hergestellter Uberflutungsraum
auf einem niedrigeren Sohlniveau als das natlrliche. Innerhalb der Sekundéraue ist eine Ausuferung
des FlieRgewassers i. d. R. aber moglich. Aufgrund der gering eingetieften neuen Profile kommt es zu
haufigeren Ausuferungen, was die Entwicklung auentypischer Lebensgemeinschaften innerhalb der
Sekundéraue begunstigt (MUNLV NRW 2010).

Fir Gewasser, die in einer Sekundaraue verlaufen, wird die Profiltiefe fiir das innerhalb der Sekun-
daraue liegende Gewasserprofil ermittelt.

Objektschutz

/
o=

Grunland : Sekundaraue : Granland

Abbildung: Schemazeichnung einer Sekundaraue (aus MUNLV 2010)
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EP 4.2 Profiltiefe

Das Merkmal Profiltiefe wird tGber das Verhéaltnis von Einschnittstiefe zur Gewéasserbreite als Breite
der Boschungsoberkanten beschrieben.

Fur die verschiedenen GewassergréRenklassen von FlieBgewassern (Gewasserbreite bis 20 m, Ge-
wasserbreite > 20 bis 80 m und Gewasserbreite > 80 m) gelten die in der Tabelle aufgefiihrten Ver-
haltnisse.

Verhaltnis von Einschnittstiefe

(= Hohendifferenz von Bdschungsoberkante bis zur Sohle)

zu Gewasserbreite

(= Breite der Boschungsoberkante)

Sohlbreite Sohlbreite Sohlbreite
des Gewassers des Gewassers des Gewassers

bis 20 m > 20 bis 80 m >80m
sehr flach <1:10 < 1:50 < 1:100
flach 1:6 bis 1:10 1:30 bis 1:50 1:70 bis 1:100
maRig tief 1:4 bis 1:6 1:20 bis 1:30 1:50 bis 1:70
tief 1:3 bis 1:4 1:20 bis 1:10 1:20 bis 1:50
sehr tief >1:3 >1:10 >1:20

Bei sehr tiefen oder stark getriibten Gewassern kann die Gewassersohle
nicht sichtbar sein, so dass die Profiltiefe nicht ermittelbar ist, z. B. bei stau-
regulierten Gewassern.

nicht erkennbar
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EP 4.2 Profiltiefe

sehr flach sehr flach

flach flach
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EP 4.2 Profiltiefe

sehr tief sehr tief

nicht erkennbar (staureguliert)
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EP 4.3 Breitenerosion

Definition

Das Vorhandensein von Ufererosion, die an beiden Ufern stets gleichermaf3en angreift und eine Ver-
breiterung des Gewasserbettes bewirkt. Bei gekrimmtem Gewasserverlauf unterscheidet sie sich in-
sofern von der Krimmungserosion, dass sie an Prall- und Gleitufern gleichermaf3en stattfindet.

Indikatoreigenschaften

FlieRgewasser haben von Natur aus die Tendenz, ein relativ breites und flaches Gewésserbett mit ei-
nem spezifischen Grolienverhaltnis zwischen Breite und Tiefe zu bilden. Ist das Gewdasserbett durch
Tiefenerosion, durch Ausbau- und Unterhaltungsmaflinahmen oder aus anderen Griinden zu tief oder
durch fortschreitende Bodenakkumulation an den Uferbdschungen oder durch Uferverbau zu schmal
geworden, dann hat das FlieRgewésser die natlrliche Tendenz, durch intensive Ufererosion wieder zu
einem ausgewogenen Breiten-Tiefen-Verhéltnis zu gelangen.

Ist ein FlieRgewasser durch Uferverbau an der eigendynamischen Entwicklung seines Bettes gehin-
dert (,Gewasserfesselung“), dann ist ihm damit im Sohl- und Uferbereich die Mdglichkeit zur Regene-
ration der naturlichen gewassertypischen Strukturen genommen. Die Fahigkeit des Gewassers auf die
verschiedensten Stérungen mit Breitenerosion zu reagieren, gehort zu seinen wichtigsten natirlichen
Grundfunktionen.

Hinweise zur Erhebung
Es erfolgt Einfachregistrierung.

Der Parameter wird im Geldnde erhoben bzw. ist fur die groRen FlieRgewéasser m Geléande zu verifi-
zieren. Zur Erhebung der Breitenerosion grof3er FlieBgewdasser bieten sich Luftbilder an.

Es werden keine einzelnen punktuellen Vorkommen von Ufererosion erhoben, sondern die erkennba-
re Tendenz des gesamten Kartierabschnitts zur Breitenerosion. ,Schwache® Breitenerosion be-
schréankt sich auf den Béschungsful3, wahrend ,starke" Breitenerosion die gesamte Uferbdschung bis
zur Béschungsoberkante erfasst. Breitenerosion wird registriert, wenn der tiberwiegende Teil des Kar-
tierabschnitts an beiden Ufern von schwacher oder starker Breitenerosion gepragt ist.

Wenn in einem Kartierabschnitt die von Breitenerosion betroffenen Teilstrecken weniger als 50 % des
gesamten Kartierabschnitts ausmachen, dann wird ,keine Breitenerosion® registriert, und zwar auch
dann nicht, wenn die Erosion in diesen Teilstrecken teilweise sehr stark ist.

Wenn die von Breitenerosion betroffenen Teilstrecken insgesamt mehr als 50 % ausmachen, sie aber
aus Teilstrecken schwacher und starker Breitenerosion unterschiedlicher Lange (z. B. 30 % + 40 %)
resultieren, wird die Uberwiegende Erosionsform registriert, auch wenn sie fiir sich betrachtet weniger
als 50 % der Gesamtlange ausmacht.

Alle Vorkommen von Krimmungserosion (Prallufererosion) bleiben hier unbertcksichtigt. Sie
werden unter EP ,1.2 Krimmungserosion“ erfasst. Die Abgrenzung dieses Parameters kann
schwierig sein, da es insbesondere bei gestorten Gewasserprofilen haufig unklar ist, ob nicht gleich-
zeitig Krimmungs- und Breitenerosion stattfindet. In Zweifelsféllen ist ,schwache” Breitenerosion an-
zugeben.
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EP 4.3 Breitenerosion

Profiltiefen

Tiefe-Breiten-Verhaltnis des Profils

Zustandsmerkmale ) . i . , .
emaR EP 4.2 Profiltiefe: Gewasserbreite Gewasserbreite Gewasserbreite
s ' ' bis 20 m > 20 bis 80 m >80 m
sehr tief, tief <1:4 <1:20 <1:50
mafRig tief, flach, sehr flach >1:4 >1:20 >1:50

Erosionsintensitat
keine

schwach

stark

Das Gewasserbett weist auf weniger als 50 % des Kartierab-
schnitts eine erkennbare Breitenerosion auf. Eine evtl. vorhandene
Ufererosion ist auf die Prallufer beschrankt und hat den Charakter
einer Krimmungserosion.

Das Gewasserbett ist Gberwiegend (Uber 50 % der Uferstrecken,
die nicht einer Krimmungserosion unterliegen) von schwacher
Breitenerosion gepréagt. Beide Uferbdschungen sind durchgehend
steil bis sehr steil. Sie sind unterhalb des Mittelwasserspiegels
durchgehend steilwandig, konkav bis Uberh&ngend und instabil.
Sie sind oberhalb des Mittelwasserspiegels zumeist schrag, be-
wachsen und ohne Erosionsspuren.

Das Gewasserbett ist Uberwiegend (Uber 50 % der Uferstrecken,
die nicht einer Kriimmungserosion unterliegen) von starker Brei-
tenerosion gepragt. Beide Uferbdschungen sind durchgehend
gleichermafRen auf ganzer Hohe bis zur Bdschungsoberkante
steilwandig bis tGberhangend, weitgehend vegetationslos und sehr
labil. Sie zeigen den nackten Anschnitt des Uferbodens.
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EP 4.3 Breitenerosion

sehr tief / tief, stark

sehr tief / tief, keine mafig tief bis flach, keine

KEINE Breitenerosion! (Krimmungserosion)
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EP 4.4 Breitenvarianz

Definition

Haufigkeit und Ausmald des rdumlichen Wechsels der Wasserspiegelbreite bei Mittelwasser. Bei fla-
chen Naturufern gilt der Mittelwasserstand. In Engtélern kann die Breitenvarianz aufgrund der Festle-
gung durch das anstehende Gestein naturgemal eingeschrankt sein. In Mitteleuropa ist aufgrund des
naturlicherweise nahezu flachenhaften Dargebots von Totholz mit groRen Varianzen der Gewéasser-
breite zu rechnen.

Indikatoreigenschaften

Der natirliche Wechsel der Wasserspiegelbreite bei Mittelwasser entsteht durch die Geschiebeumla-
gerung, durch Verklausungen von Totholz sowie die Ungleichférmigkeit und Lickenhaftigkeit des na-
turlichen Ufergehdlzbestandes u. a. Der Breitenwechsel ist daher in besonderem MalRe Ausdruck der
natirlichen morphologischen Dynamik und Reaktionsfahigkeit des FlieRgewassers. Ein Gewasser er-
reicht in seinem natlrlichen morphologischen Dauerzustand eine bestimmte gewassertypische Brei-
tenvarianz. Heute sind natiurliche extreme Breitenwechsel nur noch vereinzelt, an besonders
naturnahen Gewassern v. a. im alpinen Raum, anzutreffen

Hinweise zur Erhebung
Es erfolgt eine Einfachregistrierung.

Die Erhebung der Breitenvarianz erfolgt fur die kleinen FlieRgewasser im Gelénde.

Fur die groRen FlieRgewasser erfolgt die Aufnahme der Ist-Situation zunédchst am Schreibtisch durch
Auswertung von Luftbildern bzw. Deutscher Grundkarte. Im Geldnde wird die Plausibilitat der Anga-
ben Uberpruft. Liegen Luftbilder vor, genligt eine Begehung von nur einer Gewasserseite. Ist dies nicht
der Fall, sollten beide Gewasserseiten begangen werden.

MaRgebend ist der Breitenwechsel der Wasserspiegelbreite bei Mittelwasser.
Eine Breitenvarianz liegt nur dann vor, wenn das Gewasserbett in unterschiedlich breite Teilstrecken

gegliedert werden kann. Die sehr kleinen, lokalen Uferbuchten bei engstehenden i. d. R. gepflanzten
Ufergalerien gelten nicht als Breitenvarianz.
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EP 4.4 Breitenvarianz

Breitenklassen
extreme Weitung

Weitung

Durchschnittsbreite

Verengung

extreme Verengung

Breitenvarianz
keine

gering

maRig

grof3

sehr grof3

Teilstrecken des Kartierabschnitts, in denen die Breite des Mittel-
wasserspiegels mehr als dreimal so breit wie die durchschnittliche
Breite des Kartierabschnitts ist.

Teilstrecken des Kartierabschnitts, in denen die Breite des Mittel-
wasserspiegels etwa doppelt so breit wie die durchschnittliche
Breite des Kartierabschnitts ist.

Teilstrecken des Kartierabschnitts, in denen die Breite des Mittel-
wasserspiegels der durchschnittlichen Breite des Kartierabschnitts
entspricht.

Teilstrecken des Kartierabschnitts, in denen die Breite des Mittel-
wasserspiegels nur etwa halb so breit wie die durchschnittliche
Breite des Kartierabschnitts ist.

Teilstrecken des Kartierabschnitts, in denen die Breite des Mittel-
wasserspiegels weniger als ein Drittel der durchschnittlichen Brei-
te des Kartierabschnitts betragt.

Die Breite des Mittelwasserspiegels ist gleichférmig und weist kei-
ne deutlichen Breitenunterschiede auf. Es entspricht ohne Aus-
nahme der ,Durchschnittsbreite*.

Die Breite des Mittelwasserspiegels weist vereinzelt deutliche,
aber insgesamt nur geringe ortliche Unterschiede auf. Es kommen
zwei Breitenklassen vor, davon eine nur in geringem Umfang.

Die Breite des Mittelwasserspiegels weist vielfach deutliche, aber
insgesamt nur maRige ortliche Unterschiede auf. Es kommen drei
Breitenklassen vor, davon zwei nur in geringem Umfang.

Die Breite des Mittelwasserspiegels ist von einem haufigen Brei-
tenwechsel gepragt. Es kommen mindestens drei Breitenklassen
vor, davon zwei in groflem Umfang.

Die Breite des Mittelwasserspiegels ist von einem vielfachen Brei-
tenwechsel gepragt. Es kommen mehr als drei Breitenklassen vor,
davon mindestens drei in groliem Umfang.
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EP 4.4 Breitenvarianz

mafig grof3

sehr grof3
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EP 4.5 Durchlass/Briicke

Definition
Durchlasse oder Briicken sind Bauwerke, die z. B. der Uberquerung des FlieRgewassers durch Wege,
StralRen, Bahnlinien oder der Zufahrt zu Anliegergrundstiicken dienen.

Durchlésse sind i. d. R. zur Gewéassersohle komplett geschlossene Bauwerke, deren Lange weniger
oder gleich 10 % der Kartierabschnittslange ausmachen. Auch Durchflisse von Erdkérpern zu Hoch-
wasserriickhaltebecken mit diesen Langen sind hier als Durchlasse zu erheben.

Bricken sind Kreuzungsbauwerke durch die das FlieRgewasser frei und ohne Druck oder eine tech-
nische Hebevorrichtung hindurchflieBen kann, i. d. R. mit offener Gewassersohle. Die lichte Breite (In-
nendurchmesser) zwischen den Briickenpfeilern bzw. der Uferbegrenzung betréagt mindestens (=) 2 m.

Indikatoreigenschaften

Durchlasse und Briicken bedingen fir die FlieBgewasser raumliche Zwangspunkte, die die laterale
Entwicklung lokal begrenzen bzw. verhindern. Sie kénnen auRerdem mit Dammbauweisen kombiniert
sein, die den Hochwasserabfluss einschranken. Zur Sicherung des Bauwerkes werden haufig die an-
grenzenden Uferpartien befestigt, die Bauwerke reichen haufig bis an die Wasserlinie. Hierdurch wird
die eigendynamische Entwicklung der FlieRgewasser lokal unterbunden

Hinweise zur Erhebung
Es erfolgt eine Mehrfachregistrierung. Es werden alle Durchlasse und Bricken gemaR ihrer strukturel-
len Ausstattung pro Kartierabschnitt gezahlt.

Auch Durchflussbauwerke von Erdkdrpern zu Hochwasserriickhaltebecken mit beweglichen Teilen, z.
B. Klappen, entsprechender Lange sind hier zu erheben.

Fur die kleinen FlieRgewasser erfolgt die Erhebung im Gelande.

Fur die groRen FlieRgewasser erfolgt die Aufnahme des Parameters zunéchst am Schreibtisch durch
Auswertung von Luftbildern bzw. Deutscher Grundkarte. Die Sedimentbedeckung wird bei den Unter-
haltungstréagern abgefragt. Im Gelande wird die Plausibilitdt der Angaben tberpruft.

Briicken, bei denen mindestens ein Brickenpfeiler direkt im oder am FlieRgewéasser oder im Gewas-
serumfeld steht (100 m Korridor pro Gewdasserseite), werden immer unter EP 4.5 erhoben, unabhan-
gig von der Lange, mit der sie das FlieRgewasser uberspannen. Befindet sich keiner der
Bruckenpfeiler in diesem Bereich, wird die Briicke nicht erhoben (z. B. Autobahntalbriicken).

Besteht das Bauwerk aus zwei oder mehr nebeneinander liegenden baugleichen Durchlassen, so
werden sie dennoch als ein Bauwerk erhoben.

Ein Durchlass/Bricke, der den Lauf verengt und damit auch das Ufer unterbricht, wird nur als ,Lauf
verengt" erfasst.
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EP 4.5 Durchlass/Brucke

Das Zustandsmerkmal ,unverbautes Ufer unterbrochen“ kann nur dann vorliegen, wenn die Ufer im
Bereich des Bauwerks massiv mit Steinschittungen, Gabionen, Beton oder ahnliches gesichert sind,
die Ufer auBerhalb des Bauwerks jedoch keinen Verbau bzw. héchstens Lebendverbau aufweisen.
Wenn die Ufer auch au3erhalb des Bauwerks bereits massiv verbaut sind (im Sinne des EP 5.2) dann
ist das Merkmal ,unverbautes Ufer unterbrochen” nicht gegeben.

Zur Erhebung des Sediments wird die Machtigkeit des natirlichen Sediments im gesamten Bauwerk
bzw. an den Offnungen erfasst.

Aus Grinden des Arbeitsschutzes ist es ausdrucklich untersagt Durchlésse zu betreten.

Rohrbrucken, z. B. von Ferngasleitungen, werden wie alle ober- und unterirdischen Ver- und Entsor-
gungsleitungen im Rahmen der Strukturkartierung nicht erfasst.

Briicken ,wilder Bauart®, wie z. B. einzelne Bretter oder Planken zum Uberqueren eines FlieRgewés-
sers, werden nicht als Briicken erfasst.

Geschlossene Uberbauungen des Gewaéasser die mehr als 10 % des Kartierabschnitts iiber-
spannen, werden unter EP , 2.2 Verrohrungen/Uberbauung* erfasst.

Wenn die Sohle des Durchlasses an seiner unteren Offnung einen Sohlabsturz mit einer aktuel-
len Wasserspiegeldifferenz von 2 10 cm bildet bzw. oberhalb des Durchlasses einen Rickstau
des Mittelwasserabflusses verursacht, so wird dies zusétzlich unter EP , 2.1, Quer- und Son-
derbauwerke” bzw. EP ,2.3 Rickstau“ erhoben.

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage
—205/305 -



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 4.5 Durchlass/Brucke

Wirkung von Durchlass/Briicke
kein Durchlass/Bricke

strukturell nicht schéadlich

unverbautes Ufer unterbrochen

Lauf verengt

Es ist kein Durchlass oder Briicke im Kartierabschnitt vorhanden.

Der Lauf ist nicht verengt und das Ufer ist nicht unterbrochen. Es
sind Durchlasse oder Briicken vorhanden, die aber keine Ein-
schniirung des Gewasserbetts, auch nicht bei Hochwasserabflis-
sen, darstellen. Der Mittelwasserspiegel ist im Durchlass/unter der
Brucke gegenuber der freien Strecke nicht eingeengt. Landtiere
kénnen den Durchlass/die Briicke ungehindert entlang der Ufer
durchwandern.

Mindestens ein Ufer ist im Bereich des Bauwerks auf seiner ge-
samten Uferbdschung massiv mit Steinschiittungen, Gabionen,
Beton oder ahnliches gesichert, au3erhalb des Bauwerks weist
das Ufer keinen Verbau bzw. héchstens Lebendverbau auf.
Landtiere kdnnen den Durchlass/die Bricke nur eingeschrankt
entlang der Ufer durchwandern.

Es sind ein oder mehrere Durchlasse/Briicken vorhanden, die eine
teilweise Einschnirung des Gewasserbetts darstellen. Im Durch-
lass/Brucke ist der Mittelwasserspiegel gegentuber der freien Stre-
cke eingeengt. Der Hochwasserabfluss ist behindert.

Befinden sich Briickenpfeiler im Gewasser, so ist abzuschétzen,
ob der Lauf verengt ist. I. d. R. gilt, wenn die Summe der Briicken-
pfeiler > 20 % des Mittelwasserspiegels im Querprofil des Fliel3-
gewassers ausmachen, dann ist der Lauf verengt.

Struktur der Gewassersohle im Durchlass/Briicke

ohne Sediment

mit Sediment

nicht erkennbar

Die Gewassersohle besteht im Durchlass aus massivem Beton,
Betonteilen oder Deckwerk. Sie kann teilweise von Sedimenten
Uberdeckt sein. Die Sedimentauflage erstreckt sich aber nicht
durchgehend auf die ganze Flache und ist, bei Gewassern unter
10 m Breite, weniger als 0,10 m machtig. Bei Gewassern Uber
10 m Breite, ist die naturliche Sedimentauflage weniger als 0,20 m
machtig.

Die Gewassersohle im Durchlass ist bei Gewassern unter 10 m
Breite durchgéngig mit einer mindestens ca. 10 cm méchtigen, bei
Gewassern lber 10 m Breite durchgangig mit einer mindestens
ca. 20 cm méchtigen natirlichen Sedimentschicht bedeckt.

Bei sehr tiefen oder stark getriibten Gewassern kann die Gewas-
sersohle nicht sichtbar sein, so dass nicht erkennbar ist, ob sich
Sediment im Durchlass oder unter der Briicke bzw. an den Off-
nungen des Durchlasses befindet.
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EP 4.5 Durchlass/Briicke

LA

Briicke, strukturell nicht schadlich (Wasser)Briicke, strukturell nicht schadlich

Y

Durchlass, unverbautes Ufer unterbrochen, ohne Sediment

R . USRS
e HE e :

Briicke, Lauf verengt, mit Sediment Durchlass, Lauf verengt, mit Sediment
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EP 4.5 Durchlass/Briicke

Briicke, Lauf verengt, ohne Sediment

Durchlass, Lauf verengt, mit Sediment Durchlass, Lauf verengt, ohne Sediment
(Durchfluss durch den Erdkorper eines HRB) (Durchfluss durch den Erdkorper eines HRB)

KEINE Briicke KEINE Briicke

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage
—208/305 -



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Hauptparameter 5: Uferstruktur

EP 5.1 Uferbewuchs

Definition

Art und Umfang des Gehdlzbestandes und der krautigen Vegetation an der Uferbdschung und auf der
Bdschungsoberkante (max. 1 m Breite). Der Bewuchs hinter der Béschungsoberkante bleibt hier un-
bertcksichtigt.

Fur Gewasser ohne deutlich abgrenzbare Béschung (naturnahe FlieRgewasser mit ,Naturprofil* oder
-annahernd Naturprofil*) wird bei Bachen und kleinen Flissen bis 20 m Gewasserbettbreite ein ge-
wasserbegleitender Streifen von ca. 5 m Breite, bei gro3en Flissen und Strémen uber 20 m Gewas-
serbettbreite ein gewasserbegleitender Streifen von ca. 10 m, als ,Ufer* angesehen. Dieser Streifen
beginnt wasserseitig am Rand des flachenhaften Wuchses der terrestrischen Vegetation (entspricht
etwa der Mittelwasserlinie im Sommer). Liegt das naturnahe FlieBgewasser in einer Sekundéraue, so
wird ggf. auch der Bewuchs des Bdschungsful’ der Sekundaraue mit berticksichtigt.

Bei flachen Naturufern, wie z. B. an schotterreichen Wildflussstrecken, bilden die Uferbanke aus
Flussschotter sowie ein schmaler Streifen der sich landseitig anschlieRenden Vegetation (,Ufergehdl-
ze") das Ufer. Die Abgrenzung ist hier einzelfallabhéngig.

Bei eingedeichten FlieRgewassern, bei denen das Mittelwasser bis an den Deich heranreicht, gilt die
wasserseitige Deichbdschung als Ufer.

Indikatoreigenschaften

Der Uferbewuchs gibt Hinweise auf den Nutzungsdruck und die Eigenentwicklung des Gewassers. Zu
den gewassertypischen Baum- und Straucharten gehéren die Schwarzerle, die Gemeine Esche, meh-
rere baumwuichsige Weidenarten sowie bei groBeren FlieRgewassern unterschiedliche Weiden- und
Erlengeblsche. Gewassertypisch sind auch die bis an das Gewasser heranreichenden Auenwalder.
Der gunstigste 6kologische Einfluss geht nicht von einem engen, sondern von einem lockeren wald-
formigen Bestand dieser Geholze aus.

Bei natirlichen gro3en Gewassern mit starkem Geschiebetrieb werden die ,Uferpartien“ von Schotter-
bzw. Pionierfluren besiedelt. In ausgedehnten Niederungsgebieten kdnnen die Uferbereiche primar
waldfrei und mit bis an die Wasserlinie reichenden Réhrichten bestanden sein.

Die Vegetationsbhedeckung an den Uferbdschungen bzw. bei wenig profilierten amphibischen Berei-
chen hat groRen Einfluss auf das Sedimentations- und Erosionsgeschehen an den Gewasserrandbe-
reichen und somit langerfristig auf die gesamte Lauf- und Profilentwicklung eines Gewéassers. Art und
Umfang der vorhandenen Bdschungs- bzw. Ufervegetation zeigen daher die morphologische Entwick-
lungsaktivitat und Entwicklungsbereitschaft des Gewassers an.
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EP 5.1 Uferbewuchs

Hinweise zur Erhebung
Der Vegetationsbestand wird getrennt fir das linke und rechte Ufer erhoben.

Die Aufnahme fir die kleinen FlieBgewasser erfolgt im Gelande.

Fur die groRen FlieBgewdasser erfolgt die Aufnahme der Ist-Situation durch Auswertung von Luftbil-
dern, CIR-Karten sowie Biotop- und Realnutzungskartierungen. Liegen die Daten digital vor, so kén-
nen die Flachenanteile der vorkommenden Nutzungsformen mit Hilfe von GIS unmittelbar bestimmt
werden. Im Gelande wird die Plausibilitat der Angaben Gberprift.

In jedem Kartierabschnitt werden ,kein Uferbewuchs", ,Gehdlze" und ,Krautvegetation* getrennt erho-
ben. Es wird jeweils das dominierende Merkmal angekreuzt. Liegen gleichzeitig holzige und krautige
Vegetationsformen vor, so werden die dominierenden Merkmale in beiden Kategorien angekreuzt.

Wird ,kein Uferbewuchs" angekreuzt, dann muss nicht noch zuséatzlich ,keine Geholze* oder ,keine
Krautvegetation“ angekreuzt werden.

Fur FlieBgewasser, die erkennbar durch Wald flieRen, ist als Uferbewuchs ,Wald“ zu erheben, auch
wenn am Gewasser naturbedingt nur einzelne Gehdlze stocken.
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EP 5.1 Uferbewuchs

Kein Uferbewuchs
kein, naturbedingt

kein, anthropogen

Bodenstandige Gehdlze
keine, naturbedingt

keine, anthropogen

Wald

Galerie

Gebisch, Einzelgehdlze

junge Geholze

Naturbedingt weisen die Ufer keine Vegetation auf. Dies ist u. a.
bei natirlicherweise erodierten Ufern der Fall, die z. B. haufig bei
|6sslehm-gepragten FlieRgewassern auftreten.

Aufgrund von Verbau oder Nutzung weisen die Ufer keine Vegeta-
tion auf, z. B. bei FlieBgewéassern mit anthropogen bedingter
Ufererosion.

Wegen schwankender Wasserstdénde und damit verbundenen
haufigen Uberflutungen oder wegen zu starker Geschiebefiihrung
besitzt die Ufervegetation keine Gehdlze. Auch die kleinen Niede-
rungsflieBgewasser kdnnen nattrlicherweise keine Gehdlze auf-
weisen.

Aufgrund von Verbau oder Nutzung besitzt die Ufervegetation kei-
ne Geholze, z.B. bei Gewassern mit anthropogen bedingter
Ufererosion.

Das Ufer ist auf mehr als der Halfte der Gesamtstrecke mit einem
geschlossenen Bestand von ufertypischen Baumen bestockt, die
Teil eines angrenzenden geschlossenen und bodenstandigen
Laubwaldes sind. Die Baume stocken in grof3en bis sehr grof3en
Abstanden in unregelmagiger Folge und weisen unterschiedliche
Abstéande von den Bdschungskanten auf.

Das Ufer ist auf mehr als der Halfte der Gesamtstrecke mit einer
einfach geschlossenen Gehdlzreihe aus Schwarzerlen, Eschen
oder Baumweiden bestockt. Die Gehdlze stehen an der Uferbd-
schung oder auf der Bdschungskrone. Die lichten Abstande zwi-
schen den Baumkronen sind meistens wesentlich kleiner als die
Kronendurchmesser. Hinter der Baumreihe folgt ein waldfreies
Geléande oder nicht bodenstandiger Wald, Nadelforst.

Das Ufer ist auf mehr als der Halfte der Gesamtstrecke mit einzeln
stehenden Schwarzerlen, Eschen, Weiden oder bodenstandigen
Strauchern bestockt. Die lichten Abstéande zwischen den Gehdlz-
kronen sind meistens um ein Mehrfaches groR3er als die Kronen-
durchmesser.

Die Ufergeholze sind erst vor relativ kurzer Zeit gepflanzt worden
oder auch selbstandig aufgegangen, so dass sie noch keine be-
schattende oder strukturbildende Funktion erfullen kénnen. Dazu
zéhlen auch Gehoélze, wie z. B. Weiden, die als nachwachsende
Rohstoffe in mehreren aufeinander folgenden Reihen (Kurz-
Umtrieb-Plantagen) gepflanzt worden sind.
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EP 5.1 Uferbewuchs

Nicht bodenstandige Gehdlze
Forst, Galerie

Gebisch, Einzelgehdlze

junge Geholze

Krautvegetation

keine, naturbedingt

keine, anthropogen

naturnahe Krauter, Graser

Das Ufer ist auf mehr als der Halfte der Gesamtstrecke von einer
Nadelholz-, Hybridpappelkultur oder einer anderen nicht boden-
standigen Gehdolzkultur gepragt.

Oder das Ufer ist auf mehr als der Halfte der Gesamtstrecke mit
einer einfach geschlossenen Baumreihe von z. B. Hybridpappeln,
Nadelgehdlzen oder anderen nicht bodenstdndigen Gehdlzen ge-
pragt. Die Gehdlze stehen an der Uferbdschung oder auf der Bo-
schungskrone. Die lichten Abstande zwischen den Kronen sind
meistens wesentlich kleiner als die Kronendurchmesser. Hinter
der Geholzreihe folgt waldfreies Gelande.

Das Ufer ist auf mehr als der Halfte der Gesamtstrecke mit einzeln
stehenden Hybridpappeln, Nadelgehdlzen oder anderen nicht bo-
denstandigen Einzelgeholzen oder Strauchern bestockt. Die lich-
ten Abstédnde zwischen den Gehdlzkronen betragen meistens ein
Mehrfaches der Kronendurchmesser.

Die Ufergeholze, z. B. Weihnachtsbaumkulturen, sind erst vor re-
lativ kurzer Zeit gepflanzt worden, so dass sie noch keine beschat-
tende oder strukturbildende Funktion erfullen kdnnen.

Die Uferbdschung besitzt auf mehr als der Halfte der Gesamtstre-
cke wegen eines schattenreichen Gehdlzbestandes (bodensténdig
oder nicht bodenstandig) oder wegen zu starker Geschiebeumla-
gerung keine oder so gut wie keine geschlossene Krautvegetation.

Aufgrund anthropogen bedingter Erosion besteht das Ufer auf
mehr als der Halfte der Gesamtstrecke aus steilwandigen Bo-
schungen, auf denen sich keine Vegetation oder nur vereinzelte
Vegetationsreste befinden. Oder die Uferbdschung besitzt auf
mehr als der Halfte der Gesamtstrecke ein geschlossenes Ufer-
deckwerk (Beton, Mauerwerk, Pflasterung, Halbschalen), das
mindestens bis zur halben Béschungshdhe eine Boschungsvege-
tation verhindert.

Dazu zahlen naturnahe Vegetationstypen, wie z. B. Schotter- oder
Pionierfluren, Quellfluren oder naturnahe Krautvegetation boden-
stéandiger Walder, wie z. B. Fruhjahrsbliher, Graser usw.

Oder die Uferbéschung ist auf mehr als der Hélfte der Gesamt-
strecke weitgehend geschlossen mit Réhricht (hauptsachlich aus
Rohrglanzgras, Binsen, Seggen, Wasserschwaden, hochwichsi-
gen Grasern und evtl. Schilf) oder Flutrasen (vorwiegend niedrig-
wichsige Sul3graser, wie z. B. Flutender Schwaden) bestanden.
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EP 5.1 Uferbewuchs

anthropogen bedingte Krautflur, Die Uferbéschung besitzt auf mehr als der Halfte der Gesamtstre-

Hochstauden, Wiese

Boschungsrasen

Neophyten

cke eine weitgehend geschlossene deutlich anthropogen beein-
flusste Krautvegetation, wie z. B. Grasfluren oder Wiesenvegetati-
on (als bewirtschaftetes Griinland oder als Einsaat).

Die Uferbdschung ist flichendeckend mit einem geschlossenen
Rasen Uberzogen. Der Rasen gleicht im Aussehen und in der Zu-
sammensetzung dem Kulturrasen einer intensiven Mahwiese mit
Dominanz von Untergrasern und niedrig bleibenden Krautern.

Wenn Bdschungsrasen kartiert worden ist, dann ist unter EP
.D.2 Uferverbau” auch ,Lebendverbau“ zu erheben.

Das Ufer ist mit nicht heimischer Vegetation, z. B. Drisiges
Springkraut, Knoterich-Arten, Kanadische Goldrute oder Riesen-
bérenklau bestanden.
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EP 5.1 Uferbewuchs

BE i

bodensténdiges Gebusch, Einzelgehdlze bodensténdige junge Geholze
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EP 5.1 Uferbewuchs

nicht bodenstéandiges Gebusch, Einzelgeholze nicht bodenstandige junge Gehdlze

keine Krautvegetation, anthropogen

naturnahe Krauter, Graser

naturnahe Krauter, Graser
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EP 5.1 Uferbewuchs

anthropogen bedingte Krautflur anthropogen bedingte Krautflur

Bdschungsrasen Neophyten (Herkulesstaude)
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 5.2 Uferverbau

Definition

Technische Uferbauwerke zum Zwecke der Ufersicherung bzw. zum Erhalt einer Schifffahrtsrinne. Im
eigentlichen Uferbereich werden zur Ufersicherung zumeist unverfugte Steinschiittungen eingesetzt.
In schiffbaren FlieRgewassern dienen in das Gewasser ragende Buhnen und parallel zum Ufer gebau-
te Leitwerke der Lenkung des Stromstrichs.

Indikatoreigenschaften

Ein Uferverbau zeigt an, in welchem Mal3e das Gewasserbett, insbesondere die Form und der Verlauf
des Ufers, nicht dem Raumbedurfnis des FlieRgewdassers entsprechen. Der Uferverbau ersetzt 6kolo-
gisch wertvolle durch dkologisch minderwertige Strukturen. Eine natirliche Gewéasserdynamik ist auf
Grund der stark eingeschrankten Verlagerungsfahigkeit nicht moglich. Das FlieRgewasser wird somit
nachhaltig an der natirlichen Regeneration der gewassertypischen Morphologie (,Gewasserfesse-
lung“) gehindert.

Uferverbau dient der Befestigung des Ufers und der Bestandserhaltung einer planerisch festgelegten
Form des Langsverlaufs. Insbesondere in schiffbaren Flissen oder Strémen dient er der Gewahrleis-
tung einer Mindestwassertiefe bzw. Schifffahrtsrinne.

Hinweise zur Erhebung
Es werden alle intakten und wirksamen Arten von Uferverbau pro Uferseite erfasst. Kurzer Uferverbau
<10 m Lange im Kartierabschnitt wird nur nachrichtlich erhoben.

Bei homogener Auspragung eines Merkmals erfolgt eine Einfachregistrierung der dominanten Aus-
pragung (Ankreuzen in der Spalte ,vollstandig®).

Kommen in einem Kartierabschnitt verschiedene Arten von Uferverbau hintereinander vor, so werden
samtliche strukturell unterschiedlichen Arten von Uferverbau pro Uferseite erfasst (Mehrfachregistrie-
rung). Beispiel: Sind in einem 100 m langen Kartierabschnitt die ersten 60 m jedes Ufers ,Lebendver-
bau“ und die folgenden 40 m ,massiver Verbau“, so werden beide Verbauarten in diesem
Kartierabschnitt erhoben.

Kommen in einem Kartierabschnitt verschiedene Arten von Uferverbau Ubereinander, d. h. gewéasser-
parallel vor, so wird nur die massivste Verbauart (mit dem schlechtesten Index) in ihrer Strecke er-
fasst. Beispiel: Ist in einem 100 m langen Kartierabschnitt der Béschungsfuld mit Steinschiuttungen
gesichert an den sich oberhalb Bdschungsrasen anschlief3t, so wird nur die Steinschuttung entspre-
chend ihrer Lange am Kartierabschnitt erhoben.

Der Uferverbau wird getrennt fur das linke und rechte Ufer erhoben. Der Uferverbau wird fir die klei-
nen FlieRgewasser im Geldnde erhoben.

Informationen tber Art und Umfang des Uferverbaus bei den gro3en FlieRgewéassern sind bei den zu-
standigen Unterhaltungstragern abfragbar. Da diese erfahrungsgemaf lickenhaft sein kénnen, sind
die Angaben zusatzlich im Gelande zu verifizieren. Sollten beim Unterhaltungstréger keine oder nur
sehr luckenhafte Informationen vorliegen, ist eine vollstandige Begehung notwendig.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 5.2 Uferverbau

Uferverbau, der Bestandteil von Verrohrungen oder Durchlassen ist, wird hier nicht berticksichtigt d. h.
fur Verrohrungen oder Durchlédsse wird nicht noch einmal zuséatzlich der Uferverbau erhoben. Uferbe-
festigungen von Quer- oder Sonderbauwerken oder unter Briicken werden hingegen als Uferverbau
erhoben.

Bei der Kartierung kdnnen aufgrund von Vegetationsiiberdeckung Probleme bei der Erfassung auftre-
ten. In Zweifelsfallen kann ein Flucht- oder Sondierstab dazu verwendet werden, um festzustellen, ob
in geringer Tiefe unter der Substratoberflache ein bereits iberwachsenes Uferdeckwerk vorhanden ist.
Grol3e Mengen von sehr grobem Gesteinsmaterial (g groRer 20 cm) im Boschungsful3bereich weisen
in der Regel auf GUberwachsenes Uferdeckwerk hin. Ist festzustellen, dass das Gesteinsmaterial dicht
gepackt im Boden liegt, so ist Uferdeckwerk aus Steinschiittung oder Steinsatz zu registrieren.

Wenn unter EP ,5.1 Uferbewuchs” Béschungsrasen erhoben worden ist, dann ist zusatzlich
.Lebendverbau“ unter EP ,5.2 Uferverbau“ zu kartieren. Wenn unter EP ,4.1 Profiltyp” ein
.technisches Regelprofil“ und unter EP ,5.1 Uferbewuchs” ,anthropogen bedingte Krautflur,
Hochstauden, Wiese" erhoben worden ist, so ist ebenfalls zuséatzlich ,Lebendverbau“ unter EP
»D.2 Uferverbau” zu kartieren.
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 5.2 Uferverbau

Arten des Uferverbaus
kein Verbau

verfallender Verbau

Stromungslenker

Lebendverbau

Holzverbau

Steinschuttung/-wurf

wilder Verbau

In dem Kartierabschnitt weist das Ufer keinen Uferverbau in den
unten genannten Formen auf.

Der bestehende Uferverbau ist zwar noch erkennbar aber soweit
verfallen, dass er die naturliche Uferentwicklung zulasst. Der Ufer-
verbau wird erkennbar nicht mehr unterhalten.

Strémungslenker in technischer Bauweise, meist aus Wasserbau-
steinen, ragen vom Ufer aus in das Gewasser hinein. In einer na-
turndheren Version (= ingenieurbiologische Bauweise) wird
Stammbholz verwendet, welches am Ufer mit Steinsatz befestigt
sein kann. Stromungslenker werden oft wechselseitig eingebaut.
Je nach gewlnschter Starke des Effekts reichen sie in ungefahrer
Mittelwasserspiegellage bis zur Strommitte. Stromungslenker wer-
den je nach gewiinschter Wirkung (Erhéhung der Sedimentation,
Uferbefestigung oder Landgewinnung) schrég oder senkrecht zur
Strémung eingebaut.

Die Uferbdschung wird mit Hilfe von krautigen (= Boschungsrasen)
oder holzigen Pflanzen gesichert. Vielfach ist sie dann von einem
unnattrlich dichten und regelmaRig angeordneten Bestand von
Weiden oder Schwarzerlen gepragt. Die Gehdlze kénnen in einer
dichten Linie am Bdschungsful® oder auf halber Béschungshdhe
stehen oder auch flachenhaft auf der Béschung verteilt sein (z. B.
nach Austrieb aus Weidenspreitlagen). Die Geholze stocken so
eng und regelmaRig, wie es von Natur nicht der Fall sein wirde.

Die Uferbdschung ist durch ein intaktes professionelles Holzbau-
werk stabilisiert. Es kann sich um Pflécke mit Rutenflechtwerk, um
uferparallele Holzplanken (aus Balken oder starken Brettern) oder
um komplexe Bauwerke aus uberkreuzten Balken handeln.

Die Uferbdschung ist am Bodschungsful3, in der unteren Bo6-
schungshélfte oder auf ganzer Flache flachendeckend mit einer
Schicht aus grobem Gesteinsmaterial (i. d. R. ca. 20cm @ und
grofRer) Uberdeckt bzw. durchsetzt (Schittsteindeckwerk) oder mit
einer dichten Reihe von Bruchsteinen (ca. 30 cm @ und grofier)
gesichert. Das Gesteinsmaterial kann frei liegen oder Uberwach-
sen und von Boden Uberdeckt sein. Die Béschung ist in einer sol-
chen Menge und von so grobem Gesteinsmaterial durchsetzt, wie
es von Natur aus niemals der Fall sein wirde. Hierunter sind auch
Naturstein-Trockenmauern zu erfassen.

Die Uferbdschung ist laienhaft gegen Ufererosion verbaut worden.
Als Baustoff wurden Abfallholz, Bauschutt, Schrott, alte Autoreifen
oder ahnliches verwendet.
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EP 5.2 Uferverbau

massiver Verbau

Lange des Uferverbaus
<10m

10-50 m

>50-100m

>100-250m

>250-500m

> 500

vollstandig

Die Uferbdschung ist am Bodschungsful3, in der unteren Bo6-
schungshélfte oder auf ganzer Flache flachendeckend massiv
verbaut, z. B.

Pflasterung: massive Pflaster- oder Gittersteine oder eng gefiig-
ter Steinsatz aus Bruchsteinen; das Deckwerk ist professionell
hergestellt und fugenreich; die Fugen sind nicht vermortelt

Betonguss: grolRe Betonfertigteile oder vermorteltes Mauerwerk
bzw. Pflaster; der obere Teil der Béschung kann bewachsen sein

Metallwanden: senkrechte Metallwande, zuweilen mit einer Mau-
erkrone aus Beton abgedeckt; diese Bauweise findet sich haufig
an Schiffsanlegestellen und Engstellen, wo bauliche Nutzungen
unmittelbar bis an das Gewasser reichen

Leitwerk: uferparallele Steinschittungen, Mauern oder Spund-
wande zur Beeinflussung der Strémung und zum Schutz des Ufers
in groRen (schiffbaren) FlieBgewassern

Buhnen: schrég oder senkrecht vom Ufer ausgehende, dammar-
tige Walle oder Pfahlreihen; die Buhnen dienen in grof3en (schiff-
baren) FlieRgewdassern v. a. der Fahrwasserregulierung; betragt
die Breite der Buhnenfelder mehr als das 1,5-fache der Buhnen-
lange, so wird das Ausmalf’ des Verbaus auch dann mit nur 10 -
50 % angegeben, wenn sich die Buhnen Uber einen grol3eren Ab-
schnitt innerhalb des Kartierabschnitts erstrecken.

Die Lange des Uferverbaus betragt weniger als 10 m im Kartier-
abschnitt.

Die Lange des Uferverbaus betrégt 10 - 50 m im Kartierabschnitt.

Die Lange des Uferverbaus betragt mehr als 50 - 100 m im Kar-
tierabschnitt.

Die Lange des Uferverbaus betrdgt mehr als 100 - 250 m im Kar-
tierabschnitt.

Die Lange des Uferverbaus betrdgt mehr als 250 - 500 m im Kar-
tierabschnitt.

Die Lange des Uferverbaus betréagt mehr als 500 m im Kartierab-
schnitt.

Die entsprechende Art des Uferverbaus betragt anndhernd 100 %
Lange des Kartierabschnitts.
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EP 5.2 Uferverbau

verfallender Verbau Stromungslenker

Lebendverbau

Holzverbau

gt

Steinschuttung/-wurf Steinschuttung/-wurf
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EP 5.2 Uferverbau

massiver Verbau: Steinsatz, unverfugt (Gabionen) massiver Verbau: Gittersteine

massiver Verbau: Mauerwerk (verfugt) massiver Verbau: Beton

massiver Verbau: Spundwand massiver Verbau: Leitwerk

massiver Verbau: Buhnen

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage
— 222305 -



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 5.3 Uferstrukturen

Definition
Eine Reihe von naturlichen Formelementen des Gewasserufers, wie Abbruchufer sowie kleinrGumige
Strukturen, wie Baumumléaufe, Prallbdume, Unterstande, Sturzbdume und Nistwéande.

Indikatoreigenschaften

Die Uferstrukturen sind typische Bestandteile von naturnahen FlieRgewassern. Sie sind Ausdruck ei-
ner naturlichen morphologischen Entwicklungsdynamik des Gewassers und stehen in engem Zusam-
menhang mit der Abflussdynamik bzw. tragen zur Ablenkung des Stromstriches bei. Das
Vorhandensein von Uferstrukturen zeigt an, wie grol3 das natirliche morphologische Entwicklungs-
vermogen eines Gewassers ist.

Hinweise zur Erhebung
Es werden die einzelnen ausgepragten Uferstrukturen pro Kartierabschnitt fir das linke und rechte
Ufer getrennt gezahit.

Der Parameter wird im Gelande erhoben bzw. fur die grof3en FlieRgewdasser verifiziert. Zur Erhebung
der Uferstrukturen grolRer FlieRgewasser bieten sich Luftbilder an.

Es werden nur ausgepragte Uferstrukturen erfasst, die sich deutlich von den ubrigen Differenzierun-
gen des Gewadsserbettes abheben oder das Erscheinungsbild des Ufers pragen. Bei kleineren Ge-
wassern ist gewasserspezifisch die ,Kartierschwelle* fir ausgepragte Strukturen etwas niedriger
anzusetzen. Bei grol3en Flussen oder Stromen tritt die Bedeutung der kleinrdumigen Strukturen ge-
geniiber mittelgroRen FlielRgewassern in den Hintergrund. Aus diesem Grunde muss bei der Erhe-
bung die Bedeutung dieser Uferstrukturen abgeschéatzt und nur bei einer deutlichen Relevanz erfasst
werden.

Bewertet wird die typgemafe Anzahl von Uferstrukturen in den Klassen (keine, ein bis zwei, mehrere
und viele), d. h. fur die indexgestitzte Bewertung werden die verschiedenen einzeln erfassten Struktu-
ren aufaddiert. Da es nicht mdglich ist, generell festzulegen, wie viele Uferstrukturen an einem natur-
nahen Kartierabschnitt vorgefunden werden missen, hat die Abgrenzung der Begriffe ,viele* und
.mehrere* zur Bewertung der funktionalen Einheiten vor dem Hintergrund des jeweiligen Leitbildes
durch die fachliche Einschatzung zu erfolgen. Als grobe Orientierung kénnen 3 bis 5 Uferstrukturen
als ,mehrere” und > 5 Uferstrukturen als ,viele" erfasst werden.
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EP 5.3 Uferstrukturen

Zustandsmerkmale
keine

Baumumlauf

Prallbaum

Sturzbaum

Unterstand

Nistwand/Naturliches
Abbruchufer/Steilwand

Im Kartierabschnitt kommen keine Uferstrukturen vor.

Ein Baum oder eine Reihe von mehreren Baumen, die das Ge-
wasser bei Mittelwasser zu einem ,Umlaufen” zwingen. Bei hdhe-
rem Abfluss werden die Gehoélze auch hinterstromt. Die
Wourzelteller der Baume ragen i. d. R. ins Gewasser.

Ein Baum mit kraftigem Wurzelstock, der wasserseitig in weit vor-
geruckter Position vor der eigentlichen Uferflucht und weit vor den
Ubrigen Ufergeholzen stockt, so dass er bei Hochwasser der vol-
len Strdmung ausgesetzt ist und mit seinem Wurzelteller in das
Gewasser ragt.

Ein Uferbaum, der aus Altersgriinden, infolge Windwurfs oder in-
folge Unterspilung zum Gewasser hin umgestirzt ist bzw. gezielt
eingebracht wurde und mit seinem Stamm, seinem Kronenwerk
oder/ und dem herausgerissenen Wurzelstock so im oder Uber
dem Gewasserbett liegt, dass er den Hochwasserstrom beein-
flusst. Dazu muss er nicht nur auf dem Ufer aufliegen, sondern
deutlich in den Gewasserquerschnitt hereinragen.

Ist er dagegen so angeordnet, dass er bereits bei Mittelwasser
strukturbildend auf das Gewasser wirkt, so ist er nicht hier, son-
dern unter ,1.4 Laufstrukturen“ zu erfassen.

Ein Sturzbaum, der auf beiden Uferseiten aufliegt, wird fur beide
Seiten erhoben.

Uferbereich, der tief und weit zum Land hin unterspult und ausge-
kolkt ist, so dass er Fischen als Versteck- und Ruheplatz dienen
kann.

Nur ausgepragte Strukturen, die auch gréReren Fischen z. B. Fo-
rellen einen Unterstand ermdglichen, sind hier zu erheben.

Abbruchufer entstehen zumeist in den &uf3eren Bogen gekrimm-
ter Gerinne in erosionsfahigen Sedimentkdrpern. In flachen Auen
erreichen sie wenige Dezimeter bis mehrere Meter Héhe. Beim Er-
reichen der Auenrdnder kénnen — entsprechendes Lockergestein
vorausgesetzt — extrem hohe Steilufer entstehen.

Abbruchufer aus Ldss, Ton, Lehm oder Schluff kénnen Nistmég-
lichkeiten fur Vogel (Uferschwalbe, Eisvogel) bieten.

Kleine lokale Erosionsbereiche von maximal 1 — 2 m2 bei einem
100 m langen Kartierabschnitt, sind hier nicht zu erheben.
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EP 5.3 Uferstrukturen

Nistwand natdrliches Abbruchufer
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EP 5.01 Uferbelastungen

Definition

Das Auftreten lokaler Belastungen am Gewasserufer. Hierzu zahlen z. B. Hausmill, Bauschutt, Grin-
abfalle, Trittschaden, Einleitungen, anthropogen bedingter Erosion, Wellenschlag oder Sunk und
Schwall.

Indikatoreigenschaften

Die Uferbelastungen sind neben ihrer unmittelbaren Schadwirkung auf das FlieRgewasser auch als
Indikatoren fur verstarkte anthropogene Aktivititen am Gewasser anzusehen. Die Erhebung dieser
Daten ist z. B. als Hilfe fur die Gewasserunterhaltung gedacht. Unnatirliche Erosionsformen kdnnen
auch als Indikator fur verstarkte Eingriffe in den Wasserhaushalt des Wassereinzugsgebietes dienen.

Hinweise zur Erhebung
Es erfolgt eine Mehrfachregistrierung.

Die Uferbelastungen werden im Gelande getrennt fur das linke und rechte Ufer erhoben bzw. fur die
grolRen FlieRgewasser verifiziert.

Zur Erhebung der Querbanke groR3er FlieRgewdasser bieten sich Luftbilder und die Deutsche Grund-
karte an. Zuséatzlich kénnen Informationen Uber Art und Umfang des Einzelparameters bei den zu-

stéandigen Unterhaltungstragern abgefragt werden, z. B. zur Gewasserunterhaltung.

Es werden séamtliche ausgepragten (mit einer Lange von jeweils mindestens 10 % pro Kartierabschnitt
und Uferseite) strukturell unterschiedlichen Uferbelastungen erfasst.

Die Uferbelastungen werden nur nachrichtlich erhoben.
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EP 5.01 Uferbelastungen

Zustandsmerkmale
keine

Hausmill, Bauschutt

Griunabfall

Erosion

Gewasserunterhaltung

Trittschaden

Einleitungen

Sunk und Schwall,
Wellenschlag

Keine Uferbelastungen im Kartierabschnitt feststellbar.

Mull aus hauslichen Bereichen oder Gewerbe, ganz oder tiberwie-
gend mineralisch

z. B. Rasenschnitt, Kompost

fur den FlieRgewassertyp untypische, stark ausgepragte Uferero-
sion

Hinweise fur die auf den Ufern stattfindende Gewasserunterhal-
tung, z. B. wenn Mahdgut auf B&schungsoberkanten abgelagert
wird

deutliche Trittschaden durch Weidetiere oder auch infolge von
Freizeitnutzung

Einleitung von geklartem oder nicht geklartem Abwasser sowie er-
kennbare Drainagen, Regenuberlaufe oder andere Einleitungs-
bauwerke, auch wenn sie zum Zeitpunkt der Kartierung kein
Wasser/Abwasser fuhren.

Sunk und Schwall: plétzliche Abflusserhéhung (Schwall) und
plétzliche Abflussverminderung (Sunk) bewirken z. B. ein ,Leerlau-
fen“ und ,Fluten“ von Buhnenfeldern. Sunk- und Schwall werden
z. B. durch Schifffahrt verursacht.

Wellenschlag: hydraulische Belastung der Ufer durch Wellen-
schlag, u. a. durch Schifffahrt verursacht
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EP 5.01 Uferbelastungen

Grinabfall Erosion

TR

Einleitungen Wellenschlag
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EP 5.02 Beschattung

Definition
Beschattung des Gewassers aufgrund von Uferbewuchs oder Umfeldnutzung.

Indikatoreigenschaften

Naturnahe FlieRgewasser werden von einer gewassertypischen Ufer- und Umfeldvegetation begleitet,
die bei den meisten FlieRgewassern vorrangig aus Gehdolzen besteht. Damit ist eine Beschattung der
Gewasser verbunden. Typspezifisch (z. B. bei den FlieRgewéassern der Niederungen mit z. T. ausge-
pragten Rohrichtbestanden) oder lokal finden sich aber auch von Natur aus geholzfreie Standorte
(z. B. aufgrund von Windwurf, Uberflutung, Geschiebeumlagerung) in den Ufer- und Auebereichen, so
dass naturnahe FlieRgewasser ein Mosaik von belichteten und beschatteten Gewdasserbereichen
aufweisen kdnnen. Die Beschattung verhindert im Sommer ein Ubermafiges Erwadrmen des Fliel3ge-
wassers sowie einen UberméaRigen nicht gewassertypspezifischen Makrophytenbewuchs, der zur vél-
ligen Verkrautung des Gewassers fuhren kann.

Durch das Entfernen von Ufergehdlzen oder z. B. den Aufstau des FlieRgewassers wird die Erwar-
mung des Wassers gefordert, so dass weniger Sauerstoff gebunden werden kann, was einen erhebli-
chen Einfluss auf die Biozénosen des FlieRgewassers hat.

Hinweise zur Erhebung

Es erfolgt eine Einfachregistrierung.

Die Abschéatzung der sommerlichen () Beschattung aufgrund von Uferbewuchs und Umfeldnutzung
erfolgt im Geladnde. Bei einseitigem Uferbewuchs ist auch die Himmelsrichtung des vegetationsbe-

standenen Ufers zu beachten.

Die Ermittlung der Beschattung erfolgt im Gelénde fur FlieRgewasser mit einer Wasserspiegelbreite
< 20 m. Zur Erhebung der Beschattung bieten sich fir diese Gewassergrof3e aber auch Luftbilder an.

Die Beschattung wird nur nachrichtlich erhoben.

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage
—229/305 -



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

EP 5.02 Beschattung

Zustandsmerkmale

sonnig keinerlei Beschattung wahrend des gesamten Tages, z. B. auf-
grund fehlender Geholze

halbschattig mittlere Beschattung z. B. aufgrund nur einseitig vorhandener Ge-
holze oder Bebauung

schattig voller Schatten, z. B. unter Baumen mit Kronenschluss

nicht erkennbar die sommerliche Beschattung kann nicht beurteilt werden
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sonnig halbschattig

schattig schattig
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Hauptparameter 6: Gewasserumfeld

EP 6.1 Flachennutzung

Definition

Flachennutzung des Gewésserumfelds im Anschluss an das Ufer bzw. die Béschungsoberkante oder
einen moglichen Uferstreifen innerhalb eines Streifens von bis zu 100 m pro Gewasserseite bzw. in-
nerhalb der morphologischen Aue (bis einschlie3lich zum Deich bzw. bis zur Talkante). D. h. in Kerb-
tdlern und Sohlenkerbtélern werden die Talhdnge bis zur Talkante (soweit einsehbar) mit
berlcksichtigt.

Fur FlieBgewdasser die in Sekundarauen flieRen wird die Flachennutzung im Anschluss an das Ufer
bzw. die Boschungsoberkante oder einen moéglichen Uferstreifen innerhalb eines Streifens von bis zu
100 m pro Gewasserseite ggf. auch auRerhalb der Sekundaraue erhoben.

Indikatoreigenschaften
Die Aue ist als Lebensraum typischer Tier- und Pflanzenarten, fir die eigendynamische Entwicklung
des Gewassers und fiir den stofflichen Riickhalt bei Uberschwemmungen von besonderer Bedeutung.

Zu den natirlichen bzw. naturnahen und damit naturvertraglichen Flachennutzungen im Gewasserum-
feld — auch auRerhalb der Uberschwemmungsgebiete — z&hlen der bodenstandige Wald, Auenvegeta-
tion (exkl. Wald), Brachen sowie eine extensive Grunlandnutzung. Mit dem Naturhaushalt der
Gewasser und Auen unvereinbar sind umfangreiche Bebauung (Siedlung, Gewerbe/Industrie, Ver-
kehr), alle intensiven landwirtschaftlichen oder gartenbaulichen Nutzungen sowie nicht standorttypi-
sche forstwirtschaftliche Nutzungen. Land- oder forstwirtschaftliche Tatigkeiten, die eine
Beeinflussung des Wasserhaushalts zur Folge haben, sind ebenfalls als generell nicht gewasserver-
traglich anzusehen.

Wenn nasseunvertragliche Kulturen in gréBerem Umfang im unmittelbaren Gewasserumfeld beste-
hen, dann weist dies auf eine Stérung des natirlichen Wasserhaushaltes des Gewassers und der Aue
hin. Ursachen sind zumeist Gewasserausbau, Vorlanddranage, Trockenlegung und Hochwasserfrei-
legung des Gewasservorlandes sowie Tiefenerosion des FlieBgewassers. Der bedeutendste bauliche
Eingriff in die Auen sind Deichbauwerke, die einen Teil der Uberschwemmungsflache vollstandig vom
Gewasser abtrennen.

Hinweise zur Erhebung

Es ist festzustellen, mit welchen Flachenanteilen die Nutzungsarten vertreten sind. Die Feststellung
erfolgt durch Schétzung oder durch Berechnung im GIS. Samtliche Nutzungsarten, die entlang des
FlieBgewassers vorkommen, werden ab einem Flachenanteil von 10 % registriert (Mehrfachregistrie-
rung).

Fir die kleinen FlieRgewasser erfolgt die Erhebung des Parameters im Gelande.
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Die Aufnahme der Ist-Situation erfolgt fur die groRen FlieRgewasser durch Auswertung von Luftbil-
dern, Biotop- und Realnutzungskartierungen. Insbesondere Deponiestandorte sollten unbedingt bei
den zusténdigen Behodrden abgefragt werden, da sie je nach Alter und Rekultivierung nicht mehr im
Gelénde erkennbar sein missen.

Die Flachennutzung wird getrennt fir das linke und rechte Umfeld erhoben. Je Seite wird im An-
schluss an die Béschungsoberkante oder einen méglichen Uferstreifen ein bis zu 100 m breiter Strei-
fen entlang des FlieRgewassers bzw. der morphologischen Aue (bis einschliel3lich zum Deich bzw. bis
zur Talkante) erhoben.

Liegen die Daten digital vor, so kdnnen die Flachenanteile der vorkommenden Nutzungsformen mit
Hilfe von GIS unmittelbar bestimmt werden. Im Gelande wird die Plausibilitdt der Angaben tberpruft.

Die Gewasserumfeld- bzw. Auenabschnitte der groRen FlieRgewasser orientieren sich an den Kar-
tierabschnitten des Flusses, um eine eindeutige Zuordnung zu ermdglichen. Die Grenzen der Gewas-
serumfeld- bzw. Auenabschnitte werden an den entsprechenden Flusskilometern (Flussmitte)
senkrecht zur Tal- bzw. Auenachse gezogen oder als Winkelhalbierende. Die Variante der Winkelhal-
bierenden bietet sich vor allem an, wenn sich der Kartierabschnitt auf das Flussbett, das Ufer und eine
schmale Aue bezieht bzw. wenn die Aue einen relativ gestreckten Verlauf besitzt.

Bei breiteren Auen oder starken Windungen des Flusslaufs ist eine Orientierung an der Senkrechten
zur Tal- bzw. Auenachse hilfreich bei der Erstellung der Gewéasserumfeld- bzw. Auenabschnitte. Zur
Bildung plausibler Abschnitte ist jedoch die Anderung der erstellten Abschnitte der beiden Varianten
maoglich. Wichtig ist es, die Gliederung der Gewasserumfeld- bzw. Auenabschnitte zu dokumentieren
und verbindlich fur Folgekartierungen festzulegen. Diese Dokumentation soll u. a. Abbildungen, Kar-
ten sowie Erlauterungen zur angewandten Methodik und Begriindungen firr die angewandte Vorge-
hensweise beinhalten. Auf diese Weise wird die Lage und Zuordnung der Gewasserumfeld- bzw.
Auenabschnitte fur Dritte transparent und nachvollziehbar.

Zur Talmittenlinie (Tal-/Auenachse) gibt es bisher landesweit keine gliltigen Angaben. Sie ist als gene-
ralisierter Verlauf der Mittenachse der potenziell natirlichen Aue darzustellen. Es ist jedoch zu beach-
ten, dass in Ausnahmefallen mehrere Gewasserumfeld- bzw. Auenabschnitte zusammengefasst
werden mussen. Dies ist z. B. dann der Fall, wenn der Fluss starke Windungen aufweist. Im Beispiel
(siehe Abbildung) bewirkt die Auenabschnittsgrenze bei km 5 und 6 eine Uberschneidungsflache,
weshalb die Grenze bis zum néchstliegenden Flusskilometer mit geeigneter Grenzlage, also ohne
Uberschneidung mit dem folgenden oder vorhergehenden Abschnitt zu verschieben ist (im Beispiel:
km 7).
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Abschnittsgrenzen entfallen
wegen Flachenuberschneidung
,,7 (Schnittfliche mehrfach bewertet)

Grenze Auen-Kartierabschnitt 8

Abbildung: Zuordnung von Gewasserumfeld- bzw. Auenabschnitten (aus LUA 2001)

In Einzelféllen, z. B. bei sehr heterogener Auennutzung, kann diese Vorgehensweise dazu fihren,
dass singulare Extreme, die bei Erfassung innerhalb eines Gewasserumfeld- bzw. Auenabschnitte
noch die erfassungsrelevante 10%-Schwelle tUberschreiten wirden, bei der notwendigen Abschnitts-
zusammenfassung mit einhergehender Auenflachenvergréerung nicht mehr erfasst werden (unter-
halb 10 %-Schwelle ). Dies ist dann in der Kurzbeschreibung zu vermerken.

Das Vorkommen von Umfeldbelastungen wird hier angezeigt, die Bewertung findet unter dem
Einzelparameter , 6.3 Umfeldbelastungen® statt.
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Zustandsmerkmale
bodenstandiger Wald

Auenvegetation
(exklusive Wald)

natlrliche Brache, Sukzession

Griinland

nicht bodenstandiger Wald,
Nadelforst

Acker, Sonderkultur

Park, Griinanlage

Naturnaher, standorttypischer Laub- und Laubmischwald. In den
Auen und Talniederungen der kleinen und mittelgrof3en Flie3ge-
wasser der Mittelgebirge und des Hugellandes: Erlen-, Erlen-
Eschen-, Hainbuchen- und Stieleichenwalder feuchter bis frischer
Auspragung. In den Tiefebenen und den Niederungen grofRer
Flisse: Waldgesellschaften der Hart- und Weichholzauen.

Naturliche oder naturnahe auentypische Nichtwald-Vegetation,
wie z. B. ungenutzte zusammenhéngende Flachen von Mooren,
Grol3- oder Bachohrichten, Rohrglanzgras, Seggenriedern, Quell-
fluren, Zweizahnfluren, Zwergbinsengesellschaften oder Pionier-
fluren trockener sandiger oder schottriger Flachen.

Groldere, langerfristige ungenutzte zusammenhangende Flachen
in Frihstadien der Sukzession, die von Dauerbrache, Ruderalflu-
ren, Hochstaudenfluren, Strauch-, Schlag- oder Heckenfluren ge-
pragt sind.

Extensivgrinland: Landwirtschaftlich genutztes Wiesen- und
Weideland, auch Streuobstwiesen mit geringer bis maRiger Dun-
ge- und Beweidungsintensitat. Zu erkennen ist Extensivgrinland
beispielsweise an geringen Aufwuchshéhen von Horst- und Rhi-
zomgrasern, blasser (strohiger) Farbe, Krauterreichtum.

Intensivgrunland: Landwirtschaftlich genutztes Wiesen- und
Weideland mit hoher Dinge- und Beweidungsintensitat. Zu er-
kennen ist Intensivgrinland beispielsweise an starkem Gréaser-
aufwuchs (vorwiegend von Rhizomgrasern), sattgriner Farbe,
Krauterarmut oder aber Dominanz von Stickstoffzeigern in der
Krautflur (z. B. groRblattrige Ampferarten), Narbenschéaden und
deren Besiedlung mit annuellen Pflanzen.

Nicht heimische und/oder (stau)ndsseempfindliche Nadel-, Misch-
und Laubholzkulturen (z. B. Schwarznuss, Pappel, Fichte, Tanne,
Kiefer, Robinie, Roteiche, Douglasie).

Alle Formen von Ackerbau, Weihnachtsbaumkulturen, Gemise-
und Obstbaukulturen, Baumschulen, Erwerbsgartenbau, aul3er-
dem: frische Grunlandeinsaat mit grofRen Anteilen offener Bo-
denkrume.

Grol3ere, offentlich zugangliche gartnerisch gepflegte Freiflachen
im Orts- oder Ortsrandbereich.
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Bebauung mit Freiflachen

Bebauung ohne Freiflachen

Umfeldbelastungen gemal 6.3

Anteil der Flachennutzung
10-50 %

> 50%

Orts- oder Ortsrandlagen mit aufgelockerter Bebauung, welche in
gréRerem MaRe (>50 %) durch nicht versiegelte Flachen wie z. B.
Kleingéarten oder Privatgarten unterbrochen sind.

Orts- und Ortsrandlagen mit dichter Bebauung, welche nicht oder
nur in geringerem MaRe (<50 %) oder gar nicht von unversiegel-
ten Flachen unterbrochen sind.

Siehe Einzelparameter 6.3: Abgrabung; Anschittung, Halde;
Miillablagerung, Deponie; Fischteich im Nebenschluss; Verkehrs-
flachen, befestigt; Verkehrsflachen, unbefestigt; Gehoft/ Einzel-
bauwerk; Hochwasserschutzbauwerk; Rickhaltebecken; sonstige
gewasserunvertragliche Anlage.

Die Flachennutzung nimmt auf der betreffenden Gewasserseite
10 - 50 % des Gewasserumfeldes ein.

Die Flachennutzung nimmt auf der betreffenden Gewasserseite
mehr als 50 % des Gewasserumfeldes ein.
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bodensténdiger Wald

Auenvegetation (exkl. Wald) naturliche Brache, Sukzession

Grinland nicht bodensténdiger Wald, Nadelforst

Sonderkultur
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Park

Bebauung ohne Freiflachen Bebauung ohne Freiflachen
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EP 6.2 Uferstreifen

Definition

Naturbelassener Gelandestreifen entlang des FlieRgewdassers, der uneingeschréankt fur die Gewas-
serentwicklung zur Verfiigung steht. Er schliet unmittelbar an die Oberkante der Uferbdschung an
und ist selbst nicht Bestandteil der Uferbéschung.

Ein Uferstreifen kann von einem standortgerechten und heimischen Wald, natirlicher Auenvegetation,
oder von naturbelassenen Sukzessionsfluren eingenommen sein.

Der Uferstreifen schliel3t sich landseitig an das Ufer bzw. die Béschungsoberkante an.

Bei flachen Naturufern, wie z. B. an schotterreichen Mittelgebirgsstrecken mit haufigen Verlagerun-
gen, bilden die auReren Uferbénke aus Flussschotter sowie ein schmaler Streifen der sich landseitig
anschlieBenden Vegetation (,Ufergehodlze) das Ufer. An die Uferbanke schliel3t sich landseitig der
Uferstreifen an, beinhaltet insofern also auch den schmalen Streifen ,Ufergehdlze* (wenn vorhanden).
Die Abgrenzung erfolgt hier einzelfallabhangig. Prinzipiell gilt, dass als Uferstreifen ein Landstreifen
anzusehen ist, den das FlieRgewasser fir die natirliche Bettverlagerung in Anspruch nehmen kann.

Bei eingedeichten FlieBgewassern, bei denen das Mittelwasser bis an den Deich heranreicht, fehlt ein
Uferstreifen. Ist zwischen Deich und Gewasser ein ungenutzter Streifen vorhanden, so kann dieser ei-
ne unterschiedliche Breite einnehmen.

Indikatoreigenschaften

FlielRgewasser haben von Natur aus keine starren Uferlinien. Sie brauchen einen ausreichenden seit-
lichen Bewegungsspielraum fur die Lauf- und Profilentwicklung. Naturfern ausgebaute Gewdasser be-
noétigen zur Regeneration vielfach groRen Entwicklungsspielraum mit entsprechend grof3em
Flachenangebot. Ohne die Freistellung der notwendigen Flachen ist die Wiederherstellung von dkolo-
gisch intakten FlieRgewassern nicht mdglich.

Uferstreifen erflllen ihre Funktion nur, wenn sie ausreichend breit sind. Ein &u3eres Kennzeichen des
Uferstreifens ist haufig die fehlende Nutzung und der véllig naturbelassene Bewuchs im Gegensatz zu
den sich anschlieRenden Kulturflachen.

Hinweise zur Erhebung

Bei homogener Auspragung eines Merkmals erfolgt eine Einfachregistrierung der dominanten Aus-
pragung (Ankreuzen in der Spalte ,vollstdndig”). Bei nicht homogener Auspragung des Uferstreifens
erfolgt eine detaillierte Aufnahme mit Mehrfachregistrierung.

Der Parameter wird im Gelande getrennt fur die linke und rechte Gewdasserseite erhoben. Bei grof3en
FlieRgewassern erfolgt die Aufnahme der Ist-Situation zundchst am Schreibtisch durch Auswertung
von Luftbildern und Realnutzungskartierungen. Im Gelande wird die Plausibilitit der Angaben uber-
pruft.

Fur FlieRgewasser, die durch nicht bodenstandigen Wald flieRen, ist i. d. R. ein Uferstreifen <2 m zu
erheben.
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In jedem Kartierabschnitt wird der Anteil der Strecken mit den unterschiedlichen Breiten des Uferstrei-
fens erhoben. In Abhangigkeit von der GewassergréRe werden verschiedene Breitenklassen unter-

schieden:
Kartierabschnittsléange Kartierabschnittslange
100 m 500 m oder 1.000 m
<2m <2m
Breite des Uferstreifens 2-5m 2-10m
10-20m 10-50 m
>20m >50m

Uferstreifen tragen naturnahen Wald, natiirliche Auenvegetation, Brache oder Sukzessionsfluren. Sie
werden weder forst- noch landwirtschaftlich oder als Freizeitgelande, z. B. als Wander- oder Reitwe-
ge, genutzt. Ein Uferstreifen ist auch dann vorhanden, wenn zwischen einem naturbelassenen Rand-
streifen und dem FlieBgewasser eine massive Uferbefestigung besteht, dem FlieBgewasser also

zurzeit keine Mdglichkeit zur Eigendynamik gegeben ist.
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Breite des Uferstreifens
Breite des Uferstreifens <2 m

Breite des Uferstreifens
2-5m fir 100 m lange
Kartierabschnitte

Breite des Uferstreifens
2- 10 m fir 500 m bzw.
1.000 m lange Kartier-
abschnitte

Breite des Uferstreifens
5-20 m far 100 m lange
Kartierabschnitte

Breite des Uferstreifens
10 - 50 m fir 500 m bzw.
1.000 m lange Kartier-
abschnitte

Breite des Uferstreifens
> 20 m fur 100 m lange
Kartierabschnitte

Breite des Uferstreifens
>50 m fir 500 m bzw. 1.000 m
lange Kartierabschnitte

Lange des Uferstreifens
<10m

10-50 m

>50-100 m

Die Breite des Uferstreifend betragt < 2 m. Das Gewasservorland
wird bis nahe an das Gewasserbett als landwirtschaftliche Nutz-
flache, als Unterhaltungsweg, als offentlicher Weg oder Stral3e,
als Gartengelande, fir offentliche und gewerbliche Einrichtungen,
fur Sport, Freizeit und Erholung, fir nicht bodenstéandige Forstkul-
turen oder als Bauland genutzt.

Die Breite des Uferstreifend betragt 2 - 5 m fir 100 m lange Kar-
tierabschnitte bzw. 2 - 10 m fur 500 m bzw. 1.000 m lange Kar-
tierabschnitte. Das Gewasservorland, das sich unmittelbar an die
Oberkante der Uferbdschung anschlie3t, wird entlang des Ge-
wassers von naturbelassener Vegetation eingenommen. Es kon-
nen wild wachsende Hecken, Straucher und gewassertypische
Ufergeholze in beliebiger Zahl und Anordnung vorhanden sein. Es
findet weder intensive landwirtschaftliche Nutzung statt, noch wird
der Saumstreifen als 6ffentlicher Weg genutzt.

Die Breite des Uferstreifend betragt 5 - 20 m fir 100 m lange Kar-
tierabschnitte bzw. 10 - 50 m fur 500 m bzw. 1.000 m lange Kar-
tierabschnitte. Das Gewasservorland, das sich unmittelbar an die
Oberkante der Uferbdschung anschlief3t, ist entlang des Gewas-
sers von bodenstandigem Wald, von wild wachsenden Hecken
oder Strauchern oder anderer naturbelassener Vegetation einge-
nommen. Es findet weder intensive landwirtschaftliche Nutzung
statt, noch wird der Uferstreifen von Wegen durchquert, eine ex-
tensive Nutzung, z. B. Schafbeweidung, ist dagegen mdéglich.

Die Breite des Uferstreifend betragt > 20 m fur 100 m lange Kar-
tierabschnitte bzw. > 50 m fir 500 m bzw. 1.000 m lange Kartier-
abschnitte. Das unmittelbar an das Gewasser angrenzende
Gewasservorland wird von einem bodenstandigen naturnahen
Wald oder von naturbelassener Vegetation eingenommen. Es
kénnen vereinzelt nicht bodenstdndige Gehdlze eingestreut sein.
Geschlossen, nicht bodenstandige Gehdlzkulturen kommen nicht
vor.

Die entsprechende Breite des Uferstreifens nimmt auf der betref-
fenden Gewasserseite weniger als 10 m des Kartierabschnitts ein.

Die entsprechende Breite des Uferstreifens nimmt auf der betref-
fenden Gewasserseite 10 - 50 m des Kartierabschnitts ein.

Die entsprechende Breite des Uferstreifens nimmt auf der betref-
fenden Gewasserseite > 50 - 100 m des Kartierabschnitts ein.
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>100-250 m Die entsprechende Breite des Uferstreifens nimmt auf der betref-
fenden Gewasserseite > 100 - 250 m des Kartierabschnitts ein.

> 250 - 500 m Die entsprechende Breite des Uferstreifens nimmt auf der betref-
fenden Gewasserseite > 250 - 500 m des Kartierabschnitts ein.

>500m Die entsprechende Breite des Uferstreifens nimmt auf der betref-
fenden Gewasserseite mehr als 500 m des Kartierabschnitts ein.

vollstandig Die entsprechende Breite des Uferstreifens betragt annahernd
100 % Lange des Kartierabschnitts.
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Uferstreifen <2 m Uferstreifen <2 m

Uferstreifen 2 —5m Uferstreifen 2 — 10 m

Uferstreifen 10 — 50 m

Uferstreifen > 20 m Uferstreifen > 50 m
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Definition

Als Umfeldbelastungen werden v. a. punktuelle oder linienhafte Strukturen erfasst, wie z. B. Abgra-
bungen, Halden, und Deponien, Fischteiche, StraBen und Wege entlang des Gewassers, gewas-
serstrukturschadliche Anlagen wie Lagerplatze, Campingplatze, Klaranlagen und andere
wasserwirtschaftliche Anlagen sowie Bauwerke zum Hochwasserschutz. Zu den schadlichen Wirkun-
gen dieser Strukturen zahlen die Einschrankung der natirlichen Morphodynamik, die Verdnderung
des Wasserhaushaltes oder die Belastung durch flachige oder punktuelle Eintrage.

Bei einigen Strukturen ist es fir ihre gewassertkologische Wirkung von grofRer Bedeutung, wie weit
entfernt sie sich vom FlieRgewasser befinden bzw. ob sich zwischen ihnen und dem Gewaésser ein
Uferstreifen befindet.

Indikatoreigenschaften

Okologisch funktionstiichtige FlieRgewasser in der Landschaft erfordern ein gewéasservertragliches
Gewasserumfeld. Einrichtungen, die die Gewasserentwicklung direkt oder indirekt behindern, stehen
dem entgegen.

Hinweise zur Erhebung
Es erfolgt eine Mehrfachregistrierung.

Die Umfeldbelastungen werden getrennt fur das linke und rechte Umfeld erhoben. Je Seite wird erho-
ben, welche Umfeldbelastungen im Anschluss an die Bdschungsoberkante oder einen madglichen
Uferstreifen innerhalb eines bis zu 100 m breiten Streifens entlang des FlieRgewassers bzw. innerhalb
der morphologischen Aue (bis einschlie3lich zum Deich bzw. bis zur Talkante) vorkommen.

Die Strukturen werden mit ihren Entfernungen zum FlieRgewasser in drei Abstandsklassen < 10 m,
10 - 40 m und > 40 m erfasst.

Die Erhebung erfolgt fur die kleinen FlieRgewéasser im Geléande.

Bei groRen FlieRgewassern erfolgt die Aufnahme der Ist-Situation zundchst am Schreibtisch durch
Auswertung von Luftbildern, Deutscher Grundkarte und Realnutzungskartierungen. Im Gelénde wird
die Plausibilitat der Angaben tberprift.

Umfeldbelastungen werden nur dann erfasst, wenn sie nicht bereits unter EP ,6.1 Flachennut-
zung“ erhoben wurden, d. h. befestigte Verkehrsflachen, die zu einer unter EP 6.1 erhobenen
Bebauung > 50 % gehoéren, werden nicht zuséatzlich als , Verkehrsflachen, befestigt* unter EP
6.3 erfasst.

Wege, die das Gewasser Uberqueren und nicht parallel zu ihm verlaufen, werden nicht als
schadliche Umfeldstruktur erfasst, sondern ggf. unter EP , 2.2 Verrohrung/Uberbauung® bzw.
EP ,4.5 Durchlass/Bricke" registriert.
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EP 6.3 Umfeldbelastungen

Zustandsmerkmale
keine

Abgrabung

Fischteich im Nebenschluss

gewasserstrukturschadliche

Anlage

Verkehrsflache, unbefestigt

Verkehrsflache, befestigt

Im Gewasservorland sind innerhalb eines Streifens von bis zu
100 m bzw. innerhalb der morphologischen Aue (bis einschlieRlich
zum Deich bzw. bis zur Talkante) keine der unten genannten Um-
feldbelastungen vorhanden.

Innerhalb eines Streifens von bis zu 100 m bzw. innerhalb der
morphologischen Aue (bis einschliellich zum Deich bzw. bis zur
Talkante) sind eine oder mehrere in Betrieb befindliche Flachen
zur Gewinnung von Rohstoffen und Bodenschéatzen, z. B. Beispiel
Auskiesungen, vorhanden. Rekultivierte bzw. seit langerem der
nattrlichen Entwicklung Uberlassene Abgrabungen sind entspre-
chend ihrer jetzigen Nutzung/ Vegetationsentwicklung zu registrie-
ren. In der Kurzbeschreibung ist auf die ehemalige Abgrabungs-
nutzung hinzuweisen.

Innerhalb eines Streifens von bis zu 100 m bzw. innerhalb der
morphologischen Aue (bis einschliellich zum Deich bzw. bis zur
Talkante) sind ein oder mehrere Fischteiche im Nebenschluss
vorhanden. Dies sind Teiche, die seitlich des Gewéssers liegen,
jedoch durch einen Zu- und Ablauf mit dem FlieRgewasser ver-
bunden sind.

Innerhalb eines Streifens von bis zu 100 m bzw. innerhalb der
morphologischen Aue (bis einschlieBlich zum Deich bzw. bis zur
Talkante) sind eine oder mehrere gewasserstrukturschadliche An-
lagen wie Gehdfte und Einzelbebauungen, Sportanlagen, Lager-
platze jeglicher Art sowie wasserwirtschaftliche Bauwerke wie
z. B. Klaranlagen vorhanden.

Innerhalb eines Streifens von bis zu 100 m bzw. innerhalb der
morphologischen Aue (bis einschlielich zum Deich bzw. bis zur
Talkante) sind ein oder mehrere gewasserparallele Wander-,
Feld- oder Wirtschaftswege mit wassergebundener Decke, ge-
stampftem Lehm o. a. vorhanden, die als Zwangspunkte fiir eine
maogliche Gewasserentwicklung wirken.

Innerhalb eines Streifens von bis zu 100 m bzw. innerhalb der
morphologischen Aue (bis einschlielich zum Deich bzw. bis zur
Talkante) sind ein oder mehrere Gewasser parallele befestigte
Wege, Strallen, Gleisanlagen oder grof3flachig versiegelte Fla-
chen, wie z. B. Hafenanlagen, vorhanden. Diese lassen durch ihre
Oberflachengestaltung (Betonplatten, Verbundsteinpflaster u. a.)
und die Konstruktion ihres Unterbaues keine und/oder nur eine
geringe Versickerung zu und wirken als Zwangspunkte fiir eine
maogliche Gewasserentwicklung.
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EP 6.3 Umfeldbelastungen

Zustandsmerkmale

Anschittung,
Millablagerungen

Hochwasserschutzbauwerk

Abstand zum Gewasser
<10m

10-40m

>40m

Innerhalb eines Streifens von bis zu 100 m bzw. innerhalb der
morphologischen Aue (bis einschlielich zum Deich bzw. bis zur
Talkante) sind vorhanden:

Millablagerungen: Abfalle und Schutt jeglicher Art aus Haus und
Garten, Landwirtschaft und Industrie von mehr als 1 m

Deponie: In Betrieb befindliche ober- oder unterirdische Flache
(z. B. verflllte Auskiesungen) zur Ablagerung nicht mehr benétig-
ter Stoffe. Rekultivierte Deponiestandorte sind haufig nicht mehr
als solche erkennbar und nur durch Behdérdenabfrage ermittelbar.
Rekultivierte bzw. seit langerem der nattrlichen Entwicklung Gber-
lassene Deponien sind entsprechend ihrer jetzigen Nut-
zung/Vegetationsentwicklung zu registrieren. In der
Kurzbeschreibung ist auf die ehemalige Deponienutzung hinzu-
weisen.

Anschittungen: es sind ein oder mehrere Anschittungen
(Erdaushub) oder Halden vorhanden.

Im Gewasservorland sind innerhalb eines Streifens von bis zu
100 m bzw. innerhalb der morphologischen Aue ein oder mehrere
Hochwasserschutzbauwerke (wie z. B. Damme, Deiche oder
Hochwasserriickhaltebecken (HRB)) vorhanden.

Wird das zu kartierende FlieRgewésser durch ein HRB reguliert
wird das nicht hier, sondern unter EP ,.1 Quer- und Sonderbau-
werke" bzw. entsprechend der Lange des Durchflusses unter EP
.-2.2 Verrohrung/Uberbauung* oder EP ,4.5 Durchlass/Briicke* zu
erfasst.

Die Umfeldbelastung ist maximal 10 m vom Ufer oder der Bo-
schungsoberkante des FlieRgewassers entfernt.

Die Umfeldbelastung befindet sich in einem Abstand von
10 - 40 m vom Ufer oder der Béschungsoberkante des Fliel3ge-
wassers entfernt.

Die Umfeldbelastung befindet sich in einem Abstand von mehr als
40 m vom Ufer oder der Boschungsoberkante des FlieRgewas-
sers, ist aber noch Teil des Gewasserumfeldes.
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EP 6.3 Umfeldbelastungen

Abgrabung

gewasserstrukturschadliche Anlagen: Gehoft, Einzelbauwerk

Verkehrsflache, befestigt

Verkehrsflache, unbefestigt Verkehrsflache, unbefestigt
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EP 6.3 Umfeldbelastungen

Anschittung: Halde Millablagerung

Hochwasserschutzbauwerk: Deich Hochwasserschutzbauwerk: Riickhaltebecken
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EP 6.01 Umfeldstrukturen

Definition

Zu den Umfeldstrukturen gehoren natirliche Elemente wie Felswéande, ausgepragte Terrassenkanten,
natirliche Uferwalle, Hochflutrinnen bzw. unverfiillte Flutmulden, Quellen, Timpel, Weiher oder natur-
nahe Altwasser.

Indikatoreigenschaften

Die genannten Strukturen stellen besonders wertvolle Landschaftselemente dar, die zum Teil natur-
schutzrechtlich geschitzt sind. Eine Reihe von ihnen kennzeichnet einen intakten Wasserhaushalt der
Aue.

Hinweise zur Erhebung
Es erfolgt eine Mehrfachregistrierung.

Die Umfeldstrukturen werden getrennt fir das linke und rechte Umfeld erhoben. Je Seite werden alle
Umfeldstrukturen innerhalb eines bis zu 100 m breiten Streifens entlang des FlieRgewassers bzw. in-
nerhalb der morphologischen Aue (bis einschliel3lich zum Deich bzw. bis zur Talkante) erhoben. Um-
feldstrukturen, die bereits unter EP , 6.1 Flachennutzung”“ erfasst wurden, werden hierbei nicht
berlicksichtigt.

Die Erhebung erfolgt fur die kleinen FlieRgewéasser im Geléande.

Bei gro3en FlieRgewassern erfolgt die Aufnahme der Ist-Situation zunachst im Biro durch Auswer-
tung von Luftbildern, Deutscher Grundkarte, Biotop- und Realnutzungskartierungen. Im Gelande wird
die Plausibilitat der Angaben Uberprift.

Es werden nur voll ausgepragte Uferstrukturen erfasst.

Die Umfeldstrukturen werden nur nachrichtlich erhoben.
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EP 6.01 Umfeldstrukturen

Zustandsmerkmale
keine

Felswand

ausgepragte Terrassenkante

natlrlicher Uferwall

Flutmulde / Hochflutrinne

Quelle

Stehgewasser

Im Kartierabschnitt sind keine der unten genannten Umfeldstruktu-
ren vorhanden.

Steile Hangform ohne Verwitterungsdecke mit sparlicher Vegeta-
tionsbedeckung.

Ubergangsbereich zwischen Talboden und Terrassenhang, der
sehr markant sein kann. Oberhalb des Terrassenhangs schlief3t
die Terrassenoberflache an.

Gewasserbegleitende Verwallung im Uferbereich, die durch Se-
dimentakkumulation bei Hochwasseruberflutung nattrlich entstan-
den ist.

Rinnenférmige Vertiefung im Auenbereich, in der das Hochwasser
abflieRt. Bei hohen Grundwasserstédnden kann sie mit Wasser ge-
fullt sein.

Naturliche bzw. gefasste Austrittstelle des Grund- oder Sicker-
wassers an die Erdoberflache.

Hierzu zahlen die verschiedenen natirlichen und anthropogenen
Stehgewdésser, wie z. B. temporare Stillgewasser mit vortberge-
hender Wasserfuhrung (Tumpel); naturliche flache Stillgewéasser
mit standiger Wasserfihrung oder Altwasser (ehemaliger Fluss-
arm, der durch Laufverlegung oder wasserbauliche Mal3nahmen
vom FlieRgewasser abgetrennt ist).

Kinstlich angelegte Stehgewasser, wie z. B. Teiche, Obergraben
oder Baggerseen, Fisch- oder Gartenteiche, werden hier nicht er-
hoben.
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EP 6.01 Umfeldstrukturen

Felswand

Flutmulde Hochflutrinne

Stehgewasser (Altwasser) Stehgewasser (Auengewasser)
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3.4 Bewertungsblock

Im ,Bewertungsblock" des Erhebungsbogens (rechter grauer Block ,Bewertung fkt. Einheiten*) wird
die durch die Kartierenden vorgenommene Bewertung der funktionalen Einheiten festgehalten. Die
funktionalen Einheiten sind das Bindeglied zwischen den ,messbaren“ Einzelparametern und den eher
abstrakten Hauptparametern. Die Bewertung der funktionalen Einheiten dient zur Absicherung und
Plausibilisierung der Bewertungsergebnisse der indexgestitzten Bewertung.

Der Bewertungsblock wird am Schluss des Erhebungsvorgangs ausgefullt.

Die Kartierenden haben eine stichwortartige Begriindung fir die gewahlte Hauptparameterklasse zu
geben, sofern Abweichungen von mehr als einer Klasse zwischen der Indexberechnung und der Be-
wertung anhand funktionaler Einheiten bestehen (Anmerkungen und Bewertungsbegrindung des
Identifikationsblocks).
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4 Durchfihrung der Bewertung

Fiur jeden Kartierabschnitt sind zwei voneinander unabhangige Bewertungen vorzunehmen. Die in-
dexgestitzte Bewertung und die Bewertung anhand funktionaler Einheiten.

Die Bewertung der funktionalen Einheiten und Hauptparameter durch die Kartierenden bildet die
Grundlage fir die Ermittlung der Gesamtbewertung. Die indexgestiitzte Berechnung der Hauptpara-
meterindizes dient zur Absicherung und Plausibilisierung der Bewertungsergebnisse.

4.1 Die Bewertung anhand funktionaler Einheiten

4.1.1 Grundlagen der Bewertung anhand funktionaler Einheiten

Die Bewertung der Gewasserstruktur eines FlieRgewadssers anhand funktionaler Einheiten erfordert
die Kenntnis des spezifischen Leitbildes des morphologischen Gewassertyps. Charakteristisch fur die
Leitbilder sind folgende, allgemeine Anforderungen:

e minimale Veranderung der natirlichen Abflussdynamik

e minimale Verénderung der natirlichen Gewéasserbettdynamik

¢ minimale Veranderung der natirlichen Auendynamik.

Die Kartierenden haben auf der Grundlage o. g. allgemeiner Anforderungen fur die Hauptparameter
und den ihnen zugeordneten funktionalen Einheiten eine Bewertung auf Basis der Leitbilder durchzu-
fuhren. Die Leitbilder beziehen sich dabei jeweils auf unterschiedliche FlieRgewéassertypen, wie z. B.
~.grobmaterialreicher Kerbtalbach des Grundgebirges”, ,organisch gepragter Tieflandbach im Mulden-
Auetal“, oder bei den groR3en FlieRgewassern auf die Abschnittstypen, wie z. B. ,nebengerinnereicher,
gewundener, schottergepragter Fluss des Grundgebirges”. FlieBgewdasser mit ihnren Auen, die ganzlich
diesen Leitbildern entsprechen wirden, sind in der heutigen Kulturlandschaft kaum noch anzutreffen.
Dies betrifft insbesondere die Tieflandregionen sowie die grof3en FlieRgewasser. Im Mittelgebirge ist
es jedoch noch mdglich, naturnahe Referenzbéche aufzufinden.

Die gewassertypspezifischen Leitbilder definieren fur jeden Hauptparameter die Strukturklasse 1. Da
jede Klasse eine gewisse Klassenbreite aufweist, reprasentieren sie dabei zwar das jeweilige Opti-
mum, inwieweit ein Kartierabschnitt auch bei geringfligigen Abweichungen von diesem Leitbild noch
der Klasse 1 zugeordnet werden kann, haben die Kartierenden zu entscheiden. Die Degradationsstu-
fen (Klassen 2 bis 7) kdnnen gemaR der nachstehenden Klassifikation den Hauptparametern zuge-
ordnet werden. Diese Reihung bildet die Grundlage der Bewertung.

Da die Hauptparameter in hohem Male abstrahiert sind und ihre Auspragung nicht unmittelbar mess-
bar bzw. erkennbar ist, werden sie durch beispielhafte Beschreibungen der sogenannten funktionalen
Einheiten konkretisiert. Der Hauptparameter ,Laufentwicklung” wird beispielsweise durch die funktio-
nalen Einheiten ,Krimmung“ und ,Beweglichkeit* genauer beschrieben. Entsprechen diese beiden
Kenngrof3en in ihrer Auspragung jeweils dem Leitbild (z. B.: ,naturgeméafie Krimmung 100 %", ,natur-
gemalie Beweglichkeit"), so wird der Hauptparameter mit der Klasse 1 bewertet.

Die Bewertung anhand funktionaler Einheiten erfordert von den Kartierenden bei einigen Hauptpara-
metern auch solche Einzelparameter zu beachten, die fir die Indexberechnung anderen Hauptpara-
metern zugeordnet sind (Beispiel: Eine groRe Profiltiefe hat auch Einfluss auf die Beweglichkeit eines
Gewassers). Daher sind fir jeden Hauptparameter die ,zu beachtenden Einzelparameter” aufgelistet.
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Tabelle: Definition der Strukturklasse bei einer siebenstufigen Bewertung
Strukturklasse Wertebereich Bezeichnung
1 1,0-1,7 unverandert
2 1,8-2,6 gering verandert
3 2,7-35 mafig verandert
4 36-4,4 deutlich verandert
5 45-5.3 stark verandert
6 54-6,2 sehr stark verandert
7 6,3-7,0 vollstandig veréndert
Tabelle: Definition der Klassen bei einer flinfstufigen Bewertung
Klasse Wertebereich
1 1,0-2,2
2 >22-3,4
3 >3,4-4,6
4 >4,6-5,8
5 >5,8

Die Bewertungen fir die funf Hauptparameter ,Laufentwicklung®, ,Sohlistruktur®, ,Querprofil®,
LUferstruktur® und ,Gewéasserumfeld“ werden jeweils aus den arithmetischen Mitteln der Bewertungen
der zugehdrigen funktionalen Einheiten berechnet. Bei Ergebnissen mit gebrochenen Werten werden
diese entsprechend der Klassifizierungsschema (sieben- oder fiinfstufige Bewertung) in eine (Struk-
tur)Klasse uberfuhrt. Bei der Bewertung der Hauptparameter ,Sohlstruktur” (siehe Kapitel 4.1.2, HP 3)
und ,Uferstruktur® (siehe Kapitel 4.1.2, HP 5) dirfen die Bewertungen der funktionalen Einheiten
»Sohlverbau” und ,Uferverbau” bei der Mittelwertbildung nicht zu einer Aufwertung des jeweiligen Er-
gebnisses fuhren. In derartigen Fallen wird die entsprechende funktionale Einheit (,Sohlverbau® bzw.
LUferverbau®) bei der Mittelwertbildung nicht berticksichtigt.

Bei der Bewertung des Hauptparameters ,Langsprofil“ wird die funktionale Einheit ,anthropogene
Durchgangigkeitshindernisse” der funktionalen Einheit ,nattirliche Langsprofilelemente” als Malus hin-
zuaddiert (siehe Kapitel 4.1.2, HP 2). Wird dabei eine Zahl erreicht, die groRer als 7 ist, so resultiert
die Klasse 7 fur den Hauptparameter. Zur Ermittlung des Malus fir die funktionale Einheit ,anthropo-
gene Durchgangigkeitshindernisse” ist stets dasjenige Durchgéngigkeitshindernis mit dem hochsten
Malus maf3geblich (,pessimistische” Bewertung).
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4.1.2 Beschreibung der funktionalen Einheiten

Im Folgenden sind die Hauptparameter mit Beispielen fur die Ausprédgung den jeweiligen funktionalen
Einheiten dargestellt.

Die Prozentangaben bei den einzelnen Klassen geben gréfRenordnungsmaiig den Grad der Naturna-
he an. Sie sind als Orientierung zu verstehen und nicht als absolute Zahlenwerte.

Hauptparameter 1: Laufentwicklung

Funktionale Einheit a: Krimmung (Amplitude und Schwingungslange)

Funktionale Einheit b: Beweglichkeit (Krimmungserosion, Migration)

Klasse Beispiele
a naturgemafe Krimmung (100 %)
1
b naturgemale Beweglichkeit
a weitgehend naturgemafe Krimmung (> 80 %)
2
b weitgehend naturgemafe Beweglichkeit
a Uberwiegend naturgemafe Krimmung (50 - 80 %)
3
b verminderte Beweglichkeit durch Uferbepflanzung (ingenieurbiologischer
Verbau)
a deutliche, jedoch anthropogen gepragte Krimmung (30 - 50 %)
4 b deutlich verminderte Beweglichkeit durch intensive Uferbepflanzung oder
Holzverbau (ingenieurbiologischer Uferverbau, Flechtwerke, sparsame
Steinschittung)
a leichte Krimmung (10 - 30 %), Uberwiegend begradigt
5 b kaum Beweglichkeit infolge Ufersicherung (Bdschungsful3sicherung durch
Steinwurf, Steinschittung)
a geringe Krimmung (< 10 %), weitgehend begradigt
6 b gegenwartig keine Beweglichkeit infolge Ufersicherung (Béschungs-
fuBsicherung)
a keine Krimmung, véllig begradigt, schnurgerader Verlauf (0 %)
! b nachhaltig keine Beweglichkeit infolge massiven Ufer- und Béschungsver-
baus

Zu beachtende Einzelparameter
Krimmung: EP 1.1 Laufkrimmung, EP 1.3 Langsbéanke, EP 1.4 Laufstrukturen

Beweglichkeit: EP 1.2 Krimmungserosion, EP 4.2 Profiltiefe, EP 5.2 Uferverbau
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Hauptparameter 2: Langsprofil

Funktionale Einheit a:
nattrliche Langsprofilelemente

Funktionale Einheit b:
anthropogene Durchgangigkeitshindernisse

Klasse Beispiele Malus Beispiele
a | naturgemaRe Bankabfolge, keine Bauwerke
einhergehend mit naturge-
1 maler Stromungsdiversitat QBW mit sohlnahem Ablauf/Siel oder
und Tiefenvarianz Schwelle (£ 0,1 m)
(100 %)
strukturell nicht schéadlicher Durchlass
a |weitgehend naturgemafe 0 oder Briicke
Langsprofilelemente (> 80 %)
2 kein Ruckstau
keine Ausleitungsstrecke
a |zahlreiche naturliche Langs- Absturz (0,1 - 0,3 m)
profilelemente vorhanden
3 (50 - 80 %) 1 raue Gleite
kurze Verrohrung/Uberbauung mit Sedi-
ment
a | mehrfach nattrliche Langs- Absturz (0,3 -1 m)
4 profilelemente (30 - 50 %)
raue Rampe
a | selten naturliche Langsprofil- )
5 elemente (10 - 30 %) kurze Verrohrung/Uberbauung ohne Se-
diment oder mittelange Verrohrung/
a |sehr selten naturliche Langs- Uberbauung mit Sediment
6 profilelemente (< 10 %)
2 Lauf verengt ohne Sediment
a | keine naturlichen Langsprofil-
7 elemente weniger als die Halfte des Kartierab-
schnitts weist Ruckstau auf
Zu beachtende Einzelparameter weniger als die Halfte des Kartierab-
schnitts ist eine Ausleitungsstrecke
EP 2.4 Querbanke, EP 2.5 Strémungs- Absturz (> 1 m)
diversitat, EP 2.6 Tiefenvarianz
Damm, Schépfwerk/Pumpwerk, Diker
lange Verrohrung/Uberbauung ohne Se-
diment
3
mehr als die Halfte des Kartierabschnitts
weist Rickstau auf
mehr als die Halfte des Kartierabschnitts
ist eine Ausleitungsstrecke

Zu beachtende Einzelparameter

EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke, EP 2.2 Verroh-
rung/Uberbauung, EP 2.3 Riickstau, EP 2.7 Auslei-
tungsstrecke, EP 4.5 Durchlass /Briicke
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Hauptparameter 3: Sohlstruktur

Funktionale Einheit a: Art / Verteilung der Substrate

Funktionale Einheit b: Sohlverbau

Klasse Beispiele
a vollstandig naturraumtypische Substratverhaltnisse (100 %), keine kunstli-
1 chen oder naturraumfremden Substrate
b kein Verbau
a weitgehend naturraumtypische Substratverhéltnisse (> 80 %), kunstliche
2 oder naturraumfremde Substrate sehr selten
b vereinzelt bzw. punktueller Verbau mit naturnahen Methoden (< 20 %)
a Uberwiegend naturraumtypische Substratverhaltnisse (50 — 80 %), kinstli-
che oder naturraumfremde Substrate selten
3
b selten Sohlsicherung mit naturnahen Methoden, kein technischer Verbau
(20 — 50 %)
a deutlich naturraumtypische Substratverhaltnisse (30 — 50 %), mehrfach
kunstliche oder naturraumfremde Substrate
4
b mehrfach Sohlverbau (30 — 50 %), offenporig z. B. Steinstickung oder
Steinsatz
a mafig naturraumtypische Substratverhaltnisse (10 — 30 %), kiinstliche oder
5 naturraumfremde Substrate haufig
b Uberwiegend Sohlverbau (50 — 80 %)
a kaum naturraumtypische Substratverhéltnisse (< 10 %), kiinstliche oder na-
6 turraumfremde Substrate sehr haufig
b weitgehend Sohlverbau (> 80 %), offenporig z. B. Pflaster, Steinsatz
a keine naturraumtypischen Substratverhaltnisse, vollstandig kinstliche oder
7 naturraumfremde Substrate
b weitgehend dichter Sohlverbau (> 80 %), z. B. Beton, Spundwand

Zu beachtende Einzelparameter

Art / Verteilung der Substrate: EP 3.1 Sohlsubstrat, EP 3.2 Substratdiversitét,

EP 3.4 Sohlstrukturen, EP 3.01 Sohlbelastungen

Sohlverbau: EP 3.1 Sohlsubstrat, EP 3.3 Sohlverbau
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Hauptparameter 4: Querprofil

Funktionale Einheit a: Profilform
Funktionale Einheit b: Profiltiefe

Funktionale Einheit c: Breitenentwicklung

Klasse Beispiele

a unregelmaRige, naturraumtypische Profilform
1 b naturgemalfie Profiltiefe (fir die meisten FlieRgewassertypen < 1:10)

c naturgemalie Breitenvarianz

a unregelmaRige, annahernd naturraumtypische Profilform
2 b leicht erhdhte Profiltiefe

C annahernd naturgemale Breitenvarianz

a unregelmaRige, weitgehend naturraumtypische Profilform oder Erosions-

profil

3 b |deutlich erhohte Profiltiefe

c leicht verminderte Breitenvarianz

a vergleichmaRigte Profilform, Erosionsprofil
4 b erhebliche Eintiefung

C erheblich verminderte Breitenvarianz

a techn. Regelprofil, verfallend oder einférmiges Erosionsprofil
5 b starke Eintiefung

C geringe Breitenvarianz

a technisch festgelegtes Regelprofil
6 b sehr starke Eintiefung

c sehr geringe Breitenvarianz

a technisch festgelegtes Regelprofil
7 b Ubermafige Eintiefung (zumeist > 1:3)

[ keine Breitenvarianz

Zu beachtende Einzelparameter
Profilform: EP 4.1 Profiltyp
Profiltiefe: EP 4.2 Profiltiefe

Breitenentwicklung: EP 4.3 Breitenerosion, EP 4.4 Breitenvarianz, EP 4.5 Durchlass/Brticke,
EP 2.2 Verrohrung/Uberbauung
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Hauptparameter 5: Uferstruktur

Funktionale Einheit a: naturraumtypischer Bewuchs

Funktionale Einheit b: Uferverbau

Funktionale Einheit c: naturraumtypische Auspragung

Klasse Beispiele Klasse Beispiele
durchgehend naturraumtypischer vereinzelt naturraumtypischer
Ufergehodlzsaum und gewasser- Ufergehoélzsaum und gewasser-
typische, nicht holzige Ufervege- typische, nicht holzige Ufervege-
tation (100 %); schattig tation (10 — 30 %); sonnig
1 kein Ausbau/Verbau 5 tiberwiegend technischer Verbau
(50 — 80%), jedoch deutlich luckig
vollstandig naturraumtypische oder im Verfall begriffen
Auspragung
mafig naturraumtypische Aus-
pragung (10 — 30 %)
weitgehend naturraumtypischer selten naturraumtypische Uferge-
Ufergeholzsaum und gewésser- hdlze und selten gewassertypi-
typische, nicht holzige Ufervege- sche, nicht holzige Ufervegetation
tation (> 80 %); schattig (< 10 %); sonnig
2 kein Ausbau/Verbau allenfalls 6 weitgehend technischer Verbau
punktuell (> 80 %), offenporig, z. B. Stein-
stickung oder -satz, Rasenkam-
weitgehend naturraumtypische merstein, unverfugtes Mauerwerk
Auspragung (> 80 %)
geringe naturraumtypische Aus-
pragung (< 10 %)
Uberwiegend naturraumtypischer keine naturraumtypischen Ufer-
Ufergeholzsaum und tberwie- gehdlze und keine gewassertypi-
gend gewassertypische, nicht sche, nicht holzige Ufervegetation
holzige Ufervegetation (50 — (< 10 %); sonnig
80 %); halbschattig
3 seltener technischer Ausbau ! weitgehend technischer Verbau,
(< 30%) oder Verbau mit natur- dicht, z. B. Beton, Metall, Mauer-
nahen Methoden (30 — 50 %) werk
Uberwiegend naturraumtypische vollstandig naturraumuntypische
Auspragung (50 — 80 %) Auspragung
deutlich naturraumtypischer Zu beachtende Einzelparameter
Ufergeholzsaum und deutlich
gewassertypische, nicht holzige naturraumtypischer Bewuchs: EP 5.1 Ufer-
Ufervegetation (30 — 50 %); halb- bewuchs, EP 5.02 Beschattung
schattig
4 Uferverbau: EP 5.2 Uferverbau

Uberwiegend naturnaher Ausbau
(50 — 80%) oder deutlich rein
technischer Verbau (30 — 50 %)

deutlich naturraumtypische Aus-
pragung (30 — 50 %)

naturraumtypische Auspragung: EP 5.3 Ufer-
strukturen, EP 5.01 Uferbelastungen
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Hauptparameter 6: Gewasserumfeld

Funktionale Einheit a: Vorland

Funktionale Einheit b: Uferstreifen

Klasse Beispiele
a vollstandig naturnahe Auspréagung, nur gewasservertragliche Nutzung
1
b vollstandiger und ausreichend breiter Uferstreifen (100 %)
a weitgehend naturnahe Auspragung, nur gewasservertragliche Nutzung
2
b gering luckiger oder streckenweise zu schmaler Uferstreifen (> 80 %)
a teilweise naturnahe Auspragung mit tberwiegend gewasservertraglicher
Nutzung
3
b teilweise liickiger oder haufig zu schmaler Uferstreifen (50 — 80 %)
a deutlich naturnahe Auspragung mit verbreitet gewasserunvertraglicher Nut-
zung
4
b luckiger oder haufig zu schmaler Uferstreifen (30 — 50 %)
a Uberwiegend naturferne Auspragung mit iberwiegend gewasserunvertrag-
licher Nutzung
5
b Uberwiegend fehlender (10 — 30 %) oder Uberwiegend zu schmaler Ufer-
streifen
a weitgehend naturferne Auspragung, vorherrschend gewasserunvertragliche
Nutzung
6
b weitgehend fehlender (< 10 %) oder fragmentarisch ausgebildeter Ufer-
streifen
a vollstandig naturferne Auspragung des Vorlandes mit vollstandig gewas-
7 serunvertraglicher Nutzung
b vollstéandig fehlender Uferstreifen (z. B. versiegelte Gewerbeflachen)

Zu beachtende Einzelparameter
Vorland: EP 6.1 Flachennutzung, EP 6.3 Umfeldbelastungen, EP 6.01 Umfeldstrukturen

Uferstreifen: EP 6.2 Uferstreifen
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4.2 Die indexgestltzte Bewertung

4.2.1 Grundlagen der indexgestitzten Bewertung

Die indexgestitzte Bewertung erfolgt auf Ebene der Einzelparameter und ihrer Zustandsmerkmale. Im
Indexsystem sind den Zustandsmerkmalen leitbildabhangig (fir jeden Gewassertyp) spezifische In-
dexziffern zwischen 1 und 7 zugeordnet. Daraus ergibt sich eine standardisierte, von den Kartieren-
den nach Erfassung der Merkmale nicht mehr zu beeinflussende Bewertung fiir jeden
Einzelparameter. Aus den Einzelparameterbewertungen wird zusammenfassend die Bewertung der
Hauptparameter errechnet.

Die Bewertungsskalen des Indexsystems wurden gewassertypenspezifisch an dem heutigen potentiel-
len natirlichen Zustand der Gewasser ,geeicht‘. Diese ,Eichung* erfolgte in der Regel anhand der
typspezifischen Beschreibungen der morphologischen Gewéassertypen.

Bei der Kartierung stellen die Kartierenden fest, welches der Zustandsmerkmale eines Einzelparame-
ters fur den Zustand der gegebenen Gewasserstrecke charakteristisch ist. Da die Zustandsmerkmale
durch das Indexsystem mit einer bestimmten Wertstellung verknipft sind, ist mit dem Ankreuzen der
Merkmale auch bereits eine Zustandsbewertung erfolgt. Die indexgestitzte Zustandsbewertung erfolgt
also nicht durch die Kartierenden, sondern jederzeit reproduzierbar durch das fest vorgegebene In-
dexsystem.

Fur die Einzelparameter , 1.4 Laufstrukturen®, ,3.4 Sohlstrukturen” und ,5.3 Uferstrukturen* werden die

verschiedenen Zustandsmerkmale einzeln gezahlt. Fir die indexgestiitzte Bewertung wird die Summe

aller gezahlten Zustandsmerkmale zu Grunde gelegt. Dabei gilt:

e ergibt die Summe der verschiedenen einzeln gezéhlt Zustandsmerkmale eins oder zwei, so wird
fur die indexgestutzte Bewertung der Wert fir das Merkmal ,ein bis zwei* zugrunde gelegt,

e ergibt die Summe der verschiedenen einzeln gezahlt Zustandsmerkmale drei bis finf so wird fir
die indexgestiitzte Bewertung der Wert fir das Merkmal ,mehrere* zugrunde gelegt,

e ergibt die Summe der verschiedenen einzeln gezéhlt Zustandsmerkmale sechs oder mehr so wird
fur die indexgestitzte Bewertung der Wert fir das Merkmal ,viele* zugrunde gelegt.

Bei der elektronischen Erhebung wird der Index fir die Hauptparameter bzw. fur die HP
-0 Uferstruktur” und HP ,6 Gewéasserumfeld” getrennt nach linker und rechter Gewésserseite nach den
unten beschriebenen Algorithmen automatisch berechnet.

Die Zusammenfuhrung zur Bewertung der sechs Hauptparameter erfolgt durch arithmetische Mittel-
wertbildung der Indexwerte der Einzelparameter. Allerdings flieBen nicht immer alle Indexwerte in die-
se Berechnung ein (siehe Kapitel 4.2.2). Fir die Hauptparameter ergeben sich somit in der Regel
Werte mit gebrochenen Zahlen zwischen 1,0 und 7,0, die bei elektronischer Erhebung standardmaRig
in eine Strukturklasse mit sieben Bewertungsstufen gemaf nachfolgender Tabelle tberfiihrt werden.
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Tabelle: Definition der Strukturklasse bei einer siebenstufigen Bewertung
Strukturklasse Wertebereich Bezeichnung
1 1,0-1,7 unverandert
2 1,8-2,6 gering verandert
3 2,7-35 mafig verandert
4 36-4,4 deutlich verandert
5 45-5.3 stark verandert
6 54-6,2 sehr stark verandert
7 6,3-7,0 vollstandig veréndert

4.2.2 Indexdotierung der Zustandsmerkmale

Im Folgenden werden die Indexdotierungen der Einzelparameter zusammengefasst. Dabei gilt:

Bewertungsvorschrift

S Einfachregistrierung; nur das dominierende Zustandsmerkmal flie3t in die Berech-
nung ein

Y% Mehrfachregistrierung

® nur der schlechteste Wert flie3t in die Berechnung ein

N Zustandsmerkmal flieBt nur dann in Berechnung ein, wenn es zu einer Abwertung
des Index flhrt

X Zustandsmerkmal flie3t nicht in die Bewertung ein

li/re linke und rechte Gewasserseite getrennt berechnen

Morphologische Typen der kleinen FlieRgewasser (Kartierabschnitt 200 m)

KT_g Kerbtalgewasser, grobmaterialreich

ST g Sohlenkerbtalgewasser, grobmaterialreich

AT g Mulden- und Auetalgewésser, grobmaterialreich

OT g Gewasser ohne Tal, grobmaterialreich

AT o Mulden- und Auetalgewésser, organisch

OT. o Gewasser ohne Tal, organisch

ST_fl Sohlenkerbtalgewasser, feinmaterialreich - L6R-Lehm
AT _fl Mulden- und Auetalgewasser, feinmaterialreich - L63-Lehm
OT _fl Gewasser ohne Tal, feinmaterialreich - L63-Lehm

ST fs Sohlenkerbtalgewasser, feinmaterialreich - Sand

AT fs Mulden- und Auetalgewasser, feinmaterialreich - Sand
OT fs Gewasser ohne Tal, feinmaterialreich - Sand

Morphologische Typen der groRen FlieBgewasser (Kartierabschnitt 500 m / 1.000 m)
g_FG Fluss- oder Stromtyp
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Hauptparameter 1: Laufentwicklung

Morphologische Typen KT g ST g AT_9
OT g
1.1 Laufkrimmung &
stark méandrierend X 1 1
maandrierend X 1 2
geschwungen X 2 3
schwach geschwungen X 4 5
gestreckt X 5 6
gradlinig X 7 7
unverzweigt X X X
mit Nebengerinnen X X X
verzweigt X X X
1.2 Krimmungserosion &
_ € _ E
E |l 3|8 |%
5 5 5 5
haufig stark X 2 2 2 2
vereinzelt stark X 2 3 2 3
haufig schwach X 1 4 1 4
vereinzelt schwach X 1 5 1 5
naturbedingt keine X 1 1 1 1
anthropogen keine X 7 7 7 7
1.3 Langsbéanke ©
viele 1 1 1
mehrere 2 2 2
ein bis zwei 3 3 4
keine 7 7 7
nicht erkennbar X X X
1.4 Laufstrukturen
viele 1 1 1
mehrere 2 2 2
ein bis zwei 3 3 4
keine 7 7 7
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Hauptparameter 1: Laufentwicklung

Morphologische Typen

AT o
OT o

ST_fl

AT _fl
OT fl

ST fs

AT fs
OT fs

1.1 Laufkrimmung ©

stark maandrierend

maandrierend

geschwungen

schwach geschwungen

gestreckt

gradlinig

N[O |W|N |-

NN NI

~N[O|O[WwIN |-

~N[o|jO|Ww]|kF |-

N[O |W|N |-

unverzweigt

x

x

x

x

x

mit Nebengerinnen

x

x

verzweigt

X | X

X | X

X | X

1.2 Krimmungserosion

haufig stark

vereinzelt stark

héufig schwach

vereinzelt schwach

naturbedingt keine

anthropogen keine

~ | % |x [x [ |gekrimmt

~ | % |x [x [ |[ungekrimmt
~ | < |x [x [x |gekrimmt

~ | X |x [x [x [ungekrimmt

~ | X % [x [ |gekrimmt

~ | % |x [x [ [ungekrimmt

~ [P [ [N ] [gekrimmt

~ |- (o] [eo [ fungekrimmt

~ (R |k - [ [gekrimmt

~ |k o [w [ Jungekrimmt

1.3 Langsbanke ©

viele

mehrere

ein bis zwei

keine

nicht erkennbar

X IX [X XX

< |~N|N -]

% |~N(N [

X N[N

X IN[w[IN|-

1.4 Laufstrukturen &

viele

mehrere

ein bis zwei

keine

T ENRTNY

~N[W( (N |-

N PN TN I

~N[W ([N

N1 ENN TN Y
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Hauptparameter 1: Laufentwicklung

Morphologische Typen g _FG

1.1 Laufkrimmung &

mit Nebengerinnen

unverzweigt
verzweigt

stark maandrierend

maandrierend

geschwungen

schwach geschwungen

gestreckt

o | | |w |w [w |gestreckt
~ | b [ |- [w]w [schwach geschwungen
~|o|o| s |w |~ |stark maandrierend

~|o |» N |- [w [geschwungen
~|o o |~ |w |~ |maandrierend

gradlinig

~

unverzweigt 1 4

=
N

mit Nebengerinnen

verzweigt X X 1

1.2 Krimmungserosion ©

haufig stark

vereinzelt stark

haufig schwach

vereinzelt schwach

naturbedingt keine

a|k [ |w [ |- [gekrimmt
o | |on| & | [~ [ungekrimmt

anthropogen keine

1.3 Léngsbanke ©

viele

mehrere

ein bis zwei

keine

X INIWIN |-

nicht erkennbar

1.4 Laufstrukturen &

viele

mehrere

ein bis zwei

~N | AN

keine

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 18, 2. Auflage
— 265 /305 -



Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Hauptparameter 2: Langsprofil

Morphologische Typen

KT_g

ST g

AT _g

OT_g

2.1 Quer- und
Sonderbauwerke % ® N

0,1-0,3m

>0,3-1m

>1m

bewegl. Wehr/Absturz/-treppe

bew. Wehr/Absturz/-treppe m. Fischwanderhilfe

[&)]

6]

(o))

bew. Wehr/Absturz/-treppe m. Umgehungsgerinne

wildes Bauwerk

Schwelle (= 0,1 m)

glatte Gleite

raue Gleite

glatte Rampe

raue Rampe

QBW mit sohlnahem Ablauf/Siel

Damm

Schépfwerk/Pumpwerk

Duker

kein Querbauwerk

X IN[NIN[X |h[Oo|jw|jO (X |01

Morphologische Typen

AT o

ST fl
OT o

AT fl

ST fs
OT fl

AT fs

2.1 Quer- und
Sonderbauwerke % ® A

0,1-0,3m

>0,3-1m

>1m

bewegl. Wehr/Absturz/-treppe

6

7

bew. Wehr/Absturz/-treppe m. Fischwanderhilfe

[&)]

5

6

bew. Wehr/Absturz/-treppe m. Umgehungsgerinne

4

5

wildes Bauwerk

Schwelle (= 0,1 m)

glatte Gleite

raue Gleite

glatte Rampe

raue Rampe

QBW mit sohlnahem Ablauf/Siel

Damm

Schépfwerk/Pumpwerk

Duker

kein Querbauwerk

X INNIN[X |h[Oojw|jO (X |01

Morphologische Typen

g_FG

2.1 Quer- und
Sonderbauwerke % ® A

0,1-0,3m

>0,3-1m

>1m

bewegl. Wehr/Absturz/-treppe

bew. Wehr/Absturz/-treppe m. Fischwanderhilfe

[&)]

6]

(o))

bew. Wehr/Absturz/-treppe m. Umgehungsgerinne

wildes Bauwerk

Schwelle (= 0,1 m)

glatte Gleite

raue Gleite

glatte Rampe

raue Rampe

QBW mit sohlnahem Ablauf/Siel

Damm

Schépfwerk/Pumpwerk

Duker

kein Querbauwerk

X ININ|N[X |h[Oo|jw|jo (X |01
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Hauptparameter 2: Langsprofil

Morphologische Typen

KT_g

ST g

AT g
OT g

2.2 Verrohrung/Uberbauung % ® N

>10-20 m

>20-50 m

~ |~ |nicht erkennbar

~ |~ |nicht erkennbar

o |on|mit Sed.

~ |~ [nicht erkennbar

o |01 |mit Sed.

>50m

o | |mit Sed
x [~ |~ |ohne Sed.

(Sonderfall!)

x [~ |~ |ohne Sed.

(Sonderfall!)

x< |~ |~|ohne Sed.

(Sonderfall!)

keine

X

X

X

23 Rickstau¥% ® N

kein Ruckstau

technisch <10 m

technisch 10-50 m

technisch >50-100 m

technisch >100-250 m

technisch >250 m

natirlich <10 m

nattrlich 10-50 m

natirlich >50-100 m

natirlich >100-250 m

naturlich >250 m

> [x Ix [x |x [x|x|[~]o|x[x

x> x| [x [x [x|~]o|x [x

X I x| [x [x [x |~]ov|x [x

2.4 Querbanke &

viele

mehrere

ein bis zwei

anthropogen keine

naturbedingt keine

nicht erkennbar

X [ |~ % |x [x

XN~ IN]|E-

X kN[N

2.5 Stromungsdiversitat ©

sehr grof3

grof3

maliig

gering

keine

kinstlich erhéht

X |IN|o[~]IN |-

El NI (51 BN [N I

X |IN|oa[~]IN |-

2.6 Tiefenvarianz

sehr grof3

grof3

maiig

gering

keine

nicht erkennbar

kinstlich erhdéht

XX |N|O|™]IN|[-

x [x [~ |-

X IX|N|O|™]IN|[F-

2.7 Ausleitungsstrecke & N

keine

<50 m

>50-100 m

>100-250 m

>250-500 m

>500 m

x> [x [~ ]x

x> Ix [~

x> [x [~ ]n]x
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Hauptparameter 2: Langsprofil

Morphologische Typen

AT o
OT o

ST fl

AT fl
oT _fl

ST fs

AT fs
OT _fs

2.2 Verrohrung/Uberbauung & ® N

>10-20 m

>20-50 m

~|~ |nicht erkennbar

~ [~ [nicht erkennbar

o |0 |mit Sed.

~ [~ [nicht erkennbar

o |o1|mit Sed.

~ |~ |nicht erkennbar

o |o|mit Sed.

o |on|mit Sed.

~ [~ [ohne Sed.
~ |~ |nicht erkennbar

>50m

o |0 |mit Sed
x |~ |~ |ohne Sed.

(Sonderfalll)

x |~ |~ |ohne Sed.

(Sonderfall!)

x |~ |~ |ohne Sed.

(Sonderfall!)

x |~ |~ |ohne Sed.

(Sonderfalll)

X
(Sonderfalll)

keine

X

X

X

X

X

2.3 Rickstau % ® N

kein Rickstau

technisch <10 m

technisch 10-50 m

technisch >50-100 m

technisch >100-250 m

technisch >250 m

natiirlich <10 m

natirlich 10-50 m

natiirlich >50-100 m

natirlich >100-250 m

natirlich >250 m

XXX X [X [X X |N|O[X X

XXX X [X [X|X|N|o|X X

XX |IX X [X[X|X|N]|o|X X

XXX X [X [X X |N|O[X X

XXX |IX [X [X|[X|N|O (X |[X

2.4 Querbénke &

\viele

mehrere

ein bis zwei

anthropogen keine

naturbedingt keine

nicht erkennbar

XN X X [X

X =N X X [X

X | [N]X X [ X

XN X X [X

XN X X [X

2.5 Stromungsdiversitat

sehr grof3

grof

maRig

gering

keine

kiinstlich erhoht

x [~ |w|-]-

% [~N]o|w |- |=

X IN|JO|w ||~

X |IN|jO|w|~ |~

x [~ |w|- |-

2.6 Tiefenvarianz &

sehr gro

grof

maRig

gering

keine

nicht erkennbar

kiinstlich erhoht

X X N |(w ||

x [x [N]n|N[= ]

X IX NS |N|P |-

X X N |(w ||

X X N |(w |- |-

2.7 Ausleitungsstrecke &

N

keine

<50 m

>50-100 m

>100-250 m

>250-500 m

>500 m

XX [ X N> |X

XX |IX N (X

XX (X N |Xx

XX |IX |N|B (X

XX |IX |N|B (X
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Hauptparameter 2: Langsprofil

Morphologische Typen g_FG

2.2 Verrohrung/Uberbauung % ® N

Kartierabschnitt 500 m: > 500-100 m / Kartierabschnitt 1.000 m: > 100-

~ |~ |nicht erkennbar

o |or|mit Sed.
~ |~ [ohne Sed.

Kartierabschnitt 500 m: > 100-250 m / Kartierabschnitt 1.000 m: > 200-

X

Kartierabschnitt 500 m: >250 m / Kartierabschnitt 1.000 m: >500 m
(Sonderfalll)

keine X

2.3 Ruckstau %% & N

kein Riuckstau

technisch <10 m

technisch 10-50 m

technisch >50-100 m

technisch >100-250 m

technisch >250 m

natirlich <10 m

natirlich 10-50 m

natirlich >50-100 m

naturlich >100-250 m

x [x |x|x|x|[~|o|o]s]x[x

natirlich >250 m

2.4 Querbdnke &

viele

mehrere

ein bis zwei

anthropogen keine

naturbedingt keine

Xk |N[w [N |-

nicht erkennbar

2.5 Stromungsdiversitat &

sehr gro

grof

mafig

gering

keine

X [Nl |w( k|-

kinstlich erhéht

2.6 Tiefenvarianz ©

sehr gro

grof3

mafig

gering

keine

nicht erkennbar

X IX |N|o|w][k |+

kinstlich erhéht

2.7 Ausleitungsstrecke & N 500 m Kartierabschnitt | 1.000 m Kartierabschnitt

keine X

<50 m

>50-100 m

>100-250 m

>250-500 m

X [N |w
~N|h|dlwlw

>500 m
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Hauptparameter 3: Sohlstruktur

Morphologische Typen KT_g ST g Mg
OT g
3.1 Sohlsubstrat
ey e c
I e - I e
L S L S =) S
S| 8|53 |8 |35 |8
g 5 g 5 g 5
keine mineralischen Substrate X X X X X X
Schlick, Schlamm X 7 X 7 X 7
Ton/L6R/Lehm X 7 X 7 X 7
Sand X 7 X 7 X 7
Kies X 7 X 7 X 7
Schotter X 7 X 7 X 7
Steine X 7 X 7 X 7
Blocke X 7 X 7 X 7
anstehender Fels X X X
Massivsohle 7 7 7
nicht erkennbar X X X
keine organischen Substrate X X X
Algen X X X
Falllaub/Getreibsel X X X
Totholz X X X
Makrophyten X X X
lebende Teile terrestrischer Pflanzen X X X
Feindetritus X X X
Torf X X X
nicht erkennbar X X X
3.2 Substratdiversitat &
sehr grol3 1 1 1
grofd 2 2 2
mafig 4 4 4
gering 5 5 5
keine 7 7 7
nicht erkennbar X X X
3.4 Sohlstrukturen &
\viele 1 1 1
mehrere 2 2 2
ein bis zwei 3 3 4
keine 7 7 7
nicht erkennbar X X X
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Hauptparameter 3: Sohlstruktur

AT o ST f AT | o s | AT

Morphologische Typen
> E = OT o OT fl OT fs

3.1 Sohlsubstrat ©

keine mineralischen Substrate

Schlick, Schlamm

Ton/LoR/Lehm

Sand

Kies

Schotter

Steine

~ |~~~ [~~~ X Junnatirlich
~ |~~~ =~~~ Junnatirdich
~ |~~~ N~ [~ Jlunnatiirlich
~ |~~~ [~~~ X Junnatirlich
~N |~~~ |~ [~ Junnatrdich

Blocke

x [ [x [x |x |x |x |x |x |natrlich

x [x |x [x [x [x |x |x |x [natrlich
x > | |x< [x [x |x |x |x [nattrlich

anstehender Fels

x [ [x [x |x |x |x |x |x |natirlich
x [x |x [x [x [x |x |x |x [natrlich

Massivsohle 7 7 7 7 7

nicht erkennbar

keine organischen Substrate

Algen

Falllaub/Getreibsel

Totholz

Makrophyten

lebende Teile terrestrischer Pflanzen

Feindetritus

Torf

XX XXX |X[X|X]|X]|X
XXX XXX [X|X]|X]|X
XXX [X [X XXX |X|X
XX XXX |X[X|X]|X]|X
XX XXX |X[X|X]|X]|X

nicht erkennbar

3.2 Substratdiversitat ©

sehr grol3

grof3

maRig

gering

keine

x [~|o|s]N]-
x [~|o|s ]
x [~|o|s]N]-
x [~|o|a]Nv]-
x [~|o|s ]

nicht erkennbar

3.4 Sohlstrukturen &

viele

mehrere

ein bis zwei

keine

X IN|[W[N |-
X [N|W[N |-
X IN[W[N |-
X IN|[W[N |-
X [N|W[N |-

nicht erkennbar
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Hauptparameter 3: Sohlstruktur

Morphologische Typen g_FG

3.1 Sohlsubstrat &

keine mineralischen Substrate

Schlick, Schlamm

Ton/L6R/Lehm

Sand

Kies

Schotter

Steine

~ |~~~ N~ ~ < lunnatirich

Blocke

x |x |x [x< |x |x [x |x |x [natirlich

anstehender Fels

Massivsohle 7

nicht erkennbar

keine organischen Substrate

Algen

Falllaub/Getreibsel

Totholz

Makrophyten

lebende Teile terrestrischer Pflanzen

Feindetritus

Torf

X IX X IX[IX|IX|IX|X|X]|X

nicht erkennbar

3.2 Substratdiversitat & 3.4 Sohlstrukturen &

sehr grof3 viele

groR3 mehrere

mafig ein bis zwei

gering keine

X [N~ N[

keine nicht erkennbar

X IN|Aa|B~IN|F-

nicht erkennbar
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Hauptparameter 3: Sohlstruktur

Morphologische Typen KT g ST g AT g OT g
3.3 Sohlverbau % & N voll <10m 10-50 m | 50-100 m {100-250 m| >250 m | >500 m
Steinschittung, -stickung 5 X 4 5
Massivsohle mit Sediment 6 X 5 6
Massivsohle ohne Sediment 7 X 6 7
kein Sohlverbau X X X X
nicht erkennbar X X X X

. AT o ST fl AT fl ST fs AT fs
Morphologische Typen - - ~ - -

OT o OT fl OT fs
3.3 Sohlverbau % ® N voll <10 m 10-50 m  [50-100 m|100-250 m| >250 m | >500 m
Steinschittung, -stickung 6 X 5 6
Massivsohle mit Sediment 6 X 5 6
Massivsohle ohne Sediment 7 X 6 7
kein Sohlverbau X X X X
nicht erkennbar X X X X
Morphologische Typen g_FG
3.3 Sohlverbau % ® N Kartierabschnitt 500 m
voll | <10 m| 10-50 m [ 50-100 m |100-250 m| >250 m >500 m
Steinschiittung, -stickung 5 X X 5 5 5
Massivsohle mit Sediment 6 X X 6 6 6
Massivsohle ohne Sediment 7 X X 7 7 7
kein Sohlverbau X X X X X X
nicht erkennbar X X X X X X
Kartierabschnitt 1.000 m
voll [<10m| 10-50 m | 50-100 m |100-250 m| >250 m >500 m

Steinschiittung, -stickung 5 X X X 5 5 5
Massivsohle mit Sediment 6 X X X 6 6 6
Massivsohle ohne Sediment 7 X X X 7 7 7
kein Sohlverbau X X X X X X X
nicht erkennbar X X X X X X X
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Hauptparameter 4: Querprofil

Morphologische Typen KT g ST g AT_9
OT g

4.1 Profiltyp &
Naturprofil 1 1 1
anndhernd Naturprofil 2 2 2
Erosionsprofil 5 5 5
Profil mit Buhnenausbau X 5 5
techn. Regelprofil, verfallend 5 5 5
technisches Regelprofil 7 7 7
4.2 Profiltiefe &
sehr flach 1 1 1
flach 2 2 2
maRig tief 4 4 4
tief 6 6 6
sehr tief 7 7 7
nicht erkennbar X X X
4.3 Breitenerosion &

2 |55]8 |85

Tgl2S|Tg|E<

CE|pE|CF|2E
stark X 3 3 3 3
schwach 5 1 5 1
keine X 7 1 7 1
4.4 Breitenvarianz
sehr grof 1 1 1
grof3 1 1 2
maiig 2 2 4
gering 4 4 6
keine 7 7 7
4.5 Durchlass/Briicke % ® N
strukturell nicht schadlich X X X
Lauf verengt, mit Sediment 6 6 6
Lauf verengt, ohne Sediment 7 7 7
Lauf verengt, nicht erkennbar 7 7 7
unverbautes Ufer unterbrochen, mit Sediment 5 5 5
unverbautes Ufer unterbrochen, ohne Sediment 6 6 6
unverbautes Ufer unterbrochen, nicht erkennbar 6 6 6
kein Durchlass/Briicke X X X
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Hauptparameter 4: Querprofil

Morphologische Typen

AT o
OT o

ST fl

AT _fl
OT fl

ST fs

AT fs
OT fs

4.1 Profiltyp ©

Naturprofil

anndhernd Naturprofil

Erosionsprofil

Profil mit Buhnenausbau

techn. Regelprofil, verfallend

technisches Regelprofil

NN |

~Njojo~ N

N[O IN N

N o N (-

N |o N (-

4.2 Profiltiefe &

sehr flach

flach

maRig tief

tief

sehr tief

nicht erkennbar

X N[O~ [N

XX IX |IX[X|X

XXX |IX [X|X

X N[O~ [N

X N[O~ [N

4.3 Breitenerosion &

sehr tief bis

tief
sehr flach
sehr tief bis

magig tief bis

tief

magig tief bis

sehr flach

sehr tief bis

tief

magig tief bis

sehr flach

sehr tief bis

tief
sehr flach

magig tief bis

sehr tief bis

tief
sehr flach

maRig tief bis

stark

w
w
x

w
w

w
w

schwach

6]
=
x

[&)]
iy

[&)]
=

keine

~
[EnN
x

~
-

~
[EnN

4.4 Breitenvarianz ©

sehr grof3

grof3

maRig

gering

keine

EN] ENGT Y P SN

~N|w [Nk e

~Njw [Nk ]e

EN] FNR TN [ N

EN] FNGT Y P PN

4.5 Durchlass/Briicke % & N

strukturell nicht schadlich

Lauf verengt, mit Sediment

Lauf verengt, ohne Sediment

Lauf verengt, nicht erkennbar

unverbautes Ufer unterbrochen, mit Sediment

unverbautes Ufer unterbrochen, ohne Sediment

unverbautes Ufer unterbrochen, nicht erkennbar

kein Durchlass/Briicke

X oo |N[N|[o|X

X oo |N[N|[o|X

X oo |N[N|o|X

X oo |N|[N|[o|X

X oo |N|[N|o|X
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Hauptparameter 4: Querprofil

Morphologische Typen g_FG

4.1 Profiltyp &

Naturprofil

anndhernd Naturprofil

Erosionsprofil

Profil mit Buhnenausbau

techn. Regelprofil, verfallend

~Njojo|Oo ||

technisches Regelprofil

4.2 Profiltiefe &

sehr flach

flach

maRig tief

tief

sehr tief

x [~N|o|[s|—]-

nicht erkennbar

4.3 Breitenerosion ©

sehr tief bis
tief
maRig tief bis
sehr flach

stark 3

(&)]
-

schwach

keine 7 1

4.4 Breitenvarianz &

nicht gestreckt| gestreckt

sehr grol 1 1
grof3 2 1
mafig 4 2
gering 6 4
keine 7 7

4.5 Durchlass/Brucke % ® N

strukturell nicht schadlich

Lauf verengt, mit Sediment

Lauf verengt, ohne Sediment

Lauf verengt, nicht erkennbar

unverbautes Ufer unterbrochen, mit Sediment

unverbautes Ufer unterbrochen, ohne Sediment

unverbautes Ufer unterbrochen, nicht erkennbar

Xoo|lo|N|[N|[o|X

kein Durchlass/Briicke
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Hauptparameter 5: Uferstruktur

Morphologische Typen

KT g

ST g

AT g
OT g

5.1 Uferbewuchs ¥% ®

li/re

li/re

li/re

kein Uferbewuchs, naturbedingt

[EY

[EEY

[EEY

kein Uferbewuchs, anthropogen

keine Gehdlze, naturbedingt

keine Geholze, anthropogen

bodenstandiger Wald

bodenstandige Galerie

bodenstandiges Gebusch, Einzelgehdlze

bodenstandige junge Gehdlze

nicht bodenstandiger Forst, Galerie

nicht bodenstandiges Gebusch, Einzelgeholze

nicht bodensténdige junge Gehdlze

keine Krautvegetation, naturbedingt

keine Krautvegetation, anthropogen

naturnahe Krauter, Graser

anthropogen bedingte Krautflur, Hochstauden, Wiese

Boschungsrasen

Neophyten

olo|rlr|N|R|N|o|a|s|lw [Nk |NR N

olo|rlr|N|Rr|N|o|a|s|w[Nd]R|NR|N

olo|rlr|N|R|N|o|o|s|w[Nd]R|NR|N

5.3 Uferstrukturen &

li/re

li/re

—
=
D

viele

[EEY

[EEY

[EEY

mehrere

ein bis zwei

keine

afw|N

afw|N

~N|[ AN

Morphologische Typen KT_g

ST g

AT g

OT_ g

5.2 Uferverbau %% ® N

li/re

5

<10 m

10-50 m|50-100 m

[100-250 m

>250 m

>500 m

verfallender Verbau

4

Stromungslenker

Lebendverbau

Holzverbau

Steinschittung/Steinwurf

wilder Verbau

massiver Verbau

X [N|N[oojoh|o |~ |b
XX |IX | XX |X|X

kein Uferverbau

X oo~ |wW

X NNy o1&~
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Hauptparameter 5: Uferstruktur

Morphologische Typen

AT o
OT o

ST fl

AT _fl
OT fl

ST fs

AT fs
OT fs

5.1 Uferbewuchs % ®

li/re

li/re

li/re

li/re

li/re

kein Uferbewuchs, naturbedingt

[N

[N

[N

kein Uferbewuchs, anthropogen

keine Gehdlze, naturbedingt

keine Gehdlze, anthropogen

bodenstandiger Wald

bodenstandige Galerie

bodenstéandiges Gebusch, Einzelgehdlze

bodenstandige junge Gehdlze

nicht bodenstandiger Forst, Galerie

nicht bodenstandiges Gebusch, Einzelgehdlze

nicht bodenstandige junge Gehdlze

keine Krautvegetation, naturbedingt

keine Krautvegetation, anthropogen

naturnahe Krauter, Graser

anthropogen bedingte Krautflur, Hochstauden, Wiese

Bdschungsrasen

Neophyten

oo~ |RPIN|IPINO|O|_|WIN[FR NP

olo(rlr|N|RN[lo|lo|b|wN]F~N]F (N

olo(r|r|N|RN[lo|lo|b|wN]F~N]F [~

olo(s|r|~r|N|o|o|s|w [N~ RN

olo|r|r[(N|R|N[o|u|s|w|N|RN]R [~ |-

5.3 Uferstrukturen

-
=
®

=
=
o

=
—
o

=
=
15

=
@

viele

=

=

A=Y

mehrere

ein bis zwei

keine

~N BN

~N W N

~N BN

~N|w [N

NI FNS TN AN

Morphologische Typen

AT o
OT o

ST fl

AT fl
OT fl

ST fs

AT fs
OT fs

5.2 Uferverbau % ® 9N

li/re

g

<10 m

10-50 m

50-100 m

100-250 m|

>250 m

>500 m

verfallender Verbau

4

Strémungslenker

Lebendverbau

Holzverbau

Steinschuttung/Steinwurf

wilder Verbau

massiver Verbau

X [N[Njoo|oa|~]~

kein Uferverbau

XX [X [X XX [|X

X oo~ lw

X IN[N[oojojo |~
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Hauptparameter 5: Uferstruktur

Morphologische Typen

g_FG

5.1 Uferbewuchs % ®

li/re

kein Uferbewuchs, naturbedingt

[EY

kein Uferbewuchs, anthropogen

keine Gehdlze, naturbedingt

keine Geholze, anthropogen

bodensténdiger Wald

bodenstandige Galerie

bodenstandiges Gebiisch, Einzelgehdlze

bodensténdige junge Gehdlze

nicht bodensténdiger Forst, Galerie

nicht bodensténdiges Gebiisch, Einzelgehdlze

nicht bodenstandige junge Gehdlze

keine Krautvegetation, naturbedingt

keine Krautvegetation, anthropogen

naturnahe Krauter, Graser

anthropogen bedingte Krautflur, Hochstauden, Wiesg

Bdschungsrasen

Neophyten

olo|r|r|N|R|lo|o|a|s|oNv]k N RN

5.3 Uferstrukturen &

-
=
(0]

viele

Ay

mehrere

ein bis zwei

keine

N FNJINY

Morphologische Typen

g FG

5.2 Uferverbau % ® 9N

li/re

Kartierabschnitt 500 m

]

<10 m

10-50 m

50-100 m

100-250 m

>250 m

>500 m

verfallender Verbau

X

3

3

Stromungslenker

Lebendverbau

Holzverbau

Steinschittung/Steinwurf

wilder Verbau

massiver Verbau

X IN[N[o|~]|_]|d™]>

kein Uferverbau

XX [X|IX XXX

XX [X|IX XXX

X|ooo|jw|w|w

Xlooo|jw|w|w

X IN[N[o|~]|™|>

5.2 Uferverbau % ® 9N

li/re

Kartierabschnitt 1.000 m

5
N
=
o

10-50 m

50-100 m

100-250 m

>250 m

>500 m

verfallender Verbau

X

X

3

Strémungslenker

Lebendverbau

Holzverbau

Steinschittung/Steinwurf

wilder Verbau

massiver Verbau

X IN[N[O|~[(R]|™|>

kein Uferverbau

XXX IX X [X|X]|X

XX X |IX X [X|X

XX X |IX X [X|X

X ool |jw|w|w

Xloo|o|jw|w|w

X IN[N[o|~[~>
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Gewasserstruktur in Nordrhein-Westfalen: Kartieranleitung

Hauptparameter 6: Gewéasserumfeld

AT g

Morphologische Typen KT_g ST_g oT g

6.1 Flachennutzung % ® li/re li / re li / re

10-50 % >50 % ]10-50 %| >50 %

bodensténdiger Wald 1 1 1 1

Vegetation (exkl. Wald)

natirliche Brache / Sukzession

Grinland

nicht bodenstandiger Wald, Nadelforst

Acker, Sonderkulturen
Park, Griinanlage
Bebauung mit Freiflachen

oo~ |lO|A[WIN|F
~N[ojo|jo|a|~ N
oo~ |lO|R[WIN|F
~Njojajo|a|~IN]|E-

Bebauung ohne Freiflachen

XX XXX |IX[X|X|X]|X

weitere Umfeldbelastungen gemaR 6.3

Morphologische Typen KT g ST g AT_g OT_g

6.2 Uferstreifen % ® li / re

Kartierabschnittslange 100 m wlIl  [10-50 m| 50-100 m | 100-250 m | >250 m | >500 m

>20m 2 1

10-20 m
2-5m
<2m

~N|o ke
o|w|n

1
5
7

KT g ST g AT g

Morphologische Typen oT g

6.3 Umfeldbelastungen %% ® N li/re

<10m 10-40 m >40m
Abgrabung 7 6 5
Fischteich im Nebenschluss

gewasserstrukturschadliche Anlage
Verkehrsflachen, befestigt
Verkehrsflachen, unbefestigt
Hochwasserschutzbauwerk

ENIEN] EN] BNY ENT BN
w|ao|a|a|o|;

Anschiittung, Millablagerung
keine

X |gojooo|o|o
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Hauptparameter 6: Gewasserumfeld

Morphologische Typen

AT_o
OT o

ST fl

AT _fl
oT fl

ST fs

AT fs
OT fs

6.1 Flachennutzung % ®

li/re

li/re

li/re

li/re

li/re

10-50 %

>50 %

10-50 %

>50 %

10-50 %

>50 %

10-50 %

>50 %

10-50

%| >50 %

bodensténdiger Wald

1

1

1

1

1

1

1 1

1

1

Vegetation (exkl. Wald)

natirliche Brache / Sukzession

Griinland

nicht bodensténdiger Wald, Nadelforst

Acker, Sonderkulturen

Park, Griinanlage

Bebauung mit Freiflachen

Bebauung ohne Freiflachen

o~ |WIN]|F

~Njoja|o|a|~IN]|-

oW IN]|F

~Njoja|o|a|~IN]|-

ol |WIN]|F

~Njoja|o|a|~IN]|-

oA |WIN]|F
~Njojao|g|~IN]|-

[0 (520 E-N (S0 F-N) [OVN | SR o

~Njoja|o|a|~IN]|-

Umfeldbelastungen gemaR 6.3

Morphologische Typen

AT_o
OT_o

ST fl

AT _fl
OT _fl

fs

AT fs
OT fs

6.2 Uferstreifen % ®

li/re

Kartierabschnittslange 100 m

5

10-50 m

50-100 m

100-250 m

>250 m

>500 m

>20m

1

10-20 m

2-5m

<2m

~|o |k

[} [FSRLN]

1
5
7

Morphologische Typen

AT o
OT o

ST fl

AT fl
oT_fl

_fs

AT fs
OT fs

6.3 Umfeldbelastungen ¥ ® N

li/re

<10m

10-40 m

>40m

Abgrabung

Fischteich im Nebenschluss

gewasserstrukturschadliche Anlage

Verkehrsflachen, befestigt

Verkehrsflachen, unbefestigt

Hochwasserschutzbauwerk

Anschittung, Millablagerung

EN] EN] EN] ENI ENT BN

[} [ R[] [} [o2 ] [e)]

ajoajajojor|o

keine
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Hauptparameter 6: Gewéasserumfeld

Morphologische Typen g FG

6.1 Flachennutzung % ® li / re

10-50 % >50 %

[y

bodenstandiger Wald 1

Vegetation (exkl. Wald)

natirliche Brache / Sukzession

Grinland

nicht bodenstandiger Wald, Nadelforst

Acker, Sonderkulturen

Park, Grinanlage

Bebauung mit Freiflachen

oo~ |WIN]F
~N[ojg|o|o |~ IN]|F

Bebauung ohne Freiflachen

Umfeldbelastungen geman 6.3 X

Morphologische Typen g_FG

6.2 Uferstreifen % ® li / re

Kartierabschnittslange 500 m/ 1.000 m voll 10-50 m | 50-100 m |100-250 m[250-500 m| >500 m

>50m X X 2 2 1

10-50 m

2-10 m

~N|w (e[
x [ [x

X 2 2
X 5 5
X 6 6

~N|w |-

<2m

Morphologische Typen g FG

6.3 Umfeldbelastungen ¥ ® N li/re

<10m 10-40 m >40m

Abgrabung 7 6 5

Fischteich im Nebenschluss

gewasserstrukturschadliche Anlage

Verkehrsflachen, befestigt

Verkehrsflachen, unbefestigt

Hochwasserschutzbauwerk

SN EN] ENY EN] BN EN
w|o|o|o o |;

Anschittung, Millablagerung

keine
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4.2.3 Indexberechnung - Beispiele

Fur die verschiedenen Einzelparameter erfolgt die Ermittlung des jeweils relevanten Indexes auf un-
terschiedliche Weise.

Einfachregistrierung
Bei der Einfachregistrierung (Symbol ,“Indexdotierungen) wird das dominierende Zustandsmerkmal

angekreuzt. Der sich so ergebende Index flief3t in die Berechnung fir den Hauptparameter ein.

Beispiel: Fur den Einzelparameter ,EP 4.1 Profiltyp* wurde folgendes Zustandsmerkmale kartiert;

techn. Regelprofil, verfallend
technisches Regelprofil

Profiltyp © Erlauterung
Naturprofil 1
annahernd Naturprofil 2 kartiertes Merkmal: annahernd Naturprofil
Erosionsprofil 5
Profil mit Buhnenausbau 5 Index: 2
5
7

Mehrfachregistrierung

Bei Mehrfachregistrierungen (Symbol ,,%“Indexdotierungen) werden alle relevanten Zustandsmerkma-
le angekreuzt. In die Indexberechnung flie3t stets nur der hdchste Indexwert ein, ,pessimistische Be-
wertung“ (Symbol ,®")

Beispiel: Fur den Einzelparameter ,EP 2.1 Quer- und Sonderbauwerke* wurden folgende Zustands-
merkmale Kkartiert:
Quer- und Sonderbauwerke v ® N Erlauterung

0,1-003m 0,3-1m >1m
6 6 7

bewegliches Wehr/
Absturz/Absturztreppe

bewegl. Wehr/Absturz/-treppe 5 5 6 kartierte  raue Gleite (3)
mit Fischwanderhilfe Merkmale: Absturz >1 m (7)

bewegl. Wehr/Absturz/-treppe
mit Umgehungsgerinne

wildes Bauwerk

Schwelle (= 0,1 m)

glatte Gleite

raue Gleite

glatte Rampe

raue Rampe

QBW mit sohlnahem Ablauf/Siel
Damm

Schoépfwerk/Pumpwerk

Duker

keine Quer-oder Sonderbauwerk

Index: 7

X IN[N[N|d|hOjW|O1 (X [O1
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Rechts-Links-Unterscheidung

Bei den Hauptparametern 5 ,Uferstruktur® und 6 ,Gewéasserumfeld“ zugeordneten Einzelparametern
werden rechte und linke Gewasserseite getrennt erhoben ((re) und (li) in der Indexbeschreibung). Da-
raus resultiert fur jede Gewasserseite ein Index. Sollen fir Kartierergebnisse die Indexwerte fiur linke
und rechte Seite, z. B. zu Darstellungszwecken zu einer Klasse fur den jeweiligen Hauptparameter
zusammengefihrt werden, so ist folgendermaf3en zu verfahren:

Zunachst werden fir jede Seite einzeln die Indizes je Einzelparameter zusammengefihrt. Bei
Schadstrukturparametern mit Mehrfachregistrierung wird dabei der jeweils schlechtere Wert als Er-
gebnis verwendet. Bei den ubrigen Einzelparametern erfolgt eine Mittelwertbildung. Anschliel3end wird
der Index fur den jeweiligen Hauptparameter als arithmetisches Mittel der zusammengefuhrten Ein-
zelwerte berechnet. Er kann anschlieRend — falls erforderlich — anhand der Klassifizierungsschemata
unter Kapitel 4.2 in eine Strukturklasse Uberfuhrt werden.

Indexbestimmung bei zweiseitiger
Bestandsaufnahme

Zusammenfiithrung von linker und rechter Seite
fiir alle Einzelparameters des betreffenden
Hauptparameters

Schadstruktur-Parameter mit

ja
Mehrfachregistrierung? J

Mittelwertbildung zwischen linker und

rechier Scite Auswahl der schlechtesten Bewertung

Mittelwert aus den zusammengefiihrten
Einzelparameter-Indizes

Klassifizierung

Klasse des Hauptparameters

Abbildung: Vorgehen zur Indexbewertung mit unterschiedlicher Erfassung fiir die linke und rechte
Gewasserseite
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Beispiel: Fur den EP ,5.1 Uferbewuchs" wurden fiir den morphologischen FlielRgewassertyp Mulden-
und Auetalgewasser, grobmaterialreich (AT_g) folgende Zustandsmerkmale kartiert:

@

Uferbewuchs ® lire ® Erlauterung
li re
&
kein Uferbewuchs, naturbedingt 1 1
kein Uferbewuchs, anthropogen 7 7 kartierte links: o
Merkmale:  bodenstandiger Wald (1)
< < keine Krautvegetation,
keine Geholze, 1 1 naturbedingt (1)
naturbedingt
keine Geholze, 7 . Index links: 1
anthropogen
bodenstandiger 1 1 rechts:
Wald nicht bodenstandiger Forst,
bodenstandige 2 2 Galerie (5)
Galerie Bdschungsrasen (6)
bodenstandiges Gebusch, 3 3
Einzelgeholze Index rechts: 6
bodenstandige 4 4
junge Gehdlze
nicht bodenstandlgezslzl)er;te, 5 5 Index: 35
nicht bodenstandiges Gebiisch, 5 5
Einzelgeholze
nicht bodenstandige
. . 7 7
junge Gehdlze
S &
keine Krautvegetation,
naturbedingt 1 1
keine Krautvegetation, 7 .
anthropogen
naturnahe
Krauter, Graser 1 1
anthropogen bedingte 4 4
Krautflur, Hochstauden, Wiese
Bdschungsrasen 6 6
Neophyten 6 6

Fur den EP ,5.1 Uferbewuchs* werden fir jede Uferseite jeweils Gehdlze und Krautvegetation erfasst.
In die indexgestutzte Bewertung einer Uferseite geht jeweils das Zustandsmerkmal mit dem schlechte-
ren Wert ein.
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Keine Aufwertung durch Schadstruktur-Parameter

Bei Schadstruktur-Parametern (Symbol ,N"), z. B. EP ,2.1 Quer- und Sonderbauwerken, kdnnte das
Vorhandensein eines weniger negativen Zustandsmerkmals (z. B. raue Gleite, Index ,3") in einem ins-
gesamt relativ schlecht zu bewertenden Kartierabschnitt bei Mittelwertbildung theoretisch zu einer
Aufwertung fuhren.

Die Indizes der Einzelparameter ,2.1 Quer- und Sonderbauwerke*, ,2.2 Verrohrung/Uberbauung®, ,2.3
Ruckstau”, ,2.7 Ausleitungsstrecke” ,3.3 Sohlverbau®, ,4.5 Durchlasse/Bricken®, ,5.2 Uferverbau” und
,0.3 Umfeldbelastungen* flie3en daher nur dann in die Berechnung ein, wenn sie nicht zu einer Anhe-
bung (= Verbesserung) des Hauptparameterindexes filhren. Schadstruktur-Parameter kénnen von
vornherein bei der Indexberechnung des Hauptparameters aul3er Acht gelassen werden, wenn sie als
»nicht vorhanden” registriert sind.

Hauptparameterbewertung bei Vorliegen
eines Schadstruktur-Parameters

Mittelwert MW* aus den Indizes der
Wertstruktur-Parameter

MW?* > Index des
Schadstruktur-Parameter?

l Klassifizierung von MW* ' Mittelwert MW Uber alle Indizes

Klassifizierung von MW

ja nein

Klasse des Hauptparameters

Abbildung: Bewertung bei Vorliegen von Schadstruktur-Parametern (siehe Tabelle in Kapitel 3.2)

Bei den Hauptparametern 3, 4, 5 und 6 ist wie folgt zu verfahren:

1. Es wird ein ,vorlaufiger Index" (= Mittelwert MW*) berechnet, bei dem die Schadstruktur-Parameter
nicht beriicksichtigt werden.

Beispiel: Der ,vorlaufige Index" fir den Hauptparameter ,3 Sohlstruktur* wird ohne den EP ,3.3
Sohlverbau“ berechnet.

2. Dieser ,vorlaufige Index" wird mit dem Index des ,Schadstruktur-Parameters* verglichen.
Beispiel: ,Vorlaufiger Index” fir Sohlstruktur 4 und Index fur Schadstruktur-Parameters EP ,3.3
Sohlverbau“ 5.

3. Ist der Index des Schadstruktur-Parameters gré3er als der ,vorlaufige Index“, so wird er bei der
Gesamtberechnung bericksichtigt, ist er kleiner, so wird er nicht beriicksichtigt.

Beispiel: Der Index fur Sohlverbau ist gréRer als der ,vorlaufige Index" der Sohlstruktur. Er wird
also beriicksichtigt, d. h. Bildung des Mittelwerts (MW) Uber alle Indizes.
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Beispiel 1: Fur den Hauptparameter ,Sohlstruktur* wurden fir den morphologischen Gewassertyp
Mulden- und Auetalgewésser, grobmaterialreich (AT_g) folgende Zustandsmerkmale kartiert:

Einzelparameter
Sohlsubstrat
Sohlverbau
Substratdiversitat
Sohlstrukturen

Merkmal Index
Schlamm (unnaturlich) 7
Massivsohle mit Sediment (vollstandig) 6
keine 7
keine 7

Es ergibt sich ein Mittelwert von 6,75.

Hatte dieser Kartierabschnitt keinen Sohlverbau, ergabe sich:

Einzelparameter
Sohlsubstrat
Sohlverbau
Substratdiversitat
Sohlstrukturen

Merkmal Index
Schlamm (unnaturlich) 7
kein X
keine 7
keine 7

Es ergibt sich ein Mittelwert von 21 /3 =7.

Zwar resultiert in beiden Fallen die gleiche Strukturklasse, der Index fir den zweiten, unverbauten
Kartierabschnitt ist jedoch schlechter als der fir den verbauten Kartierabschnitt.

Beispiel 2: Fur den Hauptparameter ,Sohlstruktur* wurden fir den morphologischen Gewéssertyp
Mulden- und Auetalgewésser, grobmaterialreich (AT_g) folgende Zustandsmerkmale kartiert;

Einzelparameter
Sohlsubstrat
Sohlverbau
Substratdiversitat
Sohlstrukturen

Merkmal Index
Schlamm/Schlick (unnatirlich) 7
Massivsohle mit Sediment (vollstandig) 6
gering 5
eine bis zwei 4

Ohne Schadstruktur-Parameter ergibt sich ein Mittelwert von 5,3, was der Strukturklasse 5 entspricht.

Der Index fur Massivsohle mit Sediment (vollstandig) betréagt 6 und damit grof3er als der vorlaufig be-
rechnete Index. Damit geht der Sohlverbau mit Index 6 in die Mittelwertbildung ein. Der Index fur den
Hauptparameter ,Sohlstruktur” betragt 5,5, was der Strukturklasse 6 entspricht.
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Sonderfall Langsprofil (Hauptparameter 2)

Dem Hauptparameter ,Langsprofil* sind die Schadstruktur-Parameter ,Querbauwerke”, ,Verroh-
rung/Uberbauung®, ,Ruickstau” und ,Ausleitungsstrecke® zugeordnet. Hier ist bei der Indexberechnung
besondere Sorgfalt angezeigt. Uber die oben genannte Verfahrensweise hinaus spielt hier noch die
Reihenfolge der Betrachtung der Indices der Schadstruktur-Parameter eine Rolle!

Daher ist folgendermafen vorzugehen:

e Die Schadindizes werden einzeln mit dem vorldufigen Hauptparameterindex (gebildet aus den In-
dizes fir Querbanke, Strémungsdiversitat und Tiefenvarianz) verglichen.

e Zuerst wird der grof3te der drei Schadindizes auf Aufwertung geprift. Fihrt er nicht zu einer Auf-
wertung, so wird mit ihm ein neuer vorlaufiger Index berechnet. Anderenfalls wird keiner der vier
Schadindizes zur Hauptparameterberechnung zugelassen.

e Ist der grofRte Schadindex zuzulassen, wird mit den drei anderen Schadindizes analog verfahren.

An den folgenden Beispielen wird gezeigt, wie sich die Konvention auswirkt.

Beispiel 1: Ohne Anwendung der vorgenannten Regel wiirden folgende kartierten Zustandsmerkmale
fir den morphologischen Typ: Mulden- und Auetalgewasser, grobmaterialreich (AT_g) ergeben:

Einzelparameter Merkmal Index
2.1 Quer- und Sonderbauwerke raue Gleite 3
2.2 Verrohrung/Uberbauung > 20 - 50 m ohne Sediment 7
2.3 Ruckstau 10-50m 6
2.4 Querbanke mehrere 2
2.5 Strémungsdiversitat mafig 4
2.6 Tiefenvarianz mafig 4
2.7 Ausleitungsstrecke <50m 4

Werden alle Indices bericksichtigt, so ergibt sich der Mittelwert 3+ 7+6+2+4+4+4)/7=30/7
= 4,29, was der Strukturklasse 4 entspricht.

Vergleicht man diese Gewdasserstrecke nun mit einem Kartierabschnitt, der diesem in allen Einzelpa-
rametern vollig entspricht, jedoch kein Quer- oder Sonderbauwerke aufweist, so ergabe sich fur die-
sen zweiten Kartierabschnitt:

Einzelparameter Merkmal Index
2.1 Quer- und Sonderbauwerke  kein X
2.2 Verrohrung/Uberbauung > 20 - 50 m ohne Sediment 7
2.3 Ruckstau 10-50m 6
2.4 Querbanke mehrere 2
2.5 Strémungsdiversitat mafig 4
2.6 Tiefenvarianz mafig 4
2.7 Ausleitungsstrecke <50m 4

Daraus ergibt sich als Mittelwert: (0+7+6+2+4+4+4)/6=27/6 =4,5, was der Strukturklasse 5
entspricht.

Es wirde sich folglich eine Verschlechterung um eine Strukturklasse bei Entfernen eines
Querbauwerkes ergeben. Um dies zu vermeiden, werden die Indizes, mit dem gré3ten beginnend,
sukzessive auf Zulassigkeit Uberprift und dann jeweils ein neuer ,Index” berechnet (s. Beispiel 2).
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Beispiel 2: Mit Anwendung der vorgenannten Regel fir den Hauptparameter ,2 Langsprofil* fir den
morphologischen Typ: Mulden- und Auetalgewasser, grobmaterialreich (AT_g)

Einzelparameter Merkmal Index
2.1 Quer- und Sonderbauwerke  raue Gleite 3
2.2 Verrohrung/Uberbauung > 20 - 50 m ohne Sediment 7
2.3 Rickstau 10-50m 6
2.4 Querbéanke mehrere 2
2.5 Stromungsdiversitéat manig 4
2.6 Tiefenvarianz mafig 4
2.7 Ausleitungsstrecke <50m 4

Zunéachst wird wieder der erste Teilindex aus den Einzelparametern 2.4 bis 2.6 berechnet, da diese al-
lesamt Wertstruktur-Parameter darstellen. Es ergibt sich der Mittelwert: (2 +4 +4)/3=10/3 =3,3.

Nun werden die ,Schadstruktur-Parameter” betrachtet (2.1 bis 2.3 und 2.7) und nach ihren Indexbe-
wertungen sortiert. Es gilt: 2.2 >2.3>2.7 > 2.1.

Der erste Schadstruktur-Parameter EP 2.2 ist mit 7 > 3,3, also ist dieser Einzelparameter zulassig und zur
nachsten Teilindex-Berechnung heranzuziehen. Es wird ein neuer Teilindex berechnet, diesmal der Mittel-
wert aus den Einzelparametern 2.2, 2.4, 2.5 und 2.6. Es ergibt sich: (7+2+4 +4) /4 =17 /4 =4,25.

Nun wird der nachste Schadstruktur-Parameter (hier EP 2.3) mit dem neuen Teilindex verglichen. Es
ist 6 > 4,25, also ist auch der Einzelparameter 2.3 zulassig und zur nachsten Teilindex-Berechnung
heranzuziehen. Wiederum wird ein neuer Teilindex berechnet, diesmal der Mittelwert aus den Einzel-
parametern 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 und 2.6. Es ergibt sich: (7+6 +2+4+4)/ 6 =25/5=4,6.

Dann wird der nachste Schadstruktur-Parameter (hier 2.7) mit dem neuen Teilindex verglichen. Es ist
4 < 4,6. Dieser Einzelparameter wird also nicht in die Mittelwertbildung einbezogen.

Der Index fur den Hauptparameter ,2 Langsprofil” ergibt sich also aus den Einzelparametern 2.2 bis
2.6. und betragt 4,6. Die Indexdotierungen der Einzelparameter 2.7 und 2.1 wirde zu einer unzulassi-
gen Aufwertung fuhren und werden daher nicht zur Berechnung herangezogen werden.

4.3 Bewertungsabgleich

Als letzter Schritt des Bewertungsvorgangs erfolgt ein Vergleich der beiden parallel durchgefiihrten
Bewertungsschritte ,Bewertung anhand funktionaler Einheiten“ und ,Indexbewertung®.

Aufgrund der unterschiedlichen Methodiken sind geringe Abweichungen durchaus zu erwarten. Diese
sollten jedoch bei jedem Hauptparameter nicht gro3er als eine Bewertungsklasse sein. Abweichungen
um mehr als eine Strukturklasse bei der Hauptparameterbewertung weisen entweder auf Fehler bei
der Bestandserhebung, fehlerhafte Typzuordnungen, mangelnde Schulung oder zu geringe Erfahrung
der Kartierenden hin.

Wenn die Bewertung nach Plausibilitatsprifung und ggfs. Fehlerbeseitigung bestehen bleibt, wird das
Ergebnis mit entsprechender Begrindung durch die Kartierenden festgesetzt. Eine Haufung von Be-
wertungsdifferenzen weist jedoch auf o. g. systematische Fehler hin.
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4.4  Aggregationen der Bewertung

Das Ergebnis der Gewasserstrukturkartierung sind insgesamt acht Bewertungen fir sechs Hauptpa-
rameter. Bei den Hauptparametern 5 (Uferstruktur) und 6 (Gewasserumfeld) wird von den Kartieren-
den jeweils getrennt fir die linke und rechte Gewasserseite eine Bewertung vergeben.

Die durch die Kartierenden festgesetzten Hauptparameterbewertungen kénnen fir die Bereiche Soh-
le-Ufer-Land (ggf. mit links/rechts-Unterscheidung) oder zu einer Gesamtbewertung zusammenge-
fasst werden.

Die Berechnungsergebnisse werden jeweils entsprechend des Klassifizierungsschemas in Kapitel
4.1.1 in eine Strukturklasse uberfihrt. Die verschiedenen Aggregationen der Bewertung kénnen kar-
tographisch dargestellt werden (siehe Kapitel 2.4).

4.4.1 Bewertung der Bereiche Sohle-Ufer-Land

Sohle
Die Bewertung der Gewasserstruktur fiir den Bereich ,Sohle* erfolgt durch arithmetische Mittelwertbildung
der Bewertungsergebnisse der Hauptparameter ,1 Laufentwicklung®, ,2 Langsprofil* und ,3 Sohlstruktur®.

Ufer

Ufer links: Zur Bewertung der Gewasserstruktur fur den Bereich ,Ufer links* werden die Bewertungs-
ergebnisse der Hauptparameter ,4 Querprofil“ und die Bewertung des Hauptparameters ,5 Uferstruk-
tur” fur die linke Gewasserseite durch arithmetische Mittelwertbildung errechnet.

Ufer rechts: Zur Bewertung der Gewasserstruktur fir den Bereich ,Ufer rechts* werden die Bewer-
tungsergebnisse der Hauptparameter ,4 Querprofil® und die Bewertung des Hauptparameters ,5
Uferstruktur” fur die rechte Gewaésserseite durch arithmetische Mittelwertbildung errechnet.

Ufer: Zur Bewertung der Gewasserstruktur fir den Bereich ,Ufer* werden die Bewertungsergebnisse
der Hauptparameter ,4 Querprofil* und die im Hauptparameter ,5 Uferstruktur* schlechter bewertete
Gewasserseite durch arithmetische Mittelwertbildung verrechnet.

Tabelle: Aggregationen der Hauptparameter zur Bewertung der Bereiche Sohle, Ufer und Land
HP-Bewertung . .
. . Aggregations- Aggregations- Bewertun
mit rechts-links- e . HP-Bewertung e . . .
. vorschrift vorschrift Bereiche
Unterscheidung
HP 1 HP 1 arithmetische
HP 2 HP 2 Mittelwert- Sohle
HP 3 HP 3 bildung
HP 4 HP 4 arithmetische
HP 5 links schlechter bewertete Mittelwert- Ufer
. HP 5 .
HP 5 rechts Uferseite bildung
HP 6 links arithmetische
schlechter bewertete )
. HP 6 Mittelwert- Land
HP 6 rechts Umfeldseite .
bildung
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Land

Land links: Die Bewertung der Gewdasserstruktur fir den Bereich ,Land links" entspricht dem Bewer-
tungsergebnis des Hauptparameters ,6 Gewasserumfeld” fir die linke Gewasserseite.

Land rechts: Die Bewertung der Gewasserstruktur fur den Bereich ,Land rechts” entspricht dem Be-

wertungsergebnis des Hauptparameters ,,6 Gewasserumfeld” fur die rechte Gewasserseite.

Land: Die Bewertung der Gewasserstruktur fir den Bereich ,Land" entspricht dem Bewertungsergeb-

nis der schlechter bewerteten Gewasserseite des Hauptparameters ,6 Gewasserumfeld”.

4.4.2 Gesamtbewertung

Die Gesamtbewertung wird durch arithmetische Mittelwertbildung aus den Werten aller Hauptparame-
terbewertungen berechnet. Dabei fliel3st nach dem worst-case-Prinzip fur die Hauptparameter 5 und 6

jeweils die Uferseite mit der schlechteren Bewertung in die Berechnung ein.

Tabelle: Aggregationen der Hauptparameter zur Gesamtbewertung

HP-Bewertung

Aggregations- Aggregations- Bewertun
mit rechts-links- e . HP-Bewertung e . : 2
. vorschrift vorschrift Bereiche
Unterscheidung
HP 1 HP 1
HP 2 HP 2
HP 3 HP 3 thmetisch
HP 4 HP 4 arfhmetische Gesamt-
: Mittelwert-
HP 5 links schlechter bewertete . bewertung
. HP 5 bildung
HP 5 rechts Uferseite
HP 6 links schlechter bewertete
. HP 6
HP 6 rechts Umfeldseite
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4.5 Bewertungsbeispiel

Fir einen Kartierabschnitt des morphologischen FlieRBgewassertyps AT_fs (Ist-Zustand im Bild links
unten und Leitbildzustand im Bild rechts unten) sind die Zustandsmerkmale der Einzelparameter er-
hoben und die Bewertung der funktionalen Einheiten vorgenommen worden.

erhobener Kartierabschnitt Leitbild

Die Bewertungen der jeweiligen Hauptparameter, ggf. mit links- und rechts-Unterscheidung, sind vom
Kartierenden durch arithmetische Mittelwertbildung der funktionalen Einheiten (HP 1, HP 3, HP 4, HP
5 und HP 6) bzw. Malus-Addition (HP 2), wie in Kapitel 4.1.1. beschrieben, berechnet und die errech-
neten Werte bei siebenstufiger Bewertung gemaR der Tabelle ,Definition der Strukturklasse bei einer
siebenstufigen Bewertung“ in eine Strukturklasse tberfuhrt worden.

Die anhand der funktionalen Einheiten durch den Kartierenden festgelegten Bewertungen der Haupt-
parameter (= Klasse auf dem Erhebungsbogen) sind die maRgeblichen Bewertungen. Zur Plausibili-
sierung werden die Hauptparameter zusatzlich anhand der Indexwerte gemafl der in Kapitel 4.2
beschriebene Bewertungsalgorithmen bewertet, was bei Erhebung mit der Kartiersoftware automa-
tisch geschieht. Fur dieses Beispiel sind die automatisch berechneten Indexbewertungen der Haupt-
parameter in dem Feld ,Index* des Erhebungsbogens eingetragen. Die Bewertung der
Hauptparameter anhand der funktionalen Einheiten und der Indexwerte dirfen dabei nur um maximal
eine Strukturklasse voneinander abweichen, ohne dass eine Bewertungsbegriindung notwendig ist.

In diesem Beispiel sind von dem Kartierenden folgende Bewertungen der funktionalen Einheiten vor-
genommen worden, aus denen sich die Bewertung der Hauptparameter mir li/re-Unterscheidung er-
geben.

Die von den Kartierenden festgesetzten Bewertungen der Hauptparameter konnen gemaf Kapitel 4.4
weiter aggregiert werden.
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Gewasserstrukturkartierung Nordrhein-Westfalen

Kartierstatus
nicht kartiert,
weil

S

Lange des Kartierabschnitts

Erhebungsbogen gemé&l? LANUV-Arbeitsblatt 18 (2018) 1/4

geanderter Gewassenverlauf
Oberlauf verkirzt

geanderte Abschnittslange
Baumafinahme
Betretungsverbot

Stausee

sonstiges

Typ 14: Sandgeprégte Tieflandbache

Sandgepragtes FlieBgewasser der Sander u. sandigen Aufschittungen

Stammdaten
Gewassername  [Rotbach
Gewasserkennzahl  [2774
c Kartierabschnitt-ID
.g Stationierung von / bis
8 Aufl. Stationierungskarte
= Anfang (e32/n32)
c Ende (€32/n32)
% Name des Kartierenden
= Institution
Erhebungsdatum
Anschlussbogen zu
FlieBgewassertyp
LAWA-FlieBgewassertyp
NRW-FlieR gewéassertyp
Lauftyp
> Windungsgrad
c
2 Sohlsubstrat im Leitbild
> Ton/Léss/Lehm (f)
a Sand (fs)
|2‘ Kies (9)
Schotter (g)
Steine (g)
Blocke (g)
anstehender Fels (g)
organisches Substrat (0)

Sohlbreite u. Abschnittslange

obere Breite

Sohlbreite | &  Lange <1lm
<lm 100 m 1-2m
1-2m | | 100m >2-5m
>2-5m X} 100m >5-10m
>5-10m | | 100m >10-20m
>10-20m | | 100/500m >20-40m
© >20-40m i : 500/1.000m >40-80m
% >40-80m 1.000 m >80 - 160 m
— -
g >80-160m | | 1.000m >160 m
N >160 m 1.000 m
iy o
@
o
c
=] =
S Anthropogene Uberprédgung
] Schifffahrt
o Wasserkraft
= Hochwasserschutz
g Fischzucht
-
O

eingeschrankte Auentiberflutung

eingeschréankte Laufentwicklung/Beweglichkeit
eingeschrankte Querprofilausbildung
erhebliche Veranderung der Abflussverhaltnisse
fragmentarische Gewasserstrecke

Gewasser an Talrand verlegt

Gewasser in Hochlage

Anderung der FlieRrichtung

Beschreibungen

ke

D}E<XB] [T 11

Talform

Einschnittstiefe

Gewasser ohne Tal (OT)

Kurzbeschreibung

<0,2m <0,1m __..
02-05m 01-03m X
>0,5-1m >03-05m | |
>1-2m >0,5-1m
>2-3m >1-2m :
>3-5m >2m
>5m nicht erkennbar :
Wasserstand o
Mittelwasser | X
< Mittelwasser
Sonderfall AV
Kleinstgewasser (K) |
Renaturierungsstrecke
Uberwiegend verrohrt/tberbaut (V) |
wlistandig verrohrt/Uberbaut (V) |
Gewasser trocken (T) | ¢
Restwasserpool vorhanden (T)
Sohle nicht erkennbar -
Stehgewasser im Hauptschluss (G) |
Gewasserlage &
Ortslage |
freie Landschaft | X
Biberspuren S
ja |
nein | X

Biol. Besonderheiten  {Eisvogel

Besondere Strukturen

Fotos

in FlieRrichtung

Dokumentation

Bewertungsbegriindung

gegen Flie3richtung

Kerbtal (KT)
Sohlenkerbtal (ST)
Auetal (AT)
Muldental (AT)

Mittelwassertiefe &
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Gewasserstrukturkartierung Nordrhein-Westfalen

Gewassername

1. Laufentwicklung

2. Langsprofil

iRotbach

1.1 Laufkrimmung (K, T)

gradlinig (1 - 1,01)

gestreckt (1,01 - 1,06)

schwach geschwungen (> 1,06-1,25)
geschwungen (> 1,25 - 1,5)
maandrierend (> 1,5 - 2)

stark méaandrierend (> 2)

gekrimmt { ungekrimmt

unverzweigt
mit Nebengerinnen
verzweigt

2.1 Quer- und Sonderbauwerke (K,T)

kein Quer- und Sonderbauwerk

bewegl. Wehr/Absturz/-treppe

bew. Wehr/Absturz/-treppe m. Fischwanderhilfe
bew. Wehr/Absturz/-treppe m. Umgehungsgerinne
wildes Bauwerk

Schwelle (0,1 m)

glatte Gleite

raue Gleite

glatte Rampe

raue Rampe

QBW mit sohlnahem Ablauf/Siel

Damm

Schopfwerk/Pumpwerk

Duker

2.2 Verrohrung/Uberbauung (K, T)
Kartierabschnittslange

100 m 500 m 1.000 m
keine keine keine
>10-20m >50-100m >100-200 m
>20-50m >100 - 250 m >200 - 500 m
>50 m >250 m >500 m

1.2 Krimmungserosion (T)

Gewasserkennzahl

2774

naturbedingt keine
anthropogen keine
vereinzelt schwach
héaufig schwach
vereinzelt stark
haufig stark

Kartierabschnitt-ID |

1.3 Langsbéanke

keine

ein bis zwei
mehrere

\viele

nicht erkennbar
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X
n
N

1.4 Laufstrukturen (K, T) V-
keine
Totholzverklausung
Sturzbaum
Inselbildung
Laufweitung
Laufverengung
Laufgabelung
Altarm, Nebengerinne
Biberdamm
& 2.3 Ruckstau (K) &
technisch . naturlich
Hohendifferenz kein X
Oberwasser Unterwasser <10 m
c c 10-50m
[}
5 5 £ >50 - 100 m
S s n >100 - 250 m
>250 m
2.4 Querbanke ©
naturbedingt keine | |
anthropogen keine | X
ein bis zwei | |
mehrere
viele | |
nicht erkennbar
2.7 Ausleitungsstrecke &
keine [X]
<50 m
& >50 - 100 m
£ £ 3 >100 - 250 m
g%ﬁ%gé >250 - 500 m
SEERES >500 m
X

2.6 Tiefenvarianz

2.01 Stromungsbilder (K) 2.5 Stromungsdiversitat (K) keine
glatt keine gering

gerippelt gering maRig

leicht platschernd magig grof3

gewellt grof3 sehr grof

kammférmig sehr grofl nicht erkennbar

Ubersturzend zusétzl.: kunstlich erhoht zusétzl.: kiinstlich erhoht

Legende / Abkiirzungsverzeichnis

K Kleinstgewasser (zu kartierender Mindestdatensatz)

\% verrohrt/Uberbaut (zu kartierender Mindestdatensatz)

T Gewasser trocken (zu kartierender Mindestdatensatz)

G Stehgewasser im Hauptschluss (zu kartierender Mindestdatensatz)
12 Mehrfachregistrierung

& Einfachregistrierung

& Anzahl erfassen (z&hlen)

li in FlieRrichtung links
re in FlieBrichtung rechts

nat. natirlich
unnat. unnatdrlich
Sed. Sediment
QBW  Querbauwerk
fkt. funktionale
MW Mittelwasser
bew. beweglich

Bewertung
fkt. Einheiten

Krimmung
(1.1,1.3,1.4)

7

Beweglichkeit
(12,4.2,5.2)

7

Index 7

Klasse 7

Bewertung
fkt. Einheiten

natirliche
Langsprofil-
elemente
(24,25, 2.6)

6

anthropogene
Durch-
gangigkeits-
hindernisse

(21,2.2,23,
2.7,45)

Malus-Addition ()

Index 6

Klasse 6
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Gewasserstrukturkartierung Nordrhein-Westfalen Ethebungsbogen gemaR LANUV-Arbeitsblatt 18 (2018) 3/4

Strukturklasse

1 1,0-17
1,8-2,6
2,7-35
36-44
4,5-53
54-6,2
6,3-7,0

~No s wWwN

Wertebereich

Gewassername Gewasserkennzahl Kartierabschnitt-ID E
3.1 Sohlsubstrat (K, T) 3.2 Substratdiversitat (K) @_ Bewertung
nat.  unnat. keine | X} fkt. Einheiten
5 B gering | |
g g magig | | Art und
Zé g’ gro | | Verteilung
g 5 sehrgro | | der Substrate
Mineralische Substrate & % nicht erkennbar - (3.1, 3.2, 3.4,3.01)
keine X 6
Schlick/Schlamm 3.01 Sohlbelastungen (K)
Ton/Léss/Lehm (<6 pm) keine Sohlverbau*
Sand (>6 ym - 2 mm) Hausmiill, Bauschutt | | (3.1,33)
Kies (0,2 - 6 cm) Griinabfall | | 6
Schotter (6 - 10 cm) Verockerung | |
Steine (10 - 30 cm) Sandtreiben | |
Blocke (>30 cm) Kolmatierung | | Index 5
anstehender Fels Erosion | |
- Massivsohle . Gewasserunterhaltung | | Klasse 6
3 nicht erkennbar | : Trittschaden | |
3:‘ Organische Substrate & % Buhnen/Leitwerke | |
= keine X Fahrrinne | | * nur
% Algen X Geschiebezugabe | | beriicksichtigen,
o Falllaub/Getreibsel Geschiebeentnahme wenn dadurch
U)_ Totholz nicht erkennbar : keine Aufwertung
o Makrophyten erfolgt
lebende Teile terrestrischer Pflanzen
Feindetritus
Torf
nicht erkennbar |
3.3 Sohlverbau (K, T) & 2 3.4 Sohlstrukturen (K) . &
keine X!
o = EE Pool/Stille
2 ESQS B 3 g N X
i £ g g g 5 5 Schnelle/Rauscheflache/Riffle
S VSR AANR Kolk/Tiefrinne
kein Verbau X Kehrwasser
Steinschuttung, -stickung X Kaskade
Massivsohle mit Sediment Totholz
Massivsohle ohne Sediment Wourzelflache
nicht erkennbar Makrophyten
nicht erkennbar __
4.1 Profiltyp (K, T) 4.2 Profiltiefe (K, T) ©  Bewertung
Naturprofil sehr flach fkt. Einheiten
annahernd Naturprofil flach
Erosionsprofil méRig tief Profilform
Profil mit Buhnenausbau tief | (4.1)
technisches Regelprofil, verfallend sehr tief [ X 7
technisches Regelprofil nicht erkennbar | |
— Profiltiefe
% 4.5 Durchlass/Briicke (K, T) & 4.3 Breitenerosion (T) W&W 4.2)
S = = 5 keine | X| 7
o s B E G schwach
S £33 =385 ¢ - i
o 5w EwnE® stark | | Breiten-
e kein Durchlass/Briicke X entwicklung
strukturell nicht schadlich 4.4 Breitenvarianz (K, T) %_ (4.3, 4.4)
unverbautes Ufer unterbrochen keine | X| 6
Lauf verengt gering | |
maRig ||
groR | | Index 7/
sehr gro3
Klasse 7/
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Gewasserstrukturkartierung Nordrhein-Westfalen

Erhebungsbogen gemaR LANUV-Arbeitsblatt 18 (2018) 4/4

Gewassername [Rotbach E Gewasserkennzahl Kartierabschnitt-ID
5.1 Uferbewuchs (K, T) 5.3 Uferstrukturen (K, T) &5
li re li re
Kein Uferbewuchs & & keine X X i
naturbedingt Baumumlauf
anthropogen Prallbaum
Sturzbaum
Geholze Unterstand
naturbedingt keine Nattrl. Abbruchufer/
anthropogen keine X Nistwand/Steilwand
Bodenstéandige Gehdlze
Wald
Galerie
Gebiisch, Einzelgehélze 5.01 Uferbelastungen (K, T) % %
junge Geholze li re
Nicht bodenstandige Geholze keine
Forst, Galerie Hausmlill, Bauschutt
Gebusch, Einzelgeholze Grinabfall
5 junge Geholze Erosion
k7 Krautvegetation S Gewasserunterhaltung
E naturbedingt keine Trittschaden
2 anthropogen keine Einleitungen | X X
,9_) naturnahe Krauter, Graser Sunk und Schwall, Wellenschlag
) anthr. bedingte Krautflur, Hochstauden, Wiese X
To) Boschungsrasen
Neophyten
5.2 Uferverbau S % S 2 5.02 Beschattung S
(K, T) li li re re K, T)
. E E o E E sonn?g
T _ss88: § _=s583-: halbscang
S E o g d o F E 2 g4 d o schattig
= o i Q9 O v o = o i O O uv o
§ VERANAR & TVYSRAIAR nicht erkennbar
kein Verbau | | L
verfallender Verbau | |
Strémungslenker | | L
Lebendwerbau | | X n X
Holzverbau | | X a
Steinschuttung/-wurf | | | X
wilder Verbau | | b b b bbb ]
massiver Verbau | | -
6.1 Flachennutzung S1% o 1% 6.3 Umfeldbelastungen % %
K, T,V,G) li re K, T,V,G) li re
§ i é i Abstand zum Gewasser
SR s
_ £ £
bodenstéandiger Wald E g E E g E
o 1 o o Iy o
Auenvegetation (exkl. Wald) vax vax
natirliche Brache, Sukzession X keine
Griinland X Abgrabung
o nicht bodenst. Wald, Nadelforst Fischteich im Nebenschluss
Q Acker, Sonderkultur gewasserstrukturschadl. Anlagen X
= Park, Griinanlage Verkehrsflachen, unbefestigt | X
OE.) Bebauung mit Freiflachen Verkehrsflachen, befestigt
8’, Bebauung ohne Freiflachen Anschittung, Mullablagerung
=<;U Umfeldbelastung gem.6.3 Hochwasserschutzbauwerk
Q
O]
© 6.2 Uferstreifen (K, T) S S 2 6.01 Umfeldstrukturen % %
li li re re (K, T) li re
Kartierabschnittslange keine | XiX
100 m 500 m . S ; § . g ; § Felswand
1.000 m e S22 & es S22 E ausgepr. Terrassenkante
o I o O uw O o I o O v O
Breite des Uferstreifen vVSRARAINR VSRANAINR natirlicher Uferwall
<2m <2m Flutmulde/Hochflutrinne
2-5m 2-10m Quelle
10-20m 10-50 m Stehgewdasser
>20m >50m

Bewertung
fkt. Einheiten

naturraum-
typischer
Bewuchs
(5.1, 5.02)

re 6

Uferverbau*
(52)

re 6

i 6

li 5

naturraum-
typische
Auspragung
(5.3, 5.01)

li 7 e 7

li Index re

7

li Klasse re

6 7

* nur

beriicksichtigen,
wenn dadurch
keine Aufwertung
erfolgt

Bewertung
fkt. Einheiten

Vorland
(6.1, 6.3,6.01)

i 3 re 4

Uferstreifen
(6.2)

li 7 e 7

li Index

5

re

6

li Klasse re

5 6
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Tabelle:

Die vom Kartierenden bewerteten funktionalen Einheiten und die daraus errechneten

Bewertungsergebnisse und Uberfithrung in eine Strukturklasse der Hauptparameter
mit li/re-Unterscheidung

Hauptparameter

HP 1: Laufentwicklung

HP 2:

HP 3:

HP 4:

HP 5:

HP 5:

HP 6:

HP 6:

Langsprofil

Sohlstruktur

Querprofil

Uferstruktur li

Uferstruktur re

Gewasserumfeld li

Gewasserumfeld re

Bewertung funktionale Einheiten

Krimmung: 7
Beweglichkeit: 7

nat. Langsprofilelemente: 6
anthr. Durchgéngigkeitshindernisse: 0

Art und Verteilung der Substrate: 6
Sohlverbau: 6

Profilform: 7
Profiltiefe: 7
Breitenentwicklung: 6

naturraumtypischer Bewuchs li: 6
Uferverbau li: 5
Naturraumtypische Auspragung li: 7

naturraumtypischer Bewuchs re: 6
Uferverbau re: 6
Naturraumtypische Auspragung re: 7

Vorland li: 3
Uferstreifen li: 7

Vorland re: 4
Uferstreifen re: 7

Berechnung
7T+7=14
14/2=7
6+0=6
6+6=12
12/2=6
7+7+6=20
20/3=6,7
6+5+7=18
18/3=6
6+6+7=19
19/3=6,3
3+7=10
10/2=5
4+7=11
11/2=55

Struktur-
klasse

7

Die Bewertungen der Hauptparameter mit li/re-Unterscheidung fiir die HP 5 und HP 6 kénnen folgen-
dermal3en zu einer Bewertung der sechs Hauptparameter verrechnet werden:

Tabelle:

Hauptparameter

HP 1: Laufentwicklung
HP 2:
HP 3:
HP 4:
HP 5:

HP 6: Gewasserumfeld

Langsprofil
Sohlstruktur
Querprofil

Uferstruktur

Berechnung der Hauptparameter

Vorschrift

die schlechter bewertete Uferseite
gibt die Bewertung des HP vor

die schlechter bewertete Gewasser-
seite gibt die Bewertung des HP vor

Berechnung

hier rechte Uferseite

hier rechte Gewas-

serumfeldseite

Struktur-
klasse

7

6
6
7
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Die Bewertungen der Hauptparameter mit li/re-Unterscheidung fir die HP 5 und HP 6 kénnen folgen-
dermalRen zu einer Bewertung der drei Bereiche Sohle, Ufer und Land mit li/re-Unterscheidung fur
Ufer und Land verrechnet werden:

Tabelle:

Bereich

Sohle

Ufer
links

Ufer
rechts

Land
links

Land
rechts

Berechnung der Bereiche Sohle - Ufer - Land mit li/re-Unterscheidung

Vorschrift

arithmetische Mittelwertbildung der Bewertungen von HP ,1
Laufentwicklung*, ,2 Langsprofil* und ,3 Sohlstruktur”; Uber-
fuhrung in eine Strukturklasse gemaf Tabelle in Kapitel
4.1.1

arithmetische Mittelwertbildung der Bewertungen von HP 4
Querprofil* und HP ,5 Uferstruktur li*; Uberfiihrung in eine
Strukturklasse gemaf Tabelle in Kapitel 4.1.1

arithmetische Mittelwertbildung der Bewertungen von HP 4
Querprofil* und HP ,5 Uferstruktur re*; Uberfilhrung in eine
Strukturklasse gemanR Tabelle in Kapitel 4.1.1

Bereich ,Land li“ entspricht der Bewertung des HP ,,6 Ge-
wasserumfeld Ii”

Bereich ,Land re" entspricht der Bewertung des HP ,6 Ge-
wasserumfeld re”

Berechnun SUTLUIE
9 klasse
7+6+6=19 7
19/3=6,3
7+6=113 7
13/2=6,5
7+7=14 2
14/2=7
5
6

Die Bewertungen der Hauptparameter mit li/re-Unterscheidung fur die HP 5 und HP 6 kdnnen folgen-
dermal3en zu einer Bewertung der drei Bereiche Sohle, Ufer und Land verrechnet werden:

Tabelle:

Bereich

Sohle

Ufer

Land

Berechnung der Bereiche Sohle - Ufer - Land

Vorschrift

arithmetische Mittelwertbildung der Bewertungen von HP 1
Laufentwicklung*, ,2 Langsprofil* und ,3 Sohlstruktur*; Uber-
fuhrung in eine Strukturklasse gemaf Tabelle in Kapitel
4.1.1

arithmetische Mittelwertbildung der Bewertungen von HP 4
Querprofil“ und die im Hauptparameter ,5 Uferstruktur*
schlechter bewertete Uferseite; Uberfiihrung in eine Struk-
turklasse geman Tabelle in Kapitel 4.1.1

entspricht dem Bewertungsergebnis der schlechter bewerte-
ten Gewasserseite des HP ,6 Gewasserumfeld”

Berechnun Struktur-
9 klasse
7+6+6=19 7
19/3=6,3
7+7=14 7
14/2=7
hier rechte 6
Gewasserseite
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Die Bewertungen der Hauptparameter mit li/re-Unterscheidung fir die HP 5 und HP 6 kénnen folgen-
dermal3en zu einer Gesamtbewertung verrechnet werden:

Tabelle: Berechnung der Gesamtbewertung
Vorschrift Berechnung Struktur-
klasse
Gesamt-  arithmetische Mittelwertbildung der Bewertungen aller
bewertung Hauptparameter; fir die HP 5 und 6 geht jeweils der Werte 7+6+6+7 +
fur die Gewasserseite mit der schlechteren Bewertung ein; 7+6=39 7
Uberfiihrung in eine Strukturklasse gemanR Tabelle in Kapi- 39/6=6,5
tel 4.1.1
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5 Symbol- und Abklrzungsverzeichnis

&

L ® ¢ &

X

AT_fl
AT fs
AT g
AT_o
ATKIS
BaustellV
BG
BGV
BRD
CIR
DGM
DLM
DTK
ELWAS
EP

FFH
FLYS

g_FG
GEWKZ
GIS
GPS
GSK

HP

Einfachregistrierung bei Erhebung; nur das dominierende Zustandsmerkmal flie3t
in die Indexberechnung ein

bei der Erhebung werden die Zustandsmerkmale einzeln gezéhlt
Mehrfachregistrierung bei Erhebung
nur der schlechteste Wert flief3t in die Indexberechnung ein

Zustandsmerkmal flieRt nur dann in Indexberechnung ein, wenn es zu einer Ab-
wertung des Index fuhrt

Zustandsmerkmal flie3t nicht in die Indexberechnung hinein

Mulden- und Auetalgewasser, feinmaterialreich - L63-Lehm
Mulden- und Auetalgewasser, feinmaterialreich - Sand

Mulden- und Auetalgewésser, grobmaterialreich

Mulden- und Auetalgewésser, organisch

Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem
Baustellenverordnung

Berufsgenossenschaft

Berufsgenossenschaftliche Vorschrift

Bundesrepublik Deutschland

Color-Infrarot

Digitales Gelandemodell

Digitales Basis-Landschaftsmodell

Digitale Topografische Karten

Elektronisches wasserwirtschaftliches Verbundsystem
Einzelparameter

Fauna-Flora-Habitat

Flusshydrologischer Webdienst der Bundesanstalt fir Gewasserkunde
Sonderfall: Stehgewasser im Hauptschluss

Fluss- oder Stromtyp

Gewasserkennzahl

geografisches Informationssystem

Global Positioning System (deutsch: Globales Positionsbestimmungssystem)
Gewasserstationierungskarte

Hauptparameter
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hpnG heutiger potenziell naturlicher Gewéasserzustand
HRB Hochwasserruckhaltebecken

HYGON Hydrologische Rohdaten online

ID Identifikator

K Sonderfall: Kleinstgewésser

KT g Kerbtalgewasser, grobmaterialreich

LAWA Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser

li links (in FlieRrichtung )

MW Mittelwert

NRW Nordrhein-Westfalen

OT _fl Gewasser ohne Tal, feinmaterialreich - L63-Lehm
OT fs Gewasser ohne Tal, feinmaterialreich - Sand

OT g Gewasser ohne Tal, grobmaterialreich

OT. o Gewasser ohne Tal, organisch

re rechts (in FlieRrichtung )

SP Schadstruktur-Parameter

ST_fl Sohlenkerbtalgewasser, feinmaterialreich - L6R-Lehm
ST fs Sohlenkerbtalgewasser, feinmaterialreich - Sand

ST g Sohlenkerbtalgewasser, grobmaterialreich

T Sonderfall: Gewasser trocken

TK Topographische Karte

UTM Universal Transverse Mercator (Koordinatensystem)
V Sonderfall: verrohrt/Uberbaut

WMS Web Map Service

WP Wertstruktur-Parameter

WRRL Europdaische Wasserrahmenrichtlinie

WSV Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes
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