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Vorgehen / Projektskizze

2.1 Sensitivitatsstudie an einem vorgegebenen Hohen

==

A
Ziegler - Aulbach

festpunkt

1. Sichtung und Einarbeitung in die vom LANUV zur Verfiigung gestellten
Daten (H6éhenzeitfolge, geologisches Schichtprofil, Grundwasserganglinien)

2. Erstellung des Schichtmodells auf Basis des Schichtprofils vom LANUV

3. Anpassung und Auswertung der Spannungen auf Basis der

Grundwasserganglinien vom LANUV

4. Anpassung der Bodenbewegungsprognose an das Schichtmodell des

vorgegeben Héhenfestpunktes

5. Kalibrierung der Bodenbewegungsprognose auf Basis der Hohenzeitfolge

Daran anschlieRend erfolgt dann die eigentliche

6. Sensitivitatsanalyse

LANUV=

Kompetenz fir ein
ebenswertes Land

Vorgehen / Projektskizze

2.1 Sensitivitatsstudie an einem vorgegebenen Hohen

==

A
Ziegler - Aulbach

festpunkt

6. Sensitivitatsanalyse

mit Variation von:

a) Ausgangsteifigkeit nichtbindig

b) Ausgangssteifigkeit bindig

¢) Ausgangskonsolidationsbeiwert

d) Teufenabhangige Steifigkeitszunahme nichtbindig
e) Teufenabhangige Steifigkeitszunahme bindig

f) Hebungsfaktor nichtbindig

g) Hebungsfaktor bindig
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Vorgehen / Projektskizze ZAlﬁ

2.2 Bewertung der Eingangsdaten

Variation GW-Ganglinie:
a) Verschiebung aller Grundwasserganglinien parallel nach oben
b) Verschiebung aller Grundwasserganglinien parallel nach unten

¢) Verschiebung einzelner Grundwasserganglinien im Absenkungsmaximum
um +20 m (Annahme: 7 GW-Leiter x 2 = 14 Fallunterscheidungen)

Variation Schichtméchtigkeit:

d) ,Stauchung” aller bindigen und ,Dehnung” aller nichtbindigen Schichten
e) ,Dehnung” aller bindigen und ,Stauchung” aller nichtbindigen Schichten
f) Reduzierung der zu betrachtenden Endteufe bzw. der untersten Schicht

g) Erhdhung der zu betrachtenden Endteufe bzw. der untersten Schicht

LANUV=

Kompetenz fir ein
lebenswertes Lan

Erste Ergebnisse ZAl

2.1 Sensitivitatsstudie an einem vorgegebenen Hohen festpunkt

6. Sensitivitatsanalyse am Punkt Niedermerz

Niedermerz - bis heute

03.10.1954 11.06.1968 18.02.1982 28.10.1995 06.07.2009 15.03.2023
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Erste Ergebnisse

2.1 Sensitivitatsstudie an einem vorgegebenen Hohen

=
A

Ziegler - Aulbach

festpunkt

6. Sensitivitatsanalyse am Punkt Niedermerz

Niedermerz - Gesamtprognose
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=
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Ziegler - Aulbach

= Einwirkung =

= Reaktion =

"
"
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5 8 wonon

= Widerstand =
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Erste Ergebnisse

Grundwasser-
absenkung = Einwirkung =

Setzungen = Reaktion =

Boden- = Widerstand =

eigenschaften

LANUV=

13 meetenzfirein - Treffen des Beratergremiums am 14.11.2017

Dr.-Ing. Benjamin Aulbach

Erste Ergebnisse

b) Ausgangssteifigkeit bindig

¢) Ausgangskonsolidationsbeiwert

e) Teufenabhangige Steifigkeitszunahme bindig

f) Hebungsfaktor nichtbindig

g) Hebungsfaktor bindig

ANUV=
14 etenzitren - Treffen des Beratergremiums am 14.11.2017

2.1 Sensitivitatsstudie an einem vorgegebenen Hoéhen  festpunkt
6. Sensitivitatsanalyse
mit Variation von:
) A teifigkeit nichtbindi B
a usgangsteifigkeit nichtbindig .
Widerstand

d) Teufenabhéngige Steifigkeitszunahme nichtbindig ss=—

W
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Erste Ergebnisse

2.1 Sensitivitatsstudie an einem vorgegebenen Hohen

=
A

Ziegler - Aulbach

festpunkt

a) Ausgangsteifigkeit nichtbindig

Variation Ausgangssteifigkeit nichtbindiger Schichten
bis heute

03.10.1954 18.02.1982 28.10.1995 06.07.2009 15.03.2023

-50,0

11.06.1968

LANUV=

Kompetenz fir ein
lebenswertes Land

15 Treffen des Beratergremiums am 14.11.2017

- Erhéhung

1500
350,0
- Messung
= 7500
g - 0-System
= 9500
1150,0 \
a: 70.000 kN/m? \ 7/ -
1350,0 || b: 110.000 kN/m? - R d
o sooomvm | \_ 7 eauzierung
1550,0 || ¢ 190.000kN/m? N
d: 230.000 kN/m?
1750,0
Messung — —a == =b 0-System  ===== C e d

Folien erstellt von
Dr.-Ing. Benjamin Aulbach

Erste Ergebnisse

2.1 Sensitivitatsstudie an einem vorgegebenen Hohen

=
A

Ziegler - Aulbach

festpunkt

a) Ausgangsteifigkeit nichtbindig

Variation Ausgangssteifigkeit nichtbindiger Schichten
Gesamtprognose
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v
Erste Ergebnisse ZAI"I

2.1 Sensitivitatsstudie an einem vorgegebenen Hohen festpunkt

a) Ausgangsteifigkeit nichtbindig

Auswirkungen der Variation der Ausgangssteifigkeit
nichtbindiger Schichten zu ausgewé&hlten Zeitpunkten
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Ziegler - Aulbach

2.1 Sensitivitatsstudie an einem vorgegebenen Héhen festpunkt

6. Sensitivitatsanalyse

mit Variation von:

a) Ausgangsteifigkeit nichtbindig .
b) Ausgangssteifigkeit bindig WIderStand
¢) Ausgangskonsolidationsbeiwert
d) Teufenabhéngige Steifigkeitszunahme nichtbindig ss=—
e) Teufenabhangige Steifigkeitszunahme bindig

f) Hebungsfaktor nichtbindig

W

g) Hebungsfaktor bindig
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Erste Ergebnisse A

Ziegler - Aulbach

2.1 Sensitivitatsstudie an einem vorgegebenen Hohen festpunkt

g) Hebungsfaktor bindig

Variation des Hebungssfaktors bindiger Schichten - bis
heute
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Erste Ergebnisse A

Ziegler - Aulbach

2.1 Sensitivitatsstudie an einem vorgegebenen Hohen festpunkt

g) Hebungsfaktor bindig

Variation des Hebungssfaktors bindiger Schichten -
Gesamtprognose
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v
Erste Ergebnisse A

Ziegler - Aulbach

2.1 Sensitivitatsstudie an einem vorgegebenen Hohen festpunkt

g) Hebungsfaktor bindig

Auswirkungen der Variation des Hebungssfaktors
bindiger Schichten zu ausgewihlten Zeitpunkten
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v
Erste Ergebnisse A

Ziegler - Aulbach

Zwischenfazit
Sensitivitatsstudie an einem vorgegebenen Hohenfest punkt

» Modellerstellung, Kalibrierung & Prognose

+  Sehr gute Ubereinstimmung zwischen Modell und Messwerten

Niedermerz - bis heute

03.10.1954 11.06.19%8 18.02.1982 28101995  06.07.2009 15.03.2023
50,0

500

150,0

—8—Messung  —e— Prognose

LANUV= Folien erstellt von

22 Kompetenz fur ein Treffen des Beratergremiums am 14.11.2017 Dr.-Ing. Benjamin Aulbach

lebenswertes Land

11



v

Erste Ergebnisse ZALa

Ziegler - Aulbach

Zwischenfazit
Sensitivitatsstudie an einem vorgegebenen Hohenfest punkt

» Modellerstellung, Kalibrierung & Prognose M

Sehr gute Ubereinstimmung zwischen Modell und Messwerten

» Sensitivitatsstudie bzw. Parametervariation ¥

e Variation von 7 Parametern / EinflussgréRen
2.1 Parametervariation Index
a | b 0 c d

Nr. Parameter Ausgangswert Einheit Reduktion Ausgangswert Erhdhung
1 Ausgangssteifigkeit nichtbindig 150.000 [kN/m?] 70.000 110.000 150.000 190.000 230.000
2 Ausgangssteifigkeit bindig 15.000 [kN/m?] 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000
3 | Ausgangskonsolidationsbeiwert 1,E-10 [m?/s] 1,E-12 1E-11 1,E-10 1E-09 1E-08
4 Teufenabhangige Steifigkeitszunahme nichtbindig Es,nb (2) %] -50% -25% Es,nb (z) 25% 50%

Teufenabhangige Steifigkeitszunahme bindig Es,b(2) %] -50% -25% Es,b(2) 25% 50%
5

Variation bzw. erfolgt nach =100% + (Es(z)-100%) *(100%+i}%)
6 Hebungsfaktor nichtbindig 08 -1 02 05 08 09 1
7 Hebungsfaktor bindig 0,66 [-1 0,33 05 0,66 09 1
LANUV=

Kompetenz fir ein
lebenswertes Land

v
Erste Ergebnisse A

Ziegler - Aulbach

Zwischenfazit
Sensitivitatsstudie an einem vorgegebenen Hohenfest punkt

» Modellerstellung, Kalibrierung & Prognose

Sehr gute Ubereinstimmung zwischen Modell und Messwerten

> Sensitivitatsstudie bzw. Parametervariation ¥

Variation von 7 Parametern / Einflussgré3en
Unterschiedlicher Einfluss der Parameter

Variation Ausgangssteifigkeit nichtbindiger Schichten

- sowohl quantitativ e oinos i ‘

Variation des Hebungssfaktors bindiger Schichten
Gesamtprognose

(absolute Setzungen)

— als auch zeitlich
(von Beginn / mit
GW-Wiederanstieg)

LANUV=

Kompetenz fir ein
lebenswertes Land
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Vorgehen / Projektskizze ZAI%

Ziegler - Aulbach

2.2 Bewertung der Eingangsdaten

Variation GW-Ganglinie:
a) Verschiebung aller Grundwas~ ~arallel nach o

b) Verschiebung aller glinien parallel nach

c) Verschieb
um

andwasserganglinien im Abs
GW-Leiter x 2 = 14 Falluntersc

Variation machtigkeit:

d) ,Stauchung” aller bindigen und ,Dehnung” aller nichtbindigen Schichten
e) ,Dehnung” aller bindigen und ,Stauchung” aller nichtbindigen Schichten
f) Reduzierung der zu betrachtenden Endteufe bzw. der untersten Schicht

g) Erhdhung der zu betrachtenden Endteufe bzw. der untersten Schicht

LANUV=

Kompetenz fir ein
lebenswertes Land

Vorgehen / Projektskizze ZAI%

Ziegler - Aulbach

2.3 Neuberechnung fiir einen Hohenfestpunkt

— Analog zu erstem Punkt

— Neuberechnung mit abweichenden Eingangsdaten (Schichtprofil, GW)

2.4 Darstellung der Ergebnisse

— Bericht — allgemein verstandlich

2.5 Kalibrierung & 2.6 Berechnung fur weitere Punkt e

— Analog zu erstem Punkt
— Zunachst 6 weitere Punkte

- ggf. auch mehr

LANUV=

Kompetenz fir ein
lebenswertes Land

28.11.2017
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Organisatorischer Ablauf

Projektzeitplan Stand: 27.10.2017

v

Ziegler - Aulbach
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