Landesamt fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Vorbereitung Grundwasserbeprobung am xx.yy.ZZZZ, an der
Messstelle 4711/0815 in Grundwasserhausen (NRW)

Fragen bzgl. der Grundwasseriberwachung (z.B. Nitrat und Ammonium)

Antworten des LANUV: blau

Fragen zum Messnetz:

¢ Mit wie vielen Messstellen wird derzeit in NRW die Grundwassergute bzgl.
Nitrat und Ammonium Uberwacht - wie viele sind es pro Grundwasserkorper
bzw. je km2?

Aktuelle Nitrat- und NH4;-Messungen (ab 2013) sind insgesamt an rd. 4100
geeigneten Messstellen zur Bestimmung der Grundwasserbeschaffenheit in der
Landesgrundwasserdatenbank vorhanden (Stand: 30.09.2017). Entsprechend
den hydrogeologischen Gegebenheiten ist die Messstellendichte immer etwas
ungleichmafig verteilt, siehe Karte (Abb.1). Von diesen insgesamt in der
Datenbank verfugbaren ,GUute-Messstellen“ gehéren derzeit 1506 Messstellen mit
Messdaten ab 2013 zu dem Messnetz gemal EG-Wasserrahmenrichtlinie. Mit
diesem Messnetz werden alle Grundwasserkorper in NRW flachenreprasentativ
fur die jeweiligen Landnutzungseinflisse Uberwacht. Es wird unterschieden
zwischen Uberblicks- und operativen WRRL-Messstellen. Auf das Messnetz zur
Uberwachung der Grundwasserstande bzw. des so genannten ,mengenmaRigen
Grundwasserzustands” wird weiter unten noch eingegangen.

GemaR Monitoringleitfaden Grundwasser NRW* erfolgen keine landesweit
verbindlichen Vorgaben zur Anzahl der Messstellen pro km?. Fiir das so genannte
Uberblicksmessnetz gibt es den Orientierungswert von 1 Grundwassermessstelle
(GWM) pro 50 km?; fiir das operative Messnetz soll es 1 GWM pro 10 bis 20 km?
sein. Ein operatives Messnetz ist jeweils erforderlich, falls ein Grundwasserkdrper
hinsichtlich der Zielerreichung ,guter Zustand“ (Definitionen gemall EG-WRRL)
als gefahrdet eingestuft ist bzw. wenn die Zielerreichung bereits verfehlt wurde.

Bezogen auf den Kreis Soest sind fur Nitrat und NH, beispielsweise 1 GWM pro
12 km? vorhanden, was einer insgesamt sehr guten Datenlage entspricht. Auch
sind die Messstellen gut auf die Grundwasserkdrper sowie auf die jeweiligen

! http://www.flussgebiete.nrw.de/index.php/Datei:Leitfaden GW 15 05 2008.pdf



http://www.flussgebiete.nrw.de/index.php/Datei:Leitfaden_GW_15_05_2008.pdf

Landnutzungseinflisse (im Idealfall flachenproportional) verteilt. Reprasentative
Aussagen sind somit mdglich.

Die Verteilung der WRRL-Messstellen (NRW-weit) ist in Tab.1 wiedergegeben.

Eine Beispielkarte der Messstellen- und Messwertverteilung (NOz, NH,) fir den
Kreis Soest wird in der nachfolgenden Abbildung 1 gezeigt.

Tabelle 1: Verteilung der WRRL-Grundwassergutemessstellen, differenziert nach Betreiber

und Rolle der Messstelle (Rohwasser-/Grundwassertuberwachung; dominierender

Nutzungseinfluss im Zustrom der Messstelle)

Anzahl aktuell betriebene WRRL-Gltemessstellen im 3. Monitoringzyklus 2013-2018
(Stand: 30.09.2017)

Siedlung,
Dominierender Landnutzungseinfluss | Industrie,
im Zustrom und Messstellenkategorie | Verkehr | Acker |Grinland| Wald | Sonstige Summe

Grundwassergutemessstellen des

Landes 178 364 132 130 7 811

geeignete Rohwasserbrunnen
(Betreiber) 29 134 51 142 0 356
Grundwassermessstellen (Betreiber) 91 136 44 63 5 339
Summe: ‘ 298 ‘ 634 ‘ 227 ‘ 335 | 12 ‘ 1506

e Wie hoch ist der Anteil der Landesmessstellen an dem gesamten WRRL-
Messnetz fiir die Uberwachung der Grundwassergiite?

Von diesen Messstellenkategorien (vgl. Tabelle 1) werden fiir das Monitoring gemaf
EG-WRRL vom LANUV auch zahlreiche Betreibermessstellen jahrlich beprobt.

Insgesamt werden, obwohl nur ca. 811 Landesmessstellen im WRRL-Gultemessnetz
sind, mehr als 1100 Messstellen des WRRL-Mesnetzes vom LANUYV untersucht.



Datenlage: Aktuelle NO;-N- und NH,-N-Messwerte im Kreis Soest (Beispiel)
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e Wie viele der Messstellen werden fiir die Uberwachung der Situation in
landwirtschaftlichen Gebieten eingesetzt?

Insgesamt stehen zur Uberwachung der Situation in landwirtschaftlichen Gebieten derzeit
861 aktiv genutzte WRRL-Messstellen zur Verfigung. Weitere ,Nicht-WRRL-Messstellen®
kommen hinzu, die fur Uberblicksauswertungen (z.B. Nitratberichterstattung) und zur
Gefahrdungsanalyse der Grundwasserkorper (GWK) ergénzend hinzu gezogen werden.

e Wie viele kdnnen davon aktuell fir das Monitoring genutzt werden?

Die vorgenannten Zahlen beziehen sich auf die derzeit fir das Monitoring nutzbaren
Messstellen.

In den letzten Jahren mussten einzelne Messstellen aufgegeben werden, weil sie beschadigt
waren und nicht mehr repariert werden konnten. Davon sind auch WRRL-Messstellen
betroffen. Zum Beispiel wurden in den letzten Jahren 201 von urspringlich 1760 Messstellen
aus solchen Grunden aus dem WRRL-Gltemessnetz entfernt. Daflr werden auch neue
Messstellen aufgenommen. Dabei wird zundchst immer — soweit maglich - auf bereits
vorhandene Messstellen (z.B. Quellen, Betreiber-Messstellen, oder Messstellen des
Landesgrundwasserdienstes, die bisher nur als Wasserstandsmessstellen genutzt wurden,
etc.), zurlckgegriffen. Vor der Aufnahme in das Messnetz werden die Messstellen auf
Funktionsttichtigkeit und Eignung gemaf den Kriterien des Monitoringleitfadens
Grundwasser inspiziert. Momentan werden durch das LANUV auch neue Messstellen
gebaut, um die Reprasentativitat des Messnetzes zu verbessern.

e |st das Messnetz so gestaltet, dass auch die Situation fir jedes
Trinkwasserschutzgebiet und grundwasserabhangiges Naturschutz-/Natura
2000-Gebiet verlasslich ermittelt werden kann?

Die Trinkwasserschutzgebiete werden verlasslich abgedeckt. Die Wasserversorger sind
dazu verpflichtet, ihr Einzugsgebiet zu Gberwachen. Diese Daten werden bei der Bewertung
der Grundwasserkorper zur Bewertung ggf. vorhandener Beeintrachtigungen der
Rohwassergewinnung herangezogen.

Fiur grundwasserabhéangige Landokosysteme (gwalLds) sind in erster Linie die Eingriffe auf
den Wasserhaushalt (Absenkung des Grundwasserspiegels durch Entnahmen, Simpfung
oder Beeinflussung der Quellschittungen) von Bedeutung. Daher wird bei
Gewasserbenutzungen (Entnahmen, Einleitungen) und auch bei Abgrabungen geprtift, ob
Feuchtgebiete dadurch beeinflusst werden kénnen. Ist dies zu besorgen, muss der
Gewassernutzer bzw. der Bergbautreibende durch entsprechende Auflagen
(Nebenbestimmungen) zu einem Monitoring verpflichtet werden. Diese Daten kénnen dann
zur Beurteilung der Auswirkungen auf grundwasserabhangige Landokosysteme verwendet
werden.



Datenlage und Glte-Messstellen (Signatur: Landnutzungseinfluss) sowie Schutzgebiete:
Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiete
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Datenlage grundwasserabhangige Landokosysteme und aktiv betriebene Grundwasserstands- und -
Gltemessstellen im Kreis Soest
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Die Anzahl von Wasserstandsmessstellen ist um ein Vielfaches groRRer als die des
Grundwassergitemessnetzes (s. vorige Karte). Die beiden vorigen Karten zeigen, dass die
Verteilung der Messstellen (Wasserstande und Giite) einen recht guten Uberblick tiber die
Belastungssituation im Bereich der gwalL6s — am Beispiel des LK Soest - ermdglicht. Damit
ist die Aufgabe des Landes, ein reprasentatives Monitoring der GWK gemal § 9 Absatz 1
der Grundwasserverordnung (GrwV) durchzuftihren, erst einmal grundsétzlich erfullt.
Weitergehende Ermittlungen (Monitoring moglicher Auswirkungen konkreter Eingriffe) sind
gemal dem Verursacherprinzip Sache der Betreiber bzw. ,Gewasserbenutzer” (z.B.
Kalksteingewinnung, Wasserversorger etc.).

¢ Wie viele Messstellen miussen ggf. noch zuséatzlich eingerichtet werden, um
die Grundwassergute verlasslich zu bestimmen?

Die fur das WRRL-Messnetz der Grundwasserkorper zustandigen Bezirksregierungen haben
nach der letzten Bestandsaufnahme (2013) den Messstellenbedarf fir inre GWK Uberpruft.
Das LANUV hatte um Mitteilung der Bedarfe gebeten. Fir rd. 130 Messstellenstandorte
(verteilt auf verschiedene Grundwasserkorper und Landnutzungseinfliisse, nach den
Kriterien des Monitoringleitfadens), liegen entsprechende Meldungen bislang vor. Die
Bedarfsanalysen werden pro GWK und nach Nutzungsflachenanteilen durchgefiihrt. Weitere
Optimierungen werden mittels Prifung und Neuaufnahme vorhandener Messstellen
vorgenommen.

e Wo kann die interessierte Offentlichkeit erfahren, wo sich die Grundwasser-
Glte-Messstellen im Kreis — Landes-Messstellen wie Messstellen weiterer
Akteure — konkret befinden und welche aktuellen Nitrat/Ammonium-
Konzentrationen dort gemessen wurden?

Alle diese Informationen zu den WRRL-Messstellen kdnnen unter der URL
http://www.elwasweb.nrw.de eingesehen und abgerufen werden.

Fragen zu einer einzelnen Messstelle:

o Wie werden der konkrete Standort und das Einzugsgebiet einer Messstelle
festgelegt?

Das WRRL-Messnetz wurde im Zeitraum 2007-2009 aus den vorhandenen Messstellen der
damaligen Landesbehoérden und den behdrdlich verfiigbaren Betreibermessstellen gebildet.

Es wurde eine Auswahl getroffen, so dass folgende Kriterien erfullt werden:

* Ein reprasentatives Uberblicksmessnetz ist in NRW grundsatzlich fur jeden
Grundwasserkorper eingerichtet worden, auch wenn keine Geféahrdung vorliegt
(Ausnahmen nur bei sehr kleinen GWK, nicht / wenig grundwasserhéffigen GWK und
GWK an Landesgrenzen — in diesem Fall konnten ausnahmsweise GWK-Gruppen
gebildet werden; bei grenziberschreitenden WK sind die Messstellen der
Nachbarlander zu bertcksichtigen).

* Pro GWK soll jede Landnutzung, sofern ihr Anteil mind. 10% der Flache eines GWK
betragt, durch mindestens eine Messstelle erfasst werden. Die Anzahl der Messstellen

6


http://www.elwasweb.nrw.de/

in einem GWK soll sich proportional zur Flachensumme der jeweiligen
Landnutzungsflachen verhalten.

= Als Orientierungswert soll mindestens 1 GWM pro 50 km? (Uberblicksmessnetz), bzw.
1 GWM pro 10 bis 20 km? (operatives Messnetz) vorhanden sein.

= Messstellen mussen fur die Probenehmer zuganglich sein (Gestattungsvertrag etc.).

= Lage und Ausbau der Messstelle sollen so beschaffen sein, dass moglichst
oberflachennahes Grundwasser aus dem obersten wasserwirtschaftlich bedeutsamen
Grundwasserstockwerk angetroffen wird und das Grundwasser nach den Regeln der
Technik ordnungsgemal beprobt werden kann (Kontakt zum Grundwasserleiter
gegeben, ausreichend ergiebiger Aquifer).

Das ,Einzugsgebiet” (Zustromgebiet) wird mithilfe von Grundwassergleichenkarten,
Ausbauplan, Schichtenverzeichnis, Geologischer bzw. Hydrogeologischer Karte und
Luftbildauswertung bzw. Landnutzungskarte ermittelt (FlieRrichtung, Gradient, Filterlage,
Bodenprofil). Fur die Detailbewertung gibt es unterschiedliche Verfahren, die im Idealfall
in Kombination angewendet werden; je nach Datenlage und hydrogeologischen
Bedingungen mussen z.T. Abschatzungen getroffen werden, die selbstverstandlich immer
wieder anhand der aktuellen Entwicklungen plausibilisiert und im Bedarfsfall nachkorrigiert
werden.

Alle diese Dinge sind im Monitoringleitfaden Grundwasser NRW nachzulesen:
http://www.flussgebiete.nrw.de/index.php/Datei:Leitftaden GW 15 05 2008.pdf.

Hinsichtlich dieser grundsatzlichen Anforderungen an WRRL-Messstellen und WRRL-
Messnetzaufbau ist dieser Leitfaden aus dem Jahr 2008 weiterhin giltig und nach wie vor
aktuell.

e Wo wird konkret im Grundwasser gemessen?

Dazu schaut man sich am besten zuerst den Ausbauplan der jeweiligen Messstelle an. Eine
Messstelle ist im Prinzip ein Rohr, das in einem definierten Streckenabschnitt Schlitze hat,
das nennt man die ,Filterstrecke“. Die Pumpe wird im oberen Bereich des Filters eingehéngt.
Dieser Ort ist fur jede Messstelle festgelegt. Das Wasser stromt aus dem gesamten
Filterbereich an. Die Probenahme erfolgt erst, wenn das Wasser aus dem Messstellen- und
Bohrlochvolumen vollstandig, mindestens 1,5-fach ausgetauscht ist, das Grundwasser
gleichmaRig nachstromt und die Leitwerte (pH-Wert, Leitfahigkeit, Tribung) konstant sind.
Das ist der Zeitpunkt, zu dem man sicher sein kann, dass man Wasser fordert, welches
direkt aus dem Grundwasserleiter nachstromt und nicht mehr durch alteres Standwasser
oder Oberflachenwasser aus der Messstelle oder aus deren Hinterfullung (,Ringraum®)
beeinflusst ist. Der Zustrom zur Pumpe erfolgt aus dem gesamten Bereich der Filterstrecke
der Messstelle. Wenn die Messstelle Uber den gesamten Grundwasserleiter verfiltert ist,
dann kénnen das viele Meter Tiefe sein (so genannte ,vollkommene Messstelle®). Fur das
operative WRRL-Messnetz werden eher flache Messstellen mit kiirzerer Filterstrecke
(wenige m) bevorzugt, um mdglichst ,junges” neu gebildetes Grundwasser zu erwischen und
um Landnutzungseinfliisse im Zustromgebiet moglichst gut charakterisieren zu kénnen.
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Grundwassermessstelle — Ausbau/Landbeeinflussung

e

e Wie wird sichergestellt, dass die wesentlichen Grundwasserverunreinigungen
verlasslich festgestellt und den relevanten Verursachern zugeordnet werden
kénnen?

Dazu geht man gestuft vor. Zunachst einmal muss die Messstelle alle Kriterien des
Monitoringleitfadens hinsichtlich Funktionalitéat, Reprasentativitat und Eignung sowie in
baulicher Hinsicht dem Stand der Technik entsprechen. Dasselbe gilt fur die Qualitat der
Probenahme, daher kommen nur akkreditierte Labors und qualifizierte Grundwassernehmer
in Frage. Das LANUV betreibt ein DIN-gemé&fes Qualitatsmanagement (,Arbeitsanweisung
fur die qualitatsgesicherte Grundwasserprobenahme*), fir den Bereich
Grundwasserprobenahme finden regelmallige Audits statt. Den Leitfaden zur
Qualitatskontrolle der WRRL-Messstellen erarbeiten wir gerade, derzeit sind es 38 Kriterien,
die im Rahmen des ,Messstellen-TUV* abgepriift werden.

Um die relevanten Kontaminationen zu erfassen, untersucht man immer das
Basisprogramm, welches die wichtigsten Milieuparameter und Hauptbestandteile (incl.
lonenbilanz) erfasst: pH, elektrische Leitfahigkeit, Tribung, Geruch, Féarbung,
Redoxpotenzial, Hauptbestandteile des Grundwassers (Salze, Alkali-, Erdalkali-Metalle).
Liegt eine Kontamination vor, so sind bereits diese Werte nicht plausibel — sie liegen nicht im
Gleichgewicht — der gelibte Fachmann erkennt dann schon anhand dieser Werte, wenn
etwas nicht stimmt. In diesem Fall wird dann die Probe wiederholt und auf weitere Parameter
analysiert. Generell muss man das Zustromgebiet in den Blick nehmen — welche
Eintragsquellen und Eintragspfade liegen vor, welche Schadstoffe kdnnen hier freigesetzt
werden? Das ist dasselbe Vorgehen wie bei einem Trinkwasserbrunnen. Sie kennen sicher
den Begriff ,water safety plan“ — risikobasiertes Untersuchungsprogramm im
Trinkwassereinzugsgebiet. Welche Stoffe flr welche Eintragsquellen charakteristisch sind,
ist im Grof3en und Ganze bekannt.



Wichtig sind Messstellen, die mdglichst lange Zeitreihen aufweisen, um Verdnderungen zu
erkennen, sowie Referenzmessstellen, um die geogenen und nattrlichen Hintergrundwerte
fur das jeweilige Gebiet von anthropogenen Beeinflussungen abgrenzen zu kénnen.

Konkret ist das Mindest-Untersuchungsprogramm der WRRL-Messstellen durch die
Grundwasserverordnung (GrwV) vorgegeben. Daran halten wir uns. Umfangreich und
anspruchsvoll ist dieses Programm vor allem im Bereich der Pflanzenschutzmittel- und
Biozid-Wirkstoffe und deren relevante Abbauprodukte (Metabolite), da alle in einem Gebiet
gof. relevanten Stoffe untersucht werden missen. Das Pflichtprogramm gemaf GrwV,
welches in allen Grundwasserkoérpern gleich ist, umfasst auRerdem die mineralischen
Stickstoffverbindungen, Sulfat, Phosphat, diverse Metalle/Halbmetalle und leichtfliichtige
halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW). Dieser Umfang wird ergéanzt durch
gebietsspezifische Stoffe und Sondermessprogramme, mit denen wir den notwendigen
Umfang regelmalfiig ,updaten” und bei Bedarf erganzen. Das LANUV fuhrt auch non target-
Analysen durch, um ggf. neue, bisher nicht bekannte Schadstoffe zu finden.

¢ Wie lange dauert es i.d.R., bis eine Verunreinigung an der Grundwasser-
Messststelle ankommt, und wie lange, bis das verunreinigte Grundwasser
ausgetauscht ist?

Genau wie bei der Feststellung des Zustromgebietes muss man sich dazu zunéachst den
Ausbau der Messstelle, den Grundwassergleichenplan, das Bodenprofil und
hydrogeologische Karte anschauen. Denn nur in seltenen Fallen liegen Isotopenanalysen vor
(z.B. 14C-Altersdatierung), mit denen das Grundwasseralter in einem Brunnen direkt
bestimmt werden kann. Man bestimmt dann die Flie3zeit im Grundwasser mithilfe der
geohydraulischen Gesteinseigenschaften (Durchlassigkeitsbeiwerte, Porositat bzw. effektiver
Porenraum) und des Gradienten (Fliel3gefalle); die Verweilzeit bis zum Erreichen des
Aquifers hangt von der Deckschicht oberhalb des Grundwasserspiegels ab. Ist diese sehr
maéachtig und wenig durchlassig (,bindiges Material*), dann kann die Passage der
Deckschicht bereits mehrere Jahre dauern. Letztlich kann man das nur in GréRenordnungen
sagen.

Derzeit sind wir dabei, die Verweil- und FlieR3zeiten fir die Grundwasserkorper und fur
typische Messnetzkonfigurationen genauer zu bestimmen. Die Werte (Flie3zeiten im GW)
liegen in einer Spannweite von mindestens ¥ -2 Jahren (Filteroberkante) bis zu mehr als 50
Jahren (Filterunterkante), wobei sich in einem Brunnen das jiingere mit alterem
Grundwasser mischen kann, so dass man von einem mittleren Wert ausgehen muss. Wirde
man eine Haufigkeitsverteilung tber die verschiedenen Standorte und Messstellen bilden,
dann lage der Schwerpunkt dieser Messpunkte wahrscheinlich im Bereich von 2 bis 10 oder
12 Jahren. Das werden wir noch naher untersuchen, um die Aussagen zur Zielerreichung
(,Bis wann kénnen MalRnahmen ihre Wirkung entfalten?* — ,Wann kann der gute Zustand
erreicht werden?") flr die einzelnen Grundwasserkoérper besser abzusichern.

¢ Wo kénnen Interessierte erfahren, bei welcher Grundwasser-Messstelle die
Auswirkungen aus der Landwirtschaft gemessen werden?

In ELWAS-web (http://www.elwasweb.nrw.de) konnen die Messdaten der einzelnen WRRL-
Messstellen abgerufen werden. Die Kartenanwendung von ELWAS bietet auch die
Maoglichkeit, Luftbilder anzuzeigen, so dass man erkennen kann, ob sich ein Steinbruch,
Ackerland oder ein Gewerbegebiet oder Wald in der Umgebung befindet. Fachplaner laden
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noch einen regional geeigneten aktuellen Grundwassergleichenplan hinzu, um die
FlieRBrichtungen abschéatzen zu kdnnen. Leider gibt es das nicht flachendeckend, weil die
Grundwasseroberflache in Festgesteinsgebieten (z.B. im Kalkgestein bzw. in der Kreide, so
etwa in einigen Teilen im LK Soest) nicht zusammenhangend ausgebildet ist.

Frage zur Messung (Landesmessstellen):

e Wer genau veranlasst die Untersuchung?

Die Bezirksregierungen veranlassen die Untersuchungen (Festlegung Messnetz,
Parameterumfang je Messstelle bzw. je GWK) fir die in ihrer Zustandigkeit liegenden
Wasserkdrper. Das LANUV ist fur die technische Durchfihrung der Messungen an den
Landesmessstellen sowie fur die Gesamtkoordinierung (Einhaltung Mindestanforderungen;
Grundsatzfragen) zustandig.

e Wer fuhrt sie vor Ort aus?

Grundwassergtte: Die Probennehmer des LANUV. Grundwasserstéande: Hydrologischer
Messdienst des LANUV und vom LANUV beauftragte Grundwasserbeobachter.

e  Wer nimmt anschlieRend die Bewertung/Auswertung vor?

Das LANUV-Labor fihrt die Analysen durch und ist fur die Qualitéat der Ergebnisse
verantwortlich. Die vom Labor freigegebenen Messwerte werden direkt in die
Grundwasserdatenbank HygrisC und nach ELWAS-web Ubertragen. Dazwischen findet
keine Bewertung/Auswertung statt. Eine Bewertung auf Ebene von Messstellen / Messungen
existiert also nicht.

Alle sechs Jahre muss gemall EG-WRRL (WHG, GrwV) die so genannte Bestandsaufnahme
und Zustandsbewertung der Grundwasserkorper durchgeftihrt werden. Diese Bewertungen
werden ebenfalls durch die fur die jeweiligen GWK zustandigen Bezirksregierungen
vorgenommen. Auch hier hat das LANUV koordinierende Funktionen. Die grundlegenden
Auswerteschritte werden nach abgestimmten, vorgegebenen Methoden automatisiert
durchgefuhrt (LANUV). Die Bewertung besteht dann aus der Plausibilisierung dieser
automatisierten Ergebnisse (expertenbasierte Einzelfallprifung) — z.B. werden zusatzliche
Fachinformationen oder Daten Dritter unterstitzend hinzu gezogen, wenn die Datendichte
gering ist oder nicht reprasentativ erscheint; unplausible Einzelmessungen kénnen nach
vorgegebenen und abgestimmten Kriterien als Ausreil3er eliminiert werden.

Diese methodischen Details missen spatestens zusammen mit den Bewirtschaftungsplanen
der Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt werden: Nachzulesen unter:
http//:www.flussgebiete.nrw.de

e Wann bzw. wie oft wird im Jahr gemessen?

Chemie: Gemal} Grundwasserverordnung muss das Basisprogramm mindestens einmal
jahrlich gemessen werden. In den als gefahrdet eingestuften GWK mussen die jeweils
relevanten Schadstoffe ebenfalls mindestens 1x jahrlich gemessen werden, die tbrigen
Stoffe gemal GrwV muissen nur 1x in sechs Jahren gemessen werden. Der Zeitpunkt im
Jahr ist dabei nicht relevant. Die Grundwasserbeschaffenheit eines Grundwasserleiters
unterliegt aufgrund des Grundwasseralters und der Durchmischung (siehe oben) keiner
Saisonalitat.
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Wasserstande: Diese sollen — je nach hydrogeologischen Eigenschaften des
Grundwasserleiters — i.d.R. monatlich (in manchen Féllen genugt auch ein geringerer
Turnus) gemessen werden. Dieser Turnus ist notwendig, weil die Grundwasserstande — im
Gegensatz zur Grundwasserbeschaffenheit — einer sehr ausgepragten Saisonalitat
unterliegen. Am héchsten steht das Grundwasser im Frihjahr (April), am tiefsten im Oktober.

An diese Vorgaben zur Messhaufigkeit halten wir uns.

Fragen zur Bewertung:

o Bewertungsgrundlage: Inwiefern bestehen im Kreis Soest bzw. in NRW
striktere Nitrat-Grenzwerte (= striktere Grenzwerte als 50mg Nitrat/l) zum
Schutz von Wasserschutzgebieten und von grundwasserabhangigen
Landbkosystemen?

Die Qualitatsnorm liegt bei 50 mg/L. Dieser Wert gilt fir das Grundwasser, fur
Rohwasserressourcen und fur das Trinkwasser.

Als Prufwert fir mogliche Gefahrdungen von grundwasserabhéangigen Landokosystemen
empfiehlt eine Arbeitshilfe der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA, 2012) zur
Bewertung der gwalL6s, den Wert 20 mg/L. Au3erdem missen anhaltende steigende Trends
oder Anzeichen fir eine Verschlechterung ab dem Jahr 2000, die einen Hinweis auf
mogliche Schadigungen der gwalL s durch anthropogene Grundwasserveranderungen, etwa
durch Eutrophierung des Grundwassers, geben, bertcksichtigt werden. Der Wert 20 mg/L
ist allerdings nur ein Pauschalwert, den wir in der 2. Bestandsaufnahme als einen von
mehreren Prifschritten orientierend verwendet haben. Einzelfallprifungen missen sich
daran anschliel3en, denn flr die tatsachliche Schadigung eines konkreten gwalL6s sagt
dieser Wert nichts aus.

¢ Wann erfolgte die letzte, wann die ndchste Bewertung der
Grundwasserkorper?

Bestandsaufnahmen alle sechs Jahre (vgl. WHG; GrwV): 2007; 2013; 2019; 2025.

Die Zustandsbewertungen mtssen ein Jahr spater erstellt und in einem Entwurf des
Bewirtschaftungsplans veroffentlicht werden: 2008; 2014; 2020; 2026.

Die Finalversionen der Bewirtschaftungsplane sind vorzulegen: 2009; 2015; 2021; 2027. Im
jeweils folgenden Jahr erfolgt dann die Berichterstattung der Mitgliedstaaten an die EU.

Aktuelle Fassung:
http://www.flussgebiete.nrw.de/index.php/WRRL/Bewirtschaftungsplan/2015

o Welcher (Betrachtungs-) Zeitraum wird fir die aktuelle Bewertung und
Trendermittlung der Grundwassergiite (Chemie) herangezogen?

Ein Monitoringzyklus erstreckt sich Uber 6 Jahre. Derzeitiger (3.) Zyklus: 2013-2018. Ab
Fruhjahr 2019 werden die Ergebnisse ausgewertet/bewertet und ab 2020 werden die neuen
GWK-Bewertungen veréffentlicht. Fur die Trendermittlung soll nach den Empfehlungen zur
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Umsetzung der Grundwasserrichtlinie der jeweils zur Verfigung stehende
Betrachtungszeitraum ab 2007/2009 als Ausgangspunkt zugrunde gelegt werden.

¢ Welche Relevanz hat es fir die aktuelle Bewertung des Grundwasserkérpers,
wenn an einer Messstelle nur einmalig der Grenzwert Uberschritten wird? Wird
der Befund ,weggemittelt*?

Eine Mittelwertbildung innerhalb eines Grundwasserkorpers findet nicht statt. Das Vorgehen
ist durch die Grundwasserverordnung geregelt: Grundlage zur Ermittlung von
Schwellenwertiiberschreitungen sind die jeweiligen Jahresmittelwerte an WRRL-Messstellen
(,Messtellen nach 8§ 9 Abs.1 GrwV*). Aus dem Monitoringzyklus wird zur Bewertung der
jeweils aktuellste Jahresmittelwert zugrunde gelegt. Wenn eine Uberschreitung an einer
Messstelle bei einem aktuellen Jahresmittelwert zu einem Stoff vorliegt, so missen alle
weiteren Prfschritte gemaf GrwV (8 7 GrwV) abgearbeitet werden. Diese sind bildlich in
einem EU-Leitfaden dargestellt, siehe nachfolgende Abbildung:

Berie:chnung des M'[ttelaﬁlu fr jeden relevan-
Bewertung T
des Grundwasserzustands :
Schritt 1 e?[t:::chrenel der Mmelwertvnn zumlndesl
odardle"‘ i

EU-Leitfaden Nr. 18 zur Beurteilung von

Zustand und Trends im Grundwasser

Priifschritte fiir den chemischen Zustand Q q
eines Grundwasserkérpers " 6

T,

Schritt 2 | “Geeignete Untersuchung” |
E—
GEMEINSAME UMSETZUNGSSTRATEGIE Auslm'enoerrelwarltenﬁsns] - ——
Sind Salz- oder andere Intrusion =3l
ZUR WASSERRAHMENRICHTLINIE Punkiquelen | - Coemacnengenasser [
- GW abh. Landokosysteme H ==
(2000/60/EG) (Schadstofffah- . Trinkwasserschuzgebiet ===
nen vhd? . Aligem. Qualitatsbeurteilung T e ™=
/\__‘
Schlechter Zustand des E ‘Guter Zustand des GWK in ]
I GWK inzumind. einem Test | I allen Tests E
Leitfaden Nr.18 v
| schlecer zustand | Guter Zustand

LEITFADEN ZUR BEURTEILUNG VON

ZUSTAND UND TREND IM GRUNDWASSER

| Anwendung ven Artikel 4(5) GWRL |
v
| MaBnahmenprogramm

‘J‘@

©

LANUV 22.09 2017

http://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/umweltthemen/wasser/WGEV/EU-L eitfadenNr-18-Grundwasser. pdf

13


http://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/umweltthemen/wasser/WGEV/EU-LeitfadenNr-18-Grundwasser.pdf

e Was genau ist unter dem Flachenkriterium zu verstehen, das bei der
Bewertung des Grundwasserzustands Berlicksichtigung findet?

Gemal 8§ 7 GrwV (Stand 2017) gilt fir die Einstufung des chemischen
Grundwasserzustands Folgendes:

(2)Der chemische Grundwasserzustand ist gut, wenn

1. die in Anlage 2 enthaltenen oder die nach § 5 Absatz 1 Satz 2 oder Absatz 3
festgelegten Schwellenwerte an keiner Messstelle nach § 9 Absatz 1 im Grundwasserkdrper
Uberschritten werden oder,

2. durch die Uberwachung nach § 9 festgestellt wird, dass

a) es keine Anzeichen fur Eintrdge von Schadstoffen auf Grund menschlicher Téatigkeiten
gibt, wobei Anderungen der elektrischen Leitfahigkeit bei Salzen allein keinen ausreichenden
Hinweis auf derartige Eintrdge geben,

b) die Grundwasserbeschaffenheit keine signifikante Verschlechterung des 6kologischen
oder chemischen Zustands der Oberflachengewasser zur Folge hat und dementsprechend
nicht zu einem Verfehlen der Bewirtschaftungsziele in den mit dem Grundwasser in
hydraulischer Verbindung stehender Oberflachengewassern fuhrt und

c) die Grundwasserbeschaffenheit nicht zu einer signifikanten Schadigung unmittelbar
von dem Grundwasserkdrper abhéngender Landdkosysteme fuhrt.

(3) Wird ein Schwellenwert an Messstellen nach § 9 Absatz 1 Uberschritten, kann der chemische
Grundwasserzustand auch dann noch als gut eingestuft werden, wenn

1. eine der nachfolgenden flachenbezogenen Voraussetzungen erfillt ist:

a) die nach § 6 Absatz 2° fiir jeden relevanten Stoff oder jede relevante Stoffgruppe
ermittelte Flachensumme betragt weniger als ein Funftel der Flache des Grundwasserkorpers
oder

b) bei nachteiligen  Veranderungen des Grundwassers durch  schédliche

Bodenveranderungen oder Altlasten ist die festgestellte oder die in absehbarer Zeit zu
erwartende Ausdehnung der Uberschreitung fir jeden relevanten Stoff oder jede relevante
Stoffgruppe auf insgesamt weniger als 25 Quadratkilometer pro Grundwasserkdrper und bei
Grundwasserkorpern, die kleiner als 250 Quadratkilometer sind, auf weniger als ein Zehntel
der Flache des Grundwasserkorpers begrenzt,

2. das im Einzugsgebiet einer Trinkwassergewinnungsanlage mit einer Wasserentnahme
von mehr als 100 Kubikmeter am Tag gewonnene Wasser unter Bericksichtigung des
angewandten Aufbereitungsverfahrens nicht den dem Schwellenwert entsprechenden
Grenzwert der Trinkwasserverordnung Uberschreitet, und

3. die Nutzungsmaoglichkeiten des Grundwassers nicht signifikant beeintrachtigt werden.

Messstellen, an denen die Uberschreitung eines Schwellenwertes auf natiirliche, nicht durch
menschliche Tatigkeiten verursachte Griinde zurtckzufuhren ist, werden wie Messstellen behandelt,
an denen die Schwellenwerte eingehalten werden.

o Inwiefern wird hierbei die Landwirtschaft betrachtet?

Wie oben bereits ausgefuhrt, ist das WRRL-Messnetz der Grundwasserkérper in NRW so
aufgebaut, dass alle flachenméafRig relevanten Landnutzungen (Landnutzungen mit einem
Flachenanteil >10%) durch eine flachenproportionale Anzahl von Grundwassermessstellen
im jeweiligen GWK représentiert sind. Wenn zum Beispiel der Flachenanteil von

’§6 Abs.2 (GrwV): (2) Die zustandige Behdrde ermittelt bei Uberschreitungen von Schwellenwerten in
Grundwasserkoérpern die flichenhafte Ausdehnung der Belastung fiir jeden relevanten Stoff oder jede
relevante Stoffgruppe. Die Flachenanteile im Grundwasserkorper werden mit Hilfe geostatistischer oder
vergleichbarer Verfahren ermittelt.
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Siedlungsflachen in einem GWK bei 40% liegt, dann sollte auch der Anteil der GWM mit
Siedlungseinfluss im Idealfall ungefahr bei ca. 40% liegen.

Das Flachenkriterium der GrwV gilt als erfullt, wenn die Qualitaétsnorm auf mehr als 80% der
GWK-Flache (bzw. an mehr als 80% der durch Messstellen reprasentierten Flachensumme)
eingehalten wird. Bei der Anwendung des heutigen Flachenkriteriums von <20% spielt die
Landnutzung der Messstellen also keine direkte Rolle mehr. BezugsgroRRe fur die
Anwendung des Flachenkriteriums (20%) ist die Gesamtflache des GWK.

Die Zuordnung der dominanten Landnutzung im Zustrom der Messstelle ist aber beim
Aufbau des flachenreprasentativen Messnetzes wichtig. Die erforderliche Reprasentativitat
und Vollstandigkeit des Messnetzes wird — genauso wie die Bestandsaufnahme und
Zustandsbewertung - mindestens alle 6 Jahre in allen GWK systematisch ausgewertet und
bewertet. Ebenso wie bei den Uberschreitungen gilt, dass bei ,Nichteinhaltung* Malnahmen
erforderlich sind (hier: Anpassung des Messnetzes).

Die durch eine Messstelle reprasentierte Flachengrdf3e wird durch die Anzahl der
verfligbaren WRRL-Messstellen beeinflusst; daher gibt es die oben erwahnten Kriterien fir
die Messnetzdichte. Die zugeordnete Flache einer Messstelle hangt namlich von der Anzahl
der Messstellen pro Landnutzung und der jeweiligen Landnutzungsflache im GWK ab. Somit
wird verhindert, dass ein Uberhang von landwirtschaftlichen Messstellen und ein
Unterangebot von Wald-Messstellen (oder umgekehrt) bei der Anwendung des
Flachenkriteriums das Ergebnis verfalscht.

o0 Wie hoch darf der Anteil der verunreinigten Grundwasser-Flache
maximal sein, ehe fiir den Grundwasserschutz gehandelt wird?

Spéatestens ab 20% Nichteinhaltung (Y%oGWK-Flache) sind MalRnahmen erforderlich, sofern
die Belastungen durch anthropogene Nutzungseinfliisse / anthropogene Téatigkeiten bedingt
sind. Unabhangig von der Flachenausdehnung sind unter Berlcksichtigung der
VerhaltnismaRigkeit und des Gemeinwohles bei Uberschreitung Malknahmen erforderlich,
wenn Grundwassernutzungen (insbesondere Trinkwassergewinnung) oder bedeutende
Grundwasserabhéangige Landokosysteme (sog. gwalds) oder mit dem Grundwasser
verbundene aquatische Okosysteme (sog. gvaOs=0berflachenwasserkorper) signifikant
geschadigt werden.

Fur schadliche Bodenveranderungen und Altlasten (,Schadstofffahnen®) gilt geman GrwV
noch ein anderes Flachenkriterium: Hierbei sind MaBhahmen — im Rahmen der
VerhaltnismaRigkeit - bereits erforderlich, wenn mindestens 10% der GWK-Flache oder
wenn mindestens 25 km? innerhalb eines GWK durch die jeweiligen Schadstoffe belastet
sind. Sind keine MaRnahmen mdglich, missen weniger strenge Umweltziele fir den
jeweiligen GWK definiert und nach dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG) naher begrindet
werden.

MaRRnahmen sind auerdem zur Trendumkehr erforderlich, wenn in einem GWK an
Messstellen gemal § 9 Abs.1 ein anhaltender steigender Schadstofftrend festzustellen ist.

Unabhéngig von einer konkreten - vorhandenen oder zu erwartenden — Flachenausdehnung,
soll nach dem Vorsorgeprinzip (WHG und Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG)) durch
geeignete VorsorgemalRnahmen generell bereits im Vorfeld verhindert werden, dass
schadliche Veranderungen der Grundwasserbeschaffenheit aufgrund anthropogener
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Tatigkeiten Uberhaupt eintreten kdnnen, sofern es sich nicht um vernachlassigbare
(kurzfristige oder kleinraumige) Belastungen oder um geringe (und deshalb
vernachlassigbare) Schadstofffrachten handelt.

¢ Inwiefern werden Befunde von weiteren Messstellen, die nicht zum Messnetz
des Landes gehdren, bei der Bewertung bericksichtigt?

Siehe oben. Die zusatzlichen Messstellen werden bei der Ermittlung der Gefahrdungen des
GWK (Bestandsaufnahmen), fur die Ermittlung gebietsspezifischer Belastungen und zur
Ermittlung der Gefahrdung von Trinkwassernutzungen, gwalL s oder zur Beobachtung der
Entwicklung von Schadstofffahnen / Punktquellen etc. ergédnzend hinzu gezogen. Eine
wichtige Bedeutung haben diese Daten auch fiir die regelmaRigen Uberblicksauswertungen
zur Grundwasserqualitat, die unabhangig von der EG-WRRL durchgeftihrt werden und flr
gesonderte Fragestellungen (z.B. Wirkung von Gewasserschutzkooperationen etc.).

e Welche Grundwasserkorper, welche Wasserschutzgebiete und welche
grundwasserabhangigen Landokosysteme sind aktuell belastet und
gefahrdet?

Generell kann man das in den weiterfihrenden Unterlagen des Bewirtschaftungsplans 2016-
2021 (Kartenanhange und Tabellen) einsehen oder bei der UWB / beim LANUV
zusammenstellen lassen: http://www.flussgebiete.nrw.de ; Uberblick:
http://www.elwasweb.nrw.de .

Bundes- und NRW-weite (Grund-)Wasserkorper-Steckbriefe, Ergebnisse des aktuellen
Bewirtschaftungsplans:

http://geoportal.bafg.de/mapapps2/resources/apps/WK-Steckbrief/index.html

Gefahrdung der Zielerreichung aufgrund von Belastungen des Grundwassers im Bereichen,
die fur die Trinkwassergewinnung genutzt werden:

Eine Ubersicht der Grundwasserkorper, bei denen innerhalb von
Trinkwassereinzugsgebieten bzw. Wasserschutzgebieten eine Gefahrdung der ielerreichung
aufgrund festgestellter Belastungen oder Auswirkungen fir die Rohwassergewinnung

in chemischer Hinsicht ermittelt wurde, zeigt die nachfolgende Abbildung.

Hinsichtlich einer Trink-//Rohwassergefahrdung betroffen sind im Wesentlichen die
Grundwasserkaorper, die auch aufgrund von Prif- oder Schwellenwerttiberschreitungen
(insbesondere Nitrat) im Rahmen der Bestandsaufnahme als ,gefahrdet” eingestuft wurden.

Zusatzlich sind die hydraulischen Auswirkungen der grof3raumig wirksamen
Braunkohlesimpfungsmaflnahmen in der Rurscholle, Erftscholle, Venloer Scholle und
Kolner Scholle als relevante Einflussfaktoren auch fur die Trinkwassergewinnung und
Wasserschutzgebiete in diesen Gebieten (Stromungsverhaltnisse) zu nennen.

Gefadhrdung der Zielerreichung aufgrund von Belastungen des Grundwassers in Bereichen,
in denen grundwasserabhangige Landdkosysteme kartiert sind:

= Aufgrund chemischer Belastungen des Grundwassers wurden insgesamt 15
Vogelschutzgebiete, 105 FFH-Gebiete und 259 Naturschutzgebiete als potenziell
belastet eingestuft.
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= Aufgrund mengenmaRiger Belastungen des Grundwassers wurden insgesamt 18
Vogelschutzgebiete, 109 FFH-Gebiete, 251 Naturschutzgebiete als potenziell
belastet eingestuft.

= |nsgesamt wurden aufgrund von nachteiligen anthropogenen Veranderungen des
Grundwassers (Menge oder Chemie) landesweit 18 Vogelschutzgebiete, 113 FFH-
Gebiete und 276 Naturschutzgebiete als potenziell gefahrdet eingestuft.

Diese potenziell beeintrachtigten Schutzgebiete verteilen sich auf 81 Grundwasserkdérper in
der nordrhein-westfélischen Flussgebietseinheit des Rheins (von insgesamt 179 GWK), 14
Grundwasserkdrper in der Flussgebietseinheit der Ems (von 24), sieben Grundwasserkorper
in der Flussgebietseinheit der Weser (von 40) und 17 Grundwasserkorper in der
Flussgebietseinheit der Maas (von 32).

Inwieweit eine tatsachliche Schadigung dieser grundwasserabhéngigen Landdkosysteme
(gwaL6s) aufgrund anthropogener Veranderungen der Grundwasserqualitat oder —quantitét
tatsachlich vorliegt, ist in den meisten Fallen bislang unbekannt. Die Einstufungen wurden
nach den Kriterien der EG-Wasserrahmenrichtlinie (bzw. Regelwerk) vorgenommen, wenn
die jeweils vorgegebenen bzw. von den Landerarbeitsgemeinschaften Wasser empfohlenen
Auslosekriterien an Grundwassermessstellen erflllt waren. Alles Weitere muss in enger
Zusammenarbeit zwischen Naturschutz und Wasserwirtschaft ndher untersucht werden.

(Angaben aus dem 2. Bewirtschaftungsplan, MKULNV, 2015, Seite 3-26)

http://www.flussgebiete.nrw.de/img auth.php/1/14/BWP-NRW 2016-2021 final.pdf
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Zusammenfassung relevanter Aspekte

Insgesamt hoher Belastungsdruck fur das Grundwasser durch

(0}

(0}

Diverse Nutzungskonflikte aufgrund der hohen Bevdlkerungs-, Verkehrs- und
Bewirtschaftungsdichte in Nordrhein-Westfalen

In vielen Gebieten erhohter Ackerflachenanteil mit hoher Nutzungsintensitat
(stickstoffintensive Kulturen);

Zunahme Biogasanlagen und Anbauflachen zur Erzeugung erneuerbarer
Energien (z.B. Maisanbauflachen); Grunlandverluste in den letzten Jahren,

In vielen Gebieten NRW's geringer Wald- und Grinlandanteil

In vielen Gebieten NRW'’s erhohte bilanzielle N-Uberschiisse (Biogasanlagen,
Viehbesatz, Wirtschaftsdiingerimporte)

Nutzungskonflikte und Flachenkonkurrenzen durch intensive bergbauliche
Beanspruchung durch Abgrabungen und Tagebaue (Braunkohle,
Kalksteingewinnung, Kies- und Sandabbau)

Altlasten und Schadstoffeintrage durch Siedlungsflachen, Deponien, Gewerbe
und Verkehrsflachen

Gebietsweise geringe natirliche Schutzfunktion der
Grundwasseruberdeckung und des humosen Oberbodens,

Entfernung oder Verringerung der Schutzfunktion der Deckschichten und des
Oberbodens durch Abgrabungen, Versiegelung, Ackerbau

Gebietsweise hohe Empfindlichkeit fir Stoffeintrage und Stoffausbreitung im
Grundwasser (z.B. Kluft-/Karstgrundwasserleiter),

Nachlassender Nitratabbau im Grundwasser bei anhaltend zu hohen
Stickstoffeintragen (diverse chemische Veranderungen als Folge, z.B.
Mobilisierung von Metallen Al, Ni, Cd, As, Fe, Mn und von Sulfat).

Monitoringdaten:

Insgesamt gute und reprasentative Datenlagen zur Darstellung der
Grundwasserbeschaffenheit und der langjahrigen Entwicklung (mehr als 4100 aktive
Grundwassergutemessstellen)

Gebiete mit hohem Ackerflachenanteil und hohem Viehbesatz oder erhéhten
Wirtschaftsdiingerimporten sind besondere Problemregionen in NRW, was die
Stickstoffbelastungen des Grundwassers angeht.

(o}

Uberschreitungen des Schwellenwertes fir Nitrat fiihrten im 2.
Bewirtschaftungsplan (MKULNV, 2015) in mehr als 40% der
Grundwasserkdrper zur Zielverfehlung des guten chemischen Zustands (40,8
% GWK-Flachensumme),

Zweithaufigste Ursache fur die Zielverfehlung sind
Schwellenwertiberschreitungen bei Ammonium (16,3% GWK-
Flachensumme). Wéahrend die Nitratbelastungen des Grundwassers
(Ackerflachen bzw. insgesamt) in NRW tendenziell zuriickgehen, stagnieren
die Belastungen hinsichtlich NH,. Regional ist sogar eine Zunahme (z.B. im
Regierungsbezirk Detmold) zu beobachten: NH,;-Belastungen sind
alternierend zu Nitratbelastungen des Grundwassers feststellbar. Wahrend
NH,;-Belastungen in den Siedlungsbereichen tendenziell riicklaufig sind
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(Angaben aus

(Kanalsanierung, vorsorgender Grundwasserschutz), ist bei den Acker- und
Grunlandmessstellen in den letzten 20 Jahren bisher keine Verbesserung
feststellbar. Wird also an einer entsprechend exponierten Messstelle keine
Nitratbelastung festgestellt, so muss man haufig stattdessen nach dem NH,-
Wert schauen: Zu NH4-Belastungen des Grundwassers anstelle der allg.
haufigeren Nitratbelastung kommt es bei Stickstoffeintrag unter bestimmten
standdrtlichen Voraussetzungen (fehlende oder verzégerte Nitrifikation im
Boden, NH,-Sattigung des Bodens, reduzierendes Milieu im Grundwasser,
Nitratreduktion) oder bei besonders unginstiger Bewirtschaftungsweise
(Direkteintrag, z.B. Sandbtéden und geringer Grundwasserflurabstand,
Dungung auf vernassten Boden, nicht-angepasste Flachennutzung, z.B.
Ackernutzung auf Moor-/Gleybdden).

Dritthaufigste  Ursache  sind Pflanzenschutzmittelbelastungen  des
Grundwassers (11,9%) und deren Abbauprodukte. Hierbei ist festzustellen,
dass das Wirkstoffspektrum immer groBer und fir das Monitoring
anspruchsvoller wird. Im Grundwasser sind Altstoffe (nicht mehr zugelassene
Wirkstoffe) noch Jahre und Jahrzehnte spater festzustellen. Gleichzeitig
kommen immer weitere Wirkstoffe hinzu, von denen man anfangs dachte,
dass sie nicht zu Grundwasserbelastungen fuhren. Haufig ist es nur eine
Frage der Zeit. Mittlerweile stellen wir auch eine Vielzahl von
Abbauprodukten, den so genannten ,Metaboliten“ im Grundwasser fest, die in
der Vergangenheit gar nicht untersucht und bewertet wurden.

dem 2. Bewirtschaftungsplan, MKULNV 2015, Seite 4-116)

=  Weitere Grundwasserbelastungen und lokale Schwellenwertiiberschreitungen sind:

(0}

(0}

(S. Bergmann)

Herbizide und deren Abbauprodukte, sog. ,hicht relevante Metabolite* z.T.
oberhalb der Schwellen- und Orientierungswerte (z.B. Abbauprodukte des
Chloridazon / Hackfriichteanbau; Metolachlor / Mais, Metazachlor / Raps etc.)
Teilweise Belastungen durch Alkali-/Erdalkali, Halb- und Schwermetalle (z.B.
Eisen, Mangan, Arsen, Zink), die infolge der Denitrifikation, Nitratreduktion
oder Nitratammonifikation im Grundwasser mobilisiert und freigesetzt werden
kénnen (Arsen, Fe, Mn), oder die durch Wirtschaftsdiinger (Schweinegtille)
zusatzlich in erhéhten Mengen auf Boden ausgebracht werden kdnnen (Zink)
Prufwertliberschreitungen auch bzgl. ortho-Phosphat im Bereich von
grundwasserabhangigen Landtkosystemen (gwal6s),
Grundwasserspiegelabsenkungen und  mdgliche  Auswirkungen  auf
Quellschittungen durch Abgrabungen, Simpfungen und Entnahmen.
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