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VORBEMERKUNG

Nach den Vorgaben der EG-Wasserrahmenrichtlinie 2R00/60/EG vom 23.10.2000,
auch: ,EG-WRRL" oder kurz ,WRRL") ist der ZustanérdGewasser (Oberflachengewas-
ser und Grundwasser) zu Uberwachen und in Bezudiawrfillung der von der EU vor-
gegebenen Ziele zu beurteilen. Seit dem Jahr 2035 mer Gewasserzustand durch hier
fur konzipierte Uberwachungs- und Bewertungssystéeerteilt werden. Die fachliche
Monitoringkonzeption muss seit dem 22.12.2006 stetsendungsbereit sein und in ag-
gregierter Form an die EU-Kommission berichtet weardZudem ist alle sechs Jahre ein
Bewirtschaftungsplan vorzulegen, der nach 8§ 83 Wiki@ationales Recht festgeschrieben
ist und die Ziele zur Verbesserung des ZustandeSdwasser und die dazu erforderliche
Malinahmenplanung definiert.

Um fir den Bewirtschaftungsplan eine ausreichendeemyrundlage zu erzielen, ist es
erforderlich, wahrend der jeweils vorausgehendemmo@e die erforderlichen Messungen
im Rahmen eines vorab definierten Monitoringzylduschzuftihren.

Auf Basis der Ergebnisse des jeweils vorausgeheMismtoringzyklus ist die Bestands-

aufnahme zu validieren. Auf dieser Grundlage siadndzur weiteren Umsetzung der
WRRL Bewirtschaftungsplane aufzustellen. Sie soBererstellen, dass fir die Bewirt-

schaftung der Gewasser und damit fir die Entschegidiber die zu ergreifenden Mal3-
nahmen bzw. Uber die Inanspruchnahme von Ausnalgeleregen belastbare Aussagen
Uber den Zustand der Gewasser vorhanden sind.

Das Gewassermonitoring und die zu validierendeddestaufnahme bilden die Grundlage,
um

e eine belastbare Zustandsbewertung aller Gewassainehmen,
» Zustandsveranderungen friihzeitig zu erkennen,

* Bewirtschaftungs- und Malinahmenplane zu erstellen,

» die Erreichung der Bewirtschaftungsziele zu belemeund

e die Inanspruchnahme von Ausnahmeregelungen zu tegni

Das Gewassermonitoring dient weiterhin der Ermigjluler Grundlagen der Wasserwirt-
schaft gemal § 100 Absatz 1 WHG und § 93 LWG.

Das Monitoring Grundwasser nach EG-WRRL umfasstEfigebung und Interpretation

von Daten zur Grundwassermenge und Grundwassdéjuatiter Einbeziehung verschie-
dener Methoden und Expertenwissen. Es ist ein koigtilicher Prozess, in dem in festge-
legten zeitlichen Abstanden (erstmals Ende 2008damh alle 6 Jahre) eine Beurteilung
des Grundwasserzustandes sowohl bezogen auf died@agssermenge als auch auf die
Grundwassergite in einen guten oder schlechteraZdistrfolgt. Dies ist die Grundlage

der Bewirtschaftungs- und Mallnahmenplanung.
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Die inhaltlich-rechtlichen Anforderungen an das Mornng Grundwasser gemald WRRL
sind in der Grundwasserverordnung ,Verordnung zwhnu& des Grundwassers” (GrwV
2010; Stand: 10.05.2017) und in der EU-Grundwass$elinie ,RICHTLINIE
2006/118/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES R23 vom 12. De-
zember 2006 zum Schutz des Grundwassers vor Vewzhng und Verschlechterung”
(GWRL, Stand: 22.06.2014) geregelt.

Die rechtlichen Vorgaben werden in dem hier vogiedenLeitfaden zum Monitoring
Grundwasser fachlich konkretisiert. Dieser beschreibt die Umsag des Monitorings
Grundwasser in NRW detailliert und richtet sich rggnauen Arbeitsanweisungen zur
Umsetzung vor allem an die fiur die Erfullung der RIRAnforderungen im Bereich
Grundwassermonitoring und -Bewertung zustéandigenoBien (Bezirksregierungen und
LANUV). Dabei haben viele Vorgaben einen empfehan@harakter, da die endgultige
Entscheidung zur detaillierten Umsetzung vor Ortaltem auch durch Expertenwissen zu
erfolgen hat.

Die fachlichen Vorgaben des Leitfadens orientiesiet aul3erdem an den CIS-Leitlinien
der EU-Kommission bzw. der EU-Wasserdirektoren fy@won Implementation Strate-
gies*), sowie an den Empfehlungen der Landerampeiteinschaft Wasser (LAWA) und
der Flussgebietseinheiten (FGE), an denen NRW/liggetisit. Dabei sind jeweils die spezi-
fischen Rahmenbedingungen in NRW zu berlcksichtigen

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass dwtiegende Leitfaden Monitoring
Grundwasser ausschlief3lich das Monitoring zur Umsej der WRRL in NRW im Fokus
hat und keine verbindlichen Vorgaben zur einzditatbgenen Uberwachung im wasser-
rechtlichen Vollzug enthalt.

Die Inhalte des Leitfadens werden durch die sogaieaArbeitsgruppe Grundwasser unter
Federfihrung des LANUV in Abstimmung mit dem Miistum far Umwelt, Landwirt-
schaft, Natur- und Verbraucherschutz des LandesliNein-Westfalen (MULNV NRW)
erarbeitet. An der AG Grundwasser beteiligt sindNUV, Bezirksregierungen Arnsberg,
Detmold, Dusseldorf, Kdln und Munster, ErftverbahdiNEG, Emschergenossenschatft,
Landwirtschaftskammer NRW, Westfalisch-Lippischeandwirtschaftsverband, Rhein-
landischer Landwirtschaftsverband, Naturschutzvetbaund Wassernetz NRW, Vertreter
der offentlichen Wasserversorgung sowie VertregendlB.

Durch die direkte Zusammenarbeit mit den Fachled&rbetroffenen Stellen wird sicher-

gestellt, dass das Monitoring fachlich fundierf éie unterschiedlichen Interessen bertck-
sichtigt und unter Berlicksichtigung der personeilad finanziellen Ressourcen praktika-
bel in der Umsetzung ist.
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GLOSSAR UND ABKURZUNGSVERZEICHNIS

ADDIS Abfalldeponiedaten-Informationssystem (Deponieselbstiiberwachung)

AG Arbeitsgruppe

ALK-GIAP Automatisiertes Liegenschaftskataster mit graphisch-interaktivem Arbeitsplatz

ATKIS Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem

BA Bestandsaufnahme

BAV-Kat Bergbau-Altlast-Verdachtsflachen-Katalog

BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft

BTEX Abkirzung fir die aromatischen Kohlenwasserstoffe Benzol, Toluol,
Ethylbenzol und die Xylole

BWP Bewirtschaftungsplan

CIS Common Implementation Strategy
seitens der EU-Wasserdirektoren definierter Prozess zur koordinierten, harmo-
nisierten und vergleichbaren Umsetzung der WRRL in Europa

Cl Chlorid

DABO Datenbank Aufschliisse und Bohrungen des GD NRW

DEV Deutsche Einheitsverfahren zu Wasser, Abwasser und Schlammuntersuchung

DIN Deutsches Institut flir Normung e.V.

DV Datenverarbeitung

DVGW Deutsche Vereinigung des Gas- und Wasserfaches e.V.

FFH-Richtlinie/ EG-Richtlinie zum Elora-Fauna-Habitat

FFH-Gebiete

ELKA Einleiterkataster zu Niederschlags- und Abwassereinleitungen

EU/EG Europdische Union / Européische Gemeinschaft

FG Flussgebiet (siehe FGE)

FGE/Flussgebietseinheit Artikel 3 (1) WRRL: Die Mitgliedstaaten bestimmen die einzelnen Einzugsge-
biete innerhalb ihres jeweiligen Hoheitsgebietes und ordnen sie fir die Zwecke
dieser Richtlinie jeweils einer Flussgebietseinheit zu.

Artikel 13 (1) WRRL: Die Mitgliedstaaten sorgen dafir, dass fir jede Flussge-
bietseinheit, die vollstandig in ihnrem Hoheitsgebiet liegt, ein Bewirtschaftungs-
plan fiir die Einzugsgebiete erstellt wird.

FIS ALBO Fachinformationssystem Altlasten und schadliche Bodenveranderungen NRW

Fz Jilich Forschungszentrum Jilich

GD NRW Geologischer Dienst NRW

GEP Gebietsentwicklungsplan

GIS Geographisches Informationssystem

GK Geologisches Kartenwerk

GROWA Wasserhaushaltsmodell der Programmgruppe Systemforschung und technolo-

gische Entwicklung des FZ Jilich

-iX -
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Grundwasserqualitatsnorm

Bezeichnet die Umweltqualitdtsnorm, ausgedriickt als Konzentration eines
bestimmten Schadstoffes, einer bestimmten Schadstoffgruppe oder eines
bestimmten Verschmutzungsindikators im Grundwasser, die aus Griinden des
Gesundheits- und Umweltschutzes nicht Uberschritten werden darf.

GrwV Grundwasserverordnung

GUS Gewasseriberwachungssystem (u.a. Chemie der Oberflaichengewasser)

gvaOs Grundwasser verbundene aquatische Okosysteme

GwalLo6S Grundwasserabhéngige Landékosysteme= GWATO

GWATO Grundwasserabhéangiges terrestrisches Okosystem = GwalL6S

GWM Grundwassermessstelle

GWK Grundwasserkorper

GW-QN Grundwasserqualitatsnorm

GWRL Europdische Grundwasserrichtlinie

HK Hydrogeologisches Kartenwerk

HYGRIS C Hydrologisches Grundlagen-Informationssystem — Teil C: Grundwasserdaten-
bank Nordrhein-Westfalen: enthalt allgemeine, Ubergreifende Stammdaten
sowie spezielle Stamm- und Messdaten fiir jedes der drei Teilmodule ,Landes-
grundwasserdienst” (= Grundwasserstande), ,Grundwasseriberwachung*
(= Beschaffenheit) und ,Rohwasseriiberwachung” (= Beschaffenheit)

LANUV Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW

LAWA Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
Wasserwirtschaftsverwaltungen der Lander

LAWA AG Standiger Ausschuss der LAWA Grundwasser und Wasserversorgung

LGD Landesgrundwasserdienst (Grundwasserstandsiiberwachung)

IT.NRW Information und Technik Nordrhein-Westfalen, Landesbetrieb

LHKW Leichtfliichtige Halogenierte Kohlenwasserstoffe

LINEG Linksniederrheinsche Entwasserungs-Genossenschaft, KOR

LINFOS Landschaftsinformationssystem

LINOS Labordateninformations- und -optimierungssystem NRW

LWG Landeswassergesetz NRW

MKULNV Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucher-
schutz des Landes Nordrhein-Westfalen (2010-2017)

MULNV Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (seit 2017)

MUNLV Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz des Landes Nordrhein-Westfalen (2000-2010)

NH4 Ammonium

Ni Nickel

NO3 Nitrat

NRW Nordrhein-Westfalen

OFWK Oberflachenwasserkorper

ow Oberirdische Gewéasser

Oow-DB Oberflachenwasser-Datenbank mit Informationen zu oberirdischen Gewassern,

Gewasserstationierung und Pegeldaten
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PAK

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

PSM

Pflanzenschutzmittel (entsprechend der Formulierung der Grundwasserrichtli-
nie zu Artikel 17 werden hierunter ,Wirkstoffe in Pestiziden, einschlie3lich
relevanter Stoffwechselprodukte, Abbau- und Reaktionsprodukte” verstanden)

Qualitatsnorm

s. Grundwasserqualitatsnorm

RL Richtlinie
SO Sulfat
SW Schwellenwert; bezeichnet von den Mitgliedstaaten gemaf Art. 3 der Grund-

wasserrichtlinie festgelegte Grundwasserqualitatsnorm

Teil-Flussgebiet

Teilgebiet bzw. Teileinzugsgebiet, fir das die Federfliihrung bei einer Behdrde
in NRW liegt, also Rhein-NRW, Ems-NRW, Weser-NRW und Maas-NRW

TrinkwV Trinkwasserverordnung

UBB Untere Bodenschutzbehérden

uLB Untere Landschaftsbehérden

uwB Untere Wasserbehorden

VWVIG Verwaltungsverfahrensgesetz

WasEG Wasserentnahmeentgeltgesetz NRW

WGA Wassergewinnungsanlage

WHG Wasserhaushaltsgesetz

WRRL Europaische Wasserrahmenrichtlinie

ZTEIS Zentrales Trinkwasser-Erfassungs- und Informationssystem

-Xi -
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1 UMWELTZIELE GRUNDWASSER

1.1 Kriterien der WRRL und der GWRL

In Artikel 1 der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) werden deren allgemeine Ziele im
Hinblick auf die Gewasser (einschl. Grundwassamtdiert. Hierzu zahlen im Einzelnen:

« die,Vermeidung einer weiteren Verschlechterung sowibu#z und Verbesserung
des Zustandes der aquatischen Okosysteme undreé&t don ihnen abhangenden
Land6kosysteme und Feuchtgebiete im Hinblick angmi#/asserhaushalt’;

» die ,Forderung einer nachhaltigen Wassernutzung auf @eundlage eines lang-
fristigen Schutzes der vorhandenen Ressourcen®;

» das,Anstreben eines starkeren Schutzes und einer $edsang der aquatischen
Umwelt* (insbesondere im Hinblick auf prioritare und pitér geféhrliche Stoffe);

» die ,Sicherstellung einer schrittweisen Reduzierung déerschmutzung des
Grundwassers und die Verhinderung seiner weiternsdhmutzung”.

Die Festlegung des Zustandes des Grundwasserd sigib auf Grundlage des jewells
schlechteren Wertes flr den mengenmafligen undragnischen Zustand\(tikel 2 ).

Im Hinblick auf die im Rahmen des Bewirtschafturigep festzulegenden Malinahmenpro-
gramme werden iArtikel 4 der WRRL folgende Umweltziele fir das Grundwasser festge-
schrieben:

» ,Die Mitgliedstaaten fuhren [...] die erforderlicheMalRnahmen durch, um die
Einleitung von Schadstoffen in das Grundwasserezhindern oder zu begrenzen
und eine Verschlechterung des Zustandes aller Gvasderkorper zu verhindern.”

+ ,Die Mitgliedstaaten schitzen, verbessern und samealle Grundwasserkorper
und gewdahrleisten ein Gleichgewicht zwischen Grasderentnahme
und -neubildung [...]"

» ,Die Mitgliedstaaten fiuihren die erforderlichen Mafmmen durch, um alle signifi-
kanten und anhaltenden Trends einer Steigerungkaezentrationen von Schad-
stoffen aufgrund der Auswirkungen menschlichergkaiten umzukehren und so
die Verschmutzung des Grundwassers schrittweisedzizieren.”

Bezlglich der MalRnahmen zum Erreichen einer Trekebimwird auf Artikel 17 verwie-
sen.

In den weiteren Ausfuhrungen des Artikels 4 wirflde Voraussetzungen fir eine Fristver-
langerung bzw. die Festlegung weniger strenger Utnigke eingegangen.

Kriterien fir den mengenmaRigen und chemischenaddstles Grundwassers sind in der
WRRL (Anhang V) formuliert (s. Kap. 1.1.1 und 1)J1iihd wurden in der Grundwasser-
richtlinie konkretisiert.

-12 -
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Mit Datum vom 12.12.2006 wurde zu Artikel 17 der RIRim Amtsblatt der EU die
Grundwasserrichtlinie (2006/118/EG; ,GWRL") vertffentlicht. Sie beinhaltet in erster
Linie Konkretisierungen zur Beurteilung des cheinétZustandes des Grundwassers sowie
zur Trendanalyse und Trendumkehr.

Auf Ebene der LAWA wurde ein Unterausschuss zum LAAAUsschuss Grundwasser ein-
gerichtet, der eine mdglichst einheitliche Umsetgder Grundwasserrichtlinie in Deutsch-
land gewahrleisten soll. Zur verbindlichen Umsetzwder Anforderungen in nationales
Recht wurde das Wasserhaushaltsgesetz im Jahrriz@@lliert (WHG 2009). Die fur den
Bereich Grundwasser national geltenden Vorgaben 8RRL und GWRL sind in der
Grundwasserverordnung (GrwV) weiter prazisiert, die im Jahr 2010 in Kraft géegreist.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen des Leitfadens Moim¢y Grundwasser berticksichtigen
(insbesondere in Kapitel 5) die Vorgaben von GWRI GrwV sowie die Empfehlungen
des LAWA-Ausschusses Grundwasser.

1.1.1 Mengenmaliiger Zustand

FUr den guten mengenmaligen Zustand werden im AgnWabschnitt 2.1.2 deWRRL
folgende Kriterien aufgefuhrt:

.Die verfugbare Grundwasserressource im GrundwasSeyer wird nicht von der
langfristigen, mittleren jahrlichen Entnahme tbdmstten. Dementsprechend unter-
liegt der Grundwasserspiegel keinen anthropogerenanterungen, die

e zu einem Verfehlen der 6kologischen Qualitatszjelmar Artikel 4 WRRL fir in
Verbindung stehende Oberflachengewéasser,

» zu einer signifikanten Verringerung der Qualita¢sier Gewasser,

» zu einer signifikanten Schadigung von Landdkosysteitthren wirden, die unmit-
telbar von dem Grundwasserkdrper abhéangen,

und Anderungen der Stromungsrichtung, die sichZnmerungen des Grundwasser-
spiegels ergeben kdnnen, zeitweise oder kontimther einem réaumlich begrenzten
Gebiet auftreten; solche Richtungséanderungen vaalren jedoch keinen Zustrom von
Salzwasser oder sonstige Zustrome und lassen Raat@altige, eindeutig feststellba-
re anthropogene Tendenz zu einer Stromungsricheéukennen, die zu einem solchen
Zustrom fuhren konnte.*

In 8 4 Absatz 2 deGrwV sind die Kriterien fir den guten mengenmaligem@nasserzu-
stand national verbindlich definiert:

.Der mengenmalige Grundwasserzustand ist gut, wenn

1. die Entwicklung der Grundwasserstande oder @uablittungen zeigt, dass
die langfristige mittlere jahrliche Grundwasserealtime das nutzbare
Grundwasserdargebot nicht Ubersteigt und

2. durch menschliche Tatigkeiten bedingte Andemrags Grundwasserstan-
des zukunftig nicht dazu fuhren, dass

a) die Bewirtschaftungsziele nach den 88 27 unde®Wasserhaushalts-
gesetzes fur die Oberflachengewasser, die mit demd@asserkorper
in hydraulischer Verbindung stehen [sog. ,gvaOs‘rugdwasser-
verbundene aquatische Okosysteme], verfehlt werden,

-13 -
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b) sich der Zustand dieser OberflachengewéasserimmeS/on § 3 Nummer
8 des Wasserhaushaltsgesetzes signifikant verstatgc

C) Landokosysteme, die direkt vom Grundwasserkégigrangig sind
(sog. ,GwalL6S"), signifikant geschadigt werden und

d) das Grundwasser durch Zustrom von Salzwassar axttderen Schad-
stoffen (sog. ,Intrusion“) infolge raumlich und zkéth begrenzter An-
derungen der GrundwasserflieBrichtung nachteilighneert wird."

1.1.2 Chemischer Zustand

Fur den guten chemischen Zustand werden im Anhame™VRRL folgende Kriterien
aufgefuhrt:

.Die chemische Zusammensetzung des Grundwasserkdgbeso beschaffen, dass die
Schadstoffkonzentrationen

* wie unten angegeben keine Anzeichen fur Salz- axdegre Intrusionen erkennen
lassen,

« die nach anderen einschlagigen RechtsvorschrifegrGEmeinschaft geman Artikel
17 WRRL geltenden Qualitatsnormen nicht Gbersameit

» nicht derart hoch sind, dass die in Artikel 4 WRSplezifizierten Umweltziele fir in
Verbindung stehende Oberflachengewasser nicht adnredie 6kologische oder
chemische Qualitat derartiger Gewasser signifikaetringert oder die Landdko-
systeme, die unmittelbar von dem Grundwasserkdapdéngen, signifikant ge-
schadigt werden.

Anderungen der elektrischen Leitfahigkeit sind kdimweis auf Salz- oder andere In-
trusionen in den Grundwasserkorper.*

Die GWRL enthalt verbindlich€&rundwasserqualitatsnormen (nachfolgend kurz: Quali-
tatsnormen) fur die Parameter Nitrat (50 mg/l) M (0,1 pg/l fur den Einzelstoff und
0,5 ug/l gesamt). Verbindlich&chwellenwerte sind durch die Mitgliedstaaten fir alle
Schadstoffe und Verschmutzungsindikatoren festemledie geman Analyse der Bestands-
aufnahme dazu fihren, dass der gute chemische Bassdrzustand mdglicherweise nicht
erreicht wird.

Anhang Il (Teil B) der GWRL enthalt eine Mindestitisder Parameter, fir die Schwellen-
werte in Erwagung zu ziehen sind (Arsen, Cadmiufai, Ruecksilber, Ammonium, Chlo-

rid, Sulfat, Nitrite, (Gesamt)-Phosphor/Phosphdatechlorethylen, Tetrachlorethylen und
elektrische Leitfahigkeit (als Ersatz fur ChloridduSulfat)).

Des Weiteren macht die GWRL Vorgaben im Hinblickf alie Trendanalyse und
Trendumkehr. Es sei darauf hingewiesen, dass die Trendanalyae kein Kriterium fur
die Bewertung des chemischen Zustandes ist, seelen Hinblick auf die Notwendigkeit
fur MaRnahmen Relevanz besitzt.

Die daraus abgeleiteten, in Deutschland verbindichuwendenden Bestimmungen sind in
den 88 5,6,7 und 9 (+Anlagen 2, 4-5) @&&mwV festgelegt. Sie beziehen sich auf Beurtei-
lungskriterien, Ermittlung und Einstufung des chschen Grundwasserzustands sowie auf
die Uberwachungsvorgaben zum mengenmafigen undsitien Grundwasserzustand. Die
Uberwachung und Ermittlung steigender Trends voha8stoffkonzentrationen sowie die
Feststellung der Trendumkehr und die zusatzlicrendermittiung sind in den 8§ 10, 11
(+Anlage 6) der GrwV naher spezifiziert.
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In &hnlicher Weise wie flir den mengenméRigen Zas{agl. Kap. 1.1.1) werden in der

GrwV die Voraussetzungen fur den guten chemischestad zum einen auf Grundlage der
Monitoringergebenisse (Menge: Trendanalyse; CheRimhaltung der Schwellenwerte) und
zum anderen auf Grundlage der — ebenfalls notwendigAnalyse zum Ausschluss mogli-
cher Auswirkungen auf grundwasserabhangige Schigzdéfiniert(§ 7 Absatz 2 GrwV):

,Der chemische Grundwasserzustand ist gut, wenn

1. die in Anlage 2 enthaltenen oder die nach 8§ Sa#b1 Satz 2 oder Absatz 3
festgelegten Schwellenwerte an keiner Messstelte 8a9 Absatz 1 [sog.
~WRRL-Messstelle] im Grundwasserkorper Ubersclaitt werden [dazu
jedoch Ausnahmen mdoglich bei Erfullung der Voraizssgen gemal § 7
Absatz 3] oder,

2. durch die Uberwachung nach § 9 [,WRRL-Monitorihéestgestellt wird,
dass

a) es keine Anzeichen fur Eintrage von Schadstef@érGrund menschli-
cher Téatigkeiten gibt [z. B. Punktquellen: ,schéile Bodenverande-
rungen/Schadstofffahneh”,Schadstoffeinleitungen in das Grundwas-
ser“?, ,Intrusionen*d[...],

b) die Grundwasserbeschaffenheit keine signifiksaeschlechterung des
Okologischen oder chemischen Zustands der Obedtiggwasser zur
Folge hat und dementsprechend nicht zu einem Merfeter Bewirt-
schaftungsziele in den mit dem Grundwasser in hytheher Verbin-
dung stehender Oberflachengewassern [sog. ,gva@aift und

C) die Grundwasserbeschaffenheit nicht zu einarifsignten Schadigung
unmittelbar von dem Grundwasserkdrper abhangendedbkosysteme
[sog. ,GwalL6S"] fuhrt.

! bei Schadstoffeintragen in das Grundwasser im musenhang mit schadlichen Bodenveranderun-
gen/Schadstofffahnen: Ausnahmen maglich bei Enfigjlder Voraussetzungen gemaf § 7 Absatz 3 Nr. 1b

% Unter Beriicksichtigung von Schadstoffmengen gefaR Absatz 1 und eines Konzeptmodells geméaR § 6
Absatz 1 sowie hinsichtlich der zu betrachtenddéevemten gefahrlichen Schadstoffe / Schadstoffgeapiiir
Schadstoffeintrage in das Grundwasser gemaf § w¥ GY.m. Anlagen 7+8

% wobei Anderungen der elektrischen Leitfahigkeit 8alzen allein keinen ausreichenden Hinweis atdintie
ge Eintrage (hier: Intrusionen) geben
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1.2 Ergebnisse der Bestandsaufnahmen

Im Rahmen der integralen Betrachtung der Bestaffilshme zur WRRL wird fur alle
Grundwasserkorper in NRW die Zielerreichung im Hitlb auf den mengenmaligen und
chemischen Zustand ermittelt. Diese Bestandsaufeah(iBA) gehen jeweils der Zustands-
bewertung voraus und werden ebenfalls alle sechee Jaiederholt. Die Vorgaben zur
grundlegenden und weitergehenden Beschreibung derd@&asserkorper und zur Feststel-
lung der Gefahrdung (Risikoanalyse) sind in der28#d 3 (+Anlage 1) der GrwV naher
prazisiert. Ein Uberblick tiber die bisherigen Monihgzyklen in NRW kann wie folgt zu-
sammengefasst werden:

 Erste Bestandsaufnahme: Grundlage waren vorhandBegebnisse aus 2000-2063
erstmaliges Aufstellen des Monitoringprogramms (beks- und operatives Monito-
ring); erster Bewirtschaftungsplan,

» Zweiter WRRL-Monitoringzyklus Grundwasser 2007-26G22zweite Bestandsaufnahme
und Grundlage fir den zweiten Bewirtschaftungsplan,

» Dritter WRRL- Monitoringzyklus Grundwasser 2013-30% dritte Bestandsaufnahme
und Grundlage flr den dritten Bewirtschaftungsplan.

Die in NRW geltenden technischen Spezifikationamdsn einem gesonderten Leitfaden
dokumentiert (,Leitfaden fur die Risikoanalyse uBelstandsaufnahme Grundwasser NRW*,
2018 in prep.).

Abb. 1.1 und Abb. 1.2 enthalten eine dementspratdddarstellung der Ergebnisse fir
NRW aus der 2. Bestandsaufnahme (Stand: 22.12.2013)
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Grundwasserkdrpern in NRW (2. Bestandsaufnahme)
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wasserkorpern in NRW (2. Bestandsaufnahme)
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2 GESETZLICHE ANFORDERUNGEN AN DAS MONITORING GRUND -
WASSER GEMAR WRRL UND § 9 GRWV

GemalArtikel 8 WRRL sind fur Grundwasserkoérper aller Flussgebiatseiten der chemi-
sche und der mengenmalige Zustand zu UberwacheaifiSghe Anforderungen an das
Uberwachungsprogramm fiir Grundwasserkorper sifkhimang V, Abschnitt 2 der WRRL
enthalten.

Zur Erfullung dieser Anforderungen legt d@wV in 8 9fest:

,1. In jedem Grundwasserkorper sind Messstellendiine reprasentative Uber-
wachung des mengenmalligen Grundwasserzustandsviadtdabe der An-
lage 3 und des chemischen GrundwasserzustandsMiaBgabe der Anlage
4 Nummer 1 zu errichten und zu betreiben.

2.  Auf der Grundlage der Beschreibung der Grundedgsper gemald Anlage
1 und der Beurteilung des Risikos nach 8§ 2 Absar far die Geltungsdauer
des Bewirtschaftungsplans nach 8 83 des Wasseralisgbsetzes ein Pro-
gramm fur die Uberblicksiberwachung des chemiscEenndwasserzu-
stands aller Grundwasserkorper nach MalRgabe deage¥4 Nummer 2 auf-
zustellen. Werden nach den Ergebnissen der Ubgsiiierwachung die Be-
wirtschaftungsziele nach § 47 des Wasserhaushaksoes nicht erreicht o-
der sind Grundwasserkorper nach 8 3 Absatz 1 aftdhgdet eingestuft, ist
zwischen den Zeitraumen der Uberblickstiiberwachung eperative Uber-
wachung des chemischen Grundwasserzustands naelgeAdl Nummer 3
durchzufihren.

3.  Die Untersuchungen sind nach den Kontroll- umélgsemethoden nach An-
lage 5 durchzufuhren.”

Die sich daraus ergebenden Anforderungen an dasmabeungsprogramm fiir die Grund-
wasserkorper in NRW werden in den Kapiteln 2.1 @rifidieses Leitfadens naher erlautert.
Abb. 2.1 liefert einen Uberblick tiber den Zweck ulid Anforderungen an das Monitoring
Grundwasser.
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| Monitoring Grundwasser
|
Monitoring Monitoring
quantitativer Zustand chemischer Zustand
* A4 A 4
Grundwasserspiegel- e . L . L
Uberwachungsnetz Uberblicks-Monitoring Operatives Monitoring

Warum Bereitstellung von Daten zur Validierung Daten zur Ergénzung und Validierung der Daten zur Feststellung des Zustands
des Konzeptmodells des FlieBsystems zur Risikobewertung; Feststellung von Trends gefahrdeter Grundwasserkorper zur Fest-
Zustandsbeschreibung; fur Schadstoffe und natirliche Stoffe; stellung von Trends fiir Schadstoffe
Berechnung der verfligharen Ressourcen; zusétzliche Informationen fir das operative und zur Uberwachung der Trendumkehr
Schétzung von Austauschraten Monitoring

Wo Ausreichende Anzahl von Uberwachungs- Ausreichende Anzahl von Uberwachungs- Ausreichende Anzahl von Uberwachungs-
stellen zur Validierung des Konzeptmodells stellen in allen GW-Kdrpern/-Kérpergruppen stellen zur sicheren Feststellung von Status
und Trends
Was Daten zu Wasserstanden, Quellschittun- Daten zu Parametern: Daten zu Schadstoffindikationen der
gen, Basisabfliissen in Vorflutern zur 0,, pH, No,, Nh, relevanten gefahrdenden Nutzung
Validierung des Konzeptmodells LF; Schadstoffindikatoren
Wann Ausreichende Messhaufigkeit zur Differen- Messungen fiir jede geplante Periode Messungen zwischen Uberblicks-Monitoring;

zierung kurz- und langfristiger Variationen ausreichende Haufigkeit zur Erkennung
der Neubildung von entnahmebedingten von Auswirkungen, mind. 1x pro Jahr
Auswirkungen

Abb. 2.1: Zusammenfassung des Zwecks des Monit®timgl der Anforderungen an das Monitoring
Grundwasser gemald Anhang V WRRL (aus: CIS Guidamasitoring, WG 2.7, Final
Draft)

Die generellen, national verbindlichen Vorgabendan Uberwachung des mengenmaRigen
und chemischen Zustands und der Trends in den @mass®rkorpern sind in den Anla-
gen 3+4 der GrwV definiert und werden im folgen#&pitel zusammengefasst.

2.1 Uberwachung des mengenmaRigen Zustandes

Das Messnetz zur Uberwachung des mengenmaRigeandest und die Uberwachungsfre-
guenz sind nactnhang V WRRL grundsétzlich so festzulegen, dass unter Berltksic
gung kurz- und langfristiger Schwankungen eine giasend reprasentative Uberwachung
aller Grundwasserkorper oder Grundwasserkorpergruppdglich ist (ahnlich wie bei der
uberblicksweisen Uberwachung des chemischen Zustagtl Kap. 2.2.1).

Im Speziellen (vgl. operative Uberwachung beim ciselren Monitoring, Kap. 2.2.1) sind
Messnetz und Uberwachungsfrequenz n&acthang V, Abschnitte 2.2.2 und 2.2.3 der
WRRL so zu konzipieren, dass

» ,bei Grundwasserkorpern, [deren Zielerreichung inmblick auf den mengenmali-
gen Zustand als unwahrscheinlich eingeschétzt Wuriee ausreichende Dichte
der Uberwachungsstellen [vorhanden ist], um diewitdging von Entnahmen und
Einleitungen [...] beurteilen zu kénnen;

* bei [grenziberschreitenden Grundwasserkorpern] (Hiiehtung und -rate des Uber
die Grenze [stromenden Grundwassers] beurteilt werkibnnen.”

Grundsatzlich sind geméaRrtikel 7 WRRL alle Wasserkorper zu tberwachen, aus denen
taglich mehr als 100 m3 Wasser entnommen werden.
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GemalAnlage 3(zu § 9 Absatz 1) deBrwV gelten fir die Uberwachung des mengenmaRi-
gen Grundwasserzustands folgende Bestimmungen:

,1. Einrichtung und Betrieb eines Messnetzes

Das Messnetz zur reprasentativen Grundwasserubdémveyg ist so einzurichten
und zu betreiben, dass Folgendes raumlich undideiduverlassig beurteilt wer-
den kann:

1.1 der mengenmalRige Grundwasserzustand, einskthie@er verfliigbaren
Grundwasserressource,

1.2 die von der Grundwasserbewirtschaftung hervarigmen Einwirkungen auf
den Grundwasserstand im Grundwasserkorper sowiendéuswirkungen
auf direkt vom Grundwasser abhangige Landdkosysteme

Parameter fiir die mengenmaRige Uberwachung isGlandwasserstand oder die
Quellschittung.

2. Dichte und Uberwachungsfrequenz des Messnetzes

2.1 Die Dichte des Messstellennetzes und die Héifiger Messungen muissen
die Abschatzung der Grundwasserstédnde jedes Grusmbsldrpers unter
Berucksichtigung kurz- und langfristiger Schwanlemgler Grundwasser-
neubildung ermdglichen.

2.2 Bei gefahrdeten Grundwasserkorpern sind einsreachende Dichte des
Messstellennetzes und Haufigkeit der Messungenewdtgleisten, um die
Auswirkungen von Wasserentnahmen und -einleituagérden Grundwas-
serstand beurteilen zu kdnnen.

2.3 Bei Grundwasserkdrpern, die sich uUber die Geender Bundesrepublik
Deutschland hinaus erstrecken, missen die DichdeMisssstellennetzes und
die Haufigkeit der Messungen ausreichen, um dief¥fichtung und -rate des
Uber die Grenze abflieRenden Grundwassers beunteilekbnnen.

3. Darstellung des Messnetzes

Das Messnetz zur Uberwachung der Grundwassermedan iBewirtschaftungs-
plan fur die Flussgebietseinheit in einem geeigméfal3stab in einer oder mehre-
ren Karten darzustellen.”

2.2 Uberwachung des chemischen Zustandes

Das Uberwachungsnetz fir das WRRL-Monitoridnifang V) muss eine koharente und
umfassende Ubersicht iber den chemischen Zustan@umdwassers sowie die Identifizie-
rung langjahriger Trends zur Zunahme von Schadstofirmoglichen. Im Rahmen der Do-
kumentation der Uberwachungsergebnisse sind Angab@nZuverlassigkeits- und Genauig-
keitsgrad zu machen. Diese Informationen miusseaggnegierter Form alle sechs Jahre auch
an die EU-Kommission gemeldet werden (Reporting).

2.2.1  Uberblicksweise und operative Uberwachung

Zur Uberwachung des chemischen Zustandes werdesredledie Uberblicksweise Uberwa-
chung und die operative Uberwachung unterschieden.

Wahrend dieiiberblicksweise Uberwachungin erster Linie der langfristigen und grundle-
genden Beschreibung des Grundwasserzustands (Brginnd Validierung der Ergebnisse
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der Bestandsaufnahme) sowie dem langfristigen toedblicksweisen Erkennen von Veran-
derungen der Grundwasserqualitat dient, wird antderdDaten deoperativen Uberwa-
chung der Zustand der Grundwasserkorper, deren Zietdneig als unwahrscheinlich ange-
sehen wurde, bestimmt. Die operative Uberwachunigeisallen Grundwasserkorpern durch-
zufuihren, fur die als Ergebnis der Bestandsaufnabuaee der tiberblicksweisen Uberwachung
die Gefahr besteht, dass die Umweltziele nichtighteverden. Eine Gegenuberstellung der
Anforderungen an diese Uberwachungsprogramme gétgiBaut Anhang V (Abschnitte
2.4.2 und 2.4.3WWRRL liefert Tab. 2.1.

Ein Monitoring zur Ermittlung von Ursachen eineklschten chemischen Zustandes ist nach
WRRL fur das Grundwasser nicht vorgesehen. Fiur @dwmasserkorper, die einen guten che-
mischen Zustand nicht erreichen oder die einenfilstigen anthropogenen Trend zur Zu-
nahme von Schadstoffkonzentrationen aufweisemigsErmittiung von Ursachen und Wirk-
zusammenhéngen von den jeweils zustandigen Wassedas im Rahmen des Vollzuges
durchzufihren.

Tab. 2.1: Gegeniberstellung der Anforderungen ariiderblicksweise und operative Uberwachung
des chemischen Zustands des Grundwassers (gemauy@mhang V WRRL)

Erganzung und Validierung der Daten Bestimmung des chemischen Zustandes
und Verfahren fur die Beurteilung der der Grundwasserkorper mit ,Zielerreichung
Auswirkungen unwahrscheinlich®

Bereitstellung von Informationen zur Ermittlung langfristiger anthropogener

Beurteilung langfristiger nattrlicher und Trends zur Zunahme der Schadstoffkon-
anthropogener Trends zentration

Sauerstoffgehalt, pH-Wert, spezifische
elektrische Leitféhigkeit, Nitrat und Am-
monium

Zusétzlich Parameter, fur die die Be-
standsaufnahme ein signifikantes Risiko Keine konkreten Angaben zur operativen
gezeigt hat Uberwachung

Bei grenziiberschreitenden Grundwas- (Anmerkung: Mindestens alle Parameter,
serkdrpern alle Parameter, die fur die die zur Einschéatzung ,Zielerreichung un-
Verwendungszwecke des Grundwassers | wahrscheinlich* gefuhrt haben)

von Bedeutung sind

(Anm.: Parameter mit EU-
Qualitatsnormen (Nitrat, PSM) und
Schwellenwertparameter nach GWRLe)

Zwischen den Programmen der
Uberblicksweisen Uberwachung

Mindestens einmal jahrlich

Keine Angaben

GemaRAnlage 4(zu § 9 Absatz 1 und 2) d&wV gelten fiir die Uberwachung des chemi-
schen Grundwasserzustands und der Schadstoffti@igdsade Bestimmungen:

,1. Einrichtung und Betrieb von Messnetzen

1.1 Zur Uberwachung des chemischen Grundwassermisisind Messnetze zur
Uberblickstiberwachung und gegebenenfalls zur openat Uberwachung
einzurichten.

1.2 Die Messnetze mussen so errichtet und betrieleeden, dass eine koharen-
te, umfassende und reprasentative Ubersicht (ibar ateemischen Grund-
wasserzustand in jedem Grundwasserkorper gegelbesovgie signifikante
und anhaltende steigende Trends von Schadstofikivazenen im Sinne von
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8 1 Nummer 3 sowie deren Umkehr erkannt werdenddrdabei ist sicher-
zustellen, dass

1.2.1 signifikante und anhaltende steigende Trdmdseichend zuverlassig,
genau und so frih wie mdglich erkannt und die Umkelcher Trends
hinreichend zuverlassig und genau nachgewiesenemerd

1.2.2 die zeitabhangigen physikalischen und chdraiscEigenschaften des
Grundwasserkorpers einschlie3lich des Grundwasgerstngsverhal-
tens, der Grundwasserneubildungsraten sowie diewsiézeit von Si-
cker- und Grundwasser im wassergesattigten undesaitjgten Unter-
grund bertcksichtigt werden.

1.3 Die Messnetze oder sonstigen einschlagigen wHmtungsergebnisse mus-
sen bei Grundwasserkoérpern, aus denen mehr alsKiiflkmeter Grund-
wasser pro Tag zur Trinkwasserversorgung entnomnegden, zur Feststel-
lung geeignet sein, ob das gewonnene Wasser uatécksichtigung der je-
weils angewendeten Aufbereitungsverfahren den Aefangen der Trink-
wasserverordnung [TrinkwV 2001] entspricht.

1.4 Die Messnetze sind im Bewirtschaftungsplandfér Flussgebietseinheit in
einer oder mehreren Karten in einem geeigneten kdédarzustellen.

1.5 Berechnungen oder Schatzungen des Zuverlagsighed Genauigkeitsgra-
des der im Rahmen der Uberwachung ermittelten Erigsb sind fir die Er-
stellung des Bewirtschaftungsplans festzuhalten.

1.6 Die Ergebnisse der Uberblicksiiberwachung simdErmittlung der Grund-
wasserkorper heranzuziehen, fur die eine operdtiberwachung vorzuneh-
men ist.

2. Uberblicksuiberwachung

2.1 Die Uberblicksiiberwachung dient dazu,

2.1.1 Verfahren zu erganzen und zu validieren,deiten die Auswirkungen
menschlicher Tatigkeiten auf das Grundwasser beguwerden kénnen,
und

2.1.2 Trends zu erkennen und zu beurteilen.

2.2 Unbeschadet der Anforderungen nach Nummeisiiédrie ausreichende Zahl
von Messstellen auszuwahlen

2.2.1 fir gefahrdete Grundwasserkorper und

2.2.2 fur Grundwasserkorper, die sich tUber die Gemder Bundesrepublik
Deutschland hinaus erstrecken.

2.3 Es miussen folgende Parameter bei allen ausgemaGrundwasserkorpern
gemessen werden:

2.3.1 Sauerstoff,

2.3.2 pH-Wert,

2.3.3 elektrische Leitfahigkeit,
2.3.4 Nitrat,

2.3.5 Ammonium.

2.4 Um die Auswirkungen der Anwendung von Pflarcrensmitteln auf das
Grundwasser beurteilen zu kénnen, sind die bemeffeGrundwasserkérper
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2.5

2.6

auch auf pflanzenschutzrechtlich nicht relevantdaidelite hin zu Uberwa-
chen.

Die gefahrdeten Grundwasserkorper sind zusdtduch auf die Parameter
hin zu GUberwachen, die die Auswirkungen der Betagto anzeigen.

Grundwasserkorper, die sich tGber die GrenzenBimdesrepublik Deutsch-
land hinaus erstrecken, sind zusatzlich auf dieaReater hin zu Gberwachen,
die fur den Schutz aller mit dem Grundwasserflusskniipften Verwen-
dungszwecke von Bedeutung sind.

3. Operative Uberwachung

3.1

Die operative Uberwachung ist durchzufiihren, um

3.1.1 den chemischen Grundwasserzustand der geft@mdsrundwasserkor-

per festzustellen und

3.1.2 langfristige durch menschliche Tatigkeitedibgte Trends festzustellen.

3.2

3.3

3.4

3.5

Die Messstellen der operativen Uberwachung sma@uszuwahlen, dass die
gewonnenen Daten fur den Grundwasserzustand dead@asserkorpers
reprasentativ sind.

Die zu untersuchenden Parameter sind im Eialtelhter Berticksichtigung
der Parameter, die zur Gefahrdung der Erreichung diele beitragen, fest-
zulegen.

Die operative Uberwachung ist in Intervallerrcheufiihren, die ausreichen,
um die Auswirkungen der Belastungen feststellekénmen, mindestens je-
doch einmal jahrlich.

Die operative Uberwachung muss geeignet séi\\irksamkeit der Maf3-
nahmen zur Zielerreichung zu belegen.*

Zusatzlich wird die Ableitung von Hintergrundwertéiiv hydrogeochemische Einheiten in
derAnlage 4a(zu 8 5 Absatz 2 Satz 1 und 2 und Absatz 3)GterV wie folgt definiert:

LAbleitung von Hintergrundwerten fuir hydrogeocheghis Einheiten

1.

Die zustandigen Behorden ermitteln auf der Basis Messdaten Hinter-
grundwerte flr im Grundwasser naturlich vorkommei@teffe oder Stoff-
gruppen. Fir jede Messstelle wird das Ergebnisreiaprasentativen Analy-
se des Stoffes oder der Stoffgruppe ausgewahlt.

Die Messdaten werden den hydrogeochemischereitgnhzugeordnet, die in
der Hydrogeochemischen Ubersichtskarte von Deuschll : 200 000
(HUK200Y festgelegt sind.

Aus dem Datensatz fir jede hydrogeochemischeeEiwerden mittels eines
statistischen Auswertungsverfahrens zunachst demahen entfernt. Hier-
bei sind Wahrscheinlichkeitsnetze nach der DIN 83B0Ausgabe 2002, an-
zuwenden, die bei der Beuth-Verlag GmbH, Berlinbemiehen und beim
Deutschen Patentamt archivmafig gesichert niedeggekt. Im Anschluss

* Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohs{Bf&R) und Staatliche Geologische Dienste, Hydrogreol
gische Ubersichtskarte von Deutschland 1 : 200 @b@itales Kartenwerk Version 3, Hrsg. BGR Hannover

2016.
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daran sind die Verteilungsparameter (Mittelwertar8tardabweichung) fur
die verbleibende Normalpopulation zu ermitteln.

4.  Sofern fur eine hydrogeochemische Einheit naatfeEhung der Anomalien
noch mindestens 10 Messwerte unterschiedlicher stk vorliegen, wird
aus den errechneten Verteilungsparametern das 8txertil dieser Normal-
population als natlrlicher Hintergrundwert berecltne

5. Liegen nach Entfernung der Anomalien wenigerl@ldesswerte vor, sollen
zusatzliche Daten erhoben werden. Bis diese vatiegind die Hinter-
grundwerte auf der Grundlage vorliegender Uberwawmgdaten zu bestim-
men, sofern mehr als ein Messwert vorliegt. Dalbenlen auch vereinfachte
Verfahren genutzt werden, die sich auf Teilprobendhen, die keine Beein-
flussung durch menschliche Aktivitaten zeigen. folveormationen Uber
geochemische Ubertragungen oder Prozesse vorhasuteh sollen diese
ebenfalls bertcksichtigt werden.

6. Soweit die vorliegenden Daten aus der Grundwébsewachung unzu-
reichend oder die Informationen lber geochemisciertdagungen oder
Prozesse unzulanglich sind, sollen zusatzliche atad Informationen er-
hoben werden. Bis diese vorliegen, kbnnen Hinterdwerte geschatzt wer-
den. Hierzu kdnnen statistische Bezugswerte figethe Art von Grundwas-
serleitern in anderen Gebieten herangezogen werfiendie ausreichende
Uberwachungsdaten vorliegen.*

Die von den Staatlichen Geologischen Diensten (S@Qusammenarbeit mit den Landes-
umweltamtern (u. a. LANUV) erarbeiteten hydrogeaulsehen Hintergrundwerte stehen fur
Nordrhein-Westfalen in HYGRIS C zur Verfigung (Dageelle:
https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Wasser/Projekigtachlossen/Beratung/Hintergrundw
erte/hgw_projektbeschr.htinl Zur Ermittlung von Prifwerttiberschreitungen anRRL-
Messstellen erfolgt eine computergestitzte Bergbkigiung dieser Hintergrundwerte. Fur die
Ableitung von (gebietsspezifischen) Schwellenweritgneine gebietsbezogene Auswertung
oder raumliche Aggregierung (z. B. fur Grundwas8gskr, Grundwasserkérpergruppen) in
HYGRIS C maoglich.

2.2.2  Ermittlung der Trends bei Schadstoffen

Gemall GWRL sind alle signifikanten und anhaltergteigenden Trends von Schadstoffkon-
zentrationen in den Grundwasserkorpern bzw. Grusderéérpergruppen zu ermitteln, die in
der Bestandsaufnahme als gefahrdet (d. h. Zieténieg unwahrscheinlich) eingestuft wur-
den.

Die Ermittlung der Trends bei Schadstoffen gemAaRang V (Abschnitt 2.4.4) de¥WWRRL
erfolgt auf Basis der Daten der Uberblicksweised aperativen Uberwachung. Festzulegen
sind diesbeziglich u. a. das Ausgangsjahr und degangszeitraum (s. a. Kap. 5 und An-
hang 1).

Eine Trendumkehr nach WRRL ist statistisch nachzssve wobei auch der Grad der Genau-
igkeit anzugeben ist. Falls auf nationaler Ebeneeanderen Kriterien festgelegt werden,

liegt der Ausgangspunkt fur die Trendumkehr beihsiens 75 % der bestehenden, das
Grundwasser betreffenden Rechtsvorschriften der EU.

GemalAnlage 6 (zu 8 10 Absatz 1) deésrwV gelten fir die Ermittlung steigender Trends
und zur Ermittlung der Trendumkehr folgende Bestimgen:
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,1. Ermittlung steigender Trends

1.1 Fur eine Messstelle erfolgt die Ermittlung airséggnifikanten und anhalten-
den steigenden Trends im Sinne des 8 1 NummerHailfeit

1.1.1 einer linearen Regression nach dem Gaul’'sétrameip der kleinsten
quadratischen Abweichung, die mit einem Ausrei@era koppeln ist,
oder alternativ

1.1.2 eines Mann-Kendall-Trendtests.
Ein Trend ist signifikant, wenn die statistischehrgéaheinlichkeit min-
destens 95 Prozent betragt (Signifikanzniveau0,05).
Bei weniger als finf Messwerten ist eine Trendas®ahjcht zulassig. Bei
der Trendbetrachtung ist an den einzelnen Messestsliets mit den Ein-
zelwerten zu rechnen. Bei mehr als einem Messwerdghr dirfen vor
der Trendbetrachtung fur die Einzelmessstelle kdiaeresmittelwerte
gebildet werden.
Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze werdedem Wert der
halben Bestimmungsgrenze bei der Trendanalyse ksdintigt. Dies
gilt nicht fur Messgrol3en, die Summen einer bestEmrGruppe physi-
kalisch-chemischer Parameter oder chemischer Még&sgr einschliel3-
lich ihrer relevanten Metaboliten, Abbau- sowie Remsprodukte sind.
In diesen Fallen werden die Ergebnisse, die ungrBestimmungsgren-
ze der einzelnen Stoffe liegen, gleich null gesetzt

1.2 Fur einen Grundwasserkorper oder eine Gruppe Gundwasserkorpern
liegt ein signifikanter und anhaltender Trend inmi& des 8 1 Nummer 3, 8
10 Absatz 2 und § 11 vor, wenn an Messstellen ndTnach Nummer 1.1
festgestellt wird.

2. Ermittlung der Trendumkehr

Die Trendumkehr wird durch die Bildung von gleitendSechs-Jahres-Intervallen
Uber mindestens drei Sechs-Jahres-Intervalle egthitalso vom ersten bis zum
sechsten Jahr, dann vom zweiten bis zum siebtan Jdamm dritten bis zum achten
Jahr und so weiter.

Fiur jedes Intervall wird Uber eine lineare Regressidie Steigung entsprechend
Nummer 1 bestimmt und als Zeitreihe eingetragert ®@m Trend von einem stei-
genden in einen fallenden oder von einem fallendemnen steigenden Trend Uber
(Nulldurchgang), bedeutet dies eine Trendumkehr.”

2.2.3  Einstufung des chemischen Zustandes

Gemafd Wortlaut inAnhang V (Abschnitt 2.4.5) deWRRL werden die Ergebnisse der ein-
zelnen Uberwachungsmessstellen eines Grundwasperkofir diesen als Ganzes zusam-
mengerechnet.

Fir die Festlegung eines ,guten Zustandes" wircedabrausgesetzt, dass

« ,der Durchschnittswert der Ergebnisse der Uberwaofuan jeder Stelle des
Grundwasserkoérpers [...] berechnet wird und

» diese Durchschnittswerte gemafd Artikel 17 WRRLsfereht i.W. GWRL] verwen-
det werden [...]"
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Die Grundwasserrichtlinie fordert hingegen eine ssedlenspezifische Betrachtung. Ent-
sprechend ist es auch in der Grundwasserverordfastgelegt: Gemald § 6 Absatz 3 Nr. 3
GrwV erfolgt die Betrachtung auf Basis des Verdisigdes jahrlichen arithmetischen Mit-
tels der Konzentrationen der fiur die Gefahrdung @esndwasserkorpers nach § 3 Absatz 1
malgeblichen Schadstoffe oder Schadstoffgruppgader Messstelleaach § 9 Absatz 1 mit
den Schwellenwerten gemaf Anlage 2 der GrwV*.

Die Einhaltung der Schwellenwerte gemafd Anlage 2@®svV muss fur alle Messstellen
nach 8§ 9 Absatz 1 (sog. ,WRRL-Messstellen“) im Giwasserkorper geprift werden (8 7
Absatz 2 Nr. 1 GrwV). Werden alle Schwellenwerteadian WRRL-Messstellen eingehalten,
so wird der chemsiche Zustand als ,gut® eingestfird an einer WRRL-Messstelle im
Grundwasserkorper ein Schwellenwert Uberschrittenschlie3en sich weitere Prufkriterien
an (anthropogene Einwirkungen, Auswirkung auf gmasserabhéngige Oberflachengewés-
ser und Landokosysteme, Flachenkriterien fur défestrage und Punktquellen, Auswirkun-
gen auf Trinkwassergewinnung und sonstige Grundevagtzungen):

GemalR8 7 Absatz 2 Nr. 2GrwV kann der chemische Zustand trotz Schwellenwertliber
schreitung auch dann noch als ,gut* eingestuft werdvenn:

,a)  es keine Anzeichen flur Eintrage von Schadstoffief Grund menschli-
cher Tatigkeiten gibt, wobei Anderungen der elsktren Leitfahigkeit
bei Salzen allein keinen ausreichenden Hinweisdmuértige Eintrage
geben,

b) die Grundwasserbeschaffenheit keine signifikAfgeschlechterung des
Okologischen oder chemischen Zustands der Obedtigdgwasser zur
Folge hat und dementsprechend nicht zu einem \erfeter Bewirt-
schaftungsziele in den mit dem Grundwasser in hyideher Verbin-
dung stehender Oberflachengewdassern fuhrt und

C) die Grundwasserbeschaffenheit nicht zu einemiffignten Schadigung
unmittelbar von dem Grundwasserkorper abhangenderdbkosysteme
[,GwalL6S* oder Grundwasser verbundenen aquatisclégkosystemen
(,gvaOs")] fuhrt.

AulRerdem kann der chemische Zustand auch dannat®ggut” eingestuft werden, wenn die
Prufkriterien gemaB 7 Absatz 3derGrwV erfullt sind:

,Wird ein Schwellenwert an Messstellen nach § 9atbdl [, WRRL-Messstellen“]
Uberschritten, kann der chemische Grundwasserzdstach als gut eingestuft werden,
wenn

1. eine der nachfolgenden flachenbezogenen Voreusggen erfullt ist:

a) die nach 8§ 6 Absatz 2 fir jeden relevanten 8utdf jede relevante Stoff-
gruppe ermittelte Flachensumme betragt wenigeeaid-tinftel der Fla-
che des Grundwasserkoérpers oder

b) bei nachteiligen Veranderungen des Grundwasdersh schadliche Bo-
denveranderungen oder Altlasten ist die festgésteliler die in abseh-
barer Zeit zu erwartende Ausdehnung der Ubersalmgiffiir jeden rele-
vanten Stoff oder jede relevante Stoffgruppe asfjegeamt weniger als
25 Quadratkilometer pro Grundwasserkorper und beir@wasserkor-
pern, die kleiner als 250 Quadratkilometer sindf aeniger als ein
Zehntel der Flache des Grundwasserkorpers begrenzt.
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2. das im Einzugsgebiet einer Trinkwassergewinramgge mit einer Wasser-
entnahme von mehr als 100 Kubikmeter am Tag gewernWasser unter Be-
ricksichtigung des angewandten Aufbereitungsveefairnicht den dem
Schwellenwert entsprechenden Grenzwert der Trinkgvasrordnung Uber-
schreitet, und

3. die Nutzungsmoglichkeiten des Grundwassers Bighifikant beeintrachtigt
werden.

Messstellen, an denen die Uberschreitung eines Slemwertes auf natirliche, nicht
durch menschliche Tatigkeiten verursachte GrUndeickzuflihren ist, werden wie
Messstellen behandelt, an denen die Schwellenwergehalten werden.”

Hinsichtlich des Prifschemas wird auf Abbildung dedwiesen. In Anlehnung an das Bewer-
tungskonzept gemaR EU-Leitfaden Nr. 18 muss imeFgilier Uberschreitung eines Schwel-
lenwertes an einer WRRL-Messstelle zu einem SchHdgemanl Anlage 2 (GrwV) jeweils
die Einhaltung des ,Flachenkriteriums” gemal} 8§ &ath 3 Nr. 1a und die Auswirkung auf
Schutzguter und Grundwassernutzungen geprift werden

Zusatzlich zur Prifung der Einhaltung der Schwellene an den WRRL-Messstellen (davon
unabhangig) muss gepruft werden, ob

» signifikante Schadigungen von grundwasserabhandigadokosystemen (GwalL6S),

* Verschlechterungen des 0kologischen oder chemisghstands von mit dem Grundwas-
ser verbundenen aquatischen Okosystemen (gvaOs),

» signifikante Belastungen durch schadliche Bodemawéungen oder Altlasten — Einhal-
tung des dafur geltenden Flachenkriteriums der G(&V Absatz 3 Nr. 1b),

» signifikante Beeintrdchtigungen der Trinkwassergewng im GWK (Wasserentnahme
von mehr als 100 Kubikmeter am Tag) unter Berid¢kgjang des angewandten Aufbe-
reitungsverfahrens

durch anthropogene Schadstoffeintréage vorliegeer, od

* Anzeichen von Salz- oder Schadstoffintrusionen detlurch Grundwasserspiegelabsen-
kungen oder -Entnahmen, hydraulische Verbindungrhetierweise getrennter Gewas-
ser/Grundwasserstockwerke)

vorhanden sind.

Das ,Flachenkriterium“ gemal 8§ 7 Absatz 3 Nr. laidta sich auf die durch anthropogene
Tatigkeiten beeinflussten Flachensummen (ha bzwn %inem GWK), wobei jeweils nur
solche anthropogenen Tatigkeiten (Landnutzungen)ralevante Nutzungen® bericksichtigt
werden, die im GWK mehr als 10% der Flache ausnmadbi belastete Flache (Rmwird
jeweils ermittelt, indem die durch Messstellen tdlterschreitung reprasentierten Flachen
aufaddiert werden. Die reprasentierte Flache dibessstelle ergibt sich aus der jeweiligen
Landnutzungsflache (Summe, Rnim GWK, dividiert durch die Anzahl der Messstellalie
der jeweiligen Landnutzungsart zugeordnet sind.

Fur den 2. Bewirtschaftungsplan 2015 galt gemalM& @10 fur diffuse Schadstoffbelastun-
gen ein Flachenkriterium von <33,3% bzw. <25%lats ,Obergrenze” innerhalb eines GWK.
Wie fur den 1. Bewirtschaftungsplan erfolgte einmé@inung zu den anthropogenen Tatigkei-
ten, wobei das Flachenkriterium innerhalb jedeevahten Landnutzung angewendet wurde.
Entsprechend der Novellierung der GrwV im Jahr 2@iltAtr zuktnftige Bewertungen anth-
ropogen bedingter Schadstoffbelastungen (ab delhoBitoringzyklus bzw. ab dem 3. Be-
wirtschaftungsplan) das neue Kriterium von <20% 2% knf und wird auf die jeweilige
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GWK-Flache bezogen. Die durch eine WRRL-Messstej@asentierte Flache wird aller-
dings wie bisher in Bezug auf den jeweiligen Antddr Messstelle an der zugeordneten
Landnutzung (Zustromgebiet der Messstelle) ermittel

Nahere Einzelheiten zum Bewertungsverfahren simd Kapitel 5 des vorliegenden Leitfa-
dens zu entnehmen.

2.3 Konkretisierungen der Grundwasserrichtlinie (GW RL) zu Artikel 17 der
WRRL

Bei der Konkretisierung und Fortschreibung der \Atxen zur Auswertung und Bewertung
der Monitoringdaten (Kap. 5) werden die GWRL und @irwV in der jeweils geltenden Fas-
sung bertcksichtigt.

2.4 Konkretisierungen der CIS-Guidance Monitoring S pecification
~.Groundwater Monitoring Drafting Group — GW 1

Mit Datum vom 21.12.2006 wurde die endgultige Fagseines ,CIS-Guidance zum Monito-
ring Grundwassét vorgelegt. Es handelt sich hierbei um Empfehlunder Drafting Group
GW 1 Monitoring mit Spezifikationen zu den generellRahmenbedingungen des Monito-
rings sowie zum chemischen und quantitativen Maomigp Tab. 2.2 gibt die wichtigsten
Sachverhalte mit einem Verweis auf die UmsetzundRW wieder.

® EU-Kommission (2007): COMMON IMPLEMENTATION STRATEY FOR THE WATER FRAMEWORK
DIRECTIVE (2000/60/EC) - Guidance No 15 - Guidanoe Groundwater Monitoring. — URL:
https://circabc.europa.eu/sd/a/e409710d-f1c1-46W0D3E2b9e93f30ad/Groundwater Monitoring  Guidance
Nov-2006 FINAL-2.pdf
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Tab. 2.2: Relevante Aspekte des CIS-Guidance MongoGroundwater (21.12.2006) und deren

Umsetzung in NRW

3.3 Grouping of groundwater bodies

Sowohl im Rahmen des chemischen als auch im
Rahmen des mengenmaRigen Monitorings besteht
die Méglichkeit, zur Uberwachung Grundwasser-
kérpergruppen zu bilden. In Grundwasserkorpern,
deren Zielerreichung als unwahrscheinlich angese-
hen wurde, sollte trotzdem mindestens eine Mess-
stelle vorhanden sein.

Im Rahmen der Uberblicksweisen chemischen sowie der
mengenmaRigen Uberwachung besteht die Méglichkeit,
Grundwasserkdrper zu Grundwasserkérpergruppen zu-
sammenzufassen (s. Kap. 3.4.2.3) und GrwV.

Bei der operativen chemischen Uberwachung ist nur in
Ausnahmeféllen eine Bildung von Grundwasserkérpergrup-
pen vorgesehen.

3.4 Integrated Monitoring

Bei Bedarf Ber(cksichtigung von Messstellen des
Oberflachenwasser-Monitorings zur Uberwachung
des Grundwasserzustandes

keine Einbeziehung von Messstellen des
Oberflachenwasser-Monitorings aufgrund ausreichender
GWM

3.4 Integrated Monitoring
Interaktion Oberflachengewasser/Grundwasser

Das Monitoring sollte in der Lage sein, das Ver-
stéandnis und die Einschatzung bzgl. der Interaktion
zwischen Grundwasser und Oberflachengewassern
bzw. zwischen Grundwasser und grundwasserab-
hangigen Landdkosystemen zu unterstiitzen.

wird in NRW beriicksichtigt
(s. Ausfiihrungen in Kap. 3.5 /3.6 und 5)

4.1.3/4.2.3 Monitoring frequency (Quality)

Hinsichtlich der Uberwachungsfrequenzen der
Grundwasserglte werden dezidierte Vorschlage in
Abhéngigkeit vom hydrogeologischen System ge-
macht. Der vorgeschlagene Uberwachungsturnus
reicht beim Uberblicksweisen Monitoring von 6-
jahrlichen bis zu quartalsmafRigen und beim opera-
tiven Monitoring von jahrlichen bis zu quartalsma-
Bigen Beprobungen.

Das CIS-Guidance versteht die angegebenen Uberwa-
chungsfrequenzen als Vorschlage, inshesondere fiir die
Félle, in denen das hydrogeologische System noch nicht
komplett bekannt ist.

In NRW liegt der Schwerpunkt des operativen Monitorings
auf der raumlichen Verdichtung der Informationen. Sowohl
im Uberblicksweisen (Basisparameter) als auch im operati-
ven Monitoring ist eine jahrliche Beprobung vorgesehen.

5.1.3 Monitoring frequency (Quantity)

Die Uberwachung des mengenmaRigen Zustandes
soll in einem mindestens monatlichen Turnus erfol-
gen.

Die monatliche Uberwachung des mengenmaRigen Zu-
standes wird im Leitfaden empfohlen.

6 Protected Areas

Es gibt keine spezifischen Monitoringvorgaben fur
Grundwasserkdrper, die auch (teilweise) als Was-
serschutzgebiet ausgewiesen wurden. Es wird aber
gefordert, dass ein Monitoring existiert, das die
Uberwachung der Ziele der Wasserschutzgebiete
sicherstellt.

Diese Uberwach'ung sollte mit der Uberblicksweisen
und operativen Uberwachung abgestimmt sein.

Die Wasserschutzgebiete sind als Teil eines Grundwasser-
korpers im WRRL-Monitoring enthalten.

Weiterhin erfolgt in NRW eine Rohwasseriiberwachung und
in Teilbereichen auch eine Vorfeldiberwachung (gem. den
wasserrechtlichen Auflagen); es gibt besondere Vorgaben
in den Schutzgebietsverordnungen.

7 Prevent and limit monitoring

Zur Uberwachung punktueller Schadstoffquellen
wird der Begriff eines ,prevent and limit monitoring*
(Monitoring zur Vermeidung und Begrenzung) ein-
geflhrt. Der Fokus dieses Monitorings liegt auf der
einzelnen punktuellen Schadstoffquelle und dient
u.a. der Uberwachung der Effektivitét von MaR-
nahmen.

In NRW erfolgt das operative Monitoring bzgl. punktueller
Schadstoffquellen Uber die Erfassung der Ausdehnung der
Schadstofffahnen (Kap. 3.4.3.4). Hierzu werden auch die
Messstellen vor Ort, die sich in einer regelmaRigen Uber-
wachung durch die vor Ort zustdndigen Behérden befinden,
mit einbezogen.

8 Ensuring quality of monitoring data

Im CIS Guidance nimmt der Themenkomplex ,Da-
tengenauigkeit/Qualitatssicherung” einen relativ
groRen Raum ein. Dies umfasst sowohl die Erstel-
lung der Monitoringnetze als auch die Probenent-
nahme und -analyse.

Vorgaben zur Aufstellung der Messnetze erfolgen mit dem
vorliegenden NRW-Leitfaden. Gleiches gilt fiir die Anforde-
rungen zur Probenahme und zur Analytik (s. Tab. 3.2, die
den Anforderungen der GrwV (Anlage 5) entsprechen miis-
sen
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2.5 Konkretisierungen der LAWA-Arbeitshilfe und Rah menkonzeption

Die LAWA-Arbeitshilfe zur Umsetzung der WRRL wurdeit Stand vom 30.04.2003 verof-
fentlicht. Ausfuihrungen zur Uberwachung und zurdbellung des Zustandes des Grundwas-
sers finden sich dort in Kapitel 2.2. In den eitdeden Ausfuhrungen werden folgende
Grundsatze dargelegt:

» ,Grundsatzlich ist jeder Grundwasserkorper bzw.ge@ruppe von Grundwasser-
korpern in das Monitoringprogramm einzubeziehen [...]

» Eine Gruppierung von Grundwasserkdrpern wird nunulals sinnvoll angesehen,
wenn die Zielerreichung der ausgewéhlten Grundwé&ésper als Ergebnis der Be-
standsaufnahme als wahrscheinlich angesehen wiginrgemal zitiert]

« ,Der Umfang der Uberwachung [...] sollte sich propimmnal zu der Schwierigkeit
verhalten, den guten oder schlechten Zustand eéBresdwasserkorpers sicher zu
bestimmen [...]."

Von der LAWA AG liegt ein Eckpunktepapier ,Rahmemizeption zur Aufstellung von Mo-
nitoringprogrammen und zur Bewertung des Zustanaes Grundwasserkorpern® (Stand
15.02.2005) vor. Diese Eckpunkte sind die GrundRégelie bis heute geltende Monitoring-
Konzeption in NRW. Die Anforderungen der heute gatien GrwV (8 9) werden dadurch
ebenfalls erfullt.
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3 WRRL-MONITORING — UMSETZUNG IN NRW

3.1 Geologisch-hydrogeologische Basisdaten und Anfo rderungen an
Grundwassermessstellen

Nachfolgend werden zunéachst die Ergdnzungen déogjeoh-hydrogeologischen Basisdaten
und anschlieBend die Anforderungen an Grundwasssstallen (GWM) fur das WRRL-
Monitoring dargelegt.

Die Einhaltung der Standardvorgaben fir den AuslwauGWM (z. B. zur Dimensionierung
des Filterkieses, Verhinderung des Eindringens k@mdwasser, Abschlusskappe, Dichtig-
keit der Muffen etc.) wird vorausgesetzt und nislparat aufgefihrt. Es wird in diesem Zu-
sammenhang auf das umfangreiche technische Regelwsbesondere des DVGW (v.a.
Arbeitsblatter W 121, W 115, W 116, W 108, W129V&,120 und W 124) und das des DIN
(v.a. Nr. 4023, 4924, 3583 sowie DIN EN ISO 22473-4688-1, 14688-2 und 14689-1) so-
wie auf den ,Leitfaden zur dauerhaften Organisatiomd Qualitatssicherung der WRRL-
Grundwassermessnetze Nordrhein-Westfalens” (LANWOY& in Vorbereitung) — im Weite-
ren bezeichnet als ,QS-Leitfaden” — verwiesen.

3.1.1  Erganzung der geologisch-hydrogeologischen Ba  sisdaten in HYGRIS C

Im Rahmen der 1. Bestandsaufnahme erfolgte dieaRtaarsierung der Grundwasserkorper
(GWK) tber Steckbriefe, in denen die wichtigsteolggischen, hydrogeologischen, pedolo-
gischen und wasserwirtschaftlichen Basisdaten &athaind.

Fur die Arbeiten zum WRRL-Monitoring und fir die gwertungen und Interpretationen der
Monitoringergebnisse wurden diese Basisdaten Hitigib folgender Angaben zur Beschrei-
bung des hydrogeologischen Systems erganzt:

* Beschreibung der Grundwasserverhaltnisse, Flunadbstdegionalen Besonderheiten etc.;
» schematische Profilschnitte als Bilddateien (duteh GD NRW);

* Benennung der Grundwasserstockwerke gemaf Stockxventdnung in HYGRIS C, die
im jeweiligen Grundwasserkorper zusammenfassenchdiget werden, wenn sie z. B.
Uber hydraulische Fenster in Verbindung stehen.

* Weitere Angaben, soweit jeweils fiir die Bestandsalumen, Bewertungen oder fur das
Reporting gefordert (werden ebenfalls zentral (dees LANUV in Zusammenarbeit mit
dem GD.NRW zur Verfliigung gestellt)

3.1.2 Mindestanforderungen an Messstellen zur Uberw  achung der Grundwasser-
sténde

Fur die Uberwachung und Bestimmung des mengenma#gstandes kommt sowohl eine
Trendanalyse der Grundwasserstdnde als auch elapzi®rung des Wasserhaushalts zur
Anwendung. Dartber hinaus sind Auswirkungen auhdwasserabhangige Landdkosysteme,
Oberflachengewasser, Grundwassernutzungen und c¢hégliAnzeichen von Salz-
/Schadstoffintrusionen zu betrachten.

Im Rahmen der Trendanalyse und Bilanzierung wirdRiegelfall nur das erste Grundwasser-
stockwerk verwendet. Bezlglich der Uberwachungeti€rundwasserstockwerke sei auf die
Ausfuhrungen in Kapitel 3.4.2.4 verwiesen.

Hinweise zu baulichen Anforderungen an die GWM di&#s WRRL-Monitoring und die
Uberwachung des mengenmaRigen Zustandes sind Bédnfa,QS-Leitfaden* (LANUV
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2018, in Vorbereitung) enthalten. Im Allgemeineritgje die gleichen Kriterien wie fur die
Uberwachung des chemischen Zustandes (vgl. Ka@® Grid Tab. 3.1).

Fur die Zuordnung der Messstellen zur UberwachiingseGrundwasserkorpers ist nicht die

geographische Lage der Messstelle, sondern derenu@sgebiet entscheidend. Insbesondere
im Grenzbereich zwischen Grundwasserkorpern kanri-di eintreten, dass eine geeignete

Messstelle geographisch nicht in dem Grundwasspekdregt, dessen Verhéaltnisse sie ei-

gentlich reprasentiert. In Abb. 3.1 ist hierzu epéarisch ein Beispiel dargestellt.

GWKA GWKB

Abb. 3.1: Schematische Darstellung zur Lage vondgteien im Grenzbereich zweier Grundwas-
serkorperMessstelle MS2 liegt geographisch in GWK A, muss aufgrund ihres Aus-
baus aber eindeutig dem GWK B zugeordnet werden.

Um eine solche Messstellenzuordnung vorzunehmendemuin HYGRIS C die Felder
~Grundwasserkorper (Lage)” und ,,Grundwasserkorpdorfitoring)“ eingerichtet, die beide
standardmafiig tber die geographische Lage der Mdssausgeflllt werden. Bei einer ab-
weichenden Zuordnung der Messstelle zu einem GWkdas Feld ,Grundwasserkorper
(Monitoring)“ durch die fur den jeweiligen GWK zéstdige Bezirksregierung (vormals:
.Geschéftsstelle”) entsprechend zu andern.

An die Uberwachungsdaten in deackergesteinsegionen werden folgende Anforderungen
gestellt:

« Messzeitraum méglichst seit 1971, bzw. jeweils 3@igahreh’ ;
* mindestens ab 2001 keine zusammenhéngenden Messhick mehr als 400 Tagen;

* monatlicher, mindestens jedoch halbjahrlicher Meassis.

Eine Anpassung der zentralen Vorgaben fiir den Wehtungszeitraum ist im Verlauf des Monitorings
moglich.

In das Messnetz zur Uberwachung des mengenméRiggtandes konnen auch Messstellen aufgenommen
werden, fir die erst nach dem Jahr 1971 bzw. variges als 30 Jahren mit der Aufzeichnung der Grund-
wasserstdnde begonnen wurde. Eine Zeitreihe mimggrer Lange ist aussagekraftig, wenn sie dierunte
schiedlichen hydrologischen Situationen des jegeili Aquifers (Amplitude) reprasentativ widerspi¢gel
Eine zentrale Trendberechnung und die BerechnusdJterdeckungsgrades werden nur an den Messstellen
mit einem Messzeitraum ab mindestens 30 Jahren Zaitpunkt der jeweilgen Auswertung) durchgefihrt.
Die Messstellen, die sich nicht zur Trendanalysmen, dienen der Plausibilitatsprifung, etwa hitich

des Einflusses auf Schutzgiiter / Nutzungen odePlausibilitdtsprifung der Wasserbilanzen.
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Fiur dieFestgesteindGWK existieren in NRW i.d.R. nur sehr wenige Graadsermessstel-
len, die die o. g. Anforderungen erflllen. Zur Alhétzung des mengenmalligen Zustandes
sollen jedoch nach Mdglichkeit auch hier Grundwassssstellen oder Quellen mit Schut-
tungsmessungen ausgewahlt werden, um entspreckemydtogeologischen Systemvorstel-
lung eine verbale Bewertung der Auswertungen gelsjditel 3.3 vorzunehmen. Die ausge-
wahltenMessstellen im Festgesteinollten folgende Kriterien erfillen:

* Messzeitraum moglichst seit 1971, bzw. jeweils 3@idahren,
* mindestens ab 2001 keine zusammenh&ngenden Memshick mehr als 6 Monaten,
* monatlicher, in der Vergangenheit mindestens zwaatlicher Messturnus,

» gute Aussagefahigkeit im Hinblick auf das gesanytirdigeologische System.

Bei konkretem Bedarf kdnnen insbesonderelen Festgesteinsregionen aucuellen mit
in das WRRL-Monitoring aufgenommen werden. In dedeall sind folgende Punkte zu be-
ricksichtigen:

» Es kénnen sowohl gefasste als auch nicht gefasst#e@/Stollen bertcksichtigt werden.

» Die Quellen/Stollen sollten permanent schitteneBhndestschittung wird nicht vorge-
geben.

* Im Hinblick auf die Stammdaten und die hydrochemmest Analysen gelten die gleichen
Kriterien und Anforderungen wie an Grundwasserniefss.

* Bei Eignung fir das WRRL-Monitoring (s. QS-Leitfagesind in HYGRIS C Angaben
zur Schittung der Quelle bzw. des Stollens eingetraEntsprechende Datenfelder sind
eingerichtet worden.

3.1.2.1 Landesweite Vorgaben

Die fur das WRRL-Messnetz grundsatzlich geeignétessstellen sollen in HYGRIS C ge-
kennzeichnet werden. Diese aus der ersten Best#ndbae (Zeitraum 2008/2009) z. T.
vorhandenen Einstufungen sind jedoch nicht mehuedlktWurden Messstellen in der Ver-
gangenheit als ,ungeeignet” eingestuft, so kanrodaausgegangen werden, dass dies auch
heute noch zutrifft. Bei Messstellen, die in derdéngenheit als,geeignet® eingestuft wur-
den, ist jedoch zu prifen, ob diese Eignung no¢hfituDie Kennzeichnung hinsichtlich der
aktuellen Uberprufung kann tiber die Funktion ,WRRignung" erfolgen. Hierbei kann die
»alte” Einstufung durch eine aktuelle Priufung bagtéoder tberarbeitet werden. Dazu wird
die Messstelle mit ,nach Prifung geeignet” odercin®rifung ungeeignet* markiert. Eben-
falls kdnnen hier z. B. seitens der BezirksregigamPrufungen geplant oder beim LANUV
beauftragt werden (Status: ,zur Prifung vorgesddmn vorgeschlagen®). Flr automatisierte
Auswertungen (hier: Trendanalysen/Bestandsaufnahkem bei Bedarf auf alle verfigba-
ren Messstellen des obersten Grundwasserstockwerikesisreichender Datenreihe zurick-
gegriffen werden, die fur das WRRL-Wasserstandstoong (etwa aufgrund einer punktuel-
len Beeinflussung) nicht als ,ungeeignet® eingassuid.

3.1.2.2 Arbeiten der Bezirksregierungen und des LAN UV

Die grundséatzliche Eignung der Grundwassermessstdlir das mengenmallige WRRL-
Monitoring im Locker- und Festgestein ist zu pruterd nach Prifung zu dokumentieren. Fur
die Prufungen und Datenpflege bei den Landesmdsssristandig ist das LANUV, fur die
Durchfuhrung bzw. Veranlassung der entsprechenddeit®n bei den Messstellen Dritter
sind die Bezirksregierungen zustandig.
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Soweit sinnvoll und notwendig sind fur Grundwasterdsmessstellen die gleichen Stamm-
daten zu erfassen wie flr Grundwassergiutemesss{etie Tab. 3.1 bis Tab. 3.3). Genaueres
zu den Anforderungen an bautechnischen Zustandliemlatentechnische Dokumentation
und an die Funktionstichtigkeit bei Grundwassedsaressstellen des WRRL-Messnetzes
(bzw. dafur geeignete Messstellen) und die dazwemdigen Prufungen ist dem ,QS-

Leitfaden® zu entnehmen.

Auf Landesebene wird zur Arbeitsunterstitzung flle aMessstellen des WRRL-
Wasserstandsmessnetzes und ggf. unter Hinzunahmeaieren, nicht als ,ungeeignet”
eingestuften Messstellen bzw. ,flr Auskinfte geetgn“ Messstellen des obersten Grund-
wasserstockwerkes, eine zentrale Trendberechnurghgkfihrt. In die Auswertungen fur
den mengenmaligen Zustand gehen dabei nur die B@mwhnungen an den Messstellen mit
ein, an denen ausreichend lange Zeitreihen, eialméiger Turnus und keine zu grof3en
Datenliicken (wie oben angegeben) vorliegen.

3.1.3 Mindestanforderungen an Messstellen zur Besti  mmung der Grundwassergiite
Vorbemerkungen

Die im Folgenden beschriebenen Mindestanforderubgerehen sich sowohl auf Grundwas-
sermessstellen als auch auf Quellen und Brunneh, \wann keine ausdrtckliche begriffliche
Abgrenzung erfolgt. Aufgrund ihres grol3en Einzugseges eignen sich Brunnen grundséatz-
lich fir die Betrachtung von Grundwassergutedaiasbesondere im Rahmen der Uber-
blicksweisen Uberwachung.

Auch in Bezug auf die Zuordnung von Messstellen @berwachung der Grundwassergiite
gelten die Ausfihrungen in Kapitel 3.1.2, wonaahedlessstelle abweichend von ihrer geo-
graphischen Lage einem benachbarten Grundwasserkéygeordnet werden kann (siehe
auch Abb. 3.1).

Anforderungskriterien

Die Ableitung der Anforderungskriterien an Grunds&snessstellen hinsichtlich des Monito-
rings nach WRRL erfolgte im Wesentlichen auf Bagihandener Literaturquellen (s. u. und
Spalte ,Quelle” in Tab. 3.1 und Tab. 3.2). Sie usstan sowohl bauliche und betriebliche
Voraussetzungen (Tab. 3.1) als auch Vorgaben alpePentnahme und Analytik (Tab. 3.2).

Genaueres zu den Qualitdtsanforderungen an WRRbhdBmassermessstellen ist in dem
.Leitfaden zur dauerhaften Organisation und Quadi&herung der WRRL-
Grundwassermessnetze Nordrhein-Westfalens — Q&dlert” (LANUV 2018, in Vorberei-
tung) beschrieben. Hinsichtlich der Qualitatsstadsiaan die Grundwasserprobenahme und
analytik gelten beim LANUV die Anforderungen des ditdtsmanagements, mit dem die
einschlagigen jeweils aktuell gultigen Normen uneg&werke bertcksichtigt werden. Fur
die Anforderungen an Analysemethoden, Laboratoriad die Beurteilung der Uberwa-
chungsergebnisse wird auf die Anlage 5 der GrwV020&rwiesen. Diese Anforderungen
mussen generell auch bei Messdaten Dritter (,neater)) eingehalten werden.

In den Tab. 3.1 und Tab. 3.2 erfolgt eine grundsdiz Differenzierung zwischen den Anfor-
derungen an die Berucksichtigung vorhandener Dgdtdaten®) und an zukinftig zu erhe-
bende Daten (,neue Daten®). Dartber hinaus wurdechen so genannten ,Muss-Kriterien®
(Ausschlusskriterien, obligatorisch) und ,Kann-kerien (wiinschenswerte Zusatzinformatio-
nen, optional) unterschieden.
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Tab. 3.1: Bauliche und betriebliche Mindestanfoudgen fir Grundwassergitemessstellen im

Rahmen des WRRL-Monitorings

Schichtenverzeichnis und ﬁ% EZS' g.i;zs'.sl8j{é9 X X
Ausbauplan sind vorhanden [1]: Kap. 2.1: S. 8
Regelgerechter Ausbau hinsichtlich
Ausbaumaterial (Filterrohr, Filterkies |[3]: Kap. 6.4; S. 22 X X
und Verfillung)
bei Durchteufen Grundwasser stau-
ender Schichten: Wiederherstellung ) )
der hydraulischen Wirkung durch [3]: Kap. 6.4; S. 19
Abdichtungen im Ringraum [4}{:ap3; i}lls 52'118 und X X
keine Mehrfachverfilterungen in ver- 2P S
_ : [1]: Kap. 2.2; S. 10
schiedenen Stockwerken innerhalb
eines Rohres
Filterposition im ersten regional ver- ] ]
breiteten Grundwasserstockwerk [3]: Kap. 6.4; S. 21
B ) [4]: Kap. 3.1.1; S. 18 und X X
Ausnahme: Uberwachung tieferer .
Kap. 3.2.1; S. 23
Grundwasserstockwerke
minimaler Ausbaudurchmesser > [3]: Kap. 6.4; S. 21 X X
50 mm (> DN 50; > 2" [4]: Kap. 3.1; S. 17
[3]: Kap. 6.4; S. 22
Flurabstand < 60 m (indirekt) (X) X
Zugang zur Messstelle mit [4]: Kap. 3.1.1; S. 18 und entfallt X
Messfahrzeugen mdoglich Kap. 4.1; S. 25
Zugang zur Messstelle und Veroffent-
lichung der Daten rechtlich gesichert;
bei Messstellen Dritter oder auf Pri- entfallt X
vatgrund: Nutzungsvereinbarung/-
vertrag

turbuch-Verlag GmbH, Berlin.

[1] DEUTSCHER VEREIN DES GAS- UND WASSERFACHES (DVGW) [Hrsg.] (1988): Bau und Ausbau von
Grundwassermessstellen, DVGW-Arbeitsblatt W 121, 10/1988, Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft Gas
und Wasser mbH, Bonn (Neufassung 2003).

[2] DEUTSCHER VEREIN DES GAS- UND WASSERFACHES (DVGW) [Hrsg.] (2002): Messnetze zur
Uberwachung der Grundwasserbeschaffenheit in Wassergewinnungsgebieten, DVGW-Arbeitsblatt
W 108, Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft Gas und Wasser mbH, Bonn (gednderte Fassung 2003).

[3] LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) [Hrsg.] (1999): Grundwasser — Empfehlungen zu
Konfiguration von Messnetzen sowie zu Bau und Betrieb von Grundwassermessstellen (qualitativ), Kul-

[4] LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) & BUNDESMINISTER FUR VERKEHR (BMV)
[Hrsg.] (1993): Grundwasser — Richtlinien fir Beobachtung und Auswertung, Teil 3: Grundwasserbeschaf-
fenheit, Woeste Druck + Verlag, Essen.
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Tab. 3.2: Mindestanforderungen an die Probenentaaimd Analytik zur Uberwachung der Grund-
wassergute im Rahmen des WRRL-Monitorings, dierergdd zu Anlage 5 der Grund-

wasserverordnung zu beachten sind

Beprobung in festem Turnus (jahr- |[3]: Kap. 7.1; S. 24
lich oder haufiger bei jahreszeitli- [4]: Kap. 6.2; S. 35 X X
chen Schwankungen)
Entnahme durch Pumpen; Schopf- |[3]: Kap. 7.2; S. 26 nur bei Altdaten,
proben nur bei Sondermessstellen falls Beschrei-
(z.B. Quellen) oder zur Sicherstel- bung der Me- X
lung der Konservierung von in situ thodik vorliegt
Druck- und Temperaturverhaltnis-
sen
vollstandiger Austausch des [3]: Kap. 7.2; S. 25
Standwassers bzw. Wertekonstanz |[4]: Kap. 5; S. 25 und entfallt X
der Vor-Ort-Parameter vor Durch- Kap.5.2.1; S. 29
fuhrung der Probenahme [1]: Kap. 4.2; S. 15
Vor-Ort-Messung von pH-Wert, [3]: Kap. 7.2; S. 26 auf Altdaten an-
Temperatur, elektr. Leitfahigkeit, [4]: Kap. 6.1; S. 33 zuwenden, falls X X
gel. Sauerstoff, Redoxpotenzial Beschreibung der
Methodik vorliegt
Geeignete Probenvorbehandlung [4]: Kap. 5.2.5; S. 30
(Chemikalienzusatz) und -konser- entfallt X
vierung wéhrend Transport und
Lagerung (Kiihlung)
Probenahmeprotokoll mit Min- [4]: Kap. 5.2.6; S. 30
destangaben zu AuRentemperatur,
Witterung, Abstich, ausgetauschter entfallt X
Wassermenge, Vor-Ort-
Parametern, Datum und Herkunft
der Daten
Analysen in Anlehnung an aner- [4]: Kap. 6.3; S. 35 auf Altdaten an-
kannte Regeln der Analytik zuwenden, falls X X
(DIN, DEV) Beschreibung der
Methodik vorliegt
Vollanalyse der hauptionaren [2]: Kap. 6.2; S. 14 Bei Altdaten auch
Bestandteile an jeder Grundwas- (indirekt) Einzelparameter X X
serprobe einbeziehbar
bei Vollanalysen lonenbilanzfehler |[4]: Kap. 7.1.3; S. 41 Auch bei Altda-
<10 % [2]: Kap. 6.2; S. 14 ten, falls Vollana- X X
lysen vorliegen
Vorliegen von Gw-Ganglinien fur
den Messzeitraum der Gutedaten,
mindestens im Turnus der Giteda- X X)
ten® (Ausnahme: Brunnen, Quel-
len).
Gepophysikalische Vermessung bei | [3]: Kap. 6.2; S. 18/19
komplexen geologischen Fragestel- | [4]: Kap. 3.1.3; S. 20
lungen (z. B. erforderliche Tonsper- |[1]: Kap. 3.2; S. 13 X
ren zwischen Trennhorizonten) und
neu zu errichtenden Messstellen
Festlegung der Filterlange in Ab- [3]: Kap. 6.4; S. 21 wichtig bei Er- X

®Bisher nicht realisiert worden, aber nach wie vsrEampfehlung sinnvoll (Ausnahme Entnahmebrunnen)
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hangigkeit von der Fragestellung: [2]: Kap. 5.2.1; S. 11 folgskontrolle von
Fur Trendbetrachtungen an Ein- MaR-nahmen
zelmessstellen <2 m bis max. 5 m
(im Lockergestein, je nach Art und
Durchlassigkeit des Aquifers)

Fur Trendbetrachtungen an Ein- [4]: Kap. 7.1.3; S. 41

zelmessstellen méglichst lange [2]: Kap. 5.1; S. 10

Laufzeiten mit mind. jahrlichen Kap.5.2.1; S. 11 X X
Messungen, mind. ab 2009, mit Kap. 5.2.2; S. 12

Datenliicken von max. 2/3 der

Zeitreihe

[1] DEUTSCHER VEREIN DES GAS- UND WASSERFACHES (DVGW) [Hrsg.] (1988): Bau und Ausbau von
Grundwassermessstellen, DVGW-Arbeitsblatt W 121, 10/1988, Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft Gas
und Wasser mbH, Bonn (Neufassung 2003).

[2] DEUTSCHER VEREIN DES GAS- UND WASSERFACHES (DVGW) [Hrsg.] (2002): Messnetze zur Uber-
wachung der Grundwasserbeschaffenheit in Wassergewinnungsgebieten, DVGW-Arbeitsblatt W 108, Wirt-
schafts- und Verlagsgesellschaft Gas und Wasser mbH, Bonn (gednderte Fassung 2003).

[3] LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) [Hrsg.] (1999): Grundwasser — Empfehlungen zu
Konfiguration von Messnetzen sowie zu Bau und Betrieb von Grundwassermessstellen (qualitativ), Kultur-
buch-Verlag GmbH, Berlin.

[4] LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) & BUNDESMINISTER FUR VERKEHR (BMV)
[Hrsg.] (1993): Grundwasser — Richtlinien fir Beobachtung und Auswertung, Teil 3: Grundwasserbeschaf-
fenheit, Woeste Druck + Verlag, Essen.

Gemall LAWA-Arbeitshilfe ist fur jede ausgewahlte ddstelle des WRRL-Monitorings zur
chemischen Uberwachung eine Messstellencharakiteristerstellen, die Angaben zur ge-
ohydraulischen Position im Flie3system, Messstallsbau, Landnutzung im Einzugsgebiet,
Entwicklung der Beschaffenheit etc. enthalt. Seihdlahr 2016 werden seitens des LANUV
so genannte ,Messstellenpasse” zu allen Grundwassegessstellen des WRRL-Monitoring
erstellt. Zur Ausbaukontrolle und geohydraulischéharakterisierung wurden zusatzliche
Datenbankfelder ergénzt. Diese wurden im Jahr 206@h Recherche und Auswertung der
Schichtenverzeichnisse zu allen aktuell im Messitizndlichen Messstellen soweit wie
maoglich geflllt. Diese Arbeiten sind auch fir dieN-landeseigenen und neu aufgenomme-
nen Messstellen (Messstellen Dritter: Bezirksragigen) fortzufiihren und fortlaufend zu
erganzen (Weiteres: s. ,,QS-Leitfaden®).

3.1.3.1 Landesweite Vorgaben

In HYGRIS C sind die geforderten Mindeststammdagemali ,QS-Leitfaden” zu erfassen
und aktuell zu halten. In Tab. 3.3 sind die Feldeames Stammdatensatzes enthalten, der als
Mindestanforderung auch fur ,vorgeschlagene* Mesdkest Dritter (Voraussetzung zur Pri-
fung fur eine Aufnahme in das Messnetz) gilt.

Bezuglich der Aktualisierung der Einstufung zu WRRignung gelten die gleichen Bestim-
mungen wie nach Kap. 3.1.21.

° Die fiir das WRRL-Messnetz grundsétzlich geeignétessstellen werden in HYGRIS C gekennzeichnet. Die der
ersten Bestandsaufnahme (Zeitraum 2007/2009) voemandEinstufungen (hier: WRRL-Glitemesssnetz) sinocfediicht
mehr aktuell und kénnen daher nur noch insoweitiggrwerden, als dass eine damals als ungeeigmgesifte Messstelle
auch heutigentags nicht als geeignet einzustuterB& den damals als ,geeignet* eingestuften Medlsst kann jedoch
ohne eine vorherige Prifung nicht mehr davon awsugen bzw. vorausgesetzt werden, dass diese Eigmuwigzutrifft.
Die Kennzeichnung hinsichtlich der aktuellen Ubé&fpng kann tiber die Funktion ,WRRL-Eignung" erfolgetierbei kann
die ,alte” Einstufung durch eine aktuelle Prifungstitigt oder Uberarbeitet werden (-> ,nach Priifgagignet”; ,nach
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Tab. 3.3: Selektion des Stammdatensatzes fur dasrdz zum WRRL-Monitoring — Mindest-

stammdatensatz
) Abfrage -
Feldname Datentyp View EU-Nc—?tz Beschreibung
MSTART SMALLINT(2) |[VGWSDO011 X MeRstellenart (siehe AT-L-MESSSTEL ...LEN-ART)
Typisierung des Aquifers (sog. Zu ...satzbezeichnung) (siehe AT-L-
AQUIFER SMALLINT(2) |[VGWSDO011 X ZUSATZBEZEICHNUNG)
STOCKWERK SMALLINT(2) |[VGWSDO011 X Grundwasserstockwerk (siehe IT- ...L-GW-STOCKWERK)
Beschaffenheit des Grundwasserle ._.iters im Filterbereich (Geste\nsan) (siehe IT-
GWLEITER CHAR(3) VGWSD011 X L-GW-LEITER)
Grundwasserhorizont (Schne\der .._-Tnlele-SySIemallk: Schlcmenfolge der
GWHORIZONT CHAR(4) VGWSDO011 X Niederrheinischen Bucht) in for ... matierter und sortierfahiger Reihenfolge (siehe
IT-L-GW-HORIZONT)
LITHOLOGIE CHAR(6) VGWSD011 X Lithologische Bezeichnung der ... Gesteinsschichten (siehe IT-L-LITHOLOGIE)
BAUDATUM DATE(4) VGWSD011 X Datum des MeBstellenbaus oder de _..r Stollenfassung (siehe AT-L-BAUDATUM)
GRUND SMALLINT(2) |[VGWSDO11 X Grund fur die Einrichtung einer Mef .. stelle (siehe IT-L-GRUND)
Schlissel-Nummer fur einenam L ...GD beteil\gten Eigentumer (GiE ersten
BETREIBER CHAR(5) VGWSD011 X beiden Ziffern geben den Dienstb _.ezirk an). (siehe AT-L-BETREIBER-
SCHLUESSEL)
MSTNR CHAR(9) VGWSDO011 X Schiiissel fir die Mefstelle (siehe .. AT-L-MESSSTELLENNUMMER)
MSTBEZ CHAR(19) VGWSD011 X Bezeichnung der Mefstelle (siehe | T-L-MESSSTELLEN-BEZEICHNUNG)
R_WERT INTEGER(4) |VGWSDO11 X Rechts-Wert fiir GauB-Kriiger-Koordi __naten (Meter) (siehe IT-RECHTS-WERT)
H_WERT INTEGER(4) |VGWSDO11 X Hoch-Wert fiir Gaud-Kriiger-Koordina __ten (Meter) (siehe IT-HOCH-WERT)
TK25 SMALLINT(2) |[VGWSDO011 X Standardisierte Bezeichnung fiir TK25 __-Blatter (siehe IT-L-TK25)
GEMEINDE INTEGER(4) |VGWSDO11 X Gemeindekennzahl (siehe IT-L-GEM .. EINDEKENNZAHL)
FLUSSGEB CHAR(10) VGWSDO011 X FluBgebietsschliissel (siehe IT-L . -FLUSSGEBIET)
Nummer einer beteil\glen Orgamsat\ ...on; bei Me@stellen: Berechtigung
ORGNR SMALLINT(2) |[VGWSDO11 X zurPflege; bei Benutzern: Zugenorigkeit ... zu einer Organisation (siehe AT-L-
DIENSTSTELLEN-NUMMER)
Schlissel-Nummer fir einen am LGD .. .beteiligten Eigentimer (die ersten beiden
EIG_ID CHAR(5) VGWSDO011 X Ziffern geben den Dienstbezi . rk an). (siehe AT-L-EIGENTUEMER-
SCHLUESSEL)
F|UBQED\StSSCH|USSe| erganzl um ...eine laufende Nummer]e F|USSgEDIEl (SIEnE
TKOERPER CHAR(10) VGWSD011 X IT-L GWKOERPER)
GW_ART SMALLINT(2) |[VGWSDO031 X Art des gefdrderten Grundwassers ( .. siehe IT-L-GRUNDWASSERART)
MAECHTIG INTEGER(4) |VGWSDO031 X Grundwassermachtigkeit (siehe IT . -L-GRUNDWASSERMAECHTIGKEIT)
Lage der Filterstrecke relativ ... zur Grundwassermacm\gkewt (Slehe IT-L-LAGE-
FILTERLAGE SMALLINT(2) |[VGWSD031 X FILTERSTRECKE)
BEOD.‘]CI’ITUI’]QSMI’HUS Grundwassergute s (siehe AT-L-
TURNUS SMALLINT(2) |[VGWSDO031 X BECBACHTUNGSTURNUS)
Beobachtungsbeginn (Grundwasserub .._erwachung) (siehe IT-L-
GWB_BEG SMALLINT(2) |[VGWSD031 X BEOBACHTUNGSBEGINN. GUETE)
MESSPROGRAMM |SMALLINT(2) |VGWSDO031 X MefBprogramm-Nummer (siehe IT .. -L-MESSPROGRAMM)
BOHRPROF SMALLINT(2) |[VGWSDO041 X Vorhandensein des Bohrprofils (s . iehe IT-L-BOHRPROFIL)
Ausbaudurchmesser des Merohres ...in Millimeter (S|ene IT-L-
AUSBAUDM SMALLINT(2) [VGWSDO041 X AUSBAUDURCHMESSER)
Filterstrecke {ADSIGHO Oberkante ... des obersten Filters und Unterkante des
FILTERLG INTEGER(4) VGWSDOo41 X untersten Filters) (siehe IT- ...L-FILTERSTRECKE}
Mehrfachverfilterung (O=keine In ...formation vorhanden, 1=ja, 9=nein} (siehe IT-L.
M_FILTER SMALLINT(2) |[VGWSDO041 X MEHRFACHVERFIL TERUNG)
E\nbaulange Incm (EIHSCNIEBHC ...h Sumpfronr, falls vorhanden) (swehe IT-L-
EBLAENGE INTEGER(4) |VGWSDO071 X EINBAULAENGE)
BEOD.‘]CI’ITUI’]QSMI’HUS fur Grundwasser ...stand und -tem peratur (swehe IT-L-
TURNUS SMALLINT(2) |[VGWSDO081 X BECBACHTUNGSTURNUS)
Nutzung_Lage NEU X automatische Zuordnung der Nutzung (ATKIS) nach den Lagekoordinaten
LIRS IR NEU X Manuelle Einstufung der Nutzung im Einzugsgebiet
et

Prufung ungeeignet”); auch kénnen Prufungen gemdat beim LANUV beauftragt werden: ,zur Prifunggesehen bzw.
vorgeschlagen®.
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Einige Datenfeld- oder Tabellenbezeichnungen in IRY&C unterliegen einer Fortschreibung — die gefaeh
Angaben sind dann jeweils sinngeman in das entspnelcdafiir aktuell definierte Datenfeld einzutragerB.
UTM-Koordinaten statt Gauss-Kriiger-Koordinaten, usf

3.1.3.2 Arbeiten der Bezirksregierungen und des LAN UV

Bei der Auswahl der Grundwassermessstellen futierwachung der Grundwassergiite im
Rahmen des WRRL-Monitorings sowie bei der Auswegtuyorhandener und Beschaffung
zukunftiger Daten sind mindestens die in Tab. $id Wiab. 3.2 genannten Kriterien zu be-
rucksichtigen. Fur die notwendige FeststellungFlerktionstiichtigkeit und Eignung und zur
vollstandigen Dokumentation dieser Prifungen winfl den ,QS-Leitfaden” verwiesen. Fur

die Durchfihrung dieser Arbeiten bei landeseigeM@ssstellen des WRRL-Messnetzes ist
das LANUV zustandig (ggf. nach Aufforderung durcte dezirksregierung, sofern eine

Messstelle anlassbezogen geprift werden soll).MBessstellen Dritter wird die Einhaltung

der entsprechenden Anforderungen durch die furj@eriligen GWK zustandige Bezirksre-

gierung sichergestellt.

Weiterhin ist es notwendig, dass ein Zugang (Betigtrecht; Anfahrt- und Parkmdglichkeit
fur das Probenahmefahrzeug) zu den ausgewéhltemd@assermessstellen gegeben ist (Ge-
stattungsvertrag). Entsprechende Hinweise und Acgpartner sind ebenfalls in HYGRIS C
zu hinterlegen. Falls es noch keine generelle liebbt Absicherung fir die WRRL-
Grundwassermessstellen einschl. der Zustimmung\aitergabe (Reporting) und Verdoffent-
lichung (ELWAS-WEB) der Messstellenstammdaten umd daran erhobenen Messdaten
gibt, ist diese rechtliche Klarung einzuholen ubdrdalls in HYGRIS C zu dokumentieren.

Die entsprechenden Kenndaten der SchichtenverzssgiAusbauprofile missen — soweit
noch nicht vorhanden oder soweit noch nicht vatidig — aus DABO bzw. aus den analogen
Ausfihrungen entnommen und in HYGRIS C erfasst er@eolog. Felder der Stammda-
ten; Gutestammdaten und Rohrdaten zum Ausbau dssdWien). Die analogen Schichten-
verzeichnisse/Ausbauprofile sind anschlie3end mitaden Erfassung an den GD NRW zu
senden.

3.2 Datenhaltung, Datenbereitstellung und Ubernahme Daten Dritter
3.2.1 Landesweite Instrumente zur Unterstiitzung des WRRL-Monitorings
(HYGRIS C)

Die fur die Umsetzung der WRRL relevanten Grundwadsten sollen zentral und vollstan-
dig im Datenbanksystem HYGRIS C vorliegen. Aul3erdenterliegen alle WRRL-relevanten
Datengrundlagen (Messstellen, Messdaten, Bescimgiller Grundwasserkorper) der Be-
richtspflicht nach § 83 WHG (Bewirtschaftungspldoew. ,EU-Reporting“; vgl. Kap. 2).
Eine Verdffentlichung dieser Daten erfolgt Uber diektronische wasserwirtschaftliche Ver-
bundsystem ELWAS-WEB. Aufgrund ihrer Bedeutungdie Umsetzung der WRRL werden
beide Instrumente nachfolgend kurz charakterisiert.

3.2.1.1 Hydrologisches Grundlagen Informationssyste m — Teil C (HYGRIS C)

Die Grundwasserdatenbank Nordrhein-Westfalen (HY&®I= HYdrologisches GRundla-
gen InformationsSystem — Teil C) enthéalt allgemdibergreifende Stammdaten sowie spezi-
elle Stamm- und Messdaten fiir die folgenden vigimicelule:

» Landesgrundwasserdienst (= Grundwasserstande)

* Grundwasseruberwachung (= Beschaffenheit)
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* Wasserversorgung (Rohwasserbeschaffenheit, Gewgsanfagen und Entnahmen, Was-
serschutzgebiete)

» Trinkwassertberwachung (Datenquelle: ZTEIS)

Hinsichtlich der Grundwasserdaten werden sowohivdim LANUV erhobenen Daten (lan-
deseigene Messstellen) als auch zahlreiche Méessstahd Daten Dritter (vgl. Kap. 3.2.2)
erfasst. Infolgedessen steht eine weit tber das WR@&nitoring (Menge, Chemie) hinaus-
gehende Datengrundlage jederzeit zur Verfigung. Rigprasentativitit der WRRL-
Messnetze kann daher jederzeit anhand zusatzlithgirrer Informationen abgesichert und
bei Bedarf ergéanzt werden. Alle Grundwasserprotdenim LANUV-Labor analysiert und im
Labordateninformationssystem LIMS erfasst werdeerden nach Freigabe automatisch in
die Grundwasserdatenbank Ubernommen und stehesatdgell auch online in ELWAS-
WEB (vgl. Kap. 3.2.1.2) bereit.

Im Bereich Wasserversorgung/Rohwasseriberwachmagdse Stammdatenfelder analog zu
LGD und Grundwasserbeschaffenheitsiberwachung bafgeNeben so genannten Pflicht-
feldern sind noch weitere Felder angelegt, die rezgéde Informationen zum Teilbereich
Rohwasser liefern. Weiterhin besteht eine Verknigfau den Fachdaten, die aus dem Voll-
zug nach Wasserentnahmeentgeltgesetz (WaskEG) pielgegerden. Hierbei handelt es sich
um Lage-Informationen zu Gewinnungsanlagen (RoluBhnwasser), Herkunft, Art und

Menge des jahrlich entnommenen Wassers, sowie \éamlentipfung zu ggf. vorhandenen

Uberwachungsnetzen (gemafR Artikel 7 WRRL; Rohwiissswachung; Trinkwasseriiber-

wachung und Zuordnung sog. ,,Objektmessnetze” — X dsfeldmessstellen). Aus dem Zent-
ralen Trinkwasser-Erfassungs- und Informationssysfd EIS werden die Lage der Versor-
gungsgebiete, Lage und Stammdaten der TrinkwassbeRahmestellen (Wasserwerke,
Netzproben, sonstige PNS) und die jahrlichen Mdssdaus der Trinkwasseruberwachung
nach HYGRIS C eingespielt.

Innerhalb der Landesverwaltung kann die Grundwadssenbank Uber das Landesverwal-
tungsnetz genutzt werden. Fir die Kommunalverwgluumd grof3en Wasserverbande ist eine
Nutzung Uber das DOI-Net méglich. Der Zugriff egpjeweils mit einem personenbezoge-
nen Passwort und ist Bediensteten vorbehalten, de Bereich Grundwas-
ser/Wasserversorgung tatig sind.

Die Grundwasserdatenbank ist auf dem Grof3rechreetdedesamtes fur Informationstech-
nologie (IT.NRW) eingerichtet und wird von IT.NRWelgpstet. Ahnlich wie ELWAS-web

unterteilt sich die Browser-Anwendung von HYGRISrCeinen Datenbereich und in einen
Kartenbereich, so dass geografische Auswertungednindividuelle Datenselektionen mdg-
lich sind.

Neben vielen Zusatzinformationen und Verlinkungendaversen Landesdatenbanken (z. B.
digitales Wasserbuch) werden insbesondere diei@iBdstandsaufnahmen relevanten Infor-
mationen aus anderen Fachdatenbanken in die Grgsdvamtenbank bernommen, z. B.:

0 Wasser- und Heilquellenschutzgebiete incl. Flachiden und Zonen

o Nummern und Bezeichnungen der Kooperationsgeb@mvasserschutzko-
operationen zwischen Wasserversorgung und LandWwaty aus der WasEG-
Datenbank und nach Angaben der Landwirtschaftskamme

o0 Gewinnungsanlagen aus der RohwassertiberwachuncgausmdVaseG incl.
Stammdaten und jahrlichen Entnahmemengen, inclifkengen zum digita-
len Wasserbuch
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o Informationen zu schadlichen Bodenveréanderungen Altihsten aus FIS
ALBO und aus dem ehemaligen Bergbau-Altlast-Vert&tthen-Katalog
(BAV-Kat) und dem ehemaligen ISAL

o Informationen zu oberirdischen Gewassern, Gewdassersierung und Pegel-
daten (OW-DB)

o Informationen aus der Niederschlagswasser-, Abwassel Oberflachenge-
wasseriiberwachung (ELKA; GUS), z. B. Abwassereimtgjen/Klaranlagen,
Kleinklaranlagen (mit Einleitung in das Grundwask&inleitung in Oberfla-
chengewasser), GUS-Messstellen und Bezugsmesssfiéiedie Rohwas-
seriberwachung bzw. fir oberflachenwasser-beestéusrinkwassergewin-
nungsanlagen gemalf Artikel 7 WRRL

o Deponiedaten und Grundwasserdaten aus dem Abfahdsgaten-
Informationssystem zur DeponieselbstiberwachundNandrhein-Westfalen
(ADDIS)

o U.v.a.m.

Ziel der Landesgrundwasserdatenbank ist die Einimigdsamtlicher fur die Beurteilung der

Grundwasserverhaltnisse in NRW relevanter wassesehiaftlicher Daten, die bei den staatli-

chen Dienststellen der Umwelt- und Bergverwaltuhgn Wasserverbdnden, den Kommunen
oder Firmen vorliegen (Grundwassermessstellen, ¥vstesds- und Gutedaten). Die fur das
WRRL-Monitoring relevanten Daten stellen darausdiir jeden GWK reprasentative Aus-

wahl dar. Die landeseigenen Untersuchungen biléen den Schwerpunkt.

Zum Einspielen der Messdaten Dritter und den Ardardgen an diese Daten wird auf Kapi-
tel 3.2.2 verwiesen.

3.2.1.2 Elektronisches Wasserwirtschaftliches Verbu  ndsystem (ELWAS)

Mit ELWAS-WEB kénnen Daten der Fachbereiche AbwasSeundwasser, Oberflachenge-
wasser, Trinkwasser und zur Wasserrahmenrichftiieieserfigbar im Internet angezeigt und
ausgewertet werden. ELWAS dient der Erledigung Rachaufgaben in der Wasserwirtschaft
und wird vorrangig durch die Landes- und Kommunladivsden, aber auch von den grol3en
Wasserverbanden in NRW, von Planungsbiros, nictetgkchen Interessensvertretern (Bur-
gerinitiativen NGO’s) sowie von Burgerinnen und 8é&m genutzt. Zugleich werden die
Pflichten zur Bereitstellung und Veroffentlichungrdgemafd 8 83 WHG berichtspflichtigen
(WRRL-)Daten mithilfe der ELWAS-Anwendungen und Ddwadfunktionen erfullt.

Weitere Informationen sind untbettp://www.elwasweb.nrw.deerfiigbar.

3.2.2  Einbindung von Daten Dritter

Fur spezielle Fragestellungen und auch im RahmerBdstandsaufnahmen ist es sinnvoll,
Uber die Messdaten der WRRL-Messnetze (gemal3 stAhs@rwV) hinaus auf zusatzliche
fur die jeweilige Fragestellung geeignete DateritBrizurtickzugreifen. Dazu ist es erforder-
lich, sowohl die Stammdaten der betreffenden Messiitungen und Anlagen als auch die
Messergebnisse in den zentralen Datenbanksystelzefegen.

Die Messdaten Dritter (Wasserverbande, WassengesdDaten aus der Deponieselbstiiber-
wachung ADDIS) werden Uber vorgegebene Schnitestilrmate eingespielt oder manuell
eingegeben. Mit einigen grol3en Wasserverbandemargbautreibenden ist ein so genannter
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Datentausch etabliert, d. h. es erfolgt ein turrifSiger gegenseitiger Versand der jeweils neu
hinzugekommenen Daten sowie das Einspielen dieatanD Somit verfiigen alle am Daten-
tausch Beteiligten fur das jeweilige Bearbeitungger Modellgebiet Uber einen identischen
Datenpool. Dazu finden regelméRige Besprechungst) 8t denen u.a. so genannte Daten-
tauschvereinbarungen abgeschlossen werden. Somtdemwelie Bereitstellung und Verwen-
dung (ggf. Weitergabe an Dritte und Veroffentlicgumer Daten im gegenseitigen Einver-
nehmen verbindlich geregelt, wobei datenschutzliebt Bestimmungen unter Einhaltung
der gesetzlichen Vorgaben bertcksichtigt werden.

Die nachfolgenden Unterkapitel beschéatftigen sichdan Anforderungen an die Messstellen
und Daten Dritter.

3.2.2.1 Anforderungen an Grundwassermessstellen und Daten Dritter

Die Mindestanforderungen nach dem ,QS-LeitfaderANIUV 2018, in Vorbereitung) sowie
nach Kap. 3.1.2 und 3.1.3 sind grundsatzlich aticldie Messstellen Dritter und fur die Ein-
bindung von Daten Dritter zu beachten.

Bei der Aufnahme bzw. zur Verwendung von Messgteleitter fir das WRRL-Messnetz
sind darUber hinaus (u. U. im Rahmen vertraglidfeneinbarungen, vgl. Kap. 3.2.2.3) insbe-
sondere folgende Punkte sicherzustellen:

» aktuelle Stammdaten (liegt die letzte dokumenti&fteort-Prifung langer als 2 Jahre
zurtick oder sind die Daten bzw. Unterlagen unwéridig, ist zunachst eine Befahrung
und ggf. eine ausfuhrliche Funktions- und Eignumnggmg erforderlich (s. ,QS-
Leitfaden*));

* Einhaltung des Stands der Technik hinsichtlichZlestands und Betriebs der Messstellen
und Messeinrichtungen sowie der allgemein anerlkgmRiegeln der Technik, wie sie zur
Ermittlung der Grundlagen der Wasserwirtschaft n&@® LWG NRW geboten sind (s.
Kap. 3.2.2.3);

» bei Ubernahme von Messdaten Dritter: Einhaltung Alefiorderungen an Analysenme-
thoden und Laboratorien nach Anlage 5 GrwV;

* Gewabhrleistung der dauerhaften Zuganglichkeit undgcbfihrung der Grundwasser-
standsmessungen bzw. Probenentnahme sowie vonidngikund Eignungsprufungen.
Dazu empfiehlt sich der Abschluss eines schriflitctGestattungsvertrages mit dem je-
weils aktuellen Grundstickseigentimer bzw. mit demstigen Betreiber der Messstelle
Darin sollte auch geregelt sein, dass bei geplabtnhichen Veranderungen durch den
Betreiber eine vorherige Benachrichtigung der mdigen Bezirksregierung und des
LANUV zu erfolgen hat.Ebenfalls sollten darin diewendung der Messdaten fir das
WRRL-Montoring und die Veroffentlichung der DatdBLWAS-WEB) geregelt werden
(vgl. Kap. 3.2.2.3).

Hinsichtlich der Duldungspflichten (8 91 WHG) undrdechtlichen Grundlagen zur Erwir-

kung und Gewahrleistung der Betretungsrechte umdGéstattung der Uberwachungsmaf-
nahmen bei Messstellen Dritter sowie bei (landeseig) Messstellen auf Grundstiicken Drit-
ter, insbesondere auf Privatgrundstiicken, wirddaifAusfihrungen in Kapitel 3.2.2.3 ver-

wiesen.
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3.2.2.2 Datenubernahme und Einbindung in die landes  weiten Systeme

Die Kontaktaufnahme und Dateniibergabe erfolgt mRbgel bilateral zwischen dem Betrei-
ber und der jeweils zustandigen Bezirksregierurgv(lyrol3e Wasserverbande: LANUV) und
dem Betreiber.

Die Grundwassermessstellen und Daten Dritter, dien WWRRL-Monitoring verwendet wer-
den sollen, sind entsprechend der Regelungen zufgabdenteilung zwischen Bezirksregie-
rungen und LANUV fir das WRRL-Grundwassermonitofifigrlass 1V-5 543 des MULNV
»~Schnittstellenpapier” vom 03.01.2018) und nach daforderungen des Stands der Technik
in HYGRIS C einzupflegen. Zudem enthalt das Schidlienpapier in Anlage 1 ,Tabellari-
sche Ubersicht aller regelmaRig und verbindlichtéde=nden Aufgabenstellungen und Zu-
standigkeiten aufgrund GrwV* Regelungen zur Zusigkeltsaufteilung zwischen LANUV
und Bezirksregierungen zum Erfassung und Einspielam Daten Dritter.

Sind Daten Dritter (z. B. der Wasserverbande unddafaersorger, kommunale Daten, Daten
der Bergbehdrden, Bodenschutzbehodrden, Abfalloemjrdonstiger Betreiber) fur das
WRRL-Monitoring geeignet und fur Bestandsaufnahmed Zustandsbewertungen vorgese-
henen, so mussen diese

* regelmafig (mind. jahrlich; und jeweils rechtzeitigr Durchfihrung der Bestandsauf-
nahmen und Zustandsbewertungen zur Einhaltungrite gemaf 8 83 WHG)

» vollstédndig und unter Einhaltung der allgemein &aenten Regeln der Technik gemal §
89 LWG und der fur das Grundwassermonitoring gekenAnforderungen der GrwV,
insbesondere hinsichtlich des Parameterumfangs [énéage 2 und der Analysenvor-
gaben gemal’ Anlage 5 GrwV

* in digitaler Form entsprechend dem aktuell gultigamnittstellenformat ,Einspielen von
Grundwasserdaten nach HYGRIS C* (s. online-Hilf¥GRIS C)

* unter Verwendung der 9-stelligen MSTNR (,HYGRIS -\

* der aktuellen TEIS-Parameternummern bzw. 4-stelligh1S-Stoffnummer und der zu-
gehorigen 2-stelligen Trennkennzahl (zur notwendigaterscheidung zwischen filtrier-
ten und unfiltrierten Proben entsprechend Anla@n&V 2017)

der fur den jeweiligen Grundwasserkorper zustamdBezirksregierung (bzw. bei Daten gro-
Ber Wasserverbande: dem LANUV) zur Verfligung gksied von dort aus fristgerecht ein-
gespielt werden, oder sie kbnnen von der jeweiligestitution (Kommune, Wasserverband)
auch selbst in HYGRIS C eingepflegt werden.

3.2.2.3 Rechtliche Anforderungen
Erhebung von wasserwirtschaftlichen Daten und DBigtter fir das WRRL-Monitoring

Grundlage des WRRL-Monitoring bilden in erster Eitandeseigene Messstellen, sowie zu-
satzliche Messstellen, die in der Grundwasserdatdnlzur Verfigung stehen und fur das
Monitoring gemald 8 9 GrwV geeignet sind. Bei Wdglan Messstellen oder, soweit in
manchen Gebieten fur das reprasentative Monitodiegeit kein ausreichendes Messnetz
besteht, soll mdglichst auf geeignete Messstelletted zurlickgegriffen werden. Insbesonde-
re gilt dies fur Grundwasserkérper, in denen aufgranthropogener Nutzungen ein zusatzli-
ches operatives Monitoring erforderlich wird. Nuemn eine Aufnahme von geeigneten
Messstellen Dritter nicht moglich ist, missen nklessstellen seitens des Landes im Rahmen
des daftr zur Verfigung stehenden Budget-Umfangshést werden.
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Durch den 8§ 89 LWG gibt es eine Rechtsgrundlageemauch von Privaten zu verlangen
und unter Einhaltung der Anforderungen des Datarigels in geeigneter Form zu verdoffent-
lichen. Private kbnnen z. B. Wasserversorgungsnekenen oder Firmen sein. Offentlich-
rechtliche Korperschaften sind ebenfalls gemar 8W® verpflichtet, Daten auf Verlangen
mitzuteilen; auch diese konnen veroffentlicht werde

Wesentliche Voraussetzung beim Verlangen und Vendlithen von Daten ist, dass diese
auch tatsachlich zum Erfullen der Aufgaben notwgrsilnd. Wenn die Daten fir das WRRL-
Monitoring bzw. die Aufstellung von Bewirtschaftismanen und MalRnahmenprogrammen
verwendet werden, ist diese Voraussetzung grunaséagegeben.

Gemall dem Landeswassergesetz Nordrhein-Westfal#@ ) lvom 08.07.2016 heildt es im §
89 Grundlagen der Wasserwirtschaft (zu § 88 WHG)

»(1) Die zustandigen Behoérden ermitteln die GrundlageardVasserwirtschaft. Sie ha-
ben dabei die Regeln und Bestimmungen lUber das Bdre Auswerten und Darstellen
der Grundlagen des Wasserhaushalts anzuwendenddieh das fur Umwelt zustandige
Ministerium durch Bekanntgabe im Ministerialblattifr das Land Nordrhein-Westfalen
eingefuhrt werden. Soweit solche Regeln nicht véeditlicht sind, missen mindestens
die allgemein anerkannten Regeln der Technik angewlawerden.Die zustandigen Be-
horden ermitteln ferner im Zusammenwirken mit deohverb&nden der Wasser- und Ab-
fallwirtschaft den Stand der fur die Wasserwirtdthmedeutsamen Technik und beteiligen
sich an dessen Entwicklung, soweit dies flr dielBadse der Wasserwirtschaftsverwal-
tung des Landes erforderlich ist. Die Ergebnissesdi Ermittlungen sind bei allen be-
hordlichen Entscheidungen zu berticksichtigen. D&dndigen Behérden geben Uber ihre
Ermittlungen den Wasserbehdrden, den GemeinderGentkeindeverbanden, den Wasser-
verbanden und anderen Tragern 6ffentlicher BelaAgskunft; sie kénnen auch private
Interessenten beraten.

(2) Absatz 1 Satz 2 und 3 gilt entsprechendf&@meinden und Gemeindeverbande, Was-
serverbé&nde und andere 6ffentlich-rechtliche Kérgehaften und Anstalten des 6ffentli-
chen Rechtssoweit diese zur Erfullung ihrer Aufgaben Grumgdia des Wasserhaushalts
ermitteln. Sie gelteebenfalls fur Personen privaten Rechtsoweit diese zur Erfullung
einer gesetzlichen Pflicht oder aufgrund von Pikeh die ihnen auf Grund wasserrechtli-
cher Bestimmungen obliegen, Grundlagen des Wass&nh#ds ermitteln.

(3) Die nach den Absétzen 1 und 2 Verpflichtetemiesdie nach § 88 Absatz 1 und 2 des
Wasserhaushaltsgesetzes Berechtigieermitteln nach naherer Bestimmung durch die
oberste Wasserbehdrde die erhobenen Daten unerigelan die zustandige Behérde
sofern sie mit der zustandigen Behorde nichts axleereinbart haberbas fur Umwelt
zustandige Ministerium wird ermachtigt, durch Redverordnung zu regeln, welche Da-
ten zu Ubermitteln sind und nach welchen Anfordergen sich die Ubermittlung richtet.

(4) Zur Erfallung der in Absatz 1 genannten Aufgali&nnen auch personen- und be-
triebsbezogene Daten erhoben und weiter verarbeiggtien.Eine Veroffentlichung hat

so zu erfolgen, dass Rickschlisse auf Betriebs-rdgdeschéftsgeheimnisse nicht gezo-

gen werden kénnenlm Ubrigen bleiben dieBestimmungen des Datenschutzgesetzes
Nordrhein-Westfalen in der Fassung der Bekanntmaghwom 9. Juni 2000 (GV. NRW. S.

542) in der jeweils geltenden Fassung unberihrt.”

Betriebsgeheimnisse und Personlichkeitsschutz dateliei der etwaigen Weitergabe der Da-
ten an Dritte (z. B. EU-Berichterstattung) bzw.beVeroffentlichen der Daten (ELWAS-

WEB) gewahrt. Hierzu erfolgt eine AnonymisierungBz.fir Grundwassergitemessstellen
auf privatem Grund oder fir nicht freigegebene &@btarmessstellen. Dazu werden bei Koor-
dinatenangaben die letzten beiden Stellen entterdtdie Kartendarstellung auf ausreichend
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grobe Mal3stabsebenen beschrankt. Eine grundsthekfsauswertung ist somit nicht mog-
lich.

Erganzend bedarf es entsprechender Vereinbaruriggmdie Regelungen des LWG hinaus,
um den dauerhaften Messstellenbetrieb und die Eumftader Anforderungen gemaR GrwV
und ,QS-Leitfaden” sicherzustellen. Dazu kann zeB 6ffentlich-rechtlicher Vertrag nach

Verwaltungsverfahrensgesetz (VwV{fG) abgeschlosserden. Dazu existiert eine Muster-
vereinbarung des damaligen MUNLYV fir das WRRL-Gesg&sionitoring, die bisher fur das

gemeinsame Gewassermonitnoring mit den Wassenadebdrum Einsatz kommt. Auch fur

den Bereich ,Grundwasser” kann diese genutzt undititlich der aktuellen Anforderungen
angepasst und fortgeschrieben werden.

Weiterhin kann eine entsprechende Vereinbarung anitlkden Kommunen abgeschlossen
werden, die fur das WRRL-Monitoring geeignete Mesdksn betreiben, Messdaten liefern
oder Schadstofffahnen regelmafig zu aktualisieadyei.

Auf Messstellen, die aufgrund wasserrechtlichertiBeaungen oder zur Rohwassertiberwa-
chung nach LWG NRW betrieben werden sowie auf @ieamn erhobenen Messdaten kann
i.d.R. ohne zusatzlichen Vertrag zugegriffen werdeie datenschutzrechtlichen Restriktio-
nen (s. 0.) bleiben auch hierbei bestehen, sowedhdden jeweiligen Betreiber bzw. Grund-
stiickseigentimer noch keine Zustimmung zur unbéskten Datenweitergabe und -
veroffentlichung vorliegt.

Zum Verhéltnis von Duldungspflicht und Gestattungsvertiag nach 8 91 S. 1 WHG kén-
nen die folgenden rechtlichen Hinweise gegeben everd

* 891S.1WHG begrundet keine unmittelbare gesézIDuldungspflicht, sondern befugt
lediglich die nach Landesrecht zustandige Wassérdehdiese Pflicht im Einzelfall dem
Adressaten gegenuber per Verfugung als Verwaltkgsmuordnen. Die Vorschrift des
§ 91 S. 1 WHG ist offentlich-rechtlicher Natur ubddarf zur Entfaltung der Rechtswir-
kung der Umsetzung durch die zustédndige Behordginpelfall. Die Vorschrift wirkt al-
so nicht einfach aus sich selbst heraus.

* In Hinsicht auf das Eigentum i.S.d. Art. 14 GG :dikie 88 91-95 WHG bestimmen Inhalt
und Schranken des Eigentums i.S.d. Art. 14 Abs. 2 GG, die Entschadigungsregelung
des 8 95 WHG gilt aber nicht fur § 91 WHG, da autu@ der hiermit regelmafig ver-
bundenen nur geringfugigen, meist punktuellen wnafkistigen Beeintrachtigung eigen-
tumswerter Rechtspositionen verfassungsrechtlidiRi. kein Entschadigungsanspruch
geboten ist. Bei unverhéaltnismaliger Inanspruchmaklorch gewasserkundliche Mal3-
nahmen im Einzelfall ist der Betroffene auf denulégen Primérrechtsschutz durch Leis-
tungs- und Unterlassungsklage beschrankt. Wenbuliehfihrung der Ma3nahmen des §
91 S. 1 WHG zu einem Schaden am Grundstick figtrallerdings nach 8§ 91 S.2 und S.3
WHG Schadensersatz zu leisten.

« Aus Grinden des UbermafRverbots kommt die AnordraufgGrundlage des § 91 S. 1
WHG aber erst in Betracht, wenn eine vorherigeifitiige) Zustimmung nicht erlangt
werden konnte, sich also der Trager der wassephafichen MaRnahme und der Be-
troffene nicht privatrechtlich tUber die Durchfihguner MalRhahme einigen kénnen
(BTDrucks. 16/12275 S. 78). D.h. es muss immerwnstucht werden einen Gestattungs-
vertrag abzuschliel3en, die Anordnung kommt nuiubéi nach Scheitern des Vertrages in
Betracht, also wenn die Einwirkung auf dem Zwanggwer Sache nach notwendig ist.
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3.3 Monitoring mengenmaldiger Zustand

3.3.1  Allgemeine Anforderungen an das Messstellenne  tz

Gemall Rahmenkonzept der LAWA (15.02.2005) sowie Aleglegung im CIS Guidance
Monitoring ist fiir die Uberwachung des mengenmaRigastandes keine Differenzierung
zwischen Uberblicksweiser und operativer Uberwaghuarhanden. Gleichwohl gilt auch
hier, dass Grundwasserkérper mit signifikanter Biessung der Grundwasserstande bzw.
der Wasserbilanzen durch anthropogene Nutzungesr @itensiveren Uberwachung (i.d.R.
unter Einbeziehung der Daten Dritter) bedirfenGisndwasserkorper, bei denen keine sig-
nifikanten Beeinflussungen der GrundwasserstandeNasserbilanzen bestehen.

Fur die Analyse der Belastungen des mengenmaligstazdes kommen in HYGRIS C fol-
gende rechnergestitzte Verfahren zur Anwendung:

« Trendanalyse von Grundwasserganglinien und Ubemgguf den GWK;
» Berechnungen zur Wasserbilanz von GWK;

» Trendanalyse von Grundwasserganglinien von Mes$ssteinerhalb von und im nahen
Umkreis von grundwasserabhangigen Landokosyste@enl(0S).

Die weitergehende Bewertung zur Prifung der Anfardgen gemald GrwV erfolgt mittels
Expertenurteil unter Beriicksichtigung der vorgerianistandardauswertungen.

Fur die Trendanalyse (Zustandsbewertung) werden@lliindwassermessstellen des WRRL-
Messnetzes zur Uberwachung des mengenmaRigen dsistgguantitatives WRRL-
Messnetz") herangezogen. Ist dieses MesssnetnéameGWK nicht ausreichend, so werden
zusatzliche Daten von Messstellen hinzugenommenfididas quantitative WRRL-Messnetz
nicht als ,ungeeignet” klassifiziert, sowie fur Véasstands-Auskinfte als ,geeignet” (Feld-
name: ,fir Auskinfte geeignet®) klassifiziert sind.

Die zur computergestitzten Trendanalyse verwendetessstellen missen folgende Krite-
rien erfullen:

* Messzeitraum mind. 30 Jahre (z. B. 1989 bis 2018);
* keine zusammenhangenden Messlicken von mehr alfatfih;
* in der Vergangenheit mindestens halbjahrlicher Messs im Untersuchungszeitraum;

» keine Berlcksichtigung von Messstellen aus tief@emdwasserstockwerken bzw. ohne
Stockwerkszuordnung, keine Messstellen aus Sto¢ky@er(0="kunstliche Aufschittun-
gen; schwebender Grundwasserleiter*).

Je Messstelle wird eine ,Wirkungsflache” von 50 kiefiniert, was einem Radius von ca. 4
km um jede kennzeichnende Messstelle entsprich&dhieten mit hoher Messstellendichte
wird die Wirkungsflache der einzelnen Messstellewightet abgemindert, so dass im statis-
tischen Sinne keine Flachenuberlagerungen entstehen

Werden durch die Wirkungsflachen der Messstelles0 % der GWK-Flache abgedeckt, so
reicht die Messstellendichte fur eine Beurteilunf) Basis der Trendanalyse aus. Andernfalls
werden zusétzliche Informationen der WasserbilamBzwertung herangezogen.

Aufgrund der regional ungleichen Datenbasis zundamalyse in NRW ist fir das Monito-
ring und die Interpretation des mengenmalligen Adstder Grundwasserkorper eine repra-
sentative Auswahl notwendig. Diese Arbeiten mussstens der Bezirksregierungen in Zu-
sammenarbeit mit dem LANUV (LGD-Messstellen) weitarfortgefihrt werden.
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Dazu erfolgt eine Selektion der fir das quantieWRRL-Messnetz am besten geeigneten
Messstellen aus dem jeweiligen Messstellenpool esaj@ren Kennzeichnung (,geeignet®)
und — bei Bedarf — deren Aufnahme in das quantégaWRRL-Messnetz des jeweiligen
Grundwasserkorpers. Bei Aufnahme in das quantéatfiRRL-Messnetz muss — sofern nicht
bereits vorhanden — auch der Messturnus (fur zaigéenMessungen) auf ,monatlich* gesetzt
und der dauerhafte Betrieb an dieser Messstelleesiestellt werden. Ziel ist es, sowohl in
den Bereichen mit einem bislang unzureichenden Mezsals auch in Bereichen mit raum-
lich sehr eng beieinander liegenden Messstellemegirisentatives Messnetz festzulegen. Das
bedeutet, dass den jeweiligen hydrogeologischemriksheiten eines Grundwasserkorpers
sowie den anthropogenen Beeinflussungen Rechnunggge werden muss. Bei der Mess-
netzoptimierung sind folgende Randbedingungen riidksichtigen:

* Die prozentuale Abdeckung des Grundwasserkorpershddie Wirkungsbereiche der
Messstellen soll beibehalten werden. D. h. ein @nasserkorper, der unter Berlcksich-
tigung der geeigneten Messstellen zu 100 % durctkiNgsbereiche von Messstellen
Uberdeckt wird, sollte auch nach der Selektion metigt zu 100 % abgedeckt sein.

» Vorrangig sollen landeseigene Messstellen des lsgrdadwasserdienstes (LGD) aus-
gewahlt werden. Das Messnetz ist dann nach Bedachdveitere Messstellen zu ergan-
zen.

In HYGRIS C ist ein entsprechendes Auswahlfeld Iid@ssstellenselektion flr das Monito-

ring zur Uberwachung des mengenmaRigen Zustandbanaen. Darin soll die grundsatzli-

che Eignung fuir das WRRL-Monitoring auch bei softivessstellen, insbesondere Landes-
messstellen, dokumentiert werden, die bisher n@dgenstand des quantitativen WRRL-
Monitoring sind. Diese als ,WRRL-geeignet* klasziéirten Messstellen sollten nicht ohne
Weiteres ruckgebaut werden, da sie ggf. als Erszstelle fur eine evtl. wegfallende

WRRL-Messstelle oder zur Messnetzverdichtung (lesionderen Fragestellungen) bendtigt
werden konnten. Um diesen Zweck auch weiterhinrfillen, sollten die Wasserstande die-
ser Messstellen weiterhin in einem wenigstens Ahtighen, regelmafigen Turnus beobach-
tet werden.

Messstellen im Bereich von grundwasserabhéngigeddleosystemen (,GwalL6S*), sind bei
entsprechender Eignung im Rahmen der Messnetziygegjabevorzugt zu beriicksichtigen.
Somit kdnnen Synergieeffekte zwischen dem Monitprimch WRRL und nach FFH-
Richtlinie sowie der gemaR WRRL geforderten Ubetwmg und Bewertung mdglicher
Auswirkungen von Grundwassernutzungen auf GwalLdfhitige werden (vgl. auch Kap. 3.5).

Grundsatzlich kénnen folgende Falle im Hinblick aié Bestimmung des mengenmafigen
Zustandes unterschieden werden:

 Grundwasserkérper mit einer ausreichenden AnzahlGamndwassermessstellen zur
Trendanalyse (mindestens 50 % Uberdeckung);

* Grundwasserkdrper ohne eine ausreichende Zahl and@assermessstellen, aber mit
mittlerer oder hoher wasserwirtschaftlicher Bedegiu

* Grundwasserkorper ohne eine ausreichende Zahl amd@assermessstellen und mit ge-
ringer wasserwirtschaftlicher Bedeutung.

Den Informationen in HYGRIS C zum jeweils aktuell®tonitoringzyklus und den Allge-
meinen Beschreibungen des Grundwasserkorpers unm8tdekbriefen der vorausgegangenen
Zustandsbewertungen und Bestandsaufnahmen (Baj@stunengenmalliger Zustand; Zieler-
reichung) kann unmittelbar entnommen werden, inchaelKategorie die einzelnen Grund-
wasserkorper fallen. Die Vorgehensweise und derli&#aingsbedarf im Rahmen des Moni-
torings werden nachfolgend anhand der o. g. urtiegglichen Falle erlautert.
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3.3.1.1 Grundwasserkorper mit ausreichender Anzahl an Grundwassermessstellen
zur Trendanalyse

Fur Grundwasserkérper, in denen eine ausreichemdalhA an Grundwassermessstellen zur
Trendanalyse zur Verfiigung steht, die die o. gtefien erfullen, sind die Voraussetzungen
fur das Monitoring grundsatzlich erfullt.

Fur Grundwasserkorper, die auf Ebene des GWK inmieahder letzten Trendanalyse (BA,

BWP) einen signifikant negativen Trend, eine unagighene Wasserbilanz oder eine Ge-
fahrdung des mengenmalligen Zustands grundwassegapidlandokosysteme aufweisen,
sollte das Messnetz — falls notwendig — im Hinblaakf eine reprasentative Verteilung der
Grundwassermessstellen optimiert werden. Hierzun lemim Einzelfall sinnvoll sein, Mess-

stellen und Daten Dritter zu integrieren (Messstelhforderungen s. Kap. 3.1.2).

Fur alle Grundwasserkdorper mit einem signifikargatezen Trend sowie fur alle als ,gefahr-

det“ eingestuften oder grenziuberschreitenden GWIKd vaine detaillierte Wasserbilanz

durchgefuhrt (s. Kap. 3.3.2). Dazu werden u. ab#igen gemald Anlage 1 Nr. 3 GrwV bend-
tigt. Diese sind von den jeweilsfir den GWK zusiged Bezirksregierungen zu erfassen,
sofern sie nicht aus dem WasEG-Vollzug in HYGRI8diegen.

Fur GWK ohne negativen Trend bzw. ohne festgest@#fahrdung der Zielerreichung (guter
mengenmaliger Zustand), die nicht grenziberschiesend, sind keine weiteren Bearbel-
tungsschritte notwendig.

3.3.1.2 Grundwasserkérper ohne eine ausreichende An  zahl an Grundwassermess-
stellen aber mit mittlerer oder hoher wasserwirtsch aftlicher Bedeutung

Fur GWK, in denen keine ausreichende Anzahl an WARRsstellen zur Trendanalyse zur
Verfigung steht, die aber eine hohe oder mittlemsssrwirtschaftliche Bedeutung aufweisen,
ist generell eine detaillierte Wasserbilanz zuetlest (s. Kap 3.3.2).

Es ist zu erwarten, dass bei dieser FallkateganiemAusnahmefallen negative Wasserbilan-
zen ermittelt werden. Tritt dieser Fall jedoch emyss fir den jeweiligen Gundwasserkorper
angestrebt werden, ein ausreichendes Messstelteriinleteine Trendanalyse einzurichten
(Uberdeckungsgrad > 50 %, evtl. durch UbernahmeNessstellen Dritter (z.B. durch ,Be-
treiberpflichten®) oder durch Aufnahme grundséatzligeeigneter LGD-Messstellen in das
WRRL-Messnetz). Generell sollte die Ergédnzung desddtellennetzes mit folgender Priori-
tat erfolgen:

1. GWK mit hoher/mittlerer wasserwirtschaftlicheed2utung und Gefahrdung bzw. Ver-
fehlung der Zielerreichung ,guter mengenmaRigertahd’, bzw. mit negativer Was-
serbilanz (gem. Bestandsaufnahme);

2. GWK mit hoher wasserwirtschaftlicher Bedeutumgl bisher keiner feststellbaren Ge-
fahrdung bzw. Verfehlung der Zielerreichung ,guteengenmafiger Zustand®“ bzw.
ausgeglichener bzw. positiver Wasserbilanz (gerstéelsaufnahme);

3. GWK mit mittlerer wasserwirtschaftlicher Bedenfuund bisher keiner feststellbaren
Gefahrdung bzw. Verfehlung der Zielerreichung ,guteengenmalidiger Zustand” bzw.
ausgeglichener bzw. positiver Wasserbilanz (gerstdBelsaufnahme).

Ist die Wasserbilanz nicht negativ, so ist ein @&pntatives Monitoring der Grundwasser-
stande / Quellschittungen ebenfalls zumindest dahmendig, wenn signifikante Grundwas-
sernutzungen (ab 10-30% der Grundwasserneubildbmg) wenn nicht quantifizierbare
Grundwasserbeeinflussungen (z.B. Berg-/Tagebau;aBssvung) bestehen. Ist dieses nicht
der Fall und sind keine nennenswerten Nutzungen bizmzungseinflisse vorhanden, so sind
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oftmals kaum Messstellen vorhanden; die Einrichtaimgs Messnetzes hat dann keine hohe
Prioriat.

3.3.1.3 Grundwasserkérper ohne eine ausreichende An  zahl an Grundwassermess-
stellen und mit geringer wasserwirtschaftlicher Bed eutung

Fur diese Grundwasserkorper (zumeist Kluftgrundessser im Festgestein) kbnnen im
Rahmen der Bestandsaufnahme keine computergestiimaysen in HYGRIS C durchge-

fuhrt werden. Gleichwohl missen alle geforderteifdehritte zur Feststellung einer potenzi-
ellen Gefahrdung des guten mengenmaliigen Zustandbgefihrt bzw. muss eine Ermitt-
lung des mengenmaligen Zustands vorgenommen ulstéwalig dokumentiert werden. Dies
wird infolgedessen ausschlief3lich mittels Experntexuvollzogen, wobei auch Informationen

zu ggf. vorhandenen Beeinflussungen der Grundwasdeiltnisse durch bergbauliche Nut-
zungen einbezogen werden.

Entsprechend dem Anforderungsprofil fir Grundwassssstellen im Festgestein (Kap.

3.1.2) sind fur diese Grundwasserkorper nach Mbgéd Messstellen zu bestimmen, die im

Hinblick auf das hydrogeologische Gesamtsystemasgmtative Aussagen erlauben. Soweit
hinsichtlich der Messstellendichte und angesiclets Riatenlage moglich, ist auch fur diese

GWK eine zentrale Trendanalyse vorgesehen. Sadlbeidein negativer Trend an den repra-
sentativen Grundwassermessstellen beobachtet wesdentssen potenzielle Auswirkungen

auf Grundwassernutzungen und Schutzguter geprifteime Wasserbilanz erstellt werden.

Entsprechendes gilt, wenn aufgrund einer nichteactsenden Datenlage keine Trendanalyse
maoglich ist.

3.3.1.4 Arbeiten der Bezirksregierungen und des LAN UV

Fur Grundwasserkorper mit einer mittleren oder hohasserwirtschaftlichen Bedeutung,
aber keiner ausreichenden Anzahl an Grundwassestelss zur Trendanalyse sollte das
Messnetz gemal den obigen Ausfihrungen vervollgftindd optimiert werden.

Im Festgestein sind im Hinblick auf das Gesamtsysteprasentative Messstellen auszuwéah-
len, die die Mindestanforderungen gemalf3 KapiteR3eitfillen.

In allen mengenmalig gefahrdeten und grenzibeitaiden Grundwasserkérpern missen
alle gemaf Anlage 1 Nr.3 GrwV geforderten Inforimaéin in HYGRIS C vollstéandig erfasst
werden. Die Vollstandigkeit der zur RisikoanalyseduZustandsbewertung erforderlichen
Datengrundlagen muss von der fur den jeweiligen GYuistandigen Bezirksregierung je-
weils rechtzeitig und regelmallig geprift werden Edass V-5 543 des MULNV vom
03.01.2018).

In HYGRIS C wird fir jeden Bewertungszyklus pro Gdwasserkorper dokumentiert, ob die
Datenlage fur die Trendanalyse ausreicht (siehb Kap. 5.1)

3.3.2 Wasserbilanz

In HYGRIS C sind Datenfelder angelegt, die die MGRIS C verfugbaren Bilanzdaten fur
Grundwasserkorper enthalten und zu denen zusataékhnnte Daten (z. B. zusatzlich vor-
handene Entnahmedaten) eingetragen werden kdrmanekentlichen geschieht dies bereits
im Zuge der vorausgehenden Bestandsaufnahme. Inndsgenmaiig gefahrdeten und
grenziberschreitenden Grundwasserkorpern ist esifdaufbauend notwendig, die Datenba-
sis fur die Wasserbilanz nach Mdglichkeit zu vesees. Dies gilt insbesondere vor dem Hin-
tergrund eines sich im Zuge des Klimawandels mbgheeise verandernden Wasserdarge-
bots auch fir alle anderen GWK.

Hierzu werden auf Basis landesweit verfligbarer isiize die folgenden GWK-spezifischen
Informationen in HYGRIS C zur Verfigung gestellt:
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* WasEG-Daten zu jahrlichen Entnahmemengen aus demd@asser;
» Wasserrechtlich zugelassene Entnahmemengen;

* Grundwasserneubildung aus mMGROWA (FZ Jilich) hoddmeet auf die Grundwasser-
korperflache auf Grundlage eines Mittelwertes amereaktuellen, ausreichend langen
Zeitreihe (z. B. 1981-2010)

Eine detaillierte Wasserbilanzist vorgesehen fir Grundwasserkorper, die eingnifgiant
negativen Trend aufweisen (Kap. 3.3.1.1) oder fiun@wasserkdrper, in denen Entnahmen
bzw. mengenmallige Beeinflussungen vorhanden dindjié jedoch nicht geniigend Mess-
stellen zur Trendanalyse zur Verfigung stehen (lBap.1.2). Fur diese Grundwasserkorper
sind die vorausgeflllten Felder der Bilanz zu pmiéend ggf. zu ergénzen oder zu vervoll-
standigen. Das Expertenwissen (insbesondere imlieknhuf die speziellen hydrogeologi-
schen Verhaltnisse und vorhandenen Nutzungseiefjiisass weiterhin Eingang finden.

Insbesondere mussen die aus WasEG bzw. aus deneMMads ermittelten Entnahmedaten
hinsichtlich des Grundwasserstockwerkes, aus demEdinahmen erfolgen, bewertet und
ggf. korrigiert werden. Weiterhin muss beachtetdee;, dass Entnahmen fir die landwirt-
schaftliche Bewasserung und ggf. weitere WasEG-Alsretatbestande bei den in HYG-
RIS C berucksichtigten ,WasEG-Entnahmengen“ nichthalten sind. Auch mussen ggf.
vorhandene Wiedereinleitungen / Infiltrationen der detaillierten Wasserbilanz sowie Inter-
aktionen mit Oberflachengewéssern (InfiltrationxfilEation) im Rahmen des Expertenur-
teils bei der detaillierten Wasserbilanz berlckisgtiwerden.

In den vom Braunkohlenbergbau betroffenen Grundev&éspern kénnen hinsichtlich der
Wasserbilanzen die Daten des LANUV aus dem Grunskvasodell hinzugezogen werden.
Allerdings ist der mengenmallige Zustand eines Gvasderkorpers nur dann als ,gut® ein-
zustufen, wenn alle gemal § 4 Absatz 2 GrwV geftedeKriterien (vgl. Kap. 1.1.1 bzw.

Kap. 5.1) erfillt sind. Eine aktuell positive bzu. der Summe ,ausgeglichene” Bilanz ist
daher kein hinreichender Grund, um den ,guten @&ndtnachzuweisen.

Landesweite Vorgaben

In HYGRIS C werden Daten zur Grundwasserentnahmasg&) und zur Grundwasserneu-
bildung (FZ Jilich) grundwasserkorperspezifisch\Zerfigung gestellt.

Arbeiten der Bezirksregierungen

Falls fir den jeweiligen Grundwasserkorper eine $&gslanz zu erstellen ist, sind die zent-
ralen Daten zu den Grundwasserentnahmen, -Inidtrah und zur Grundwasserneubildung
zu Uberprifen und ggf. zu vervollstandigen bzwikararbeiten.

Sollte eine detaillierte Wasserbilanz erforderlggin, so sind neben den Entnahmen und der
Grundwasserneubildung auch weitere, fur den Wagashalt relevante Fakten (z. B. Leaka-
ge, Quellaustritte etc.) zu berlcksichtigen.

3.3.3 Intrusionen

Entsprechend der Empfehlungen des CIS Guidelinaubeats (EU-Leitfaden Nr. 18) und
der Vorgaben der GWRL und GrwV erfolgt im Rahmen Bemittlung des mengenmaliigen
Zustands auch eine Prufung ggf. vorhandener Verénden der Grundwasserbeschaffenheit
durch mégliche (Salzwasser-/Schadstoff-) Intrusiimedas Grundwasser.

Hierbei geht es um zumeist lokale, ggf. aber aettvante Flachenanteile im GWK betref-

fende, potenzielle Veranderungen der Grundwassgrh#fenheit infolge hydraulischer Be-

anspruchung des Grundwasserkorpers, sofern bergbaulaBnahmen, Simpfungen oder
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Entnahmen in dem GWK in nennenswertem Umfang stdéh. In diesem Fall kann infolge

der Stromungs- und Druckspiegeldnderungen bei wodraen hydraulischen Fenstern oder
aufgrund kunstlich erzeugter hydraulischer Verbmglwon naturlicherweise getrennten
Grundwasserhorizonten oder Gewassern (auch: Obleefdvasser, Infiltration; Leakage)

eine Veranderung der Grundwasserbeschaffenheib dotiwision eintreten.

Sollten entsprechende Félle bekannt sein oder dastdfing Hinweise auf eine Gefahrdung

des guten mengenmalligen oder chemischen Zustama@sem Grundwasserkorper durch
Intrusionen liefern, muss dies bei der Risikoarmalysid Zustandsbewertung in dem daftr
vorgesehenen Prifschritt bericksichtigt und angageberden. Erforderlichenfalls erfolgt

eine entsprechende Anpassung des WRRL-Monitormggsrétives Monitoring).

Zur Unterstitzung dieses Prufschrittes werden irGRYS C entsprechende Standardauswer-
tungen fur die Risikoanalyse und Zustandsbewer{engfschritt ,Intrusion”) zur Verfigung
gestellt. Die erzeugten Ergebnisse mussen jedotdtarmdig mittels Expertenwissen bewertet
werden, da eine ,Vorbelegung® hinsichtlich ,Intrasf nicht zielfihrend ware.

In HYGRIS C werden dazu Trendanalysen zu Indikat@metern, v. a. zur elektrischen Leit-
fahigkeit und Salzen (Na, Cl), sowie weiteren amaaigchen Stoffen (ohne Nahrstoffe) be-
reitgestellt, um ggf. steigende Salzgehalte, eddhineralisation, veranderte Metallzusam-
mensetzung etc. identifizieren und hinsichtlich faydischer Ursachen néher bewerten zu
kénnen. Bei Bedarf wird die genannte Trendauswertauch hinsichtlich organischer Indi-

katorstoffe erganzt (z. B. zur Feststellung einggr&gs anthropogener Spurenstoffe infolge
einer vermehrten Uferinfiltration durch Entnahmen).

Um etwaige (anthropogen induzierte) Salzwassesiinen von im Grundwasser geogen
vorkommendem Salzwasseraufstieg unterscheiden aoek existiert in HYGRIS C zu je-
dem Grundwasserkérper auch eine Information dedo@ischen Dienstes hinsichtlich eines
ggf. vorhandenen (geogenen) Salzwasseraufstie G/WK.

3.3.4 Tiefere Stockwerke

Im Rahmen der Bestandsaufnahme werden bei der dmehge der Grundwasserganglinien
keine Messstellen in tieferen Stockwerken berutitgjt

GemalR LAWA-Arbeitshilfe sind tiefere Grundwassedeidann in die Uberwachung einzu-
beziehen, wenn aus ihnen Grundwasser entnommen Sofdrn also ein oberes Grundwas-
serstockwerk keine signifikanten mengenmalligen &maichungen anzeigt, signifikante
Mengen jedoch aus einem tieferen Stockwerk entnammeeden, muss das betreffende tiefe-
re Stockwerk hinsichtlich einer nachhaltig nutzipar. h. langfristig positiven Wasserbilanz
und hinsichtlich ggf. vorhandener Auswirkungen dreEntnahmen (Leakage, hydraulische
Verbindungen, Salzwasserintrusion; Auswirkungen @afvasser, Schutzguter und Nutzun-
gen) bewertet werden.

Weitere Konkretisierungen finden sich in Kapitet.2.4.

3.3.5  Sumpfungsbereiche und Poldergebiete

Weite Teile von NRW sind gepragt durch den Abban Boaunkohle, Steinkohle und Stein-
salz. Um den Abbau zu ermdglichen und/oder die fSlg&n des Abbaus (Senkungen) zu
kompensieren, ergeben sich entsprechende Eingniffesomit Veranderungen des naturli-
chen Wasserhaushalts.

Im Rahmen der o. g. bergbaulichen Tatigkeiten wurdeT. umfangreiche Monitoringpro-
gramme installiert, die u. a. die Uberwachung deun@wasseroberflache sowie grundwas-
serabhéngiger Landokosysteme zum Inhalt haben.
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Sowohl bei der Bewertung des Zustandes der Grursslagrper gemald GrwV (s. Kap. 1.1
und 5.1) als auch bei den Schlussfolgerungen fiirBivirtschaftungsplan und fur die Mal3-
nahmenprogramme sind die laufenden bergbaulichenitbtfongprogramme und deren Er-
gebnisse zu berlcksichtigen.

3.3.6  Grenzuberschreitende Grundwasserkérper

Bei Grundwasserkorpern, die Uber die Grenzen derd8srepublik Deutschland hinausrei-
chen bzw. an den Grenzen zu koordinierende Grursbsla®per, miussen die Messstellen-
dichte und die Haufigkeit der Messungen ausreichengdie FlieRrichtung und -rate des Uber
die Grenze flieBenden Grundwassers beurteilen nne@ Weitere Anforderungen zu diesen
Grundwasserkorpern sind in der GrwV spezifiziehé@ie: 8 5 Absatz 4; Menge: Anlage 1
Nr.3).

3.4 Monitoring chemischer Zustand

Gemal den Vorgaben der WRRL werden diffuse und tpefie Schadstoffeintréage sowie
sonstige anthropogene Einwirkungen betrachtet.

Bezuglich diffuser Schadstoffeintrage wird fur dieswertungen in NRW bei den Bestands-
aufnahmen im ersten Schritt jeweils auf die Gesaintter verfigbaren Daten der landeswei-
ten Grundwasseriiberwachung (oberstes wasserwittisdihabedeutendes Stockwerk, fur
Grundwasseriiberwachung (GWU) geeignete Messstealled)weitere Informationen (z.B.
Landnutzungseinflisse, Stoffeintragsmodelle) zugegkiffen (vgl. Leitfaden Bestandsauf-
nahme Grundwasser).

Bezuglich potenziell grundwasserrelevanter Punklguevird als Primardatenquelle fur die
Bestandsaufnahmen zunéchst auf die im FIS ALBO odanderen landesweit verfigbaren
Datenquellen dokumentierten Eintréage zuriickgegyiffe

Bei der darauf aufbauenden Zustandsbewertung konmezem sich die Betrachtungen dann
auf die reprasentativen Messstellen des WRRL-Maonigogemall 8 9 GrwV und auf die flr
den jeweiligen GWK ggf. als signifikant identifizten Punktquellen. In diesem Fall werden
Schadstofffahnen ausgewertet bzw. die Flachenansdgen der Schadstoffausbreitung im
Grundwasserkorper tiberwacht.

Wie in Kapitel 2.2.1 beschreiben, erfolgt die Aukder im Rahmen der Uberwachung des
chemischen Zustands der GWK einzubeziehenden Pemagemald Anlage 4 GrwV (2010)
anhand der Unterscheidung nach Uberblicksweisemaopedativem Monitoring. Auch die
speziellen Anforderungen an das Messnetz oriemtigich an dieser Unterscheidung. Im Fol-
genden werden daher die Anforderungen fur diesgebefralle getrennt betrachtet. Zunachst
werden jedoch allgemeine Anforderugnen an das M¢sswiedergegeben, die fur beide
Uberwachungskonzepte gliltig sind. Insgesamt sgipsbwas die zu iberwachenden Para-
meter als auch Art und Umfang des Monitorings athgemmer auf die jeweils geltenden
Konkretisierungen der GRWL und GrwV verwiesen.

3.4.1 Generelle Anforderungen an Messstellen und Me  ssstellennetz
Vorbemerkungen

Zur Ermittlung der gefahrdeten GWK im Rahmen destBedsaufnahmen (Risikoanalyse
und Zielerreichungsprognose) werden uber das ,WRMssnetz* hinaus alle verfigbaren
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Grundwassermessstellen herangezogen. Naheres isiném gesonderten Leitfaden zur
Durchfihrung der Risikoanalyse / Bestandsaufnahnue@vasser in NRW geregelt.

Die zur Pflege und Optimierung des WRRL-Messnetzesvendigen Arbeiten (Selektion
geeigneter GWM, Ergénzung durch Daten Dritter gurre GWM; vgl. Kap. 3.1.2.2, 3.1.3.2
und 3.2.2.2) missen seitens der Bezirksregierungdrdes LANUV im Rahmen der jeweili-
gen Zustandigkeiten kontinuierlich durchgefuhrt wneiterbetrieben werden (s. Erlass 1V-5
543 des MULNV vom 03.01.2018).

Dem Ansatz zur Konzeption des WRRL-Messnetzesdffimse Belastungen) liegen folgen-
de Pramissen zugrunde:

« Die Messnetze miissen so errichtet und betriebedenedass eine reprasentative Uber-
sicht Uber den chemischen Zustand des Grundwagsgeben ist und ein langfristiges,
anthropogen bedingtes Ansteigen von Schadstoffkdret@nen (Trend) bzw. dessen
Umkehr infolge von Malinahmen erkannt werden kann.

» Die Grundwasserqualitat an einer GWM wird malRgébticrch die Flachennutzungen
und anthropogenen Einwirkungen im Einzugsgebiet @&fM bestimmt (parameterab-
hangig). Die ausgewahlten GWM sollen somit auchHimblick auf die Flachennutzung
(Struktur und Verteilung) des gesamten Grundwasgspeks reprasentativ sein.

» Auf Grundlage der Ergebnisse der Bestandsaufnalzmeggf. relevanten Belastungsquel-
len und im Bereich von grundwasserabhangigen Lavsigitemen sowie im Rahmen der
Maflinahmenplanung und -Uberwachung ist das MesarlgiAlr das WRRL-Monitoring
lokal/regional zu verfeinern. Hierbei sollte sowmeie moglich auf geeignete Messstellen
bzw. Daten Dritter (z. B. aufgrund wasserrechtlicheflagen) zuriickgegriffen werden.

Allgemeine Anforderungen

Die Festlegung einer absoluten Mindestanzahl an GQMGWK fir das WRRL-Monitoring
wird als nicht zielfihrend angesehen, da Randbediggn wie z. B. die Grdl3e des Grund-
wasserkorpers, dessen spezifischer Belastungsdseaike wasserwirtschaftliche Bedeutung
etc. bei der individuellen Festlegung des Messisdbeelicksichtigt werden missen. Hinsicht-
lich der Messstellendichte werden in den KapitekhZund 3.4.3 Orientierungswerte ange-
geben.

DarUber hinaus sollten folgende Rahmenbedingungander Konzeption des WRRL-
Monitorings bertcksichtigt werden:

* Die ausgewahlten GWM sollten eine mdglichst gleiéBige raumliche Verteilung bezo-
gen auf die Ausdehnung und Struktur des Grundwiadgeers aufweisen und die Nut-
zungsstruktur des Grundwasserkorpers in ihrer Wentg ausreichend reprasentieren.

* Flachennutzungen mit mindestens 10 % Flachenastditen durch mindestens eine
(wenn vorhanden zwei) reprasentative GWM abgedsekden.

* In Bereichen mit besonderen BelastungsschwerpunfdeB. durch punktuelle Schad-
stoffquellen oder in Siedlungsbereichen) oder behtrzusammenhangenden Grundwas-
servorkommen muss dies ggf. beim Messnetz berildgkgioverden (s. Kap. 3.4.3.4).

* Es sollten keine Messstellen ausgewahlt werderend@nalysenergebnisse als nicht re-
prasentativ fir die hydrochemischen Verhaltnisse @eundwasserkdrpers angesehen
werden (z. B. extrem hohe oder extrem niedrige &/etd.).
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* Insbesondere fir das uberblicksweise Monitoringlwiile bevorzugte Auswahl von Roh-
wassermessstellen (mit kontinuierlicher Forderuggyentuber Grundwassermessstellen
empfohlen (s. Kap. 3.4.2.3).

Hinsichtlich der Qualitatsanforderungen (Dokumentat in HYGRIS C, Lage und
Bau/Ausbau, Funktionsttichtigkeit), die die auszuesitien bzw. fir das WRRL-Messnetz
geeigneten Messstellen zu erfillen haben, wirddanfneuen ,,QS-Leitfaden” verwiesen.

3.4.2  Uberblicksweises Monitoring

Nach GrwV 2010, Anlage 4, dient die Uberblicksiibaecthwing dazu, Verfahren zu erganzen
und zu validieren, mit denen die Auswirkungen mahsker Tétigkeiten auf das Grundwas-
ser beurteilt werden kdnnen, und langfristige, i@tie oder antrhogen bedingte Trends zu
erkennen und zu beurteilen. Die Messstellen weaddrie Einhaltung der Umweltqualitats-

normen bzw. Schwellenwerte tUberwacht und es welaletesweite Trendermittlungen an

den Messstellen durchgefuhrt, um langfristige Tserna beobachten.

3.4.2.1 Parameter

Der Mindestumfang deiiberblicksweisen Uberwachungergibt sich aus Anhang V der
WRRL sowie Anhang II, Teil B der Grundwasserrialith, weiter prazisiert durch 89 Absatz
2 GrwV und nach MalRgabe der Anlage 4 Nummer 2.

Nach Anlage 4 Nummer 2 GrwV gelten fir die Uberblicksiiberwachung die in Kag.2.
zitierten Bestimmungen. Demnach missen die folgeR@&@ameter gemessen werden:

0 Sauerstoff,

0 pH-Wert,

o elektrische Leitfahigkeit,
o Nitrat,

o Ammonium.

Um die Auswirkungen der Anwendung von Pflanzensgtfitieln auf das Grundwasser
beurteilen zu kénnen, sifdufgrund der 1. Anderung der GrwV im Jahr 208# be-
troffenen Grundwasserkorper auch auf pflanzenscacittlich nicht relevante Metabolite
hin zu Uberwachen.

Die gefahrdeten Grundwasserkdrper sind zusatzlisthaauf die Parameter hin zu Uber-
wachen, die die Auswirkungen der Belastungen aemeig

Grundwasserkorper, die sich Uber die Grenzen dand@arepublik Deutschland hinaus
erstrecken, sind zusatzlich auf die Parameter hiilzerwachen, die fir den Schutz aller
mit dem Grundwasserfluss verknipften Verwendung&enen Bedeutung sind.

Im Rahmen der tberblicksweisen Uberwachung in NRevden folgende Parameterpakete
unterschieden:

Basisparameter:

» alle Parameter gem. Anh. V WRRL: Sauerstoffgelpiz-Wert, elektrische Leitfahigkeit,
Temperatur, Redoxpotenzial, DOC, Nitrat, Nitrit, Aranium, ortho-Phosphat;

» alle Hauptionen: Natrium, Kalium, Calcium, MagnesiuEisen, Mangan, Sulfat, Chlorid
und Hydrogencarbonat.
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Hierdurch ergibt sich nur ein geringer Mehraufwaesl,ist jedoch moglich, anhand einer lo-
nenbilanz eine Qualitatsbewertung der Analyse voehmen.

Uberblicksiiberwachung PSM/Schwellenwerte:

» Pflanzenschutzmittel und Biozidwirkstoffe (PSM)

Zur Bewertung des Zustandes gemall WRRL sind EUsw@italitdtsnormen zu bertck-
sichtigen (GWRL), die in der GrundwasserverordnatsgSchwellenwerte festgelegt sind.
Der Basisumfang fur das Monitoring wird durch da#sNUV unter Bertcksichtigung der
Wirkstoff-Zulassungen (BVL, Biozid-VO), jahrlichebatenauswertungen der Grund-/
und Rohwassertuberwachungsergebnisse (UBA, LAWA-A@Yestellt sowie unter Ein-
beziehung von Sondermessprogrammen stetig fortgebeh. Grundumfang sind die je-
weils beim LANUV aktuell gefiihrten Listen der saurend neutralbasischen PSM, die
auch eine Reihe von Metaboliten (incl. ,nicht relate Metaboliten* und Pestizide) bein-
halten. Darliber hinaus kdnnen die Bezirksregiemrgjae gebietsspezifische Auswahl
der jeweils relevanten PSM und PSM-Metabolite vbege Die Erweiterung des Parame-
terumfangs ist dabei jeweils an die aktuell veréirgim analytischen und technischen
Mdoglichkeiten und Notwendigkeiten gebunden.

» Parameter gemald Anlage 2 der Grw\Mfalls nicht in den Basisparametern berucksich-
tigt): Trichlorethylen, Tetrachlorethylen, Arsenad@nium, Blei und Quecksilber
Zusatzlich wird in NRW der Parameter Nickel (sowieitere Schwermetalle, z. B. Uran)
mit aufgenommen, da dies ohne gréf3eren Mehraufweiglich ist.

» gebietsspezifische Parameter

Im begriindeten Einzelfall kbnnen von den Bezirksnegpgen grundwasserkorperspezi-
fisch weitere Parameter in die Uberblicksweise Waehung aufgenommen werden.10
Diese Parameter missen fur den Zustand des ges&Wés relevant sein. Falls einer
oder mehrere der o. g. Parameter in der operatilmrwachung eines GWKs enthalten
sind, so ist in diesem GWK die Uberblicksiiberwaahunhinsichtlich
PSM/Schwellenwerte aufgrund des operativen Momtpfiiir die jeweiligen Parameter
bereits abgedeckt.

3.4.2.2 Uberwachungsintervall

Die GrwV 2010 definiert fur das Gberblicksweise Moring keinen Mindestturnus.

Die 6-jahrigen Monitoringzyklen in NRW zur Ermittlg der gefahrdeten GWK und zur Er-
mittlung des chemischen Zustands der Grundwasgerkdatieren wie folgt:

1. Monitoringzyklus 2000-2007: Grundlage fur die elBestandsaufnahme

2. Monitoringzykus 2007-2012: Grundlage fur die zwdestandsaufnahme
3. Monitoringzyklus 2013-2018: Grundlage fiir die driBestandsaufnahme
4. Monitoringzyklus 2019-2024: Grundlage fir die veeBestandsaufnahme

Innerhalb eines jeden Monitoringzyklus werden dgiedvalle pro GWK und Stoff festgelegt.

Tab. 3.4: Uberwachungsturnus der Uberblicksiibermaghies Grundwassers

19" Eine entsprechende Offnungsklausel findet sichrihang V der WRRL bzw. in Anlage 4 Nr. 2.5 GrwV.
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Sauerstoff, pH-Wert, Redoxpotenzial, elektrische Leitfahigkeit, DOC, Nitrat, Nitrit, shrlich
Ammonium, ortho-Phosphat, Na, K, Ca, Mg, Fe, Mn, SO, Cl, HCO3 J

PSM, Arsen, Cadmium, Blei, Quecksilber (und weitere Schwermetalle**) sowie

Tetrachlorethylen, Trichlorethylen; ggf. weitere gebietsspezifische Parameter (z. B. (mind.) alle sechs Jahre
PAK*, PFC)

*PAK sind gemaR GrwV fur die Uberblicksiiberwachung nicht vorgegeben und werden nicht in allen GWK iiber-
wacht (nicht zentral fiir alle GWK ausgewertet). Sie stellen aber in NRW lokal eine begrenzt flachige Belastung
des Grundwassers dar (z. B. Arbeitsgebiet Emscher). Ahnliches gilt auch fur PFC. **Schwermetalle werden in
NRW aufgrund der Vorschrift der GrwV (Stand 2017) seit 2015 in der filtrierten Probe bestimmt, sofern erhéhte
Partikelgehalte (Tribung, Bodensatz) feststellbar oder zu erwarten sind. Liegen Schwellenwertiiberschreitungen
vor, erfolgen die Analysen an der jeweiligen Messstelle in der filtrierten Probe.

Die Uberwachung bezuglich deBasisparameter (inkl. Parameter gem. AnhangV der
WRRL) findet in NRW (gemald LAWA-Empfehlungen undS=Guidance No. 15 - Monito-
ring Groundwater) an allen Messstellen der Ubekbliisen Uberwachung ifédhrlichen
Turnus statt. Die jahrliche Uberwachung bzgl. der Bagiapeeter wurde fiir die erste Be-
standsaufnahme in NRW weitgehend ruckwirkend ams@ten ab dem Jahr 2000 (spates-
tens ab 2008) begonnen. Daraufhin wurden die Mandayklen definiert (1. Zyklus: 2000-
2007; 2. Zyklus: 2007-2012; 3. Zyklus: 2013-2018Zyklus: 2019-2024, usf.).

Die Uberwachung dePSM/Schwellenwerte(= Parameter aus Anlage 2 GrwV) erfolgte ab
2008 und wird mindestersinmal pro Bewirtschaftungszeitraum (6 Jahre) durchgefuhrt.
Hierbei wird aus Kapazitats- und logistischen Gemtheim LANUV-Labor angestrebt, dass
der Gesamtanalysenumfang mdoglichst gleichmaRiglaafZeitraum von 6 Jahren aufgeteilt-
wird, d. h. jedes Jahr soll ein sechstel der Me#lest beprobt werden. Im Laufe von sechs
Jahren (Turnus des Bewirtschaftungsplans) werdem ddle ausgewéhlten Grundwasser-
messstellen der Uberblicksiiberwachung mindestemaatiauf alle Stoffe beprobt. Dazu er-
folgt eine geeignete, am Mindestumfang ausgerieht&irfillung bei der jahrlichen Mess-
programmplanung in HYGRIS C, die von den Bezirkeamgen bei Bedarf angepasst (im
begriindeten Fall: erganzt) werden kann.

Fur den ersten Bewirtschaftungsplan (2009) wurddttierwachung PSM/Schwellenwerte an
jeder Messstelle der Uberblicksweisen Uberwachuiglichst einmal verteilt auf die Jahre
2006 und 2007 durchgefuhrt. Entsprechend wurdewirdlauch fur den zweiten bzw. dritten
Bewirtschaftungsplan am Ende des Monitoringzykl@s Zyklus: 2007-2012; 3. Zyklus:
2013-2018) kontrolliert und dadurch sichergestelétss ggf. auf PSM/Schwellenwerte noch
nicht untersuchte Uberblicksmessstellen spatesteng€nde des Zyklus noch berticksichtigt
werden.

Es erfolgt keine Differenzierung des Uberwachungsts anhand der hydrogeologischen
Verhaltnisse (wie es z. B. im CIS-Guidance zum @dwater Monitoring der EU vorge-
schlagen wird). An Betreibermessstellen, die im rRah der Rohwassertuberwachung oder
aufgrund sonstiger wasserrechtlicher Auflagen neltear Zugehorigkeit zum WRRL-
Uberblicksmessnetz einem zusétzlichen Uberwachuagsgmm unterliegen, ist ein haufige-
rer Uberwachungsturnus moglich, der i.d.R. auchhgidrogeologischen Verhaltnisse beriick-
sichtigt. So werden Rohwassermessstellen seitengedeiligen Messstellenbetreiber min-
destens halbjahrlich, und (Karst-)Quellen, dieRddhwassermessstellen genutzt werden, ggf.
sogar monatlich tiberwacht, so dass viele Uberbhessstellen aufgrund ihrer Zugehorigkeit
zu anderen Uberwachungssystemen unter Beriicksidigtiger hydrogeologischen Anforde-
rungen ausreichend und umfanglich tberwacht werdia.diese Daten sind in HYGRIS C
einzuspielen und werden bei den Bestandsaufnahimeagezogen.
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Hinsichtlich des Zeitpunkts der Probenahme bedtehdie Grundwasseriberwachung keine
Vorgabe (vgl. GrwV). Auch aus fachlicher Sicht $paer Zeitpunkt der Probenahme inner-
halb des Jahresganges aufgrund der Verweil- ue®Editen bis zum Erreichen der Messstel-
len und aufgrund der resultierenden Durchmischunggsse (aulRer bei Karstquellen) keine
Rolle.

Lediglich erfolgen Vorgaben zum ProbenahmezeitpankiMessstellen, die in einem gering
machtigen oder wenig ergiebigen Grundwasserleitiar an einem Grundwasserleiter mit
hoher saisonaler Wasserstandsschwankung im obetttel Derfiltert sind. In diesen Fallen
erfolgt die Probenahme im Frihjahr bzw. in Zeiteih @mem ausreichend hohen Grundwas-
serstand bzw. -dargebot (Bertcksichtigung der dktueGrundwasserstandsentwicklung).
Entsprechendes gilt auch fur Quellen, bei denenSdieiittung im Sommer/Herbst bzw. in
niederschlagsarmen Jahreszeiten gering ist. QuelEnden daher vorzugsweise im Win-
ter/Fruhjahr bis maximal Frihsommer beprobt.

Abgesehen davon erfolgt aufgrund der begrenztemrkapazitaten im LANUV-Labor eine
Abstimmung der Probenahmetermine mit den Vorgahi#n das Oberflachengewésser-
Monitoring bzw. sonstiger Messverpflichtungen.

3.4.2.3 Uberblicks-Messnetz

In NRW wird das tiberblicksweise Monitoring figden' GWK durchgefiihrt, also auch fir
solche GWK, deren Zielerreichung im Rahmen der @&wigaufnahme als ,wahrscheinlich”
angesehen wird. Unter besonderer Bericksichtiguangfathlichen Notwendigkeit wird far
die Messstellendichte des Uberblicksweisen Momgsiein

Orientierungswert von1 GWM pro 50 km?

empfohlen. Feste Vorgaben hinsichtlich der Medlestdichte erfolgen nicht und sind auch
seitens der GrwV nicht definiert.

Hinsichtlich derAuswahl von Roh- und Grundwassermessstellewird insbesonderér
das uberblicksweise Monitoringfolgende Reihenfolge der Prioritdt empfohlen:

1. Rohwassermessstellen/Forderbrunnen mit kontiichem Betrieb;

2. Quellen/Stollen (insbesondere in Festgesteinaneg);

3. Grundwassermessstellen, deren Filterstreckeggsamten obersten Grundwasserleiter
erschlieRen (vollkommener Ausbau);

4. Grundwassermessstellen, deren Filterstreckeinen Teil des obersten Grundwasserlei-
ters erschlie3en (unvollkommener Ausbau).

1 Eine Ausnahme bilden derzeit infolge Bergbauatdtein leergesiimpfte GWK (kein Messnetz: 274 06,
286 08, 27_15, 27_16), in denen zurzeit kein Gruasbsrmonitoring moglich ist. Eine weitere Ausnatkauen
bestehen fir GWK, deren raumlicher Schwerpunktgigasier Landesgrenzen von NRW liegt, so dass lratier
von NRW kein oder kein vollstandiges (landeseigehesssnetz existiert. Eine dritte Ausnahme ist demkir
GWK mit so geringer Ergiebigkeit, dass kein Messmatglich ist (Abstimmung mit GD NRW erforderlich).

Voraussetzung fur eine Ausnahme ist, dass die wastschaftliche Bedeutung ebenfalls sehr geringVer-
sorgung <50 Personen). In diesem Fall kann eine @¥ippe gebildet werden, um eine messdatenbasierte
Bewertung des GWK zu ermdéglichen. Im Falle von GW®Kippen oder unzureichender Messnetze kommt
zwangslaufig dem Expertenurteil (Hinzuziehung vamsatzinformationen tber Belastungen, Nutzungen und
Schutzgebiete) eine besondere Bedeutung zu.
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Insbesondere bei grenziiberschreitenden Grundwésperk ist eine ausreichende Anzahl an
Uberwachungsmessstellen sicherzustellen.

Es sollte sichergestellt sein, dass Messstellenierblicksweisen Uberwachung nicht in
bekannten Schadstofffahnen punktueller Belastutiggan.

Sind die GWK in der operativen Uberwachung, sdestetlie Messstellen der uberblickswei-
sen Uberwachung in diesem GWK eine Teilmenge desshtellen der operativen Uberwa-
chung dar (s.a. Kap. 3.4.3).

Im Rahmen der tberblicksweisen Uberwachung bestiehMoglichkeit, GWK zuGrund-
wasserkorpergruppen zusammenzufassen. Hierdurch soll ermdéglicht werdarch bei
schlechter Datenlage in einzelnen GWK, z. B. Ubeal8gieschlisse, belastbare Aussagen
zum Zustand des Grundwassers zu erhalten. Zur ijldon GWK-Gruppen muissen in Be-
zug auf die in Frage kommenden GWK folgende Voraizssgen erfullt sein:

» Die GWK mussen in einer Flussgebietseinheit liegen,
» einen vergleichbaren geologischen Aufbau,

» vergleichbare hydrogeologische Verhéltnisse und

» eine vergleichbare Nutzungsstruktur aufweisen.

Unter diesen Voraussetzungen ist eine Gruppierunl @ber die Grenzen oberirdischer Tei-
leinzugsgebiete, nicht aber Flussgebietseinheitéiglich. Fir das operative Monitoring ist
eine Zusammenfassung von GWK zu GWK-Gruppen niregrindeten Einzelféllen vorge-
sehen.

Arbeiten der Bezirksregierungen

In HYGRIS C steht fur jeden GWK eine Liste der vgtharen Brunnen und Grundwasser-
messstellen zur Verfiigung, die von der jeweils éudigen Bezirksregierung entsprechend
der Vorgaben (Kap. 3.1.3 und 3.4.1) bewertet undibitlich der Eignung eingestuft werden
kénnen. Auf dieser Grundlage sind die Grundwassssatellen fir das Uberblicksweise Mo-
nitoring auszuwahlen und in HYGRIS C entsprechancharkieren.

3.4.2.4 Uberwachung tieferer genutzter Grundwassers  tockwerke
Definition

Unter ,tieferen genutzten Grundwasserstockwerkeefden im Folgenden Grundwasservor-
kommen verstanden, die keine unmittelbare hydretdisVerbindung zum oberen Haupt-

grundwasserstockwerk aufweisen. Es handelt sichtaom alle tieferen genutzten Grund-

wasserstockwerke, die nicht im Rahmen des Stedkbraeem oberen Hauptgrundwasserleiter
hydraulisch zugeordnet wurden (s. Kap. 3.1.1).

Eine wasserwirtschaftlich signifikante Nutzung -dwsomit Relevanz flr die tberblicksweise
Uberwachung - liegt in Anlehnung an die Vorgaben\W&RRL vor, wenn aus dem tieferen
Grundwasserstockwerk mindestens 100 m3/d entnomviren

Vorgehensweise

Gemal} Artikel 7 der WRRL sind Grundwasserkorpenetgemehr als 100 m3/d entnommen
werden, zu Uberwachen. Nahere Ausfiihrungen zu idtWmfang dieser Uberwachung sind
weder in der WRRL noch in der GrwV enthalten.

In NRW wurden im Rahmen der ersten BestandsaufnaBrnadwasserkérper mit tieferen
genutzten Grundwasserstockwerken entsprechend mgdiehnet. Eine ndhere Analyse zu
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Art und Umfang der tieferen Grundwasserstockwerke.lzur Beschaffenheit des tieferen
Grundwassers erfolgte im Rahmen der Bestandsautmaticht. Soweit eine Rohwasserge-
winnung bzw. eine Nutzung oder Beanspruchung (B&gbau) der tieferen Stockwerke
vorliegt, kann i.d.R. auf Messdaten Dritter in aishendem Umfang zurtckgegriffen wer-
den.

Soweit hierbei eine signifikante anthropogene Balag festzustellen ist, muss dies im Rah-
men der Bestandsaufnahme bertcksichtigt und beAdtstellung des Monitorings fir den
darauf folgenden Bewirtschaftungsplans Berlckgicintg finden.

Tiefere Grundwasserstockwerke besitzen in der Reige gréf3ere Ausdehnung als die im
Rahmen der Bestandsaufnahme in NRW abgegrenzterd@asserkorper. Es ist aus diesem
Grund denkbar, im Rahmen des Bewirtschaftungspligfsre genutzte Grundwasserstock-
werke auf Ebene der dafur geeigneten hydrogeologis&inheiten (innerhalb der Flussge-
biete) zu bearbeiten. Sowohl DV-technisch als anaten textlichen Ausfiihrungen ist dabei
der Bezug zu den ,Uberlagernden” Grundwasserkonpeiter aufrechtzuerhalten.

Fur tiefere genutzte Grundwasserstockwerke erftilgtUberwachung im Sinne des WRRL-
Monitorings Uber didbestehendenUberwachungsmessstellen aus den Messprogrammen 50
(Grundwasseruberwachung), 51 (Rohwasseriberwachund) 53 (Betreibermessstellen).
Durch die Bezirksregierungen sind im Rahmen dercBesbung der tieferen genutzten
Grundwasserstockwerke (soweit infolge anthropog8eéaistungen relevant, s.o.) reprasenta-
tive Uberwachungsmessstellen zu benennen und aesamyRohwasser-, Simpfungs- oder
Brauchwasserbrunnen werden hierzu als besondeignge@angesehen, da sie aufgrund ihres
Einzugsgebiets eine integrale Betrachtung UbemegnélReren Raum des tieferen Grundwas-
serstockwerks erlauben.

Die Lage und Verbreitung tieferer Grundwasserstarke werden nicht durch separate Ge-
ometrien abgebildet. Die Abgrenzung ergibt sicHmehr aus der Benennung einzelner oder
zusammengefasster Grundwasserkorper.

Im Bedarfsfall sollte auch fur tiefere genutzte Gitwasserstockwerke in HYGRIS C ein

Steckbrief eingerichtet werden, der direkt mit dleetroffenen” Grundwasserkorpern verlinkt

ist. In Tab. 3.5 ist die Struktur moglicher Steckte fur tiefere genutzte Grundwasserstock-
werke dargestellt.

Tab. 3.5: Struktur zur Beschreibung der tieferemugten Grundwasserstockwerke in NRW

Systematik der Bezeichnung

laufende Nummer LANUV ; -
ist noch zu klaren
. . . . . Devonischer
Bezeichnung/Beschreibung Bezirksregierungen | freier Text Massenkalk
Auflistung der Grundwasser-
. korper im Verbreitungsgebiet
Grundwasserkdrper LANUV/Bezirks- des tieferen Grundwasser- 273_01, 273_02, 273 _04

regierungen stockwerks mit Link auf die

jeweiligen Steckbriefe

Gesamtflache/NRW Anteil LANUV 5135/5081 ha
\évteziigibeteiligte Lander/ LANUV freier Text Niederlande (54 ha)
Flussgebiet LANUV Rhein
Arbeitsgebiet LANUV Lippe

GD NRW gemal Klassifizierung der

Grundwasserleitertyp Karstgrundwasserleiter

Bezirksregierungen | Bestandsaufnahme
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geochemischer Gesteinstyp SD .NRW . GK/HK 100 karbonatisch
ezirksregierungen
Lithologie GD .NRW . GK/HK 100 Kalkstein
Bezirksregierungen
Durchlassigkeit GD NRW GK/HK 100 hoch bis sehr hoch
Ergiebigkeit GD NRW GK/HK 100 sehr ergiebig
wasserwirtschaftliche GD NRW . umfan_grelche Nutzung
- . . freier Text zur Trinkwasserversor-
Besonderheiten Bezirksregierungen gung
unterirdische Wasser-
hydrogeologische GD NRW freier Text scheide entspricht nicht
Besonderheiten Bezirksregierungen oberirdischer Wasser-

scheide

Uberwachungsmessstellen

Bezirksregierungen

Benennung reprasentativer
Uberwachungsmessstellen
(ID gemal HYGRIS C)

Wasserwirtschaftliche Bedeu-
tung

Bezirksregierungen

Gering / mittel / hoch

Benennung relevanter
Gewinnungsanlagen
(WA-Nr. aus WaseG)

Mineralwassernutzung

Bezirksregierungen

ja/nein

ja

Bergbaueinfluss

Bezirksregierungen

Ja/nein

Beschreibung des Ein-

flusses z. B. der Simp-
fungsmafinahmen, oder
Druckspiegelabsenkung

Salzwasseraufstieg

GD NRW

Geogen vorhanden ja/nein

Intrusion

GD NRW, Bezirks-
regierungen

Sofern anthropogen bedingte
Intrusion infolge von Entnah-
men/Bergbau: nédhere Anga-
ben durch die Bezirksregie-
rung; Monitoring erforderlich

Monitoring: Benennung
der Messstelle/n (MST-
Nr.)

Ausfuihrungen in HYGRIS C, erforderlichenfalls auch

Die Ausfuhrungen in HYGRIS C zu tiefergenutzten Grundwasserstockwerken auf Ebene
hydrogeologischer Einheiten (ggf. Flussgebiete obgiteinzugsgebiete) sollten erforderli-

chenfalls folgende Aspekte beinhalten:

» allgemeine Beschreibung der tieferen genutzten @wasserstockwerke: Lage, Ausdeh-
nung, betroffene Grundwasserkorper;

» Beschreibung des geologisch-hydrogeologischen @gsteithologie, geologische Struk-
turen, hydrogeologische Verhéltnisse, evtl. schatiagr Profilschnitt, Wo bildet das tie-

fere Stockwerk den oberen Hauptgrundwasserleiter?

* hydrochemische Charakterisierung der tieferen Gmaisderstockwerke anhand ausge-

wabhlter, reprasentativer Analysenergebnisse;

» Beschreibung der Nutzung oder sonstigen Beanspngclies tieferen Grundwasser-
anthropogenen
/Brauchwassergewinnung); Gesamtentnahme, ZweckEdarahmen, wichtigste/groldte
Entnahmestellen, evtl. Wasserbilanz, evtl. Angaberfestgestellten Trends, Anzeichen

stockwerks:

Art

des

fur schadliche Veranderungen / Intrusionen usf,;

 Bewertung der Beschaffenheit der tieferen Grunderassckwerke: Benennung reprasen-
tativer Uberwachungsstellen (aus den Programmam8(1, ggf. auch 53), Auswertung
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der vorliegenden Uberwachungsdaten hinsichtlichQigalitatsnormen und Trends (Ver-
weis auf Kap. 5 ,Auswertung und Bewertung der Morniitgergebnisse). Ggf. sind Daten
der Bergbehorde oder der Bergbautreibenden hinzlzen.

3.4.3  Operatives Monitoring

Das operative Monitoring ist gemaR GrwV 2010 figtge Grundwasserkorper durchzufihren,
dessen Zielerreichung im Hinblick auf den chemiscBastand im Rahmen der Bestandsauf-
nahme als unwahrscheinlich eingestuft wurde. Died sach den Ergebnissen der zweiten
Bestandsaufnahme nach wie vor 64 % der Grundwaspenk (Flachensumme). Des Weite-
ren ist ein operatives Monitoring erforderlich, esaf bereits eine Verfehlung des Bewirtschaf-
tungsziels (Zustand, Trend) vorliegt.

Grundsatzlich muss bei der Konzeption fir das dperaMonitoring zwischen diffusen Be-
lastungen einerseits, und punktuellen BelastungerGdundwasserkorper andererseits, unter-
schieden werden. Die konkreten Konzeptionen deritfdongnetze hinsichtlich der Uberwa-
chung diffuser und punktueller Belastungen untexgtEn sich grundséatzlich. Wahrend hin-
sichtlich der Uberwachung diffuser Belastungen émwekite Vorgaben zur Ausrichtung und
Konzeption des WRRL-Messnetzes sinnvoll und tbSed, sollten bei der Uberwachung
punktueller Belastungen in wesentlich starkerem kéaffonale Gebietsspezifika beachtet und
spezifische Belastungsnetze bericksichtigt werddrR( Betreibermessstellen aufgrund des
Verursacherprinzips und anderer rechtlicher Aufgge

Die folgenden Ausfiihrungen zu Parametern, Uberwagsintervall und Messnetz mit An-
wendungsbeispiel beziehen sich daher nur auf dierwdchung diffuser Belastungen. Die
Uberwachung punktueller Belastungen wird in einezsoginerten Abschnitt (Kap. 3.4.3.4)
behandelt.

Fur das operative Monitoring ist grundsatzlich keibusammenfassung von Grundwasser-
kérpern zu Grundwasserkorpergruppen vorgesehen.

3.4.3.1 Parameter

Der im Rahmen der operativen Uberwachung zusatzlichJberblicksiiberwachung (s.0.) zu
untersuchende Parameterumfang ist GWK-spezifisdaba (s.Anlage 4 Nr. 3.3 GrwV), da
jeweils zusatzlich zu den Basisparametern nocHPdimmeter Uberwacht werden, durch die
der GWK in der Bestandsaufnahme mit ,Zielerreichungvahrscheinlich” eingestuft wurde.

Die nachfolgende Tabelle enthélt eine Auflistung Barameter, fir die nach bisherigem
Kenntnisstand (2018) eine operative Uberwachunghdwifiihren ist. Der Umfang kann sich

aufgrund des Ergebnisses nachfolgender Bestanddanén und Zustandsbewertungen an-
dern.

Tab. 3.6: Bisherige Parameter zur operativen Ubemwag (je Zyklus fortschreibbar)

NOs
NHa4
Cl
SO
LHKW

operative
Uberwachung

As, Cd, Hg, Pb, ergdnzend auch Cu, Ni, Zn*

pH-Wert
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PSM
(z.T. zusatzliche gebietsspezifische Auswahl; Metaboliten)

PFC, PAK, BTEX

* Metalle/Halbmetalle und weitere partikular gebumel®arameter sind mit Inkrafttreten der
1. Anderung der GrwV (Stand: 2017) aufgrund vonrei8 5 zu Anlage 2 GrwV zur ,Er-
mittlung von Schwellenwertliberschreitungen in diéridrten Probe zu bestimmen, sofern
erhohte Partikelgehalte (Farbung, Tribung, Bodehsairhanden oder zu erwarten sind.
Liegen Schwellenwertiiberschreitungen an einer WRRIssstelle vor, sind nachfolgende
Mes-sungen in der filtrierten Probe durchzufihren.
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3.4.3.2 Uberwachungsintervall

GemaR Wortlaut der WRRL wird die operative Uberwamh,in den Zeitraumen zwischen
den Programmen fir die uberblicksweise Uberwachdogchgefiihrt.” (WRRL, Anh. V,
2.4.3). Entsprechend ist es auch im § 9 Absatzr Zdendwasserverordnung formuliert. Ge-
maR Anlage 4 Nr. 3.4 ist die operative Uberwachiingntervallen durchzufiihren, die aus-
reichen, um die Auswirkungen der Belastungen fdstzu kbnnen, mindestens jedoch ein-
mal jahrlich®.

Die operative Uberwachung dient der Feststellurgyaemischen Zustandes der gefahrdeten
Grundwasserkorper, und der Analyse langfristigeciidunenschliche Tatigkeiten hervorgeru-
fener Trends. Weiterhin soll die operative Uberwamh geeignet sein, die Wirksamkeit der
MaRnahmen zur Zielerreichung zu belegen. Dahdreistier operativen Uberwachung inner-
halb eines jeden Monitoringzyklus mindestens ehrligher Turnus erforderlich (vgl. Tab.
3.7).

Neben den StandardparameternsNRH,, Cl, SQ und pH-Wert sowie weiteren Basispara-
metern werden auch alle Vorortparameter an allerRiRlessstellen jahrlich untersucht (s.
Kap. 3.4.2.2). Die im Rahmen der operativen Ubehuag zusétzlich zu tiberwachenden
Parameter (gebietsspezifische Parameter bzw. Pamame denen Schwellenwertiiberschrei-
tungen vorlagen (s.0.)), werden ebenfalls in eif@hmichen Uberwachungsturnus untersucht.

Wenn Stoffe aus Anlage 2 GrwV, beispielsweise LHKY¢hwermetalle und/oder PSM, ope-
rativ zu Uberwachen sind, wird die regular alleaBré stattfindende tiberblicksweise Uberwa-
chung fur diese Parameter (Prifung von Schwellettlverschreitungen, s. Kap. 3.4.2.2)
durch das jahrliche operative Monitoring ersetzt.

Tab. 3.7: Parameter und Uberwachungsturnus deatipan Uberwachung des Grundwassers

Sauerstoff, Redoxpotenzial, pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, DOC, Nitrat, Nitrit,
Ammonium, ortho-Phosphat, Na, K, Ca, Mg, Fe, Mn, SO, Cl, HCO3

und

Parameter, fur die ,Zielerreichung unwahrscheinlich* oder ,Zielerreichung ver-
fehlt* festgestellt wurde;
alle Parameter aus Anlage 2 GrwV mit festgestellter Schwellenwertiiberschrei-

tung, die zu einer Gefédhrdung oder Zielverfehlung gefiihrt haben; ggf. gebiets-
spezifische Parameter

jahrlich

Eine hohere Uberwachungsfrequenz erscheint auidaeh Sicht im Rahmen des operativen
Grundwassermonitorings (LANUV-Messungen) weder fizgilelend noch notwendig. Zum
einen reagiert die chemische Beschaffenheit desdsrassers auf kurzfristige Anderungen
der Einflussfaktoren nicht direkt; sie unterliegh iAllgemeinen auch keinen saisonalen
Schwankungen. Zum anderen existiert ein ausreictimider Datenpool von Messstellen, die
aufgrund ihrer Zugehorigkeit zu anderen Messne{Batreiberpflichten) auch in hoéherer
Frequenz und zu unterschiedlichen Terminen im dékrwacht werden, so dass stets auch
fur die aktuelle Situation reprasentative Ergeligsfligbar sind (vgl. Kap. 3.4.2.2).

Die operative Uberwachung wurde ab dem Jahr 20@geaommen. Alle sechs Jahre wird
das Programm fir die operative Uberwachung aufgderdErgebnisse der jeweils vorausge-
henden Bestandsaufnahme fur den jeweils nachstemntdiogzyklus aktualisiert und ange-

passt.
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3.4.3.3 Operatives Messnetz

Unter Berucksichtigung der fachlichen Notwendigkdie im Einzelfall naher zu prifen ist,
wird fur die Messstellendichte des operativen Manilgs ein

Orientierungswert von 1 GWM pro 10 bis 20 km?

empfohlen. Feste Vorgaben hinsichtlich der Medlestdichte erfolgen nicht und sind auch
seitens der GrwV nicht definiert.

Die operative Uberwachung dient gemaR GrwV, Anldgder Feststellung des chemischen
Zustands der Grundwasserkorper und der Analysdristiger anthropogener Trends (vgl.
Kap. 2.2.1). Im Vergleich zur reinen Uberblicksilachung stellt sie eine raumliche Ver-
dichtung der Messungen durch eine ausreichendehharaMessstellen dar. Die Ergebnisse
der operativen Uberwachung sind auch GrundlagaiéifMaRnahmenplanung. Somit muss
das Uberwachungsnetz belastbare Aussagen lber memiv@sserzustand liefern. Da sich
die Wasserqualitat innerhalb eines Grundwasserk&mieht homogen darstellt, missen aus-
reichend Messstellen vorhanden sein, um eine reptdtsve Aussage lUber den Zustand des
jeweiligen Grundwasserkorpers zu erhalten (s. Rafl).

Die nachfolgenden Hinweise sollen den Bezirksregigen bei der Konzeption des WRRL-

Messnetzes auf Basis des in HYGRIS C insgesamtigieaien Messstellenpools behilflich

sein. Es wird eine Methodik vorgestellt, wie unBaricksichtigung der vorhandenen Nut-
zungsstrukturen die Auswabhl fir ein reprasentatMessstellennetz erfolgen kann, das die
Anforderungen an das WRRL-Monitoring erfullt.

Die Methode wurde fur die ,Flachenparameter’ Njt@hlorid und Sulfat entwickelt und fin-
det auch fur PSM Anwendung. Sie ist nur eingesdtiranf andere (nur lokal auftretende)
Parameter Ubertragbar (s.u.). Es wird darauf himggem, dass sich die folgenden Ausfiihrun-
gen auf Messstellen beziehen, die die Anforderuragedie Eignung der einzelnen Messstel-
len fur das WRRL-Monitoring gemal ,QS-Leitfaden” dkumentation, Bau/Ausbau und
Funktionstiichtigkeit) erfullen.

3.4.3.3.1 Hinweise zur Konzeption des (operativen) WRRL-Messnetzes

Das WRRL-Monitoring soll mittels eines reprasemati und tiberschaubaren, sowie hinsicht-
lich der Qualitdtsstandards geeigneten Messneigelien werden. Im Zusammenhang mit
der Konzeption des WRRL-Messnetzes auf Basis dagegamt in HYGRIS C verfligbaren
Messstellenbestandes (incl. Messstellendaten Drittied angestrebt,

* den Aufwand der Beprobung und Datenhaltung mégdlighang zu halten und

» die Flachennutzungsanteile in den jeweiligen Eispedieten der auszuwertenden GWM
durch geeignete Auswahl der GWM an die reale Ngguerteilung im Grundwasserkor-
per anzupassen.

Weiterhin sollen die ausgewéhlten GWM mdglichstiafimalig tber den Grundwasser-
korper verteilt sein, um z. B. regionale Untersdbkie

» der Grundwasserneubildung, verbunden mit einerrschéedlichen Aufkonzentration der
im Niederschlag gel6dsten Inhaltsstoffe,

» der Bodenverhaltnisse und der geologischen Situgtide z. B. unterschiedliche Anteile
an organischer Substanz, verbunden mit einem wintlese Nitratreduktionsvermogen
oder unterschiedlich hohe Karbonatgehalte, verbuindgiéwechselnden pH-Werten),

» der Flachennutzung innerhalb einer Nutzungsklagsez. B. Anbau anderer Feldfrichte,
verbunden mit einem geanderten Dungeverhalten wggrar Ausnutzung des aufge-

- 65 -



Leitfaden Monitoring Grundwasser Stand: 09.08.2018

brachten Diingers durch die Pflanzen und damit vedectiem Stoffeintrag in das Grund-
wasser

zu bertcksichtigen.

Die Messstellen der Gberblicksweisen Uberwachung sine Teilmenge der Messstellen der
operativen Uberwachung.

3.4.3.3.2 Arbeitsschritte

Die nachfolgend beschriebenen Arbeitsschritte werddHYGRIS C weitgehend vorgegeben
und sind durch die fur den jeweiligen Grundwassgr&bzustandigen Bezirksregierungen im
Rahmen einer regelméafiigen Messnetzprufung (mitel.sachs Jahre, stets zu Beginn eines
neuen Monitoringzyklus auf Basis der jeweils vorglgenden Bestandsaufnahme) auszufih-
ren. Prioritdt haben dabei Grundwasserkorper, gielddiffuse Schadstoffeintrage signifikant
belastet sind (schlechter Zustand infolge diffuSehadstoffeintrage oder Zielerreichung in-
folge diffuser Schadstoffeintrage unwahrscheinlidie generelle Vorgehensweise wird an-
hand von zwei Anwednugsngsbeispielen in Anhangkuhentiert.

a) Bestimmung der Hauptflachennutzung im potenziedin Zustromgebiet einer GWM

Die Grundwasserbeschaffenheit an einer GWM wirdN@sentlichen durch die Nutzung im
Zustromgebiet der GWM (Ort der Grundwasserneubidglumd weniger durch die Nutzung
am konkreten Standort der GWM bestimmit.

Da der Ort der Neubildung (Zustromgebiet) einer $88éslle auf Grundlage der vorliegenden
Daten programmeseitig nur mit grof3en Unsicherheiterugrenzen wéare, wird den jeweiligen
GWM jeweils manuell eine Hauptnutzung fur ihr zugedpes potenzielles Zustromgebiet
zugewiesen. Das Vorliegen eines Ausbauplanes uhidi§enverzeichnisses zu allen WRRL-
Gutememessstellen in HYGRIS C, sowie Kenntnisseazundwasserstromungsrichtung und
ggf. Schichtung des Grundwasserleiters und zu amk$zhichten sind daher unabdingbar.

In HYGRIS C wird die Nutzung am Messstellenstandond die dominierende Landnutzung

im Zustromgebiet in verschiedenen Datenfeldernsstfa

* Nutzung am Ort der Messstelle, ,Punkt der Messst@iird automatisiert zugewiesen);

* Nutzung im ,Einzugsgebiet (=Zustromgebiet) der Nelle: primare Nutzung
(=dominierende Nutzung), Pflichtfeld: von der zusti@en Behdrde einzutragen;

» Sekundéare Nutzung im ,Einzugsgebiet’: Wenn das rousgebiet mal3geblich durch eine
zweite Landnutzung gepragt wird, kann dieses Feséizlich gefullt werden.

Die Stromung (FlieRrichtung und Potenzialgefalta)abersten Grundwasserstockwerk kann
im Bereich der Grundwassermessstellen aufgrundegamder Grundwassergleichenplane
(z. B. Gleichenplan 1988, fur Lockergesteinsgebiktehendeckend digital vorliegend; aktu-
ellere Plane regional vorhanden) oder hilfsweisdan Festgesteinsgebieten anhand der lan-
desweit konstruierten Grundwasseroberflache (del2®l7) abgeschatzt werden. In den
Festgesteinsgebieten kdonnen oftmals auch Wass&zgohenabgrenzungen oder Quellur-
sprunge neben der hydrogeologischen Karte als Asphaikt fur die Fliel3richtungen bertck-
sichtigt werden.

Neben Schichtenverzeichnis, Strétmung und Poterefidlg (z.B. Gleichenplan), Informatio-
nen der Bodenkarte und Hydrogeologischen Karte Kiade der Grundwasserkorper (und
ggf. dessen Schichtung) ist insbesondere die Rigerund -tiefe der GWM innerhalb des
Aquifers bei der Ermittlung des Zustromgebietesprdaung der Landnutzung und Zuord-
nung des zu beobachtenden Grundwasserkorpers awliageberticksichtigen.
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Gemald Abb. 3.2 kann vereinfachend zwischen eingfilddeung im oberen, mittleren und
unteren Drittel oder einer Verfilterung Uber diesgmte Machtigkeit des Aquifers unterschie-
den werden.

Abb. 3.2: Schema zur Ermittlung des Zustromgebietesder dominierenden Landnutzung am Bei-
spiel einer Messstelle, die im mittleren Drittelsdéquifers verfiltert ist. Eine sekundare
Landnutzung (+ Besiedlung) ware anzugeben, wenrMgissstelle bis zur Aquiferbasis
ausgebaut und verfiltert ware.

Fur die darauf aufbauende Zuordnung der dominienerdachennutzung in dem ermittelten
Zustromgebiet der GWM sind aktuelle Daten des Athdn Topographisch-
Kartographischen Informationssystems ATKIS sowidthilder (HYGRIS C Kartendienst)
heranzuziehen. Es erfolgt eine Differenzierungigénde (Haupt-)Nutzungskategoriéen

* Wald (alle Arten von zusammenhangend baumbestanddéehen)

* Landwirtschaft (differenzierte Erfassung fur: Acké&rinland)

» Stadt (zusammengesetzt aus Siedlungs-/VerkehrasBe- und Industrieflachen)

* Sonstiges, z.B. Wasserflachen (kann im Rahmen desietzoptimierung i.d.R. entfal-
len, da Flachenanteil i.d.R. <10%).

Die Angaben sollten in regelmafRigen Abstanden (84t#e) von der fur den GWK zustandi-
gen Behorde (BezReg) auf Aktualitat gepruft werdenHinblick auf die landwirtschaftliche
Nutzung soll bei der Messstellenauswahl die Vartgjl von Acker- und Griunlandflachen
ebenso berlcksichtigt werden wie regionale Bestwiten mit grofieren Flachenanteilen
(z. B. Gemuseanbau). Details lassen sich u.a. dafibildaufnahmen (HYGRIS C-
Kartendienst) entnehmen und im Rahmen der Messsbafahrungen konkretisieren.

12 Acker und Griinland werden im Rahmen der nachfalga beispielhaften Auswertungen z.T. zu Landwirt-
schaft zusammengefasst, was jedoch bei statistisshswertungen aufgrund der signifikanten Untersdai
zwischen Acker und Grunland (z. B. bei Nitrat oB&M) unterbleiben sollte.
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b) Gegeniberstellung der Nutzungsverteilung und nutzugsspezifischen Mess-
stellenverteilung im Grundwasserkorper

Nach Zuordnung der Hauptnutzung im ZustromgebietG&/M wird Uber HYGRIS C eine
tabellarische Auflistung der Nutzungsverteilung uled Messstellenverteilung (zugeordnet zu
den Nutzungen) bereitgestellt. Hieraus ist erdamtlob die nutzungsspezifische Verteilung
der GWM der ,realen“ Nutzungsstruktur des GWK entdg. Um der tatsachlichen Nut-
zungsverteilung Rechnung zu tragen, erfolgt diewsld der erforderlichen Messstellen je
Landnutzungseinfluss (Zustromgebiet der GWM) prtpoal zu den Flachennutzungsantei-
len des Grundwasserkdrpers (s. Beispiele in Kaghler! Verweisquelle konnte nicht ge-
funden werden).

Sollten Nutzungen durch Messstellen unterreprasetrsiein, ist die Moglichkeit zu prufen, ob
auf Daten Dritter zurtckgegriffen werden kann. D&puanen die folgenden Stellen um Auf-
nahme ihrer Daten nach HYGRIS C gebeten werden:

* Innerhalb von Wasserschutzgebiet2r\Wasserversorgern
* in den Gebieten der grol3en Wasserverbahd&'asserverbande
 Kommunen, die ein eigenes Messnetz betreiben

Sofern keine Moglichkeit besteht, auf geeignete ddtdlen Dritter zurlickzugreifen, muss im
Bedarfsfall eine neue Messstelle errichtet werden.

c) Optimierung des Messnetzes

Nach Herstellung einer der Nutzungsstruktur des Galtsprechenden Messstellenverteilung
kann das Messnetz ggf. sukzessive ausgedinnt webddei ist stets auf die allgemeinen
Anforderungen (Kap. 3.4.1) zu achten sowie aufrdizungsbezogene Représentativitat des
Messnetzes. Letzteres kann anhand der in HYGRIS fedem GWK verflgbaren tabellari-
schen Ubersichten erfolgen.

In HYGRIS C kann dokumentiert werden, warum einesdételle in das WRRL-Monitoring
aufgenommen bzw. nicht berlcksichtigt wurde (Beigebd@nweise zu WRRL-Eignung).

Landesweite Vorgaben

In HYGRIS C steht den Bezirksregierungen fur je@NK eine Liste der verfugbaren Gi-
temessstellen zur Verfiigung, die entsprechend aegaben in Kapitel 3.1.3 praselektiert
sind und ggf. in das Messnetz aufgenommen odedaemsMessnetz ausgeschlossen werden
konnen. Sofern ein Messstellendefizit besteht, neugsderlichenfalls auch aul3erhalb dieser
Liste bei potenziellen Messstellenbetreibern unteihalb von HYGRIS C bei den Wasser-
standsmessstellen (LGD-Messstellen, die bishert rath Gltemessstelle angemeldet sind)
sowie im Quellenkataster recherchiert werden, beuwoAuftrag zum Bau einer neuen Mess-
stelle erteilt wird.

In HYGRIS C sind zwei Datenfelder bezuglich der dantzung eingerichtet (,Lage* und
~Einzugsgebiet®). Das Feld Nutzung am LagepunktMessstelle wird durch Verschneidung
mit den Nutzungsdaten automatisch gefillt. Das endéeld fur das ,Einzugsgebiet” (Zu-
stromgebiet der Messstelle) kann mit diesen Datear zorbelegt werden. Eine manuelle,
messstellenbezogene Bearbeitung der Nutzung furZdessromgebiet ist aber bei allen
WRRL-Gutemessstellen zwingend erforderlich und kamnvon Sachbearbeitern mit lokalen
Kenntnissen durchgefiihrt werden. Dabei sind nebem Grundwasserfliel3richtung (Glei-
chenplan) und Landnutzung (Luftbild, Vor-Ort-Prigynggf. ATKIS-Datenbestand) unbe-
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dingt auch das Bohrprofil und der Ausbauplan jedessstelle einzubeziehen. Eine weiter-
fuhrende Beschreibung erfolgt im ,QS-Leitfaden®.

Die Arbeiten zur stetigen Optimierung und Pflegs tiessnetzes werden aufgrund der Ein-
bindung unterschiedlicher Geo- und Fachdaten ungsdi@eidungen in HYGRIS C pro-
grammseitig sowohl im Kartenserver als auch im Barder Datenauswertung unterstitzt.

Arbeiten der Bezirksregierungen

Die zuvor erlauterte Vorgehensweise zur Konzepdies) WRRL-Messnetzes in Bezug auf die
Nutzungsstruktur der Grundwasserkorper ist in etstée dazu geeignet, Messnetze im Hin-
blick auf die Parameter Nitrat, Chlorid, Sulfat UAR8M zu konzipieren. Fir andere, u.U. nur
lokal begrenzt auftretende Stoffe ist unter Verwerglder Gebietskenntnis der Bezirksregie-
rungen das Messnetz entsprechend anzupassen.

Entsprechend der zuvor genannten Vorgehensweis&dtatien erfolgt durch die Bezirks-
regierungen die Konzipierung eines nutzungs- undshengsbezogenen WRRL-Monitorings
fur jeden Grundwasserkoérper (unter Verwendung viGRIS C). Die Auswahl der Mess-
stellen ist in HYGRIS C zu dokumentieren. Im WeBeheén ist dies bereits fir den ersten
Bewirtschaftugnsplan erfolgt. Die MalRgabe soll dimgrallen Verdnderungen des Messnetzes
bertcksichtigt werden.

3.4.3.4 Uberwachung punktueller Belastungen

Die nachfolgenden Ausfiihrungen zur Vorgehensweigg. ller Uberwachung der Belastun-
gen der Grundwasserkérper durch punktuelle Schifgisedlen beziehen sicausschlieflich
auf GWK, deren Zielerreichung des guten chemischestandes aufgrund der potenziellen
Belastungen aus punktuellen Schadstoffquellen agabrscheinlich eingestuft wurde oder
derzeit verfehlt wird. Die Uberwachung beziglichktuweller Schadstoffquellen hat folgende
Komponenten:

« Die operative Uberwachung erfolgt tiber die Konlsietung der Schadstofffahnen und
einen Vergleich der Veranderungen der Schadstdifaitang im Grundwasserkorper
(s.u.).

« Die Uberblicksweise Uberwachung erfolgt wie in mlinderen Grundwasserkorpern tber
ausgewahlte Grundwassermessstellen.

Es ist nicht Ziel des WRRL-Monitorings, jede eineelpunktuelle Schadstoffquelle zu Uber-
wachen. Eine Uberwachung von punktuellen Schadgteffen bzw. Schadstofffahnen ist
grundsatzlich Aufgabe der jeweiligen Emittenten bzw der Sanierungspflichtigen Eine
Uberwachung durch das LANUYV findet daher nichtts@aaten zu WRRL-relevanten Punkt-
guellen miussen in HYGRIS C erfasst werden. Naheveden Zustandigkeiten ist in dem
Schnittstellenpapier (Erlass IV-5 543 des MULNV v08101.2018) geregelt.

3.4.3.4.1 Konkretisierung der Schadstofffahnen

Im Rahmen der Bestandsaufnahmen zur WRRL erfolgeije zunachst eine pauschale Be-
trachtung der potenziellen Belastungen durch puwllduSchadstoffquellen, indem den
grundwasserrelevanten Altlasten generell Wirkungsbke mit einem Radius von 500 m
zugeordnet werden und die Summe der Wirkungsberdicteinem Grundwasserkérper zu
dessen Gesamtflache in Relation gesetzt wird. Abrdilberlagerung von mehr als 20 % der
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Gesamtflache des Grundwasserkorpers durch Wirklfohpein von grundwasserrelevanten
Altlasten wird die Zielerreichung des Grundwassepkés im Hinblick auf den chemischen
Zustand als unwahrscheinlich angesehen.

Die Auswertungen der Bestandsaufnahme bilden jevdédl Grundlage fur die darauf aufbau-
enden Arbeiten im Hinblick auf die Bewertung destandes des Grundwassers im nachsten
Bewirtschaftungsplan. In den Grundwasserkorpers, alifgrund der Ergebnisse der Be-
standsaufnahme eine signifikante Belastung durctktpelle Schadstoffquellen oder Schad-
stofffahnen aufweisen, ist eine weitere Konkretigig der relevanten Punktquellen bzw.
Schadstofffahnen nach den Kriterien der GrwV dundhizren.

Vorgehensweise

Die Bewertung des Zustandes von Grundwasserkompatreiner signifikanten Belastung
durch punktuelle Schadstoffquellen (Ergebnis Batganfnahme) erfolgt tiber eine Konkreti-
sierung der Schadstofffahnen auf Basis vorliegeftbsrwachungsdaten mit anschlieRender
Flachenbilanz (s. Kap. 5).

Zur Uberwachung der durch punktuelle Schadstoffgnesignifikant belasteten Grundwas-
serkorper soll ein&onkretisierung der Belastungsfahnendurch die Bezirksregierungen
gemeinsam mit den UWB und UBB durchgefiihrt werden.

Basierend auf der Auswahl der grundwasserrelevgmiektuellen Schadstoffquellen geman
Bestandsaufnahme isterbei Folgendes zu beriicksichtigen:

» Die raumliche Lage der Schadstofffahnen (auRereréimyng s.0.) sowie die Lage der
Messstellen, auf denen die Abgrenzung beruht, égdlichst in digitaler Form als shape-
file zu liefern (Angaben zum Datenformat s.u.). Zondest aber missen Lagekoordinaten
zur Belastungsquelle und Angaben zur Flachenausdehtknt) innerhalb des betroffe-
nen Grundwasserkorpers sowie Angaben zu den rdlvaBchadstoffen (Stoff-Nr.,
Messdaten, ggf. Frachten) Gbermittelt und erfagstien.

* FuUr die auRere Abgrenzung der Schadstofffannenemette Schwellenwerte gemafl An-
lage 2 GrwV herangezogen. Ist jedoch kein Schwekghdefiniert, werden der Gering-
fiigigkeitsschwellen gem. LAWA (LAWA, 2018) empfohler. Des Weiteren miissen
hydrogeochemische Hintergrundwerte (HGW) berickgthverden (vgl. Kap. 5.2.2.1),
die fur jede hydrogeochemische Einheit (nach HUR204 Basis des 90. Perzentilwerts
abgeleitet wurden (BGR, 2014)nd fiir jeden GWK und jede GWM in HYGRIS C abge-
rufen werden kdnnen.

» Bei vorliegender anthropogener Belastung aus sidéai Bodenveranderungen und Alt-
lasten oder sonstigen punktuellen Schadstoffeiatréggnd dann folgende Falle zu unter-
scheiden:

- Schadstoffkonzentration > Geringfugigkeitsschwelien > geogener Hintergrund und
punktuelle oder lokale bis regionale anthropogee&aBtung
In diesem Fall ist ein Teilbereich des GWK als gstét* anzusehen (Uberdeckungs-
grad durch Schadstofffahnen aus schadlichen Bod@&mnderungen und Altlasten > 25

13 hitp://www.lawa.de/documents/Geringfuegigkeits Bletri Seite 001-028 6df.pdf

4 Falls fir Schadstoffgruppen stoffspezifisch diéflezierte Geringfiigigkeitsschwellen existieren (z.FR\K,
PFC, BTEX), so sind der jeweils geringste Wert dieljeweils grof3te Ausdehnung zu bertcksichtigefers
von der LAWA oder gemal} GrwV nichts anderes defnig.

15 hitps://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Wasser/Aktuefesthiv/2014-10 hgw online.html

-70 -



Leitfaden Monitoring Grundwasser Stand: 09.08.2018

km? bzw. > 10% der GWK-Flache). Die konkrete Ursactezi ermitteln und im
Rahmen des MalRnahmenprogramms zu bericksichtigen.

- Schadstoffkonzentration > Geringfugigkeitsschwelien > geogener Hintergrund und
verbreitete anthropogene Belastung
In diesem Fall ist ein liberwiegender Teil des GWK belastet* anzusehen (Uberde-
ckungsgrad durch Schadstofffahnen aus schéadliclelem/eranderungen und Altlas-
ten > 50% der GWK-Flache). In diesem Fall kanndsvgerig sein, einzelne Belas-
tungsquellen zu ermitteln, jedoch muss geprift eerdb relevante Hot spots vor-
handen sind, die als ,Punktquellen® im Rahmen def8ihahmenprogramms bearbeitet
werden mussen. Aul3erhalb der hot spots @hnelteseth Fall das Monitoring dem
Vorgehen bei einer ,diffusen” Belastung (siehe K&g.3.1 bis 3.4.3.3).

- geogener Hintergrund > Geringfligigkeitsschwellen
In diesen GWK ist hinsichtlich der Abgrenzung voch&dstofffahnen entsprechend
GWRL und GrwV in Abstimmung mit LANUV und MULNV emindividuelle Ablei-
tung gebietsspezifischer Schwellenwerte vorzunehrbemn weitere Bearbeitung ent-
spricht den vorgenannten Fallgestaltungen.

Fur die Erfassung der Schadstofffahnen gilt:

* FuUr jede Schadstofffahne sind folgende zusatzlisltebute anzugeben: Stoffe/Stoff-
gruppen, Status (bekannte Lage/vermutete Lage)zggtzliche Anmerkungen (z. B. zu
Sanierungen etc.).

* FUr alle bekannten, potenziell GWK-relevanten Gmaskerverunreinigungen sollten
Schadstofffahnen abgegrenzt werden. Sollte diesmeiner ersten Ann&herung maoglich
sein, so ist zumindest die vermutete Lage und Ausaieg der belasteten Flache (ha) in
den dazu vorhandenen Datefeldern (zu: ,GWK-reley&hinktquelle®) zu vermerken.

» Je punktueller Schadstoffquelle kbnnen mehrere &tbtifahnen (z. B. fur unterschiedli-
che Stoffgruppen) erfasst werden. Es ist aber auwh Zuordnung mehrerer punktueller
Schadstoffquellen zu einer Schadstofffahne mdgfichden Fall, dass sich die einzelnen
Schadstofffahnen nicht differenzieren lassen.

* Vermutete punktuelle Schadstoffquellen, zu denémekkonkreten Erkenntnisse auf Basis
von Messergebnissen vorliegen, werden im RahmenZdstandsbewertung zunachst
nicht bertcksichtigt. Wenn zu einem spateren Zeitpuneue Untersuchungsergebnisse
vorliegen, werden diese bei den turnusmaligen &atwagen der WRRL bertcksichtigt.

Fur die betrachteten punktuellen Schadstoffquefiéndie Schadstofffahnen abgegrenzt wer-
den kdnnen, sollten in den entsprechenden Dateamgst (HYGRIS C, FIS ALBO) Angaben
zum Stand der Untersuchungen und zu den grundweksemten Schadstoffen vorhanden
sein.

Landesweite Vorgaben

Zur Erfassung der Schadstofffahnen (Import bzw.itBiigierung) wird eine Vorgabe zum
Einspielen der shape-Dateien zur Verfligung gestdfiheres ist der online-Hilfe in HYG-
RIS C zu entnehmen.

Die Auswertungen der zustandigen Behoérden zur Ausaey der Schadstofffahnen werden
auf Landesebene durch die Bezirksregierungen zusaig@iragen und Uber die landesweiten
Datensysteme HYGRIS C (bei Bedarf auch ELWAS-LVNMN) Yerfiigung gestellt.

Arbeiten der Bezirksregierungen
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Durch die Bezirksregierungen sind in Zusammenarbgiien UWB und UBB, ggf. auch mit
der Bergbehorde, die Schadstofffahnen der grundmatevanten punktuellen Schadstoff-
qguellen zu konkretisieren und digital bereitzustellDies soll in Form von Geometriedaten
und Sachdaten (ID, Stoffe/Stoffgruppen, Statusabate Lage/vermutete Lage, ggf. zusatzli-
che Anmerkungen z. B. zu Sanierungen etc.) in HY&Rlerfolgen.

3.4.4  Uberwachung der Emissionen

Im Rahmen des WRRL-Grundwassermonitorings ist aatkcher Seite (LANUV) bisher
keine Uberwachung der Emissionen vorgesehen. Atigsdgilt , dass fir die nach § 13 Ab-
satz 1 Satz 3 GrwV zugelassenen Eintrage in dasddrasser von Stoffen und Stoffgruppen
gemal Anlage 7 ein Bestandsverzeichnis zu erstesle®ind solche Schadstoffeintrage zu-
gelassen, ist das betroffene Grundwasser in gdeigk¢éeise zu Uberwachen. Das bedeutet,
dass eine entsprechende wasserrechtliche Zulasgoiy LWG mit geeigneten Nebenbe-
stimmungen zu versehen ist, die das geforderte ddrassermonitoring im Rahmen einer
Betreiberpflicht sicherstellen.

Diese Angaben (Bestandsverzeichnis, betreffenddéfeStmler Stoffgruppen, zugeordnete
Messstellen) sind in HYGRIS C einzutragen. Entdpeade Datenobjekte und Pflegefunktio-
nalitdten sind definiert und werden — sofern vodean— bei den Auswertungen zu den Be-
standsaufnahmen bertcksichtigt.

Sollten sich aus den laufenden Arbeiten zur Ma3raiptanung weitergehende Erfordernisse
im Hinblick auf die Uberwachung von EmissionenEz.im Rahmen der Erfolgskontrolle)
ableiten, so werden die Vorgaben entsprechend asgep

3.45 Grenzuberschreitende Grundwasserkoérper

An den Grenzen zu koordinierende Grundwasserkariessen, soweit ein grenziberschrei-
tend relevanter Nutzungseinfluss gegeben ist, aerizjiberschreitend relevante Parameter
untersucht werden. Dazu sind zwischen den fur dWKGzustandigen Behdrden bzw.
WRRL-Geschéftsstellen regelmallige Abstimmungsgebpréhinsichtlich der relevanten
Grundwassernutzungen, -beeinflussungen und Bevgskuterien an diesen Grundwasser-
korpern vorzusehen. Ergeben sich aus diesen Abstmgem zusétzliche Anforderungen an
das Monitoring, so sind diese erganzend zu ber¢iockgen. Eine Abstimmung ist somit so-
wohl im Rahmen der 6-jahrlichen Bestandsaufnahmmehdustandsbewertungen als auch zur
Aufstellung des Monitoringprogramms fir die jewditdgende Bewirtschaftungsperiode an-
gezeigt.

Entsprechendes gilt fur die Grundwasserkorper anLdedesgrenzen (Niedersachsen, Rhein-
land-Pfalz, Hessen).
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3.5 Monitoring grundwasserabhangige Landokosysteme

Vorbemerkungen

Gemal Art. 5 und Anhang Il Abschnitt 2 WRRL undiket 5 GWRL ist im Rahmen der
Bestandaufnahme eine Analyse der GWK vorzulegenddrgen direkt grundwasserabhangi-
ge Landokosysterﬁ% (GwalL6S) oder grundwasserverbundene aquatischesyStame
(gvaOs) vorhanden sind. Diese GWK sind im Zuge Biewirtschaftungsplanung in ihrem
Zustand zu beurteilen. Dies umfasst auch die Ukiewpg von schadlichen Veranderungen
der GwaL6S. Zur néheren Erlauterung dieser Anfomuigen wurde auf europaischer Ebene
von der Working Group C (WG C) der ,Technical Rapom Groundwater Dependent Ter-
restrial Ecosystems” (2011 \vorgelegt. Seitens der LAWA wurden im Jahr 201adHangs-
empfehlungen vorgel

Weiterhin wurde im Technischen Bericht Nr. 6 klatgdlt, dass eine Eingrenzung auf ,be-
deutende” GwalL6S mdoglich ist. ,Bedeutend” bezieloh sauf die sozio6konomische oder
Okologische Bedeutsamkeit. In NRW wird diese — indalgig von der FlachengroRe — als
erfullt angesehen, wenn es sich um eines der fdigechutzgebiete handelt:

* FFH-Schutzgebiet nach europaischem Recht

» Vogelschutzgebiet nach europaischem Recht

* Schutzgebiet nach deutschem Naturschutzrecht B\2@schG)
» eine Nationalparkflache

Die Vorgehensweise in NRW zur Ermittlung der bedaden grundwasserabhangigen
Landbdkosysteme fur die dritte Bestandsaufnahmeugilkt Gebietskulisse) ist in Anhang 5
des Leitfadens zur 3. Bestandsaufnahme (LANUV, 20%8ep.) im Detail dokumentiért

Die Anforderungen zur Beriicksichtigung grundwadseéagiger Okosysteme sind in der
EG-Grundwasserrichtlinie (GWRL) und in der Grundseaserordnung (GrwV) weiter prazi-
siert, insbesondere hinsichtlich der

* Einrichtung des Messnetzes (GrwV Anlage 3 Nr. $@yie der ggf. notwendigen Festle-
gung strengerer Schwellenwerte (GWRL Anh. | Nr. 3),

* Abschatzung von Grundwasserflie3richtung und Wasstauschraten zwischen dem
GWK und den in hydraulischer Verbindung stehendber@achengewéassern (GrwV An-
lage 1 Nr.2.6) und

* Ermittlung und Beurteilung von Mengen und Konzetndreen von Schadstoffen, die vom
GWK in verbundene Oberflachengewdasser oder unimgttedbhangige Landdkosysteme

16 Unter diesem Begriff geht es der WRRL um die Bksihtigung von grundwasserabhéngigen Gebieten mit
besonderer Bedeutung fir den Arten- und BiotopgcHetmittelt wurden entsprechende Gebiete mit Vorko
men grundwasserabhingidggiotope Der im Weiteren beibehaltene Begidkosystenaus der WRRL ist hier
nicht im Sinne von vollstandigen Okosystemen mittgehend selbstregulierenden Wirkungsgefiigen von Le
bewesen und ihrer abiotischen Umwelt zu verstehen.

" Technischer Bericht Nr. 6 zu grundwasserabhangigemdokosystemen (EU-Kommission, 2011)
http://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/umwiedimen/wasser/WGEV/Technischer-Bericht_ GW-
Landoekosysteme.pdittps://circabc.europa.eu/faces/jsp/extension/\a&iffation/container.jsp

18 L AWA-Handlungsempfehlungen zu den grundwasseragigan Landokosystemen 2012

9 LANUV (2018, in prep.): Leitfaden fiir die Bestaad$nahme Grundwasser NRW; Anhang 5 Risikoanalyse
im Rahmen der 3. Bestandsaufnahme zur Umsetzundg@ewasserrahmenrichtlinie (Teil Grundwasser) —
Vorgehensweise in NRW.
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eingetragen werden einschlie3lich der zu erwarterdeswirkungen (GWRL Anh. 11l Nr.
4 b und c sowie GrwV 8 6 (1) Nr. 1 und 2).

Einen Uberblick tiber die zur Bearbeitung der Gwalgo@dsatzlich erforderlichen Arbeits-
schritte gibt Tab. 3.8.

Tab. 3.8: Arbeitsschritte zur Bearbeitung der Gwalndit Produkten und Terminen

1. Erfassung bedeutender GwalL6S Aktualisierung der Bestandsaufnahme: Erstmalige und wei-
tergehende Beschreibung der GWK; Einschatzung der Zieler-

2. Bmittlung gefahrdeter bedeutender reichung fiir .(.BWK'
GwalL oS (Risikoanalyse) Angepasste Uberwachungsprogramme

3. Monitoring gefahrdeter bedeutender
GwaloS

4. Feststellen der Schadigung bedeuten-
der Gwal6S Entwurf Bewirtschaftungsplan: Zustandsbe-
wertung GWK,

Formulierung von Maf3nahmen und Ausnahmen

5. Zustandsbewertung GWK

6. Formulierung von MaRnahmen/
Ausnahmen

Die WRRL fordert nicht, lange zurtickliegende Schadgen von GwaldS rickgéngig zu
machen, sondern eine weitere bzw. eine zukinftegative Beeinflussung und somit eine
weitere Verschlechterung zu vermeiden.Referenzadstér die Bewertung des Zustandes
des Grundwassers ist daher die Situation zum Zsitpdes Inkrafttretens der WRRL, also
zum Jahr 2000. Auf Basis der zwischenzeitlich ininfRan der Aufstellung des Bewirtschaf-
tungsplans gesammelten Monitoringdaten erfolgt dame Bewertung des Zustands der
GwaloS und zugehorigen GWK bezogen auf diesen Beteustand.

3.5.1  Erfassung der im Rahmen des WRRL-Monitorings  zu Uberwachenden GwalLdS
(Gebietskulisse)

Um die Okosysteme auszuwahlen, die nach CIS-Latfaffeuchtgebiete und LAWA-
Arbeitshilfe als 6kologisch oder soziobkonomischdagend einzustufen sind, wird eine Ver-
schneidung der oben genannten Schutzgebiete (Kap.\@®rbemerkungen) zu einer gemein-
samen Schutzgebiets-Kulisse vorgenommen. Die Gedoiktse wird alle 6 Jahre auf Aktuali-
tat gepruft bzw. aktualisiert und bei Bedarf westdrvickelt. Die genaue Vorgehensweise zur
Selektion der im Rahmen des WRRL-Monitorings (4kldg) zu tberwachenden GwaLoS ist
in Anhang 5 des Leitfadens fur die 3. BestandsdufreeGrundwasser NRW, darin Kapitel 4
(Stand: Marz 2018) dargestellt. Die Vorgehensweisd nachfolgend zusammengefasst.

In NRW erfolgt eine Verschneidung der Schutzgebisiteder aktuellen Bodenkarte des GD
NRW im Malfistab 1:50.000. Fur die dritte Bestandsauie (2019) wurden hydromorphe
Bodentypen und ihre Ubergangssubtypen beriickstciitiizu zahlen unter anderem Gleybo-
den und Moorb6den. Ein weiteres Selektionskriteriisindie Grundwasserstufe, die eine
Klassifizierung der Grundwasserflurabstande ddtstdit den Grundwasserstufen 1-3 wer-
den Flurabstande zwischen 0 und 130 cm berlckgtctidadurch erfolgt eine Eingrenzung
auf die tatsachlich grundwasserbeeinflussten FracleWaldern (Sandbdden) werden auf-
grund der tieferen Durchwurzelung die Grundwass&st1-5 und somit Fluarbstédnde zwi-
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schen 0 und 300 cm einbezogen. Aul3erdem werdeannmdenbereichen unabhéngig vom
Bodentyp alle grundwasserbeeinflussten Standamnteeebgen.

Somit werden alle naturschutzrechtlich bedeutenfehutzgebiete erfasst, bei denen ein
Grundwassereinfluss bis maximal 1,3 m unter Fldfgi@and), bzw. bis 3 m (Walder; Sand-

standorte) gegeben ist, oder bei denen es sichrumd®@asserbdden (Gley) bzw. Auenstand-
orte handelt. Fur detaillierte Informationen zu @&=iektionskriterien wird auf Anhang 5 des

separaten Leitfadens zur 3. Bestandsaufnahme \saxifie

Darauf aufbauend kann in HYGRIS C mittels Einzétidlfung (Expertenwissen) eine weite-
re Eingrenzung erfolgen. Hierbei kbnnen solche &gebiete ausgeschlossen werden, bei
denen das Schutzziel keinen Zusammenhang zu eimand@assereinfluss enthalt. Auch ist
ein expertenbasierter Ausschluss von Flachen niggtie entgegen der bodenkundlichen
Kartierung seit 2000 keinen Grundwasseranschludy imeben. Die Erfassung ,bedeutend”
(ja/nein) erfolgt manuell in HYGRIS C. Eine Absciaegrenze fiur kleine Gebiete ist ent-
sprechend den LAWA-Empfehlungen nicht vorgesehesdidlich wurde zur Vermeidung
von Artefakten eine Bereinigung resultierender Hi@ichen aus der GIS-Verschneidung (s.
Leitfaden Bestandsaufnahme, 2018) vorgenommen.

In HYGRIS C erfolgt fur jeden GWK eine tabellarigcAuflistung der selektierten GwaldS.
Zu jedem GwaldS werden Karteikartchen angelegiideen Karteikartchen werden die Er-
gebnisse aller nachfolgenden Auswertungen dokuereénbarauf aufbauend erfolgt in den
GWK-Steckbriefen die summarische Bewertung der ilsvzel betrachtenden bedeutenden
GwaL6S hinsichtlich Menge (vgl. Kap. 3.5.2) und @he (vgl. Kap. 3.5.3).

3.5.2  Analyse einer potenziellen mengenmafiigen Beei  nflussung

Hinsichtlich anthropogener Beeinflussungen im Zusemhang mit einer Verschlechterung
desmengenmalRigenGrundwasserzustandes wird ein GwalLdS als poténmelativ beein-
flusst angesehen, wenn mindestens eine der folgeBe@ingungen vorliegt:

* Das Gwalo6s liegt in einem GWK, dessen Zielerreichim Hinblick auf den mengen-
mafigen Zustand als unwahrscheinlich angesehen wird

* Das GwaladsS liegt in einer Entfernung von max. 50@ureiner Grundwassermessstelle,
die fur den Zeitraum ab 2000 einen signifikantenhadtend negativen Trend (< -1
cm/Jahr bzw. > -12 cm) und einen ab 2000 gemessramgsten Flurabstand ve® m
aufweist.

 Das GwaldsS liegt im potenziellen Einflussbereicheei Grundwasserentnahme, wobei
ausgehend von den erteilten Wasserrechten Wirkengshe nach Tab. 3.9 definiert
wurden.

Tab. 3.9: Definition der Wirkungsbereiche von Grwadserentnahmen nach erteiltem Wasserrecht

< 36.500 m3/a 0 m oder Lage unmittelbar im Feuchtgebiet
36.500 bis 600.000 m3/a 100 m
> 600.000 m3/a 500 m

20 | eitfaden fiir die Bestandsaufnahme Grundwasser NRAMNUV, 29.03.2018); Anhang 5 Risikoanalyse im
Rahmen der 3. Bestandsaufnahme zur Umsetzung d&¥W&sSerrahmenrichtlinie (Teil Grundwasser) — Vorge-
hensweise in NRW.
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Auf Basis der Einstufungen der ermittelten potelheeinflussten GwalL6S wird wiederum
die Risikobeurteilung des GWK hinsichtlich seinesngenmalligen Zustands angepasst (sie-
he Abb. 3.3).

Vorbereitung der Daten Dateniiberpriifung
e —
T PP
Jades GWATO ist einem GWK e JE;;EIJVATE':EHEQ?;& Mein
zuzuordnen und festzusfellen, ob | _ _ _ _ h_fr"" h htdﬁﬂq E": |gt_ '5 o
sine direkie Abhdngigkeit basfeht ‘\ SR di‘;' fg‘f;'”e" a

[————====n

Werden die erforderichen
_______________ fardemden Umwehbedn- \\\\
; Ja
gungen in Bezug auf Was-
serspiegel und Dotierung
efiillt?

Das Awsmalk des Abweichens von \[/
den erfordedichen Bedingungen - M

mnerhalb des GWATO ist zu bestim- - |
men

" Ist das Abweichen von den
erfordedichen Umwelithe-
e dingungen das Engebnis
won Grundwasserentnah-
me?

Ja
v P |
GWHK ist fiir diesen GWHK ist for diesen
Test nicht in gutem Test in gutam
mengenmaiigem mengenmaligem
Zustand Zustand

Anmerkung:

Wenn anthropogen beeinflussies Grundwasser signifikant zum Michiemreichen des guien Justands belfragl, eine
abhangige (Fflanzen-) Gemeinschaft allerdings nichf geschiaigh st 50 wird der GWH in Bezug auf diesen Tast als
in gutzm Zusiznd befindich erachfet Erwind jedoch ais im Risiko’ eingestuft, in Zukuni? die refevanien Kriferien fir
den guiten Zusfand zu verfahien.
Abb. 3.3: Darstellung des Verfahrens fur das Gv&ahinsichtlich der Beurteilung des mengenma-
Bigen Zustands (aus CIS-Leitfaden Nr. 18; hier GMAGrundwasser abhéngiges terrest-
risches Okosystem) synonym zu GwaldS).

Aus den zuvor genannten Auswertungen resultieraengeell beeinflusste und potenziell
unbeeinflusste GwalL0S. Das Ergebnis der zentraleswartungen wird in HYGRIS C fur
jedes GwalLdS im jeweiligen Datenblatt dokumentiEg.wird darauf hingewiesen, dass die
automatisierten Prufschritte nur eine Ermittlung gmtenziellen Risikos ermoglichen. Ob
eine tatsachliche Schadigung des Okosystems vow@iiegt, kann nur im Rahmen eines
daflr geeigneten naturschutzfachlichen MonitoringKiombination mit hydrogeologischen
Untersuchungen zur Kausalitat festgestellt werdamtsprechende Untersuchungen sind in
dem jeweils folgenden Monitoringzyklus durchzufiihrevenn bei der Bestandsaufnahme ein
Risiko festgestellt, aber noch nicht ndher abgestaliorden ist.
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Ein schlechter Zustand auf Ebene eines Grundwasgens aufgrund von Auswirkungen auf
GwalgS ist nur bei einer tatsachlichen Schadigungseoder mehrere bedeutender GwalLdS
auszuweisen. Dabei gilt der Betrachtungszeitrautmledafttreten der EG-WRRL (2000).

3.5.3  Analyse einer potenziellen chemischen Beeinfl  ussung

Bei der Betrachtung chemischer Beeintrachtigungamadyasserabhangiger Okosysteme
durch Grundwasser sind insbesondere Beeintraclgegumahrstoffempfindlicher Lebens-

raume wie Moor-, Bruch- und Auenwalder, Moore ureléhtheiden und Feuchtgrinland
durch erhohte Nitrat- und Phosphatwerte im Grundeasu berticksichtigen. N&hrstoffarme
Okosysteme und ihre Lebensgemeinschaften reagiemsonders empfindlich auf eine Nahr-
stoffanreicherung. Im Rahmen flachiger Belastungiad daher in erster Linie die Parameter
Nitrat, Phosphat, Chlorid und der pH-Wert zu bditan. Punktuell kbnnen auch andere
Schadstoffe relevant sein.

Nach Anhang | GWRL sind fur Schadstoffe, die eirefdBrdung der Umweltziele des Arti-
kels 4 zur Folge haben konnen oder signifikanteéa8igungen terrestrischer Okosysteme, die
direkt vom betreffenden GWK abhéangen, u.U. strem@xhwellenwerte festzulegen als die
in den Grundwasserqualitdtsnormen festgelegten zéseme. Seitens der LAWA (LAWA,
2012) wird empfohlen, stoffliche Verdnderungen oBelastungen vor allem dann als poten-
ziell 6kosystemrelevant zu konstatieren, wenn

» ein Wechsel von weichem (5° dGH 3) zu harterem \tasder umgekehrt erfolgt,

» die Chloridkonzentration sich gegentber vormalsimgerer Werten auf mehr als 400
mg/l erhoht,

« im Grundwassereinzugsgebiet nahrstoffarmer Okosyester Nitratgehalt 20 mg/l (N
oder der Phosphatgehalt 0,3 mg/l gPGbersteigt,

» der Schadstoffgehalt die nationalen bzw. die EUr&ads hinsichtlich des Schutzguts
»<Aguatische Lebensgemeinschaften” Ubersteigt oder

* der pH-Wert von vormals héheren Werten auf unt@rf&l|t oder umgekehrt.

Die genannterPrufwerte werden in NRW bei der Auswertung der Monitoringdatker zu-
geordneten GWM im ersten Prifschritt der Gefahrdanglyse ergénzend zur Trendermitt-
lung und zu den Grundwasserschwellenwerten der Goedthtet. Ergeben sich hierbei im
Vergleich zum Jahr 2000 zusétzliche Belastungerersuttelt die Naturschutzabteilung des
LANUV (FFH-Monitoring, Monitoring Garzweiler) in Zsammenarbeit mit den ULB und
Biologischen Stationen, ob anhand des natursclaltizéhen Monitoring eine Schadigung
des Okosystems aufgrund anthropogener Veranderdageustellen ist.

Hinsichtlich anthropogener Beeinflussungen im Zusemhang mit einer Verschlechterung
deschemischenGrundwasserzustandes wird ein GwalLdS als poténmeiativ beeinflusst
angesehen, wenn mindestens eine der folgendendadjen vorliegt:

» Das Gwalads liegt in einem GWK, dessen Zielerreichim Hinblick auf den chemischen
Zustand infolge diffuser Schadstoff- bzw. Nahrstoftrage als unwahrscheinlich angese-
hen wird. Die im GWK ermittelten Belastungen bdeafdas unmittelbare Zustromgebiet
oder das Feuchtgebiet selbst.

* Das Gwalos liegt in einer Entfernung von max. 260@u einer Grundwassermessstelle,
die im zu betrachtenden Monitoringzeitraum (akerellyklus, z. B. 2013-2018) eine
Uberschreitung eines Schwellenwertes gemal AnlaGew?/ oder eines der oben ge-
nannten Prifwerte aufweist.
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* Das Gwalos liegt in einer Entfernung von max. 260@u einer Grundwassermessstelle,
die seit dem Jahr 2000 einen signifikanten und léeindh steigenden Schadstofftrend oder
einen signifikanten und anhaltenden Trend hinsidinttier elektrischen Leitfahigikeit o-
der des pH-Wertes oder des Hartegrades aufwesbte(siuch oben genannte Prufwerte).

» Das GwalLo6Ss liegt innerhalb einer Schadstofffahner aoh potenziellen Einflussbereich
einer grundwasserrevanten Punktquelle, wobei férpdiuschalierten Betrachtungen im
ersten Prufschritt der Bestandsaufnahme zunaan®ekungsbereich von 500 m Radius
um die Punktquelle vorgeschlagen wird. Die Bewegtder potenziellen Schadstoffaus-
dehnung der Punktquelle muss per Expertenurteilgs.

* Das GwalLoS liegt im potenziellen Einflussbereicheeisich ausbreitenden Schadstoff-
fahne. Die Bewertung der potenziellen Schadstoffalisung der Punktquelle muss per
Expertenurteil erfolgen.

Aus den zuvor genannten Auswertungen resultieraengeell beeinflusste und potenziell
unbeeinflusste GwalL8S. Das Ergebnis der zentraleswartungen wird in HYGRIS C fur
jedes GwalLdS im jeweiligen Datenblatt dokumentigvie schon bei den mengenmaliigen
Beeinflussungen wird auch aus den chemischen Bes#uingen auf dieser Basis die Bewer-
tung des jeweiligen GWK angepasst (siehe Abb. 3.4).

Es wird darauf hingewiesen, dass diese Priufschmittesine Ermittlung des Risikos ermdgli-
chen. Ob eine tatsachliche Schadigung des OkosystenOrt vorliegt, kann nur im Rahmen
eines daflir geeigneten naturschutzfachlichen Mdngoin Kombination mit hydrogeologi-
schen Untersuchungen zur Kausalitat festgestetitieve Entsprechende Untersuchungen sind
in dem jeweils folgenden Monitoringzyklus durchzufén, wenn bei der Bestandsaufnahme
ein Risiko festgestellt, aber noch nicht naher aloipert worden ist.

Ein schlechter Zustand auf Ebene eines Grundwadgpens aufgrund von Auswirkungen auf
GwaldsS ist nur bei einer tatséchlichen Schadigungseoder mehrere bedeutender GwalLdS
auszuweisen. Dabei gilt der Betrachtungszeitraumladafttreten der EG-WRRL (2000).
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Das GWATO ist signifikant

g Gibt es ein signifikant geschadigtes Mein
geschadigt und es besieht GWATO und steht es mit dem GWK in
eine Wechselwirkung mit dem

1 ]

1 []

| i

1 ] .

) 1 ?
| GWK ' Wechselwirkung

| i

I ]

Ja

Uberschreitet der Mittelwert eines
Parameters, der fir die Schadigung Nein
eines GWATO verantwortlich ist, an
einer relevanten Messstelle im GWK

gine GW-QN oder einen SW?

Relevanter Schwellenwert
Schadigung eines GWATO

Ja
| -
! | Tritt die Uberschreitung in einem
i Schadstofftransfer ! Gebiet auf, aus dem Schadstoffe in Nep
] ! das GWATO eingetragen werden
o e ' kinnten?
Ja
I_______________________:
1 L
; Schadstoffirachtiransfer | Schadigt die Schadstoffracht aus Nein
1 ! dem GWHK und die daraus resultie-
L ' rende Konzeniration das GWATO?
Ja
v
GWHK ist fur diesen GWHK ist filr diesen
Te.st_mcht in gutem Test in gutem
chemischem Zustand chemischem Zustand®

Das konzeptionelle Verstdndnis (z. B. Belastung, Verwundbarkeit, Auswirkung) des Grundwasser-
kirpers ist bei jedem Schritt der Beurteilung zu berticksichtigen.

*Vorgangsweise gemal GWRL Artikel 4(5)

Abb. 3.4: Darstellung des Verfahrens fur das Gwahoichtlich der Beurteilung des chemischen
Zustands (aus dem CIS-Leitfaden Nr. 18; hier GWA@findwasser abhangiges terrestri-
sches Okosystem) synonym zu Gwal6S; GW-QN: Grunsevgsalitaitsnorm; SW =
Schwellenwert)

3.5.4  Abgleich mit anderen bestehenden grol3raumigen Monitoringprogrammen

Im Anschluss an die Analyse einer potenziellen Bessung der GwalLo6S erfolgt — soweit
maoglich — zentral eine raumliche Selektion der G@a@&Ldie bereits im Rahmen der grol3rédu-
migen bergbaulichen Monitoringsysteme der Braundafagbaue Garzweiler, Inden und
Hambach tberwacht werden. Dabei kann es sein,bdgssnmte, im Rahmen des Braunkoh-
lenmonitoring betrachtete Gebiete in der WRRL-Kadidehlen. Im Wesentlichen kdnnen
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davon Gebiete betroffen sein, die nicht den Ketlergemal? Kapitel 3.5.1entsprechen (= nicht
als NSG, VSG oder FFH-Gebiet ausgewiesene Flachen Grundwasseranschluss bereits
vor Inkrafftreten WRRL fehlend). Umgekehrt kannveskommen, dass gemafd den WRRL-
Kriterien (Kap. 3.5.1) GwalLdS ausgewiesen sind,isi€Zusammenhang mit dem Braunkoh-
lenplan nicht als relevant eingestuft sind.

Wichtig ist, dass zu allen Feuchtgebieten, dieadén Kulissen bearbeitet werden, alle In-
formationen, die fur die Bewertung relevant singdsammengefuhrt und bei der Bestandsauf-
nahme/ Zustandsbewertung (WRRL) bertcksichtigt eserdBei der Bewertung nach den

WRRL-KTriterien ist jedoch zu beachten, dass UberAhalyse des Bergbaueinflusses hinaus
noch andere Aspekte zu betrachten sind, so ddsslisicErgebnisse unterscheiden kénnen.

Fur GwalL6S, die bislang nicht dementsprechend Udbarwverden, ist eine Einzelfallanalyse
durchzufiihren (s.u.).

3.5.5

Der Nachweis einer Schadigung konkreter Gebietaufgrund der Vielzahl zu bertcksichti-

gender Randbedingungen (z. B. GrundwasserfliefmghtZustand des wurzelnahen Grund-
wassers, Eintrage uber den Luftpfad) nicht im Raheiaer landesweiten zentralen Analyse
maoglich. Daher kann die zentrale Auswertung in HYSR nur als ein erster Prifschritt an-
gesehen werden. Aus diesem Grund sind Einzelféllpgen durch die zustandigen Bezirks-
regierungen unter Beteiligung ortskundiger Expertieisbesondere ULB, Biol. Stationen)

erforderlich. Dabei ist fur jedes GwalLo6S, das asepziell beeinflusst selektiert wurde, zu
prifen, ob eine negative Beeinflussung tatsachlartiegt. Dabei sind die im Folgenden be-
schriebenenwasserwirtschaftlichen (Kap. 3.5.5.13 wmaturschutzfachlichen Prifkriterien

(Kap. 3.5.5.2) anzuwenden.

Einzelfallanalysen der Bezirksregierungen

Alle grundlegenden Informationen zu den Schutzdgehiend ggf. zentral vorhandenen Mo-
nitoringergebnissen (z. B. aus dem FFH-Monitorwgyden in HYGRIS C zu den jeweiligen
GwaloS aus dem Landschaftsinformationssystem (LIS)F@es LANUV (Abt.2) bereitge-
stellt.

GwaldS

In Abhangigkeit von den Ergebnissen der zentralaeswertung kommen verschiedene was-
serwirtschaftliche Prifkriterien in Hinblick auf mlenengenmafligen (Tab. 3.10) und chemi-
schen Zustand (Tab. 3.11) in Frage.

3.5.5.1 Wasserwirtschaftliche Prifkriterien zu den

Tab. 3.10: Mdgliche wasserwirtschaftliche Prifkiga hinsichtlich des mengenmafigen Zustands

empfohlene
Prufkriterien (men-
genmaRiger Zustand)

Liegt die GWM im oberen | Aus welchem GW- Sind GWM im
Stockwerk? Stockwerk erfolgt die Feuchtgebiet
Ist die Ganglinie der GwM | Forderung? vorhanden?

plausibel?

Sind weitere GWM im
Feuchtgebiet vorhanden?

Liegen die ab 2000 ge-
messenen Flurabstande in
einem Bereich, der einen
Grundwasserkontakt
mdglich erscheinen lasst
(z.B.<5m)

Welche Mengen werden
gefdrdert und wie ist der
zeitliche Verlauf?

Wourde die Entnahme seit
2000 gesteigert?

Sind GWM im Feuchtgebiet
vorhanden?

Sind GW-Entnahmen
in direkter Nahe des
Feuchtgebietes
vorhanden?

(weiteres Vorgehen s.
Félle (1) und (2))
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Tab. 3.11: Mdgliche wasserwirtschaftliche Prifikiga hinsichtlich des chemischen Zustands

empfohlene
Prufkriterien (chemi-
scher Zustand)

Liegt die GWM im oberen
Stockwerk?

Ist die GWM in dem
Grundwasserhorizont
verfiltert, zu dem ein
hydraulischer Kontakt
des Feuchtgebietes
besteht bzw. zu vermu-
ten ist?

Liegt die GWM im Zu-
strombereich des
Feuchtgebietes?

Sind weitere GWM im
Feuchtgebiet bzw. in
dessen Zustromberei-
ches vorhanden?

Ist unter Beruicksichti-
gung des Schutzzieles
(LINFOS) eine potenziel-
le Schadigung des Oko-
systems durch den jewei-
ligen Schadstoff bzw.
Parameter plausibel?

Sind Messungen des
jeweiligen Schadstoffes
im Gewasser bzw. im
Okosystem vorhanden?

Welcher Grundwasserhori-
zont ist von der Schadstoff-
fahne bzw. Punktquelle
betroffen?

Welche Mengen werden
eingeleitet , welche Fla-
chenausdehnung / Reich-
weite des jeweiligen
Schadstoffs ist anzuneh-
men und wie ist der zeitli-
che Verlauf der Schad-
stoffausbreitung?

Hat sich die Schadstoff-
fahne seit 2000 weiter
ausgebreitet oder hat sich
die eingeleitete Schad-
stoffmenge erhoht?

Sind GWM im Feuchtge-
biet vorhanden?

Sind Messungen des je-
weiligen Schadstoffes im
Gewasser bzw. im Okosys-
tem vorhanden?

Sind GWM im Feuchtge-
biet

vorhanden?

Sind Schadstoffeintrage
(Punktquellen oder diffu-
se Eintrage) unter Be-
ricksichtigung der
GrundwasserflieRrichtung
innerhalb des oder im
direkten Zustrom des
Feuchtgebietes
vorhanden?

(weiteres Vorgehen s.
Falle (1) und (2))

Weitere, allgemeine Prufkriterien zur Prifung dasik®s einer signifikanten Schadigung

kénnen sein:

* Besitzt das betrachtete grundwasserabhangige Lasggiem tatsachlich Grundwasser-

kontakt (Flurabstand 5 m)? (chemischer und mengenmaéaRiger Zustand)

* Wird das Feuchtgebiet aus einem Grundwasserle#tgpeaist, der auch genutzt wird bzw.
durch die Nutzung eines anderen Grundwasserldieemflusst wird? (mengenmaliger

Zustand)

* Wird das Feuchtgebiet aus einem Grundwasserlegepaist, der durch anthropogene
Nutzungen in chemischer Hinsicht signifikant bekeis$t wird bzw. durch die Nutzung

eines anderen Grundwasserleiters beeinflusst WaltBmischer Zustand)

Das Ergebnis der Einzelfallprifung (Risiko vorhamécht vorhanden; signifikante Schadi-
gung festgestellt ja/nein) — jeweils differenziént den mengenmafigen und chemischen Zu-
stand bzw. weiter nach Parametern - ist in HYGRI&BiG@okumentieren, zu erldutern und zu

pflegen.
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3.5.5.2 Naturschutzfachliche Prufkriterien zu den G =~ walLdS

Zur naturschutzfachlichen Einschatzung wird denifReeegierungen dringend empfohlen,
die ULB bzw. soweit verfligbar die Biologischen &taén mit einzubeziehen. Die Prifung
sollte anhand der folgenden Kriterien erfolgen:

Generell:

* Inwieweit liegen Hinweise vor, dass die betroffer@@wal6S durch Grundwasserabsen-
kungen oder durch Eutrophierung, Versauerung, Vareg oder durch sonstige grund-
wasserbirtige Schadstoffeintrage seit Inkrafttreten Wasserrahmenrichtlinie (ab 2000)
geschadigt oder gefahrdet werden?

* Finden sich in der LINFOS-Datenbank Hinweise auheeientsprechende Gefahr-
dung/Schadigung bezogen auf das konkrete GwalLo8®v@is: Angaben zu etwaigen
Schédigungen, die sich auf den gesamten Lebensypureiziehen, sind hierbei nicht zu
betrachten)

» Ergeben sich begriindete Hinweise aus der Gebiatskender ULB oder Biologischen
Station?

Anlassbezogen:

» Befinden sich grundwasserabhangige Biotoptypen @reBh der Grundwasserabsenkung
bzw. im Bereich der Punktquelle oder Schadstofféatsthadlichen Bodenveranderung /
Altlast, Schadstoffeinleitung in das Grundwasser?

* Liegen Kartierungen, Pflege- und Entwicklungsplader andere Untersuchungen vor
(z. B. Bewertungen des Erhaltungszustandes nacihAder FFH-RL), die Hinweise auf
das Bestehen oder Nicht-Bestehen eines Schadigsikgsrfir das konkret zu betrachte-
tende GwalLo6S ergeben? (Hinweis: Angaben zu etwatpdd@digungen, die sich auf den
gesamten Lebensraumtyp beziehen, sind hierbei nichetrachten)

* Welche Veranderungen der GwalLoS weisen auf einenBaehtigung hin? Dauern diese
Veranderungen derzeit noch an? Sind diese Veradngeru eindeutig auf (Grund-
)wasserburtige Einflussfaktoren zurtickzufihren daenmen noch andere Beeinflussun-
gen (z. B. luftblrtige Schadstoffe, Ruderalisierukgnobiota, Klimawandel usf.) in Be-
tracht?

* Sind mdgliche Ursachen fur die Grundwasserabsenkumntgr Umgebung des Gebietes
bekannt oder erkennbar? (Zu betrachten wéaren Eemahmen, Rohstoffgewinnung,
EntwasserungsmalRnahmen, Eintiefungen von Flie3gewastc.).

* Sind mdogliche Ursachen fiir die chemische Grundweassinderung in der Umgebung
des Gebietes bekannt oder erkennbar? (Zu betrachtmen hier: diffuse Nahr-
/Schadstoffeintrdge aus der jeweils dominierendamdbutzung, mdgliche Landnut-
zungsanderungen, vorhandene Altlasten / Punktaueéiiéltrationen etc.).

Das Ergebnis der Einzelfallprifung (Risiko vorhamaécht vorhanden) ist in HYGRIS C zu
dokumentieren, zu erlautern und zu pflegen.

3.5.5.3 Beriicksichtigung zusatzlicher Erkenntnisse

Obwonhl die zentralen Auswertungen der landesweilaten auf einem Worst-Case-Ansatz
beruhen, kann nicht sicher ausgeschlossen werdeim Binzelfallen nicht doch ein Risiko
vorhanden ist. Insbesondere gilt dies fur Bereighdenen die Datenlage (Grundwassermoni-
toring) gering ist. In solchen Einzelfallen ist griifen, ob ein Schéadigungsrisiko vorhanden
ist. Zu berucksichtigen sind in diesem Zusammentamglem Jahr 2000 zugelassene oder
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erhohte Entnahmen, seither zugelassene oder em@dRehstoffgewinnung, Entwésserungs-
mal3nahmen, Eintiefungen von Flie3gewassern etc.

Sind konkrete Verdachtsfalle anderer, potenzieditfusster bedeutender GwalL6S bekannt,
zum Beispiel aus einem anderen bestehenden Maorgtodie in der zentralen Auswertung

nach WRRL in HYGRIS C noch nicht als solche matkreurden, kdnnen solche Falle durch

die Bezirksregierunge zusatzlich erfasst werdens@asweise konnten FFH-, NSG- oder

VSG-Flachen mit grundwasserbedingter (chemischer otengenmaliiger) Beeintrachtigung
- z. B. aufgrund von Eutrophierungszeigern in mdse-oligotrophen Gebieten mit Grund-

wasserzustrom - bekannt sein.

Fur den chemischen Zustand zu berucksichtigen gir8l. Nutzungsanderungen oder -
intensivierungen oder auch Infiltrationen / Entnammdie zu erh6hten Nahrstoff-, Salz oder
Schadstoffeintragen im unmittelbaren Zustromgeb@ér direkt innerhalb des jeweiligen

Feuchtgebietes in das Grundwasser fuhren kdnneoh Anthropogen bedingte pH-Wert-

Veranderungen (Versauerung) oder erhdhte Nahrsidér Schwermetallgehalte des oberfla-
chennahen Grundwassers aus unterschiedlichen GrijMeédagerungs- und Auswaschungs-
prozesse aus belasteten Béden) kdnnen relevant sein

Zu beachten ist, dass auch ein steigender Grundvedasd zu einer Schadigung eines ge-
schitzten Biotops (z. B. zur Veranderung des Lelaenstyps, Verfehlen des Schutzzieles)
fuhren kann. Nach den Kriterien der Grundwassettimgd bzw. des CIS-Leitfadens Nr.18 fir
die Grundwasserkorper-Bewertung relevant ware elohser Fall jeweils dann, wenn der
Grundwasseranstieg keine nattrlichen Ursachen métauf anthropogene Einfliisse ab In-
krafttreten der EG-WRRL im Jahr 2000 zurtickzuflhiegn

Entsprechenden Hinweisen sollte zunachst durchergaihende hydraulische und hydroche-
mische Prufungen (Grundwasserabhéangigkeit, Einlgollam Monitoringdaten) weiter nach-
gegangen werden. Uber ggf. weitere Untersuchungsiennisse im Rahmen des Monitorings
und MalRnahmenprogrammes nach 8§ 82 WHG ist danntsateiden.

Anderungen der zentralen Auswertung im Rahmen ogerEenurteils durch die Bezirksre-
gierungen sind in HYGRIS C zu dokumentieren, zéwgdrn und zu pflegen.

3.5.6  Festlegung des Monitoringbedarfs

Fur bedeutende und potenziell durch nachteiligeAv@erungen des Grundwassers beein-
flusste GwalLdsS ist ein Untersuchungsbedarf im Rathdes WRRL-Monitorings zu definie-
ren. Dabei sind grundsétzlich folgende Falle zerstheiden:

* Das beeinflusste GwalL6S wird bereits im RahmenseMenitorings — z. B. aufgrund
wasserrechtlicher oder bergrechtlicher Nebenbestingen — in ausreichendem Umfang
Uberwacht. Dann besteht im Zusammenhang mit demtbdtorg nach WRRL in der Re-
gel kein dartber hinausgehender Monitoringbedaid. EYgebnisse aus dem bestehenden
Monitoring mussen von den Bezirksregierungen einljelnd bei der Bewertung des
GwaloS in HYGRIS C beriicksichtigt werden.

* Das beeinflusste GwaLdS wird noch nicht in ausemclem Umfang im Rahmen eines
anderen Monitoringprogramms Uberwacht. In diesefhrfass von der zustandigen Be-
horde geprift werden, ob im Sinne des Verursacimazips Untersuchungen aufgrund
wasserrechtlicher Nebenbestimmungen, eines beitjobeim Betriebsplans, eines Altlas-
ten-Sanierungskonzepts oder im Rahmen sonstigé@rdiether Auflagen veranlasst wer-
den kdnnen.

Es ist zu prufen, ob im Bereich des betreffenderalG¥ bereits aussagekraftige GWM und
zugehorige Messdaten (GW-Stande, GW-Glte) vorhandenin HYGRIS C dokumentiert
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sind. Sollte dies nicht der Fall sein, ist u.U. Hiatragung vorhandener Daten in HYGRIS C
bzw. unter Beriicksichtigung der Verursacherprinfhsbenbestimmungen) auch die Errich-
tung zusatzlicher GWM zu veranlassen. Nur in Ausmefidllen (falls Ursachenermittlung

noch nicht abgeschlossen, kein Pflichtiger mehthaoden, diffuse Eintragsquellen, 0.a.)
kommt ein Bedarf an zuséatzlichen staatlichen Me#lsst in Betracht. Die Ergebnisse der
Untersuchungen sind in HYGRIS C zu erfassen undi&eBewertung zu bertcksichtigen.

Die weitergehende Konkretisierung (Positionierungr dMessstellen, Parameterumfang,
Uberwachungsintervall etc.) erfolgt unter Berlicksigung wasserwirtschaftlicher und natur-
schutzfachlicher Kriterien in enger Abstimmung rdén zustandigen Wasser- und Land-
schaftsbehdrden.

3.5.7 Landesweite Vorgaben

GWK-spezifische Tabellen der selektierten GwaL6Sdee den Bezirksregierungen in
HYGRIS C zur Verfiigung gestellt. In den Tabellemduvilas Ergebnis der zentralen Analyse
einer potenziellen Beeinflussung abgelegt (vgl. Kap.1).

Da bei der anschlieRenden Prifung durch die Beegksrungen die Verwendung kartenma-
Riger Verschneidungen zur Visualisierung verschieddhemen (Okosysteme, Entnahmen,
Messstellen, Luftbilder, Grundwassergleichenpldflerabstande, Schadstofffahnen, Land-
nutzungen etc.) hilfreich ist, werden die Gebielisken und Objektinformationen der Gwa-
L6S einschliel3lich der vollstandigen Gebietskulss@d Objektinformationen aus LINFOS
im Kartendienst von HYGRIS C zentral angeboten.dZzleh werden im Steckbrief des je-
weiligen GwalL0S Detailkarten zur seiner direkten détoung (z. B. Wasserentnahmen,
Messstellen, Schadstofffahnen in der Umgebung)Vaufiigung gestellt.Zur Festlegung des
Monitoringbedarfs kdnnen GwaldS, die bereits im fiRah eines bestehenden Monitorings
Uberwacht werden, in HYGRIS C entsprechend markitden (Monitoring vorhanden
ja/nein und Erlauterungstext). Auch kénnen Objelssnetze (Monitoringmessstellen) zuge-
ordnet werden.

3.5.8  Arbeiten der Bezirksregierungen

Entsprechend der zuvor genannten Vorgehensweisedendorgenannten Kriterien (Kap.
3.5.2 bis 3.5.5) erfolgt durch die Bezirksregieramglie Prifung der potenziellen Beeinflus-
sung der GwalLdS. Die Ergebnisse der Prufung wenderbeschrieben in HYGRIS C doku-
mentiert, erlautert und gepflegt.

Erweist sich ein Gebiet im Rahmen der Einzelfalipng fur die Fragestellung nicht als rele-
vant (z. B. Grundwasseranschluss ab dem Jahr 2:@60 gegeben bzw. nicht zu erwarten,
oder naturschutzfachliches Schutzziel erforderné&eiGrundwasserabhangigkeit), kann das
GwalLoS in HYGRIS C manuell auf ,nicht bedeutend$egizt werden und wird dann bei der
weiteren Bewertung (obige Prifschritte) nicht welierticksichtigt. Umgekehrt kénnen auch
vor dem Hintergrund der Ortskenntnis und Expertesehiatzung der Bezirksregierungen als
.obedeutend” eingestufte GwalL6S auf ,potenziell bflasst” gesetzt werden, wenn diese
trotz der Worst-Case Betrachtung der zentralen A&using nicht als ,potenziell beeinflusst*
identifiziert wurden.

Zur Festlegung des Monitoringbedarfs sind die Gv@Ldie bereits im Rahmen eines beste-
henden Monitorings Uberwacht werden, in HYGRIS @serechend zu markieren. Die In-

formationen aus dem jeweiligen Monitoring mussendig Durchfihrung der Bestandsauf-

nahmen und Zustandsbewertungen entweder fortlaudeed aktuell eingeholt und berick-

sichtigt werden.
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3.6 Monitoring der mit dem Grundwasser verbundenen aquatischen Oko-
systeme (gvaOs) bzw. Oberflachengewassern

Fur Oberflachengewasser bzw. grundwasserverburabgratische Okosysteme (gvaOs) stellt
der Eintrag von Schadstoffen Uber den Grundwasagreine diffuse Belastungsquelle dar.
Dieser ist, ebenso wie ein anthropogen bedingteskénfallen infolge einer Grundwasserab-
senkung, nach den Kriterien der EG-WRRL, GWRL un/\& bewertungsrelevant fir den
jeweils auslésenden Grundwasserkorper, der eirtargogenen Beeinflussung unterliegt.

Entsprechende Erkenntnisse hinsichtlich stofflichaswirkungen auf Oberflachengewasser
mussen sich aus dem Monitoring Oberflachengewa&sgeben. Etwas anders verhalt es sich
bei mengenmaliigen Beeinflussungen.

Chemische Beeinflussungen

Wird eine Verschlechterung des 6kologischen odemischen Zustands eines Oberflachen-
gewassers festgestellt, und bestehen Anzeichem, dkfsis diese Verdnderungen abhémi-
sche Veranderungendes mit dem Oberflachengewasser verbundenen Gasséwns zuriick-
zufihren sind, so muss dies bei der Bewertung desischen Grundwasserzustands des je-
weils auslésenden Grundwasserkérpers bericksiohigtien. Weitere Informationen dazu
finden sich im CIS-Leitfaden Nr.2§ im Technischen Bericht NF9sowie im CIS-Leitfaden
Nr.183, Daraus ergibt sich, dass zunachst auf Grundlames &onzeptionellen Modelles,
hydrogeologischer Kartierungen, oder zumindestetsittinfachen Abgleichs von Grundwas-
sergleichenkarten mit Sohlhéhen und Pegeldatenttettmiverden muss, ob im betreffenden
Gewasserabschnitt oder dessen Einzugsgebiet aiifilsagter Grundwassereinfluss besteht.
Weiterhin ist eine Stoffeintragsmodellierung odeadhtabschatzung hilfreich, um beurteilen
zu koénnen, ob der mutmalliche Eintrag aus dem Gvasser mengenmalig signifikant ist
(z. B. >50% der Schadstofffracht im Gewésser). d@i Bewertung des chemischen Grund-
wasserzustandes hinsichtlich etwaiger SchadigungenOberflachengewassern wird somit
auf die entsprechenden Ergebnisse des Monitoritgsflchengewasser, moglichst in Kom-
bination mit Stoffeintragsmodellen, zurtickgegriffen

Mengenmalige Beeinflussungen

Etwas anders als bei stofflichen Belastungen kaginelmer groRraumigerundwasser-
spiegelabsenkung- etwa aufgrund von Stimpfungsmafinahmemsichtlich der Bewertung
maoglicher Auswirkungen auf Oberflachengewasser egaggen werden. In diesem Falle
kénnen primar die Ergebnisse aus der Bewertungraggjenmalfigen Grundwasserzustands
(Grundwasserspiegelabsenkungen, bilanzielle Defieit.), d. h. Grundwasserstandsdaten
und Daten aus Grundwassernutzungen und Grundwasgelten, zugrunde gelegt werden.

Liegt eine Gefahrdung des guten mengenmaligen riisstader eine Zielverfehlung (Menge)
in einem GWK vor, so kann in einem ersten Bewerssogritt unterstellt werden, dass die
mit dem jeweiligen GWK verbundenen Oberflachengeeiikosysteme (gwaOs) potenziell
geschadigt werden kénnten oder bereits schadlichndert (z. B. haufig trocken gefallen)
sind. Die betreffenden Oberflachengewasser bzw.rf@bbenwasserkorper (OFWK) sind

2L CIS-Leitfaden Nr. 26 zu Risikobeurteilung und dewendung von konzeptionellen Modellen fiir Grundwas
ser(korper) http://www.umweltbundesamt.at/umweltsituation/wassewrrl/wrrlg/gw-leitfaden/

22 Technischer Bericht Nr. 9 zu Grundwasser-verbuaden aquatischen  Okosystemen,
http://www.umweltbundesamt.at/umweltsituation/wasse wrrl/wrrlg/gw-leitfaden/

#  ClIS-Leittaden Nr. 18 zur Beurteilung von Zustandndu Trends im Grundwasser,
http://www.umweltbundesamt.at/umweltsituation/wasse wrrl/wrrlg/gw-leitfaden/
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dann hinsichtlich anthropogen bedingter Wasserai(aufigrund zu geringen bzw. nachlas-

senden Grundwasseranschlusses) bzw. anthropogewteedTrockenfallens im Rahmen des

Oberflachengewassermonitorings regelmaniig zu kibieten. Liegen Hinweise vor, dass ein

Oberflachengewasser infolge einer kinstlichen Guasderspiegelabsenkung trocken fallt
oder hinsichtich der Okologisch notwendigen Mindesiserfihrung beeintrachtigt ist, so

muss dies bei der Bewertung des mengenmalfigen @assdrzustands bzw. bei der Risiko-
analyse Grundwasser bericksichtigt werden. Die lifrigee aus dem Monitoring der Ober-

flachengewésser (Trockenfallen, Mindestwasserfidgjruniissen also von den Bezirksregie-
rungen in allen Grundwasserkérpern, bei denen agergenmafig gute Grundwasserzustand
gefahrdet oder verfehlt ist, eingeholt werden.

3.6.1 Landesweite Vorgaben

In HYGRIS C sind zu jedem Grundwasserkorper enttmede Datenfelder vorhanden, um
bei der Bestandsaufnahme und Zustandsbewertunggetwaswirkungen des mengenmali-
gen oder chemischen Grundwasserzustands auf Qttenfifewasser zu erfassen. Insbeson-
dere sind dabei belastet eingestufte Grundwasgekéu betrachten, aus denen Quellur-
sprunge, kleinere bis mittelgroRe Gewasser odestgnberichtspflichtige Oberflachenwas-
serkorper zu einem hohen Anteil aus dem Grundwiadgear (z. B. >50%) gespeist werden.

Die in einem Grundwasserkorper vorhandenen Obéeidgewasser werden in HYGRIS C
zentral zugeordnet und in einer Liste angezeigsazalich wird bei allen FlieRgewdassern der
Lockergesteinsgebiete, zu denen Daten auf BasiStddre ,Digitale Flurabstandskarte NRW
- April 1988“** vorliegen, angezeigt, ob ein hoher, mittlerer ddsin Grundwasseranschluss
besteht.

3.6.2  Arbeiten der Bezirksregierungen

Die Bezirksregierungen missen Informationen aus kliemitoring der Oberflachengewéasser
einholen, soweit schadliche Veranderungen bzw.raptdgen bedingte Grundwasserbelas-
tungen in mengenmaRiger oder chemischer Hinsicleinam GWK vorliegen, die sich auf
den 6kologischen oder chemischen Zustand der inleGetrhandenen Oberflachengewasser
auswirken kénnen. Dazu z&ahlen auch kunstliche Grasderabsenkungen, die zu einem Tro-
ckenfallen bzw. Unterschreiten der okologisch féndyuten Zustand erforderlichen Min-
destwasserfuhrung fuhren kénnen.

Von einem erhohten Risiko einer Schadigung von gvad auszugehen, wenn aus einem
mengenmalig oder chemisch belasteten GWK Quellespréamgen oder wenn die dem GWK
zugeordneten Oberflachenwasserkorper einen hohériclaen Grundwasseranschluss haben
und mengenmaldig zu einem hohen Anteil (z. B. >500t) jeweiligen Grundwasserkorper
gespeist werden (vgl. allgemeine Beschreibung demdsvasserkorpers des GD NRW). In
diesem Fall missen die Ergebnisse aus dem Gruneimassitoring mit dem Monitoring der
Oberflachenwasserkérper abgeglichen werden.

Liegen dartber hinaus konkrete Verdachtsféalle ams Monitoring der Oberflachengewasser
oder aus Stoffeintragsmodellen bei den WRRL-Gess$t@llen oder beim LANUV vor, die

eine schadliche Beeinflussung der Qualitat des f@lohenwasserkorpers durch signifikante
Stoffeintrage aus einem Grundwasserkorper oder\@nainderte Wasserfihrung durch ei-
nen anthropogen verringerten Basisabfluss (Grunskvasfluss) infolge einer Grundwasser-
spiegelabsenkung anzeigen, so muss diese Informlagioder Bewertung des Grundwasser-
korpers von den Bezirksregierungen berucksichtigtden. Signifikante Bewertungsergeb-

2 Hydrotec 2009 im Auftrag des LANUV: Digitale Fabistandskarte NRW — April 1988 (nicht veréffenttich
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nisse der OFWK, die auf Belastungen des Grundwagsgiickzufiihren sind, missen daher
von den Bezirksregierungen bei der Bestandsaufnaingeholt und bei der Bewertung des
Grundwasserzustands berucksichtigt werden.

4 DOKUMENTATION DER MONITORINGERGEBNISSE

Die Datenerfassung und Dokumentation der Monit@iggbnisse erfolgt unmittelbar in
HYGRIS C. Eine entsprechende Kurzbeschreibung getefs findet sich in Kapitel 3.2.1.
Nahere Angaben sind auch der online-Hilfe bzw. déammdbuch zu HYGRIS C zu entneh-
men.

Alle Monitoringergebnisse werden den jeweiligen @wasserkoérpern oder Grundwasser-
korpergruppen (GWK-Gruppen) unmittelbar in HYGRIS@geordnet und sind somit auch
unmittelbar in ELWAS-WEB verfugbar. So wird sichestellt, dass im Laufe der weiteren
Umsetzung der WRRL in NRW die jeweils aktuellen GWipezifischen Daten flir die Sach-

bearbeitung vor Ort unmittelbar zur Verfigung stebed von allen Beteiligten nachvollzo-

gen werden kénnen.

5 AUSWERTUNG UND BEWERTUNG DER MONITORINGERGEBNISSE
5.1 Bestimmung des mengenmaligen Zustandes
Voraussetzungen

Voraussetzung fur die Bestimmung des mengenmafZigstands der Grundwasserkorper ist
das Vorliegen der in Anlage 1 der Grundwasservenard geforderten Angaben. Aus der
allgemeinen Beschreibung der Grundwasserkorper isisloesondere die Angaben zu Ent-
nahmen, Einleitungen und kinstlichen Grundwasseremerungen, sowie zur Interaktion der
Grundwasserleiter mit Oberflachengewassern, voneilgen GWK abhéngige Landdkosys-
teme, Flie3richtungen, Grundwasserflurabstandedimadugehérige Beschreibung der Deck-
schichten zu nennen. Fur die weitergehende Beschrgj die im Rahmen der Bestandsauf-
nahmen ebenfalls in allen Grundwasserkdrpern albds Jahre auf Aktualitat zu prifen und
ggf. zu vervollstandigen bzw. anzupassen ist, gerdan Anlage 1 Nr. 2 GrwV u.a. folgende
Angaben einzuholen, soweit sie fur die Beurteil@imgr: des mengenmaliigen Zustands) des
Grundwasserkorpers oder der Gruppe von Grundwasgen relevant sind:

» geologische Eigenschaften des Grundwasserleitensclgie3lich der Ausdehnung und
des Typs der geologischen Einheiten,

* hydrogeologische Eigenschaften des GrundwassedemeschlieRlich der Porositat, der
Durchlassigkeit und des Spannungszustandes,

» Eigenschaften der Deckschichten und Boden des gsgebiets, aus dem die Grundwas-
serneubildung erfolgt, einschliellich ihrer Maclkggt, Porositat, Durchlassigkeit und
Adsorptionseigenschatften,

» Schichtungen im Grundwasser des GWK,
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» Auflistung der Oberflachengewéasser- und Landokesyst die mit dem Grundwasser-
korper in hydraulischer Verbindung steh@walL oS gvaOs),

» Abschatzung der Grundwasserfliel3richtung und des3#&i@ustauschraten zwischen dem
GWK und den in hydraulischer Verbindung stehendewe,

» ausreichende Daten fir die Berechnung der lang@est mittleren jahrlichen Grundwas-
serneubildung.

Diese Angaben sind in HYGRIS C zu den GWK verfiigbader werden bis zur 3. Be-
standsaufnahme aktualisiert, verfeinert, entwickekr weiterentwickelt und zur Verfigung
gestellt.

Die nachfolgenden Angaben mussen fir die Bewertlggy mengenmaliigen Zustands der
grenziuberschreitenden GWK und fir alle in mengengediHinsicht gefahrdeten bzw. durch
menschliche Tatigkeiten entsprechend beeinflus&éfK von den jeweils zustandigen Be-
horden in HYGRIS C erfasst bzw. zu jeder Bestanfisdume auf Vollstandigkeit gepruft und
ggf. aktualisiert werden (vgl. GrwV, Anlage 1 Nr.3)

* Entnahmestellen, aus denen im Tagesdurchschnitt Kelfbikmeter und mehr Wasser
entnommen werden, und zwar

- Lage der Entnahmestelle,
- mittlere jahrliche Entnahmemenge,
- chemische Zusammensetzung des enthommenen Wassers.

» Trinkwasserentnahmestellen, aus denen im Tagessithoht zehn Kubikmeter Wasser
und mehr zur Trinkwasserversorgung entnommen weoden 50 Personen und mehr
versorgt werden, und zwar

- Lage der Entnahmestelle,
- mittlere jahrliche Entnahmemenge,
- chemische Zusammensetzung des entnommenen Wassers.

* Unmittelbare Einleitungen von Wasser in das Grursbea, und zwar

- Lage der Einleitungsstelle,

- Einleitungsmengen,

- chemische Zusammensetzung und physikalische Biestieaf des eingeleiteten Was-
sers.

* Landnutzung der Gebiete, in denen die Grundwasseéiltkeing erfolgt, einschlief3lich des
Eintrags von Schadstoffen und die durch menschlicitekeiten verursachte Verande-
rungen im Hinblick auf die Grundwasserneubildunge mum Beispiel Ableitung von Re-
genwasser und Abflisse von versiegelten Flacherstlkihe Anreicherung, Einstau und
Entwasserung.

% U.a. Grundlegende hydrogeologische BeschreibumgG##K (GD NRW); Daten zur Schutzfunktion der
Grundwasseruberdeckung auf Basis der HK 100digGI2 NRW; Daten aus LANUV-Projekten, z.B.: Flurab-
standskarte 04/1988 (Hydrotec, 2009), Wasserhasshadellierung mGROWA 1981-201GR0WA+NRW2021),
Ermittlung einer rasterbasierten landesweiten Guasseroberflache und NRW-Bilanzmodell (delta H, D01
Ermittlung der geohydraulischen Parameter der WRRIssstellen anhand der Schichtenverzeichnisse (tydo
2017), Abschatzung der Verweil- und Flie3zeiterenalb der GWK bis zum Erreichen der Grundwasse&robe
flache, der Messpunkte im GWK und bis zum ErreictienVorfluter GROWA+NRW2021). u.v.a.m..
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Alle dazu erforderlichen Datenfelder und Zuordnung®l geeigneten Datenquellen (z. B.
WasEG-Entnahmen, ATKIS-Landnutzungen, Grundwasséiltzing aus mGROWA) sind
in HYGRIS C vorhanden und werden, soweit Angabenjameiligen Monitoringzeitraum
vorliegen, bei der programmseitigen Ausfihrung Beifschritte zur Ermittlung des men-
genmaldigen Zustands berlcksichtigt. Liegen dieggB@n nicht vor oder sind sie unplausi-
bel, nicht aktuell oder unvollstandig, ist die ettelie ,detaillierte Wasserbilanz* jeweils mit
Vorbehalt zu sehen und sollte durch Einholung weitBaten prazisiert werden.

5.1.1  Auswertung

Die HYGRIS C-basierte zentrale Auswertung zum mangi#ligen Zustand besteht aus fol-
genden Komponenten:

* Trendanalyse der Grundwasserstande;
* Wasserbilanz fiur die Grundwasserkorper.

Die Ergebnisse aus der Trendanalyse und rechnens@fasserbilanz werden einer Exper-
tenprifung unterzogen. Daruber hinaus werden dieere@ zur Ermittlung des mengenmalsi-
gen Zustands erforderlichen Kriterien gemafl Grw\K@p. 3.3) mittels Expertenwissen ab-
geprift. Die nacheinander durchzufiihrenden Priitselsind in den Karteikartchen in HY G-
RIS C abgebildet und werden mit den automatisidetg@bnissen vorgefullt.

5.1.1.1 Trendanalyse

Eine zentrale Trendberechnung und die BerechnusgUterdeckungsgrades wird nur an
geeigneten Wasserstandsmessstellen des oberstedwasserstockwerkes ohne bedeutende
Messlucken (nicht >400 Tage), mit einem monatlichemdestens halbjahrlichen Messtur-
nus und einem Messzeitraum von mindestens 30 Jahnegefuhrt (s. Kap. 3.1.2). Die
Durchfuhrung der Trendanalyse erfolgt zentral inGRS C.

Die Trendanalyse erfolgt in folgenden Schritten:

1. Berechnung des Trends je Grundwassermessst@&lie: Berechnung des Trends der
Grundwasserstande erfolgt an jeder ausgewahltend@assermessstelle fir den Mess-
zeitraum gemald Kapitel 3.1.2 per linearer Regrasdds Zeitreihen werden verwen-
det: fur den ersten Bewirtschaftungsplan (1. BWRBY1l bis Ende 2007; fur den
2. BWP: 1983-2012 (Relevanzkriterium: Absenkungstget1 cm/a); fur den 3. BWP:
1989-2018 (Relevanzkriterium: Absenkungsbetrag miay. Hierbei wird zunéchst ge-
testet, ob ein signifikant fallender Trend vorlielgt dies der Fall, wird die Steigung der
Ausgleichsgeraden gepruft. Die Steigung der Ausbgeraden entspricht dem Trend
der Grundwasserstande an der jeweiligen GrundwasssstelleNeu: Ab der 3. Be-
standsaufnahme sollen nicht mehr die in HYGRIS @&d®eten Grundwasserstande
(m NHN 2016) in die Berechnung eingehen, sondeenedmitteltenFlurabstande (in
cm), um den besonderen Bedingungen in Bergsenkahggtgn Rechnung zu tragen.

2. Wirkungsflache je Grundwassermessstellen Hinblick auf die Grundwasserstands-
verhaltnisse reprasentiert eine Grundwassermesgsateht nur die Situation am jewei-
ligen Standort, sondern ist auch charakteristisichdfe nahere bzw. sogar weitere Um-
gebung. Aus diesem Grund wird bei jeder Messsigiie einer Wirkungsflache von
50 km? ausgegangen, was einem Radius von ca. 4nkpede ausgewdahlte Grundwas-
sermessstelle entspricht.

3.  Flachenbilanz je GrundwasserkdrpemDie Summe der Wirkungsflachen je Grundwas-
serkorper wird zu der Gesamtflache des Grundwadgeeks in Relation gesetzt (pro-
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zentuale Uberdeckung des GWK mit Wirkungsflach@gbei werden in Gebieten mit
hoher Messstellendichte die Wirkungsflachen deredimen Grundwassermessstellen
gewichtet abgemindert, so dass keine Flachenulstagen entstehen.

Werden durch die Wirkungsflachen der Grundwassessteken weniger als 50 % der Flache
des GWK abgedeckt, so reicht die Messstellendiit@ine Beurteilung des mengenmalii-
gen Zustandes auf Basis der Trendanalyse nichtCaese Grundwasserkorper werden dann
entsprechend der wasserwirtschaftlichen Bedeutumgy €iberschlagigen bzw. detaillierten

Wasserbilanz unterzogen (s. Kap. 3.3.2 und 5.1.1.2)

5.1.1.2 Wasserbilanz

Die zur Wasserbilanz erforderlichen Daten sind apitel 3.3.2 erlautert.

Als grundlegende Information stehen den Bezirkemmigen die folgenden Daten zur
Grundwasserentnahme und zur Grundwasserneubildemgazzur Verfigung:

* Hinsichtlich der Grundwasserneubildungird der aktuell zur Verfigung stehende Bi-
lanzzeitraum (1. BWP: 1978 bis 1999; 2. BWP: 1900 3. BWP: 1981-2010) mit dem
Wasserhaushaltsmodell GROWA, bzw. ab 2. BWP: mGROWéAlcksichtigt.

* Hinsichtlich der Entnahmemengevird unter Verwendung der WasEG-Daten der Was-
sergewinnungsanlagen fur den Bewirtschaftungszitraer jeweils héchste Wert aus
den drei letzten Jahren der jahrlichen Entnahmesrebgrechnet Bei der Berechnung
werden nur solche Gewinnungsanlagen bericksictdigt,entweder kein Oberflachen-
wasser (reines Grundwasser) oder Oberflachenwassanflusstes Grundwasser fordern.
Zu letzteren wird die vom LANUV vorzunehmende Ab&izung des Grundwasseranteils
an der jeweiligen Entnahmemenge berucksichtigtridgiest zu bericksichtigen, dass die
WasEG-Daten nur die entgeltpflichtigen Grundwasgeahmen beinhalten. Die jeweils
nach 81 Abs. 2 WaskG geltenden Ausnahmetatbes(anBelandwirtschaftliche Bewas-
serung etc.) sind also zusétzlich zu berucksichtiggf. anhand der Wasserrechte und
Bedarfsschatzungen, zu bertcksichtigen. Weitestiper Expertenurteil im Einzelfall zu
priufen, ob eine Ruckfiihrung des entnommenen Grusshva erfolgt (Gegenrechnung
von Infiltrationen) und ob die rechnerisch aufghtse Bilanzen durch Entnahmen aus
tieferen Stockwerken verfalscht werden.

» Hinsichtlich der vergebenen Entnahmerecstishen den Bezirksregierungen die Informa-
tionen des digitalen Wasserbuchs in HYGRIS C zlishtzur Verfigung.

In HYGRIS C wird markiert, fur welche Grundwassep@r eine detaillierte Wasserbilanz zu
erstellen ist. Im Rahmen der detaillierten Wassanki sind die landesweiten Daten (Entnah-
memengen, Grundwasserneubildung, Infiltrationerf, gtnahmen aus tieferen Stockwer-
ken; Interaktionen mit Oberflachengewassern undeamd Grundwasserkorpern) durch die
Bezirksregierungen weitergehend zu prufen undagérganzen bzw. anzupassen.

Des Weiteren sind im Rahmen der detaillierten Bilerung die speziellen hydrogeologi-
schen Verhaltnisse (z. B. Zustrom aus oder Abstimrandere Grundwasserleiter, Leakage
etc.) zu berucksichtigen. Hierbei kann neben hyelotagischen Detailkenntnissen — soweit
maoglich — auf Daten grof3raumiger Grundwassermodetiéckgegriffen werden.

In HYGRIS C werden den Bezirksregierungen zum Hesteder detaillierten Wasserbilanz
folgende Anderungsfelder zur Verfligung gestellt:

% Eiir den ersten Bewirtschaftungsplan wurde hieenZeitraum 2003 bis 2006 herangezogen.
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* Netto-Grundwasserneubildung:
Angabe der Gesamtmenge je Grundwasserkdrper ausOWER Korrektur maoglich, falls
Regionalmodelle vorhanden sind;

* Grundwasserentnahme:
Angabe der Gesamtmenge je Grundwasserkorper, Karrakdglich, falls deutliche Ab-
weichungen zum berechneten Wert der vergangenee Jahiegen;

e Zusatzlich in Erfahrung gebrachte Entnahmen, Sing#n, Grundwasserableitungen
(Summe je Grundwasserkorper);

* Infiltrationen und Einleitungen in das Grundwasseryeit zusétzlich relevant;

e Zustrom (aus anderen Grundwasserkdrpern oder aMgKDFsoweit zusatzlich relevant:
Angabe der Gesamtmenge je Grundwasserkorper;

» Abstrom (in andere Grundwasserkorper oder tiefeoekSverke), soweit zusatzlich rele-
vant: Angabe der Gesamtmenge je Grundwasserkorper;

» Direktabfluss oder Zwischenabfluss in OFWK (aus n@¥RA): Korrektur mdglich, falls
Regionalmodelle vorhanden sind

* Quellabflisse (abgeschatzt, Summe je GrundwasgmERorsoweit nicht im Basisabfluss
(mMGROWA) enthalten.

Die Anderungen/Erganzungen sind in den entspre@refmmentarfeldern kurz zu be-
grunden, nach Mdglichkeit mit Nennung der jewetliggatenquelle.

Das Gesamtergebnis der detaillierten Wasserbilsinfiii die jeweiligen Grundwasserkoérper
in HYGRIS C durch die Bezirksregierungen einzutra¢gusgeglichen / nicht ausgeglichen).
Fur die Bedeutung der detaillierten WasserbilanRiammen der Ermittlung des mengenma-
RBigen Grundwasserzustands ist auf die Kriterien@&sLeitfadens Nr. 18 und das Beurtei-
lungsschema gemaR LAWA, 231 1darin Tab. 2); hier: Tabelle 5.1, hinzuweisen.

Hinweis:

Eine ausgeglichene Wasserbilanz auf Ebene des G&WKg gemanr GrwV nicht. Damit sich
ein Grundwasserkorper in einem guten mengenmaldgetand befindet, mugedes der
folgenden Kriterien (Ziele) erfullt sein:

» Es liegen keine Anzeichen fir eine anthropogenenlassung des Grundwasserspiegels
auf Ebene des GWK vor (Trendauswertung fur >50% @&fK-Flache moglich, dabei
sind keine fallenden Trends, bzw. fallende Trendishstens an einem Funftel der durch
Wasserstandsmessstellen reprasentierten GWK-Héststellbar);

» die verfugbare Grundwasserressource wird nichtdedangfristigen mittleren jahrlichen
Entnahme Uberschritten (,Bilanz ist positiv* odausgeglichen*); liegt jedoch eine durch
Entnahmen oder Simpfungen bedingte Grundwasseesgplosgnkung vor (Pkt. 1) so gilt
bereits ein Mengenanteil von 30% (Entnahme zu Neubg) als Ausloseschwelle fir den
schlechten mengenmaéafigen Zustand (vgl. CIS-Leitfade 18 und Fachkonzept der
LAWA (2011) zur Umsetzung der EG-WRRL — MengenmaRigrundwasserzustand);

27

http://www.wasserblick.net/servlet/is/142651/WRRIAWA_Fachliche_Umsetzung_WRRL_Teil_5_Methode
Beurtei-

lung_Menge GW.pdf?command=downloadContent&filenawiBRL _LAWA_Fachliche_Umsetzung_WRRL
Teil_5_Methode BeurteilungMenge GW.pdf
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« es kommt zu keiner signifikanten Verschlechterungr @®berflachenwasserchemie
und/oder —6kologie aufgrund anthropogener Veramdgm des Wasserspiegels oder der
Stromungsverhaltnisse, die zur Nichterreichungveeiéer Ziele unter WRRL Artikel 4
bei verbundenen Oberflachenwasserkérpern flihredeyir

* es kommt zu keiner signifikanten Schadigung vomdwasserabhangigen Landbtkosys-
temen aufgrund einer anthropogenen induziertenndien@ng des Wasserspiegels;

* es treten keine Salz- oder anderen Intrusionendsifauf anhaltende Veréanderungen der
Stromungsrichtung zuriickzufuhren sind (CIS-Leitfadle. 18).

Diesbezuglich werden die entsprechenden Tests geficghrtund in HYGRIS C abgebildet.

Bei Grundwasserkdrpern, bei denen im Rahmen deaBasaufnahme eine Gefahrdung oder
eine unklare Datenlage ermittelt wurde, ist zur itang des mengenmaldigen Zustands fur
den darauffolgenden Bewirtschaftungsplan die Dagmlweitergehend zu prufen und ggf. zu
verbessern. Gemal} CIS-Leitfaden Nr. 18 (dort wigibeende Hinweise) ist dabei zu beach-
ten, dass die verfugbare Grundwasserressource \#s riicht in Ganze fur Entnahmen zur

Verfliigung steht. Auch kann die Verteilung der vglféiren Ressource tber einen GWK hin-
weg und insbesondere in Bezug auf sensible RezmsptBwal oS, gvaOs, Entnahmen)

schwanken. Die Zustandsbeurteilung muss dies etisend in Betracht ziehen, und in vielen
Fallen wird die Grenze zum schlechten Zustand rbghiteiner Entnahme von >100% der
verfigbaren Ressource (gewinnbares Dargebot auGmedwasserneubildung) liegen, son-
dern weit darunter (unter bestimmten hydrogeoldgsc Voraussetzungen dem CIS-
Leitfaden Nr. 18 zufolge schon bei 20%).

* Zunachst erfolgt diduswertung der Wasserstandsmessstellgiirendanalyse).

» Parallel dazu wird gepruft, ob dmnfache Wasserbilanz des GWKausgeglichen ist.
Dieser Test entspricht dem Vorgehen der grundlegenohd weitergehenden Beschrei-
bung, die bereits im Rahmen der jeweils vorausgdeiBestandsaufnahme durchgefuhrt
wird. GemaR den Empfehlungen der LAWA (LAWA-AG 26%12013) wird ein Kriteri-
um von 30% (Entnahmen in Relation zur Grundwass#yiiging) zugrunde gelegt.

* Wird dieses Kriterium Entnahmen / Grundwasserneubildung >30% uberschritten,
empfiehlt sich die Betrachtung dEntwicklung der jahrlichen Grundwasserentnah-
memengeim GWK ab 2003. (Trend: Zunahme / Abnahme vorhafileAuch ist zu pri-
fen, aus welchem Stockwerk die Entnahmen erfolgen.

* Sind fallende Trends im Bereich v@walL6S vorhanden?

» Sind GwalLdS vorhanden, ist zusatzlich zu prifenEnotmahmen im Umkreis von 500
m vorhanden sind oder ob der Grundwasserkdrper goofég bzw. im Bereich der Gwa-
L6S durch SumpfungsmalRnahmen oder sonstige antjgopoGrundwasserstandsande-
rungen beeinflusst wird

» Sind steigende Salz- oder Schadstoffkonzentrationeifintrusionen) vorhanden, die
durch Entnahmen oder Simpfungen ausgeldst sind?

2| AWA-AG, 2011: Fachliche Umsetzung der EG-WRRL [T&i Bundesweit einheitliche Methode zur Beur-

teilung des mengenmaligen Zustands
http://www.wasserblick.net/servlet/is/142651/WRRIAWA_Fachliche_Umsetzung_WRRL_Teil_5_Methode
Beurtei-

lung_Menge GW.pdf?command=downloadContent&filenawiBRL LAWA Fachliche Umsetzung WRRL
Teil_5_Methode BeurteilungMenge GW.pdf
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Fuhrt einer dieser durchzufiihrenden Tests zu einegativen Ergebnis, kann der mengen-
mafige Zustand nicht als gut eingestuft werdenre Birsgeglichene oder positive Bilanz Uber
den gesamten GWK bzw. Uber einen Jahresmittelveselgen fuhrt also nicht zwangslaufig
zu einem guten Zustand, wenn andere Kriterien rectiiilt sind oder wenn relevante Teile
des GWK keine ausgeglichene Bilanz aufweisen, &3 @a infolgedessen zu einer Absen-
kung der Grundwasserstadnde oder Abnahme der Quéitsagen in einem fir den GWK
relevanten Umfang kommt oder kommen kann. Auch kan8chadigungen von Okosyste-
men durch saisonal oder bereichsweise auftretendad®@asserabsenkungen eintreten, die
im Rahmen der blo3en Betrachtung einer rechnemsé@sserbilanz mit aggregierten Daten
(Jahreswert; GWK) ggf. nicht detektiert wirden.

5.1.1.3 Grundwasserabhangige Landtkosysteme

Fur grundwasserabhéngige Landokosysteme, flr dré@eler in Kapitel 3.5 beschriebenen
Vorgehensweise ein Risiko festgestellt wurde uredk@iinem laufenden Monitoring unterlie-
gen, erfolgt eine Einzelfallbetrachtung gemaf’ Keidt5.6.

Durch die Bezirksregierungen werden in Zusammetiarbé den UWB, Wasserverbanden
und Wasserversorgern (ggf. sonstigen ,Verursachbmw/. Pflichtigen) und den ULB und

Biologischen Stationen fur die Beobachtung des ijeyee GwalL6S geeignete Monitoring-

messstellen festgelegt. Diese Messstellen mussdn Bestandteil des WRRL-Messnetzes
sein.

In der Regel erfolgt im Rahmen der Auswertungen Menitoringergebnisse ein Abgleich

der aufgezeichneten Grundwasserstande mit den matainschutzfachlichen Kriterien abge-
leiteten Zielwerten. Hierbei kdnnen etwa die madimalassigen Grundwasserflurabstande
fur den jeweiligen Biotoptyp betrachtet werden.

Die Dokumentation des Monitorings (ausgewahlte deedlken, ggf. Zielwerte, Grundwasser-
stande) fur die betroffenen grundwasserabhangigeadkosysteme erfolgt in HYGRIS C.

5.1.1.4 Vertrauensbereiche

Vertrauensbereiche missen im Rahmen des ReportidgeegEU-Kommission in Form einer
Angabe zur Zuverlassigkeit der angewendeten Metihgdeneldet werden.

Flr die Trendanalysen wird aufgrund der langen Beobachtungsreihen sauifgrund der
Ubertragung der Ergebnisse von den einzelnen Melessiauf den gesamten GWK (s. Kap.
5.1.1.1) auf eine Quantifizierung des Vertrauensiobs verzichtet.

Bereits die Eingangsdaten der Grundwasserstandsngess unterliegen einer Plausibilitats-
prufung bzgl. offensichtlicher Ausreil3er durch gieeiligen Sachbearbeiter. Um den beson-
deren Verhéltnissen in Bergsenkungsgebféten begegnen, werden abstimmungsgemaf ab
der 3. Bestandsaufnahme die Flurabsténde in died@realyse einbezogen und nicht mehr die
aus Abstichen und Messpunkthohen abgeleiteten @Grasskrstande.

% |n Bergsenkungsgebieten werden zur Flurabstandieegng (z. B. LINEG) gegensteuernde MaRnahmen
umgesetzt. Ziel dieser MalRnahmen ist es, den Grasskvflurabstand so zu regulieren, dass Grundwagser
zungen und grundwasserabhangige Feuchtgebiete ewdsSer sowie Infrastruktur dadurch gestitzt undewe
durch steigende noch durch fallende Grundwassalftiande geschadigt werden. Zwangslaufgige Folge bz
Nebeneffekt der Flurabstandsregulierung bei Bodd#asey ist jedoch ein fallender Grundwasserstand (m
NHN), der jedoch im Sinne der GrwV nicht zu einéglZerfehlung fihrt, sofern auch andere Kriteriemdrch
unberthrt bleiben.
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Im Rahmen der Trendanalyse werden langjahrigdR.i.80-jahrige Zeitreihen der Grundwas-
serstande (bzw. Flurabstande) analysiert. Kurijgstsaisonale Schwankungen bleiben hier-
bei unberucksichtigt.

Vertrauensbereiche zu den EingangsdaterVdasserbilanzenwerden wie folgt festgelegt:
Die landesweiteibaten zur Grundwasserneubildungbasieren auf Berechnungen des Was-
serhaushaltsmodells GROWA bzw. mGROWA des Forscdrergrums Julich. Das Wasser-
haushaltsmodell wird in HYGRIS C vor einer Weitewwendung des jeweils aktualisierten
Datensatzes (Modellversion) mit Hilfe gemessendiusldaten an Oberflachenwasserpegeln
validiert. Die mittlere Abweichung des Modells bgea auf die Grundwasserneubildung be-
trug bei der ersten Modellversion 19,3*%\achfolgende Modellversionen werden auf eine
mindestens vergleichbare Modellgite ausgerichteddn Bereichen, in denen die Abwei-
chung der Grundwasserneubildung relevant ist, girioh Rahmen der detaillierten Betrach-
tung eine Einzelfallanalyse.

Die landesweiteaten zur Grundwasserentnahmeentstammen der Erfassung im Rahmen
der Umsetzung des Wasserentnahmeentgeltgesetze& @G)/aEnthalten sind hier seit dem
Jahr 2003 grundsatzlich alle entgeltpflichtigenriahimen. Diese missen jedoch in fachlicher
Hinsicht nach den oben erlauterten Kriterien (sp.K&1.1.2) fur die Aufstellung der detail-
lierten Wasserbilanzen im Einzelfall weiter plauigsiert werden.

5.1.1.5 Bewertung auf Ebene der Grundwasserkorper

Entsprechend der methodischen Vorgehensweise l@wBedvertung der Monitoringergeb-
nisse im Hinblick auf den mengenmaligen ZustanddanfErgebnissen auf, die im Rahmen
der jeweils vorausgehenden Bestandsaufnahme erimabeen.

Wie Kap. 5.1.1.2 ndher erlautert, ist weder diendiemalyse noch das Ergebnis der detaillier-
ten Wasserbilanz (auf GWK-Ebene aggregiert) fur Bissvertung des mengenmaliigen Zu-
stands als alleiniges oder kombiniertes Kriteriwmsraichend. Zusatzlich muss gepruft wer-
den, ob ggf. signifikante Auswirkungen auf grundseabhangige Landotkosysteme (Gwa-
L6S), oder auf mit dem Grundwasser verbundene asghat Okosysteme (gvaOs) oder auf
Grundwassernutzungen bestehen oder ob AnzeichenSatn/Schadstoffintrusionen im
Grundwasserkérper infolge anthropogener Grundwskssetsanderungen, Entnahmen,
Sumpfungen etc. feststellbar sind.

In Tab. 5.1 ist die Bewertungsmatrix zur Bestimmu®s mengenmaligen Zustandes des
Grundwassers auf Basis der in Kapitel 5.1.1 besbbrien Auswertungen dargestellt. Weitere
Hinweise sowie eine ahnliche Tabelle sind auch Baohkonzept der LAWA zur Umsetzung
der EG-WRRL, Teil 5 (Bewertung des mengenmaligam@wasserzustands) aus dem Jahr
2011 zu entnehmetl.Fir die Trendanalyse gilt - wie bei der Auswertaiey Monitoringda-
ten fir den chemischen Zustand (GrwV, 2017) — nummee Fiunftel der durch Monitoring-
messstellen reprasentierten Flache als Auslosedlemineden guten / schlechten Zustand.

% BOGENA, H.; KUNKEL, R.; SCHOBEL, T.; SCHREY, H.R WENDLAND, F. (2003): Die Grundwas-
serneubildung in Nordrhein-Westfalen. Schriften Besschungszentrums Julich, Reihe Umwelt, Band 37.

31 LAWA-AG (2011): Fachliche Umsetzung der EG-WRRLiIT& Bundesweit einheitliche Methode zur Beur-
teilung des mengenmaRigen Zustands, darin Tabelle Rtp://www.wasserblick.net/servlet
[is/142651/WRRL_LAWA Fachliche Umsetzung_ WRRL_T6ilMethode Beurteilung_Menge GW.pdf?com
mand=downloadContent&filename=WRRL LAWA Fachlichengbtzung WRRL_Teil 5 Methode_Beurteilu
ng_Menge_GW.pdf
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Tab. 5.1: Bewertung des mengenmaRigen Zustandd3asais der Trendanalysen und Wasserbilan-
zen und weitergehender Prifschritte gemar GrwV

_ Keine nachteiligen ut
. Auswirkungen 9
gering
(ohne Hinweise Nachteilige Auswir-
auf einen negati- kungen infolge
ven Trend) - anthropogener schlecht
Wasserstandsande-
rung ab 2000
ausgeglichen/
positiv (auch keine . .
0 Defizite in relevan- Kepl\r:livr;ﬁﬁll]:]elgen gut
<50 % - ten Teilbereichen 9
des GWK)
Nachteilige Auswir-
. . kungen infolge
mittel/hoch ausgigs;:lt;:\?en/ anthropogener schlecht
P Wasserstandséande-
rung ab 2000
Negativ (gesamter
GWK oder rele-
vante Teilbereiche ) schlecht
negativ)
Entnahmen betra- Keine nachteiligen
gen maximal 30% Auswirkungen zu gut
der Neubildung erwarten
Entnahmen betra- lefr?tzlrl:gaeu?ﬁ\r’]\gr'
gen mehr als 30% Ig h 9 b schlecht
der Neubildung von Entnahmen a
2000
positiv Entnahmen betra-
gen mehr als 30% Keine nachteiligen
der Neubildung, . 9 gut
Auswirkungen
aber noch ausge-
glichen
. . Negativ (gesamter
> 50 % genug/CT]ltteI/ GWK oder rele- ) schlecht
vante Teilbereiche
negativ)
Keine nachteiligen
Auswirkungen ab gut
_ 2000
ausgeglichen/ — -
positiv Nachteilige Auswir-
kungen aufgrund schlecht
negativ von Entnahmen ab
2000
Negativ (gesamter
GWK oder rele- - schlecht
vante Teilberei-
che)
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5.1.1.6 Grundwasserabhangige Landtkosysteme

Im Rahmen der Bewertung des mengenmaligen Zustaed&srundwasserkorper sind auch
die Auswirkungen auf grundwasserabhangige Landd@teBye zu berlcksichtigen. Hierbei
sind grundsatzlich folgende Falle zu unterscheiden:

* FUr das GwaL6S besteht nach Priufung gemald Kapled Rein Risiko einer signifikan-
ten Schadigung. In diesem Fall bedarf es keinetenasi Prifung im Rahmen der Bewer-
tung des mengenmaliigen Zustandes im Hinblick auiGival6S, es sei denn, ein vor-
handenes naturschutzfachliches Monitoring weistikante Schadigungen (ab dem Jahr
2000) infolge eines anthropogen abgesenkten Grusekuspiegels nach.

* FUr das GwalL6S wurde nach Prifung gemald Kapite? 2war ein Risiko flr eine signi-
fikante Schadigung festgestellt, es befindet siobr dereits in einem laufen Monitoring
und hierbei kann nachgewiesen werden, dass keihad®ging aufgrund von Verédnde-
rungen des Grundwasserspiegels vorliegt. Allerdings
ist zu bertcksichtigen, dass Ergebnisse, die gigh aur auf einen bestimmten Verursa-
cher beziehen und diesbeziiglich keine ursachlidigdgung nachweisen, noch nicht
zur Ausweisung eines guten Zustands gereichen midaesvtl. andere Ursachen (andere
Entnahmen) maoglich sind.

» FUr das GwalLoS wurde nach Prifung gemal3 Kapite? & Risiko einer signifikanten
Schédigung festgestellt und es musste ein ,neudRRWWYMonitoring konzipiert werden.
Im Rahmen der Zustandsbewertung fiihrt das festged®siko zunachst noch nicht zur
Zielverfehlung — der GWK verbleibt so lange im 8tajgefahrdet”, bis genauere Ergeb-
nisse aus dem Monitoring vorliegen. Das ErgebnisHiezelfallanalyse ist in HYGRIS C
fur das jeweilige GwaL0S zu dokumentieren. AllgemeeVorgaben zur Bewertungsme-
thodik erfolgen aufgrund des Einzelfallcharaktacht Zur Orientierung sei auf die Emp-
fehlungen des Technischen Berichts Nr. 6 (EU-Komiss2011) und der LAWA-
Arbeitshilfe 2012 verwiesen.

GemalR WRRL kann ein signifikant geschadigtes gras$erabhéngiges Landdkosystem
grundsatzlich zu einem schlechten mengenmaRigetaziisles Grundwasserkorpers fuhren.
Dies ist jeweils dann der Fall, wenn die Schadigan§j anthropogene Veranderungen des
Grundwasserspiegels zuriickzufiihren ist. Dabeinstheblich, wie grol3 ein GwalL6S ist und

ob es sich um mehrere Gebiete handelt oder nurinirireziges. Moéglich ist gemanr Techni-

schem Bericht Nr. 6 der EU-Kommission jedoch eimegEenzung auf ,bedeutende Gwa-

L6S* (vgl. Kap. 3.5). Vorschadigungen vor Inkradten der WRRL im Jahre 2000 bleiben

dabei unbertcksichtigt.

Generell ist zu unterscheiden zwischen dem Risikeresignifikanten Schadigung und einer
tatsachlich im Monitoring festgestellten Schadigungersterem Fall wird zunachst ein Moni-
toring, in letzterem Fall werden GegenmalRnahmeoraeflich. Letzteres gilt auch, wenn auf
GWK-Ebene kein schlechter mengenmaldiger Zustargkgbr

GWK mit signifikant geschadigten GwalLdS werden gr arte des mengenmaliigen Zu-
stands gekennzeichnet.
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5.1.1.7 Oberflachengewasser bzw. grundwasserverbund  ene aquatische Okosysteme

Anthropogen bedingte Anderungen des Grundwassesstdiirfen gemaR GrwV ebenfalls
nicht dazu fuhren, dass

» die Bewirtschaftungsziele fir die Oberflachengewgsdie mit dem Grundwasserkorper
in hydraulischer Verbindung stehen, nicht eingemalverden;

» eine signifikante Verschlechterung der QualitasdieOberflachengewasser auftritt (6ko-
logischer oder chemischer Zustand).

Diese Kriterien werden bei der Risikoanalyse undtZndsbewertung in HYGRIS C ebenfalls
systematisch abgefragt und mit den in NRW dazudaweit vorhandenen Fachinformationen
programmtechnisch unterstitzt. Weiteres dazu igtruderweis auf die dazu vorhandenen
CIS-Leitfaden und Technischen Berichte der EU-Kossiin und der LAWA in Kapitel 3.6
naher erlautert.

5.2 Bestimmung des chemischen Zustands und Trends

5.2.1 Qualitatsnormen und Schwellenwerte

Die Grundwasserrichtlinie enthalt Vorgaben hindichtder Parameter, fir die Qualitatsnor-
men zu berucksichtigen bzw. Schwellenwerte fesgaresind (s. Kap. 1.1.2). Dadurch sind
folgende Qualitatsnormen EU-weit zur Einstufung desmischen Zustandes vorgegeben:

* Nitrat: 50 mgl/l,

* Pflanzenschutzmittel und Biozide: 0,1 pg/l.
In der GRWL wird zusatzlich fir den SummenparamBt@M ein Grenzwert von 0,5 g/l
vorgegeben.

Gemal Anh. I, Teil B GWRL (Stand: 2014) mussenMiggliedstaaten Schwellenwerte fir
folgende Parameter in Erwégung ziehen:

* Arsen, Cadmium, Blei, Quecksilber, Ammonium, Néri{Gesamt)-Phosphor/Phosphate,
Chlorid, Sulfat, Trichlorethylen, Tetrachlorethylespezifische elektrische Leitfahigkeit
(alternativ zu Sulfat und Chlorid).

Dementsprechend erfolgt die Bewertung des chemmsghstands auf Basis bundesweit ein-
heitlicher Schwellenwerte nach Anlage 2 GrwV (Tal2). Werden die Schwellenwerte ein-
gehalten, befindet sich das Grundwasser — vorbighaliler weiteren Anforderungen der
GrwV —i.d.R. in einem guten chemischen Zustand.

Aul3erhalb dieser Liste kdnnen jederzeit (auch gefpezfisch) weitere Schadstoffe nach den
Kriterien der GWRL bzw. GrwV als zustandsrelevaint €¢inen oder mehrere Grundwasser-
korper erkannt werden, zu denen Schwellenwerte daohAbleitungskonzept geméal GWRL
| GrwV festzulegen und anzuwenden sind. Diese wedds EU-Kommission von den Mit-
gliedstaaten im Rahmen des Reporting zusatzlichetpbeh

In NRW werden aufgrund der Ful3note 5 zu Anlage @G Stand 2017) Schwellenwert-
Uberschreitungen zu den Metallen/Halbmetallen ds,Pb, Hg u. ggf. weitere) im ersten
Auswerteschritt ausschlie3lich anhand der Messweden filtrierten Proben ermittelt. Lie-
gen zu einer Messstelle keine Messwerte von fitereProben im zu betrachtenden Monito-
ringzyklus vor, werden die Messwerte der unfiltieer Proben herangezogen. Liegen Schwel-
lenwertliberschreitungen in unfiltrierten Proben, woilen diese seit Novellierung der GrwV
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(2017) grundsatzlich durch Messungen in der fitteie Probe abgesichert werden, weshalb in
diesem Fall bei der Auswertung (Monitoringzyklusdgrammeseitig in HYGRIS C eine
Kennzeichnung erfolgt (weiterer Untersuchungsbedatengrundlage nicht ausreichend).
Diese Vorgehensweise gilt ab der 3. Bestandsaufaahm

Tab. 5.2: Schwellenwerte nach GrwV (Stand 2017)ada 2

Nitrat (NOg) 14797-55-8 50 mg/l Grundwasserqualitdtsnorm geman
Richtlinie 2006/118/EG

Wirkstoffe in Pflanzenschutz- - jeweils 0,1 ugl/l Grundwasserqualitatsnorm geman

mitteln einschliellich der rele- . 4 Richtlinie 2006/118/EG

vanten Metaboliten® ®, Biozid- insgesamt” 0,5 po/l

Wirkstoffe einschlief3lich rele-

vanter Stoffwechsel- oder

Abbau- bzw. Reaktionsproduk-

te sowie bedenkliche Stoffe in

Biozidprodukten® ®

Arsen (As)5 7440-38-2 10 pgl/l Trinkwasser-Grenzwert fiir chemische
Parameter

Cadmium (Cd)® 7440-43-9 0,5 ug/l Hintergrundwert

Blei (Pb)5 7439-92-1 10 ugl/l Trinkwassergrenzwert fiir chemische
Parameter

Quecksilber (Hg)5 7439-97-6 0,2 pg/l Hintergrundwert

Ammonium (NHz") 7664-41-7 0,5 mgl/l Trinkwassergrenzwert fiir Indikatorpa-
rameter

Chlorid (CI) 168876-00-6 250 mg/l Trinkwassergrenzwert fur Indikatorpa-
rameter

Nitrit 14797-65-0 0,5 mgl/l Trinkwasser-Grenzwert fiir chemische
Parameter (Anlage 2 Teil Il der Trink-
wasserverordnung)

ortho-Phosphat (PO,%) 14265-44-2 0,5 mg/l Hintergrundwert

Sulfat (8042') 14808-79-8 250 mg/I Trinkwassergrenzwert fur Indikatorpa-
rameter

Summe aus Tri- und Tetra- | 79-01-6 10 pg/l Trinkwassergrenzwert fiir chemische

chlorethen 127-18-4 Parameter

! Chemical Abstracts Service, Internationale Registrierungsnummer fiir chemische Stoffe.

2 Nach Artikel 2 Absatz 2 und Artikel 3 Nummer 32 der Verordnung (EG) Nr. 1107/2009 des Europaischen Parla-
ments und des Rates vom 21. Oktober 2009 Uber das Inverkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln und zur Auf-
hebung der Richtlinien 79/117/EWG und 91/414/EWG des Rates (ABI. L 309 vom 24.11.2009, S. 1), die zuletzt
durch die Verordnung (EU) Nr. 652/2014 (ABI. L 189 vom 27.6.2014, S. 1) geandert worden ist, in der jeweils
geltenden Fassung.

% Nach Artikel 3 Absatz 1 Buchstabe f) der Verordnung (EU) Nr. 528/2012 des Europaischen Parlaments und des
Rates vom 22. Mai 2012 Uber die Bereitstellung auf dem Markt und die Verwendung von Biozidprodukten (ABI. L
167 vom 27.6.2012, S. 1) in der jeweils geltenden Fassung.

4 Jnsgesamt* bedeutet die Summe aller einzelnen bei dem Uberwachungsverfahren nachgewiesenen und men-
genmalBig bestimmten Wirkstoffgehalte von Pflanzenschutzmitteln und Biozidprodukten, einschlieZlich relevanter
Stoffwechsel-, Abbau- und Reaktionsprodukte sowie bedenklicher Stoffe in Biozid-Produkten.

® Die betroffenen Stoffe und Stoffgruppen sind nach Membranfiltration mit geeignetem Material mit einer Poren-
gréRe von 0,45 um zu analysieren. Die Membranfiltration kann entfallen, wenn die direkte Gewinnung der Proben
aus dem Grundwasser zu vergleichbaren Ergebnissen fihrt.
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5.2.2  Auswertung

Entsprechend den Vorgaben der GWRL erfolgt im Rahoer Auswertung der Monitorin-
gergebnisse (Uberschreitungen, Trends) sowohlragssstellenspezifische Betrachtunals
auch eine Betrachtung d8ituation auf Grundwasserkorperebene Letztere dient dazu, die
Ergebnisse an den einzelnen Messstellen hinsibhtlier Relevanz und Signifikanz fir den
Gesamtzustand des GWK bewerten zu kdnnen (s.a.5Kap).

5.2.2.1 Grundwassermessstellen

Ermittlung von Schwellenwertliberschreitungen

An den Grundwassermessstellen, die gemaR § 9 Abhs@mvV fur die Uberwachung des
chemischen Monitorings ausgewahlt sind, werdenpeettiend den Vorgaben in Kapitel 3.4
Grundwasseranalysen in den vorgegebenen Zeitalestahochgefuhrt.

GemalR 8§ 6 Absatz 3 Nr. 3 wird an jeder dieser Mekssnach § 9 Absatz 1 (,WRRL-
Gutemessstelle®) der jahrliche arithmetische Mt der Konzentrationen der malf3gebli-
chen Schadstoffe oder Schadstoffgruppen mit dew&tdnwerten aus Anlage 2 verglichen.

Flr die Zustandsbewertung (Bewirtschaftungsplang) im NRW der jeweils aktuellste vor-
liegende Jahresmittelwert aus dem aktuellsten abgessenen Uberwachungszeitraum (Mo-
nitoringzyklus) pro Stoffgruppe/ Stoff und pro Mstadle bei diesem Vergleich zugrunde ge-
legt.

Gemald Anlage 5 Nr. 3 GrwV gilt fur die Berechnuregs dahresdurchschnittswertes sinnge-
malf:

* Liegen die Werte physikalisch-chemischer oder cbgmer Messgrol3en in einer be-
stimmten Probe unter der Bestimmungsgrenze, soewetig@ Messergebnisse fur die
Berechnung des Jahresdurchschnitts durch die Hdkte Wertes der Bestimmungs-
grenze ersetzt.

* FUr Parameter, die Summen von Stoffen darstellengden unter der Bestimmungs-
grenze liegende Ergebnisse der Einzelstoffe vorSdenmenbildung gleich null ge-
setzt.

Liegt ein so ermittelter Jahresdurchschnittswertenrder Bestimmungsgrenze, gilt
die Umweltqualitdtsnorm als eingehalten.

Fir die Einhaltung von Schwellenwerten gilt gemaftage 5 Nr. 3.2 GrwV:

* Ein Schwellenwert gilt an einer Messstelle als elmajten, wenn das arithmetische
Mittel der im Zeitraum von einem Jahr gemessenemz&uatrationen an dieser Mess-
stelle kleiner oder gleich dem Schwellenwert ist.

Die Berechnung der parameterspezifischen MitteBvggmald obigen Vorgaben erfolgt au-
tomatisiert in HYGRIS C und wird dort fiir die jewgen Uberwachungszeitraume dokumen-
tiert. Dabei wird auch gepruft, ob an der jeweitigdessstelle gemall 8 9 Absatz 1 ein erhth-
ter Hintergrundwert vorliegt, der tber dem Schwellert gemaf Anlage 2 GrwV (oder eines
sonstigen Grenz-, Schwellen- oder Prufwertes).liBgs betrifft die im Grundwasser natir-
lich vorkommenden Stoffe oder Stoffgruppen, i.Worganische Stoffe (Spurenelemente).

Dazu wurden in HYGRIS C die hydrogeochemischen &teh der HUK200 allen ,WRRL-
Gutemessstellen” zugeordnet. Ebenfalls zugeordnétdse Datensatze (90. Perzentil) zu den
Spurenelementen, zu denen entsprechende Hintewgeutad (90. Perzentilwerte) vorliegen.
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Die Ableitung dieser in HYGRIS C zugeordneten Higtandwerte (Herkunft: BGR, 2012
entspricht den Vorgaben gemal Anlage 4a (GrwV 204ié) nachfolgend dokumentiert.

Ableitung von Hintergrundwerten fir hydrogeocherhs&inheiten
(gemal GrwV, Anlage 4a)

1. Die zustandigen Behdrden ermitteln auf der Basis Messdaten Hintergrundwerte fur im
Grundwasser natlrlich vorkommende Stoffe oder §toffpen. Fir jede Messstelle wird
das Ergebnis einer reprasentativen Analyse degeStofler der Stoffgruppe ausgewabhilt.

2. Die Messdaten werden den hydrogeochemischereii@nhzugeordnet, die in der Hydro-
geochemischen Ubersichtskarte von Deutschland 020 (HUK200) festgelegt sind.

3. Aus dem Datensatz fir jede hydrogeochemischbeliinverden mittels eines vorgegebe-
nen, bundesweit abgestimmten statistischen Ausngstterfahrens zunachst die Anoma-
lien entfernt und im Anschluss daran die Verteikpayameter (Mittelwert, Standardab-
weichung) fur die verbleibende Normalpopulatiorezunittelt.

4. Sofern fur eine hydrogeochemische Einheit nattfieEhung der Anomalien noch mindes-
tens 10 Messwerte unterschiedlicher Messstelleliegen, wird aus den errechneten Ver-
teilungsparametern das 90. Perzentil dieser Nomwpalation als natirlicher Hintergrund-
wert berechnet.

5. Liegen nach Entfernung der Anomalien wenigerl@ldMesswerte vor, sollen zusatzliche
Daten erhoben werden. Bis diese vorliegen, sindHilikergrundwerte auf der Grundlage
vorliegender Uberwachungsdaten zu bestimmen, sof@ir als ein Messwert vorliegt.
Dabei kdnnen auch vereinfachte Verfahren genutztieve die sich auf Teilproben bezie-
hen, die keine Beeinflussung durch menschlichevitéten zeigen. Soweit Informationen
tiber geochemische Ubertragungen oder Prozessendemasind, sollen diese ebenfalls
bertcksichtigt werden.

6. Soweit die vorliegenden Daten aus der Grundwialsevachung unzureichend oder die
Informationen tber geochemische Ubertragungen Bdezesse unzulanglich sind, sollen
zusatzliche Daten und Informationen erhoben werBendiese vorliegen, kdnnen Hinter-
grundwerte geschatzt werden. Hierzu konnen sttlsti Bezugswerte fur dieselbe Art von
Grundwasserleitern in anderen Gebieten herangezegaden, fur die ausreichende
Uberwachungsdaten vorliegen.

Liegt der nach Anlage 4a ermittelte hydrogeocheh@gdintergrundwert an einer Messstelle
nach 8 9 Absatz 1 (,WRRL-Gutemessstelle*) bzw. imeen Grundwasserkorper Uber dem
jeweiligen Schwellenwert geméaf Anlage 2, muss &ir dder die betroffenen Grundwasser-
korper oder Teile des jeweiligen Grundwasserkorpersabweichender Schwellenwert unter
Beriicksichtigung der Messdaten nach Anlage 4a érinindwerte) festgelegt werden.

In HYGRIS C wird daher zu den naturlicherweise imu@wasser vorkommenden anorgani-
schen Stoffen aus Anlage 2 — soweit hydrogeochémibtintergrundwerte vorliegéh- eine
Uberschreitung eines Schwellenwertes erst bei @hezgung des jeweiligen hydrogeoche-

3BLA GEO (2015): Hydrogeochemische HintergrundweneGrundwasser und ihre Bedeutung fiir die Was-
serwirtschaft https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Wasser/Projekigéachlossen/Beratung/Hintergrundwerte/
sgd&lawa2015.pdf? _ blob=publicationFile&v=4

3 Zu Ammonium konnten mit der Methode der Staatlickeologischen Dienste (BLA-GEO. 2015) keine fiir
NRW plausiblen Hintergrundwerte ermittelt werdera Bich der Schwellenwert in Anlage 2 der GrwV nicht
geandert hat und dieser bereits den nationalersBasi beriicksichtigt (abgeleitet aus den Hinterdwarten
Deutschlands nach Kunkel et al. 2004), erfolgtAitmonium wie bisher der Ausschluss geogener Belgstu

im Einzelfall mittels Expertenurteil (z. B. bei tdichem Aufstieg von Tiefengrundwasser).
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mischen Hintergrundwertes an dieser Messstelle bayeweiligen GWK ausgewiesen. Auf

Ebene der Grundwasserkdrper wird in NRW ein hoh8aodwellenwert ausgehend von dem
erhohten Hintergrundwert spatestens dann abgelesin> 20% der Flache des GWK einen
erhohten Hintergrundwert oberhalb des jeweiligehvitlenwertes aufweisen.

Des Weiteren wird zur Ermittlung der Schwellenwbagschreitungen hinsichtlich der Metal-
le / Halbmetalle (As, Cd, Pb, Hg und ggf. Weiteag)fgrund der Ful3note 5 zu Anlage 2
(GrwV, Stand 2017) programmseitig die folgende Remggewendet: Grundlage fur die
Auswertung (Berechnung der Jahresdurchschnittswéitafung von Schwellenwertiiber-
schreitungen) sind im ersten Schritt zu jeder Mwmg-Messstelle ausschliel3lich die Mess-
daten der filtrierten Proben. Liegen keine Mesgsuaies filtrierten Proben zu einer Messstelle
nach 8 9 Absatz 1 vor, so werden hilfsweise (imitameSchritt) die Messdaten der unfiltrier-
ten Proben ausgewertet. Zeigen diese nach Bereghdaa mal3geblichen Jahresdurch-
schnittswertes eine Uberschreitung an, so musssliEsgebnis gesondert gekennzeichnet
werden (weitere Untersuchungen erforderlich, DaigaInicht ausreichend).

Trendumkehr

Gemal § 47 Absatz 1 des Wasserhaushaltsgesetzes @0B9) ist das Grundwasser so zu
bewirtschaften, dass alle signifikanten und anhdik@ Trends ansteigender Schadstoffkon-
zentrationen aufgrund der Auswirkungen menschlidigigkeiten umgekehrt werden.

Liegt ein Trend nach Anlage 6 Nummer 1 (GrwV) vy zu einer signifikanten Gefahr fur
die Qualitat der Gewasser- oder Landokosystemeditimenschliche Gesundheit oder die
potentiellen oder tatsachlichen legitimen NutzundenGewasser fihren kann, veranlasst die
zustandige Behorde die erforderlichen Mal3Bhahmen Tazendumkehr. MalRnahmen zur
Trendumkehr sind erforderlich, wenn die Schadstoflentration drei Viertel des Schwel-
lenwertes, der geméal3 8 5 Absatz 1 festgelegt wasteerreicht. Die zustdndige Behorde legt
frihere Ausgangskonzentrationen fir MalRnahmen dendUmkehr fest, soweit dies aus
Grunden des Schutzes der Trinkwasserversorgung®@easser- oder Landdkosysteme er-
forderlich ist. Als Ausgangspunkt fir die Trendurhkeverden in NRW wie in den anderen
Bundeslandern jeweils 75% der Qualitatsnorm bzw.Stghwellenwertes veranschlagt.

Gemal GrwV, Anlage 6 Nr.1, gilt fur die Ermittludgr Trendumkehr:

= Die Trendumkehr wird durch die Bildung von gleitendSechs-Jahres-Intervallen
Uber mindestens drei Sechs-Jahres-Intervalle elimigiso vom ersten bis zum sechs-
ten Jahr, dann vom zweiten bis zum siebten Jalm, dritten bis zum achten Jahr und
SO weiter.

= Fur jedes Intervall wird Gber eine lineare Regmmsslie Steigung entsprechend dem
Vorgehen zur Trendermittlung (Anlage 6, Nr.1) bestit und als Zeitreihe eingetra-
gen. Geht ein Trend von einem steigenden in eia@ntden oder von einem fallen-
den in einen steigenden Trend tber (Nulldurchgaregeutet dies eine Trendumkehr.

Dementsprechend wird die Trendumkehr durch die uBigdvon gleitenden Sechs-Jahres-
Intervallen Uber mindestens drei Sechs-Jahresvhiiterermittelt, also vom ersten bis zum

sechsten Jahr, dann vom zweiten bis zum siebten\dah dritten bis zum achten Jahr und so
weiter. Fur jedes Intervall wird Uber eine line&egression die Steigung bestimmt und als
Zeitreihe eingetragen. GemalR CIS-Leitfaden Nr. 2&.bAnlage 6 GrwV betragt das Kon-

fidenzniveau der Beurteilung 95 %, damit ein Trexhsl statistisch signifikant gelten kann.

Geht ein Trend von einem steigenden in einenrfdél@ oder von einem fallenden in einen
steigenden Trend Uber (Nulldurchgang), bedeutst eliee Trendumkehr.
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Die Notwendigkeit von Mafinahmen fur die Trendumketirunabhangig vom guten oder
schlechten Zustand des Grundwasserkorpers.

Trendermittlung

Das Vorgehen zur Trendermittlung auf Ebene derednen Messstellen sowie darauf aufbau-
end auf Ebene der Grundwasserkorper ist in Anlagér.@ der GrwV (2010) vorgegeben:
= Fur eine Messstelle erfolgt die Ermittlung einegngikanten und anhaltenden stei-
genden Trends im Sinne des § 1 Nummer 3 GrwV niieHi
a. einer linearen Regression nach dem Gauld'schenipdez kleinsten quadrati-
schen Abweichung, die mit einem Ausreil3ertest zapktn ist, oder alternativ
b. eines Mann-Kendall-Trendtests.
Ein Trend ist signifikant, wenn die statistische Mé&theinlichkeit mindestens
95 Prozent betragt (Signifikanzniveaw 0,05).

Bei weniger als finf Messwerten ist eine Trendaselyicht zulassig. Bei der Trend-
betrachtung ist an den einzelnen Messstellen sigtslen Einzelwerten zu rechnen.
Bei mehr als einem Messwert pro Jahr diurfen vorTadendbetrachtung fur die Ein-
zelmessstelle keine Jahresmittelwerte gebildet ererd

Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze werdérmdenn Wert der halben Be-

stimmungsgrenze bei der Trendanalyse bericksicliigs gilt nicht fir Messgrof3en,

die Summen einer bestimmten Gruppe physikaliscim@daher Parameter oder che-
mischer Messgrof3en einschlie3lich ihrer relevaMetaboliten, Abbau- sowie Reak-
tionsprodukte sind. In diesen Fallen werden dieeBnisse, die unter der Bestim-
mungsgrenze der einzelnen Stoffe liegen, gleichgadetzt.

= Fir einen Grundwasserkérper oder eine Gruppe vamdsvasserkorpern liegt ein
signifikanter und anhaltender Trend im Sinne ddsNummer 3, 8§ 10 Absatz 2 und §
11 vor, wenn an Messstellen ein Trend nach Numniefestgestellt wird.

In NRW wird die Methode ,a“ eingesetzt, alle wed@erVorgaben (Mindestumfang Messwer-
te und Zeitreihe; Umgang mit Werten unterhalb vastBnmungsgrenzen etc.) werden wie
oben angegeben eingesetzt.

Die GrwV enthalt keine Vorgabe, wie viele Messstelin einem GWK einen anhaltenden,
signifikant steigenden Schadstofftrend in obigemn8i aufweisen missen, um einen maf3-
nahmenrelevanten Trend auszuweisen. Die Festleguary) dieses der Fall ist, erfolgt unter
Bertcksichtigung der Vorgaben der GrwV (88 10, pé&) Expertenurteil, wobei in HYG-
RIS C zur Unterstitzung dieses Expertenurteils

- Anzahl der Trends und Flachenreprasentanz der ljgei Trendiberdeckung pro
Landnutzungsflache im GWK sowie pro Grundwassemdliiche geprift werden
(Voreinstellung Signifikanz ab 20%),

- steigende Trends von Messstellen im Bereich vonl®®aund in Trinkwasserschutz-
gebieten, bzw. an Rohwasserbrunnen, gesondert\aedge und per Expertenurteil
hinsichtlich Mal3nahmenrelevanz fiir das jeweiligau$zgut zu prifen sind, und

- bei Grundwasserkoérpern, die auf Grund schadlicloeteBveranderungen oder Altlas-
ten oder sonstiger GWK-relevanter Punktquellergaféhrdet eingestuft worden sind,
wird abgefragt, ob ein Trend zunehmender AusdehmamgSchadstoffen im Grund-
wasserkorper vorliegt.
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Vorgaben fur HYGRIS C

Die programmtechnisch umzusetzende Vorgehenswaisedi¢ Trendanalyse und Trendum-
kehr ist im CIS-Leitfaden Nr.T8 (Kapitel 6.2) naher beschrieben. Als Signifikaritgium
betragt 95 Prozent (Signifikanzniveaw 0,05).

Erganzend zu den anhaltenden steigenden SchadstdStsollen ab der 3. Bestandsaufnah-
me bzw. 3. Zustandsermittiung mit den entsprecheideswertetools in HYGRIS C auch die
mit entsprechender Methode ermittelten fallendeha8stofftrends der jeweiligen Betrach-
tungszeitdume dargestellt werden.

Voraussetzung fir die Trendanalyse/Trendumkehrirzgr dessstelle des chemischen Moni-
toring ist geman Anlage 6, Nr. 1 GrwV, dass in gingJahresintervall mindestens 5 Mess-
werte (Einzelwerte; nicht Jahresmittelwerte) vayéie. Die Messwerte sollen innerhalb des 6-
Jahresintervalles mindestens auf 2/3 der Jahre @uf mindestens vier verschiedene Jahre)
verteilt sein. Dies gilt fur die Ermittlung der T@umkehr, die auf Basis der 6-
Jahresintervalle ausgewertet wird. Fir die Trenddung, die Gber langere Zeitintervalle
mittels Regression durchgefuihrt werden kann, giéiss mindestens 2/3 der Jahre durch
Messwerte abgedeckt sein miussen. Die Lange deeibei die fur die Trendanalyse geeignet
ist, ist nicht a priori festgelegt. Gemal3 CIS-Lakén Nr. 18 hangt die Lange der zu berick-
sichtigenden Zeitreihen davon ab, wie der Grunder&ésper auf Veranderungen von Aktivi-
taten auf der Landoberflache (Verweil- und FlieBzei Konzeptmodell) reagiert, wie hoch
die Leistungsfahigkeit (Power) der Trendmethode ldentifikation von Trends ist sowie in
welcher Qualitat die Daten vorliegen (vgl. Behamdiwon Daten unter der Bestimmungs-
grenze). Mindestens missen gemall GrwV sechs Jahx&edlgung stehen, langere Zeitrei-
hen sind in den meisten Féllen aufgrund der Verweid Flie3zeiten vorteilhaft. Der Aus-
wertezeitraum flr die Trendanalyse wird in NRW jéde Bestandsaufnahme definiert.

Betrachtungszeitraum: Fur den ersten Bewirtschgfizeitraum wurde in NRW auf die Daten

ab 2000 zuriickgegriffen, wodurch der Gesamtzeitrdanilrendanalyse 8 bis 9 Jahre betrug.
Es wurde damals (2007) fur die Trendermittlung eimédache Regression durchgefihrt; eine
Analyse der Trendumkehr nach der gemaR GrwV volgamgeEn neuen Methode war noch

nicht erforderlich. Fur die zweite Bestandsaufnalwede ebenfalls noch der Zeitraum ab
2000 ausgewertet. Fur die nachfolgenden Bewirtsghg$zeitraume (ab 2015) soll entspre-
chend den Empfehlungen des CIS-Leitfadens Nr. 1&Zedigraum 2007 (2008, 2009) als Aus-

gangsjahr der ersten drei 6-Jahresintervalle ®irAgialyse der Trendumkehr zugrunde gelegt
werden (s. Abb. 5.1).

Entsprechend soll auch fir die Trendermittiung atm diritten Bewirtschaftungszeitraum (3.
Bestandsaufnahme bzw. 3. Zustandsbewertung) da0af (bzw. 2008, 2009 je nach Da-
tenlage) einheitlich als frihestes Ausgangsjalgédegt werden.

Somit kann fur die dritte Bestandsaufnahme einrderh ab 2007 bis maximal 2018 (12 Jah-
re) bei der Trendanalyse verwendet werden, wobedestens 8 Jahre durch Messdaten ab-
gedeckt sein mussen. Eine Messstelle, die beigmede erst ab 2011 in das Monitoring auf-
genommen worden ist und zu der seither jahrlichesddegen vorliegen, wirde dieses Krite-
rium (Voraussetzung fur die Trendanalyse) somiilksh. Auch fir die Durchfihrung einer
Auswertung zur Trendumkehr wirde dieser Zeitraumeitee ausreichen, da fiur die Analyse
der Trendumkehr ein Uberwachungszeitraum von miedssacht aufeinanderfolgenden Jah-
ren (drei 6-Jahresintervalle) verfigbar sein mugasrteilhaft ist jedoch sowohl fir die

¥EU-Kommission (2009): Leitfaden zur Beurteilung voAustand und Trend im Grundwasser
http://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/umwedimen/wasser/WGEV/EU-LeitfadenNr-18-
Grundwasser.pdf
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Trendanalyse als auch fur die Trendumkehr-Ermigflem etwas langerer Betrachtungszeit-
raum, weshalb moglichst viele Messstellen mit Mamitgdaten ab 2007 (2008, 2009) im
Messnetz gehalten werden sollten.

Konzentration

A

Grundwasserqualitatsnorm (GW-QN)

100 % oder Schwellenwert (SW)
Ausgangspunkt fr die Trendumkehr
75 9% in % der GW-QN oderdes SW (in

Abhangigkeit von Trend und Risiko)

Ausgangspunkt for die Identifikation
von Trends

Hintergrundwert

2007 2008 20 2010 2041 2012 2013 2014 2015 Zeit (Jahre)
Ausgangsjahr

Abb. 5.1: Elemente der Trend- und Trendumkehreiumigt (Quelle: CIS-Leitfaden Nr. 18)

Anschaulich ist die mit den Vorgaben der GrwV 20/Hdeinbarte Methode zur Ermittlung
der Trendumkehr im Kapitel 2.6 der LAWA-Arbeitsleilf zur Umsetzung der EG-
Grundwasserrichtlinie (LAWA, 2039 auf Seite 69 dargestellt:

* Konform mit der GrwV 2010 erfolgt die Ermittlung d&rendumkehr Uber die Bil-
dung von gleitenden 6-Jahres-Intervallen Uber nstedes drei 6-Jahres-Intervalle,
d. h. vom 1. — 6. Jahr, dann vom 2.— 7. Jahr umd $0— 8. Jahr. (obige. Abbildung).

* Fur jedes Intervall wird Uber eine lineare Regm@sslie Steigung bestimmt (s.o0.) und
als Zeitreihe im Koordinatensystem aufgetragent{ftdgende Abbildung). Verlaufen
die Steigungen im negativen Bereich, liegt einefadler Trend vor, im positiven Be-
reich liegt einsteigender Trend vor.

+ Ein Nulldurchgang, d. h. ein Ubergang von einengstalen in einen fallenden Trend
(und umgekehrt) bedeutet eine Trendumkehr (vgl../Ab).

Die Trendanalyse (hier: der 6-Jahresintervalle)dwinit Hilfe einer Regressionsanalyse
durchgefuhrt. Im Sinne der GWRL und gemafl LAWA-Arstalfe 2008 wird dabei der Zu-
sammenhang zwischen einer abhangigen Variablenff{@btaentration an einer GW-
Messstelle zum Zeitpunkt t) und einer unabhanglgenablen (Zeitindex, z. B. Jahr) unter-
sucht. Die lineare Regressionsanalyse unterstiElks zwischen Regressand und Regressor
eine lineare Beziehung steht. Linearitat bedeul@ss sich Regressand und Regressor nur in
konstanten Relationen verandern:

Ay /A X=const

% LAWA, 2008: FACHLICHE UMSETZUNG DER. RICHTLINIE ZM SCHUTZ DES GRUND-. WASSERS
VOR. VERSCHMUTZUNG UND VERSCHLECHTERUNG. (2006/1E85). (online Veréffentlichungen der
FGG Elbe)
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Abb. 5.2: Ermittlung der Trendumkehr (LAWA-Arbeiih, 2008)*°

Die Schatzung der Regressionsfunktion erfolgt imraeen Schritten:

1. Formulierung des Modells: Die Fragestellung im Sinne der GWRL lautet ,Schatzder
Entwicklung (Anderung) der Stoffkonzentration (ges@n an einer GWM) in Abhangig-
keit von der Zeit". Dabei wird unterstellt, dase @eziehung zwischen der Stoffkonzentra-
tion (abhangige Variable, y) und der Zeit (unabhgad/ariable, x) linear ist.

Die Regressionsfunktion lautet damit
y=a0+al*x
mit
y = Regressand (abhangige Variable, Stoffkonzeatrat
a0 = Konstante
al = Regressionskoeffizient
X = Regressor (unabhangige Variable, Zeit)

2. Prufung auf Linearitat : Wenn der Punkteschwarm bei Eintrag in ein Koatinsystem
die Linearitat oder Nichtlinearitat deutlich zum glruck bringt, kann auf einen Lineari-
tatstest verzichtet werden. Bei Beschrankung autUsierwachungsintervall von 6 Jahren
ist der Zusammenhang in der Regel mit einer lime&egressionsfunktion zu beschreiben.

Weiteres zur Trendermittlung ist auf den Seiter686der zitierten LAWA-Arbeitshilfe und
deren Anhang 1 dokumentiert.

% LAWA, 2008: FACHLICHE UMSETZUNG DER. RICHTLINIE ZM SCHUTZ DES GRUND-. WASSERS
VOR. VERSCHMUTZUNG UND VERSCHLECHTERUNG. (2006/1E85). (online Veréffentlichungen der
FGG Elbe)
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Voraussetzungen fur die Ermittlung einer Trendumkeh r

Eine Trendumkehr wird nur dann berechnet, wenrkaiezentration an einer Messstelle in-
nerhalb des Betrachtungszeitraumes (ab 2007) belamdanalyse mindestens zu einem
Messzeitpunkt 75% des Schwellenwertes erreicht kiberschritten hat und ein signifikanter
und anhaltender Schadstofftrend ermittelt wurde Konzentration, die zu Beginn des Aus-
wertezeitraumes fur die Trendanalyse (hier: 20@w. 2008, 2009) gemessen wurde, wird
als Ausgangspunkt fur die Ermittlung des Trendsnikt. Hingegen gilt die Konzentration in
Ho6he von 75% der Qualitatsnorm grundsatzlich _alsgamgspunkt fur die Trendumkehr,
sofern keine andere Konzentration als Ausgangspiiinklal3nahmen zur Trendumkehr von
der zustandigen Behdrde gemal3 § 10 Absatz 2 GniNiele worden ist.

Wird bei der Analyse der Trendumkehr nach obigethdée ein Nulldurchgang bei der 2.
Ableitung der Ausgleichsgeraden erzielt (z. B.:Idtervall: Steigung positiv, 2. Intervall:
Steigung indifferent, 3. Intervall: Steigung neggtiso ist die Ausweisung einer rechneri-
schen Trendumkehr (hier: von steigend nach falleadjichst unabhéngig davon zu sehen, ob
bereits eine Unterschreitung des Schwellenwertesr atbs Ausgangspunktes fir die
Trendumkehr erzielt worden ist. Letzterer (d. hsédangspunkt fur die Trendumkehr, i.d.R.
75% QN) ist zu dokumentieren, sofern abweichend? &% QN.

Im 2. Bewirtschaftungsplan wurde eine rechnerigohiteelte Trendumkehr nur dann als sol-
che ausgewiesen, wenn infolge der Trendumkehr.(imhletzten 6-Jahresintervall) die
grundsatzlich vorgegebene Konzentration in Hohe ¥6r®6 der Qualitatsnorm (bzw. des
Schwellenwertes nach Anlage 2) unterschritten @teigend nach fallend) bzw. Uberschritten
(von fallend nach steigend) wurde. Fur die Zukusiftzu prifen, ob die Festlegung héherer
Werte (oberhalb von 75% der Qualitdtsnorm) als duenkehrpunkte zulassig ist, wenn der
Ausgangspunkt fur die Trendermittlung an einer Mesdke oder in einem GWK oder in ei-
nem Teilbereich eines GWK deutlich hdher als bé&bter Qualitatsnorm liegt (vgl. Kapitel
6.2.8 des CIS-Leitfadens Nr. 18). Dies héatte dertéflpdass man dann auch in hoch belaste-
ten GWK eine ggf. bestehende ,Trendumkehr* idexigfien konnte. Ein Vorschlag wére es,
als Trendumkehrpunkt in diesem Fall den Ausgandsgpder Trendanalyse (,Startkonzentra-
tion“ im Zeitraum 2007, ggf. 2008-2009) zu verwendduf diese Weise kbnnte eine
Trendumkehr auch bei hoch belasteten Messstellamd#asserkorpern oder Teilen davon,
gelegentlich ermittelt werden, noch bevor ein gatestand (Unterschreitung des Schwellen-
wertes oder der Qualitatsnorm) erzielt ist. Die fzistgemalen Einhaltung der Bewirtschaf-
tungsziele (guter Zustand) erforderlichen Maf3nahbieiven davon unberihrt.

5.2.2.2 Grundwasserkorper

Liegt eine Uberschreitung eines Schwellenwertesiaer oder mehreren Monitoringmessstel-
len vor, so muss parameterspezifisch geprift werolenlies zu einer Verfehlung des Bewirt-
schaftungsziels (guter chemischer Zustand) desfietden Grundwasserkorpers fuhrt.

Entsprechendes gilt, wenn ein anhaltend steigeadeadstofftrend beobachtet wird (s.u.).

Schwellenwerttberschreitungen

Fur jeden Grundwasserkorper wird gemaR § 6 Absa@n&V bei Uberschreitung eines
Schwellenwertes die flachenhafte Ausdehnung deadBahg fur jeden relevanten Stoff oder
jede relevante Stoffgruppe (d. h. parameterspehifisermittelt. Die Flachenanteile im
Grundwasserkdrper werden mit Hilfe geostatistiscuar vergleichbarer Verfahren ermittelt.

In NRW wird die durch eine Messstelle repraserdiéittiche auf Grundlage des repréasentati-
ven Messstellennetzes nach § 9 Absatz 1 (,WRRL-N&g8) gemald Kap. 3.4.1 ermittelt.
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Dazu wird die ,Landnutzungsflache® (Summe der F&ddtiicke, die einer bestimmten Land-
nutzung nach ATKIS zugeordnet sind, in%rdes jeweiligen Grundwasserkorpers durch die
Anzahl der Messstellen nach 8 9 Absatz1 dividider,en Zustromgebiet dieser jeweiligen
Landnutzung (Acker, Grinland, Wald, Siedlung) haaphlich zugeordnet ist. Der gebildete
Quotient (Landnutzungsflache / Anzahl Messstellenjeweiligen Landnutzung) ergibt den
Flachenumfang, der durch die jeweilige Messstaf@asentiert wird. Dieses Verfahren wird
fur jede ,relevante Landnutzung“ (>10% der GWK-Flérangewendet.

Die auf diese Weise ermittelte, von Messstellerhr§a® Absatz 1 Nr. 1 mit einer Uberschrei-
tung eines Schwellenwertes reprasentierte ,bekistetiche (km) wird anschlieBend pro
Stoffgruppe bzw pro Stoff zu der insgesamt durclRRL-Gutemessstellen” im GWK repra-
sentierten Flache in Relation gebracht. Ist derti@aobaus der ermittelten ,belasteten Fla-
chensumme* zu der insgesamt durch Messstellen $i&@cAbsatz 1 Nr. 1 reprasentierten Fla-
chensumme eines GWK 20%’, so wird rechnerisch ein ,schlechter Zustand* digsen
Parameter und GWK ermittelt. Jedes rechnerischugteeErgebnis wird anschlielend per
Expertenurteil auf Plausibilitat gepruft und hirglech der zusétzlich erforderlichen Prif-
schritte gemal GrwV ergéanzt.

Alle 0.g. Berechnungsschritte erfolgen zentral ¥\GRIS C. Die Ergebnisse werden parame-
terspezifisch je Grundwasserkorper dokumentiere Binstufung des chemischen Zustands
wird per Expertenurteil auf Grundlage dieser Auswagen vorgenommen.

Trendanalyse/Trendumkehr

Neben den GWK-relevanten Schwellenwertiberschrgénr{5.2.2.2) missen gemall WRRL,
GWRL und GrwV auch anhaltensteigende Schadstofftrendge Grundwasserkdrper und

Stoffgruppe / Stoff ermittelt und — soweit vorhande im Bewirtschaftungsplan dargestellt
werden. Auf Ebene eines GWK festgestellte signifikanhaltende steigende Schad-
stofftrends werden auch als ,maRnahmenrelevanted§téezeichnet.

Fur alle bereits identifizierten, auf Ebene eind¥tGrelevanten Trends, ist im Folgezeitraum
zu untersuchen, ob eiffleendumkehr erreicht worden ist. Auch dies ist im BWP darzustel
len. Die Vorgehensweise fiir die Trendanalyse urehdiamkehr ist im CIS-Leitfaden Nr¥8
(darin Kapitel 6.2) naher beschrieben.

Auch fur die Ergebnisse der Trendermittlung und Bemdumkehr an den einzelnen Mess-
stellen ist somit eine Aggregation auf Ebene dam@wasserkodrper und eine entsprechende
Signifikanzprufung (zur Prifung einer ggf. 6koladisbedeutsamen Zunahme der Konzentra-
tion gemalf Art. 5 (2) der Grundwasserrichtliniejwendig.

Hierzu werden eine entsprechende Vorgehensweisentsgrechende Kriterien wie bei der
Signifikanzprifung im Hinblick auf die Uberschreiy von Qualitatsnormen bzw. Schwel-
lenwerten (,Flachenkriterium®) verwendet und weitePrifschritte zu den 6kologischen
Auswirkungen durchgefthrt. Allerdings ist hinsietil der Anwendung des Flachenkriteri-
ums zu beachten, dass die Datenlage der durch Messstellen in einem GWK (oder pro
Landnutzung) reprasentierte Flachensumme sich worDatenverflugbarkeit zur Zustands-
bewertung unterscheiden kann. Das bedeutet, dasg?diver® (Flachenreprasentanz) einer
Messstelle fiir die Trendanalyse anders ausfallem leds bei der Zustandsermittlung. Die

37 Seit Inkrafttreten der Anderungen der GrwV 2010.05.2017)

¥EU-Kommission (2009): Leitfaden zur Beurteilung voAustand und Trend im Grundwasser
http://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/umwedimen/wasser/WGEV/EU-LeitfadenNr-18-
Grundwasser.pdf
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LAWA-Arbeitshilfe (LAWA 2008) formuliert als Vorsdag fur eine Mindestflache zur Aus-
weisung eines malRnahmenrelevanten Trends eineeRl@ach25 krh.

Vorgaben fir HYGRIS C

Die entsprechend zu ermittelnden signifikanten,a#tehd fallenden Schadstofftrends sollen
ab der 3. Bestandsaufnahme bzw. 3. ZustandsbewedriunY GRIS C zusétzlich zu den sig-
nifikanten, anhaltend steigenden Schadstofftrendg@wertet und in HYGRIS C dargestellt
werden.

5.2.2.3 Auswirkungsbereiche punktueller Schadstoffq uellen

Gemal} den Ausfiihrungen in Kapitel 3.4.4.2 erfdligtGrundwasserkorper mit einer Gefahr-
dung des guten chemischen Zustands durch punktBehladstoffquellen (Ergebnis der Be-
standsaufnahme) oder bei Verfehlung des guten @dstaufgrund schéadlicher Bodenveran-
derungen und Altlasten (z. B. Schadstofffahneng eweitergehende Erfassung der konkreti-
sierten Schadstofffahnen.

Die Gesamtflache der Schadstofffannen (Uberschngielu werden nur einfach bewertet)
wird pro Stoffgruppe bzw. pro Stoff zur Gesamtflaates jeweiligen Grundwasserkorpers in
Relation gesetzt. Das Ergebnis wird in HYGRIS Cuduokntiert.

5.2.2.4 Beeinflussung von Oberflachengewéassern und grundwasserabhangigen
Landdkosystemen

Hinsichtlich der potenziellen Beeinflussung grundserabhangiger Landdkosysteme sei auf
die Ausflhrungen in Kapitel 3.5.3 verwiesen. In Bgauf die chemische Beeintrachtigung

ist ein Monitoring notwendig, wenn eine schadlisfeanderung des betroffenen Okosystems
ab dem Jahr 2000 anhand des naturschutzfachlicloaitdvings festzustellen und ein kausa-

ler Zusammenhang zu einer schadlichen VeranderwngGaundwasserbeschaffenheit zu

vermuten ist (konkreter Verdacht oder konkrete faggquelle vorhanden). Weiteres dazu
siehe Kapitel 3.5.3. Eine Auswertung und Bewertdag Beeinflussung von Oberflachenge-

wassern erfolgt tber das Monitoring Oberflachengseé Weiteres dazu siehe Kapitel 3.6.

5.2.2.5 Vertrauensbereiche

Angaben zur Genauigkeit der jeweils verwendeterhbld¢n werden im Rahmen des Report-
ing verlangt und sind daher zu dokumentieren.

Fur die zu Uberwachenden und zu bewertenden Paametrden messstellenspezifisch
arithmetischeMittelwerte zur Ermittlung des Jahresdurchschnittswertes ge§n@Absatz 3
Nr. 3 GrwV gebildet (s. Kap. 5.2.2.1).

Entsprechend den Empfehlungen der LAWA-Arbeitsh#208 zur Umsetzung der GWRL
(darin s. S. 66-68 und Anhang 1) erfolgt bezogdrdaiTrendanalyseeine Ausreil3eranaly-

se, um offensichtlich unplausible Messwerte idenéfen und eliminieren zu kénnen. Der
Vertrauensbereich zur Ermittlung eines Trends raehV (Anlage 6) betragt 95%.

Die Abgrenzung der Schadstofffannen penktuellen Belastungenerfolgt mit Hilfe unter-
schiedlicher Methoden u.a. auf Basis gemesseneteWdarch die zustandigen Behérden vor
Ort. Allgemeingultige Vertrauensbereiche kdnnenedaticht vorgegeben werden.
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5.2.3 Bewertung des Zustands der Grundwasserkorper anhand der Prufschritte 1-5

Die Bewertung des chemischen Zustandes fur die dsvasserkorper (GWK) erfolgt unter
Bertcksichtigung der Vorgaben der EG-WRRL, bzw.terbin nach GWRL und GrwV so-
wie der unter Kapitel 5.2.2 beschriebenen prograestigzten Auswertungen anhand folgen-
der Prufschritte:

* Bewertung anhand der Qualitatsnormen und Schwedige@obligatorisch fur alle GWK
bzw. GWK-Gruppen);

* Bewertung anhand der Ausdehnung von Schadstofffapnektueller Schadstoffquellen
(fur GWK, die im Rahmen der Bestandsaufnahme hittisic der Belastung durch punk-
tuelle Schadstoffquellen mit ,Zielerreichung unwsttreinlich* eingeschéatzt wurden so-
wie fur GWK, deren Bewirtschaftungsziel infolge ymmktuellen Schadstoffquellen im
jeweils vorigen Bewirtschaftungsplan als ,verfehéingestuft wurde);

* Bewertung der Beeinflussung von Oberflachengewassed grundwasserabhangigen
Landbdkosysteme(obligatorisch fur alle GWK bzw. GWK-Gruppen);

* Bewertung im Hinblick auf die Trinkwassergewinnufodpligatorisch fir alle GWK und
GWK-Gruppen, sofern Entnahmen > 106/ Tiag vorliegen) sowie im Hinblick auf ggf.
vorhandene anderweitige relevante Grundwassernggrun

Fur die Gesamtbewertung gilt das ,One-out-all-d@tiazip, d. h. wenn fur eine der o. g.
Komponenten ein schlechter Zustand des Grundwass®ittelt wurde, so liegt auch fur die
Gesamtbewertung ein schlechter chemischer Zustesm&dindwassers vor.

5.2.3.1 Bewertung anhand der Qualitdtsnormen und Sc  hwellenwerte

Bei der Bewertung anhand der Qualitatsnormen urv8itenwerte sind grundsétzlich fol-
gende Falle zu unterscheiden:

Die Qualitatsnormen und Schwel- | GWK bzw. GWK-Gruppe befindet sich hinsichtlich
lenwerte werdemn allen Messstel- | Qualitatsnormen und Schwellenwerten in eirgam
len eines GWK bzw. einer GWK- | ten chemischen Zustand

Gruppeeingehalten Hinsichtlich der Qualitatsnormen und Schwellenwer-

te sindkeine weiteren Prufschritte erforderlich.

Vor der eigentlichen Prifung ist ein Abgleich mérd
jeweiligengeogenen Hintergrundbelastungles
mehreren Messstellereines GWK GWK durcPZl;‘fu_hrehn, vvtas |tn:\l$W ('jm ngsentSIlchgnl
bzw. einer GWK-Gruppéber- programmtechnisch unterstitzt wird (s. Kap. 5.3.

schritten. Zudem sind nach den Vorgaben der GWRL (Art. 4)
bzw. nach GrwV (8§ 7) fur diesen G\WhMeitere
Prufschritte (I-1V) durchzufuhren, um den Zustand
des Grundwassers zu ermitteln.

Die Qualitatsnormen und Schwel-
lenwerte werdean einer oder

Wenn eine GWK-Gruppe gebildet wurde, so sind digdehritte I-1V sowohl fur die einzel-
nen GWK als auch fur die gesamte GWK-Gruppe duritheen. Grundwasserkorper einer
GWK-Gruppe, die hinsichtlich des jeweiligen Paraangetoder Prufkriteriums tGber eine aus-
reichende Datenlage verfiigen, werden anhand debRigse des betreffenden GWK bewer-
tet; das Ergebnis der Auswertung fur die gesamteK&Wuppe wird nur solchen GWK zu-
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geordnet, die keine ausreichende Datenlage haberald. 5.3 sind die Kriterien der GWRL
Art. 4 (2c) und die daraus abgeleiteten Prifs@hiiv im Einzelnen aufgelistet. Des Weite-
ren enthalt die Abb. 5.3 eine Ubersicht der pro GWawv. GWK-Gruppe fir jeden einzelnen
Parameter mit Uberschreitung durchzufiihren@eifschritte 1-4.

Die daraus resultierende Anwendung und Implementggder Prifschritte 1-4 in HYGRIS C
sind separat fiir jeden Parameter / jede Paramepgrgrmit Uberschreitung der Qualitats-
norm bzw. des Schwellenwertes gemalR der nachfodgeBdauterungen durchzufiihren. Die
Implementierung und Anwendung dieser Prifschrilteagch fur Schadstofftrends.

Obwohl § 7 GrwV auf den ersten Blick eine etwasesadHierarchie der einzelnen Prifkrite-
rien vorzugeben scheint, ist das Prifschema gendd3 A3 (Prufschritte nach den Vorgaben
der GWRL) im Ergebnis jedoch auch auf die Bestimgamder GrwV anwendbar.

Tab. 5.3: Kriterien fiir die Beurteilung des cherhisn Zustandes des Grundwassers bei Uberschrei-
tung der Qualitatsnormen bzw. Schwellenwerte unch®loensweise in NRW aufgrund der
Vorgaben der GrwV (Stand 2017)

aufgrund der Beurteilung gem. Anh. Il Nr. 3
eine Schadstoffkonzentration, die die GW- )
Qualitatsnormen oder die Schwellenwerte Prufung:
i) | Uberschreitet, keine signifikante Gefahrdung | «  FlachengréRe relevanter Belastungen geman
der Umwelt darstellt; dabei kann ggf. die GrwV (Stand 2017)
Ausdehnung in dem betroffenen Grundwas-
serkorper beriicksichtigt werden;
Prufung:
die tbrigen in Anh. V Tab. 2.3.2 der WRRL ¢ Qualitatsnormen anderer Rechtsvorschriften der
genannten Voraussetzungen fiir einen guten Gemeinschatt
ii) | chemischen Zustand des Grundwassers ¢ Umweltziele angeschlossener Oberflachengewés-
gemaf Anh. lll Nr. 4 der vorliegenden Richt- ser
linie erfiillt sind; « Grundwasserabhangige Landokosysteme
e Salz- oder Schadstoffintrusionen
Prifung:
« Uberschreitung von Trinkwassergrenzwerten oder
trinkwasserspezifischen Prifwerten, die analog zur
. . . TrinkwV abgeleitet sind (z. B. Trinkwasserleitwert
fur geman Art. 7 Abs. 1 WRRL ermittelte :
Grugn dwasserkorper die Anforderungen des oder auf Basis des GOW-Konzepts nach den Emp-
iii) Art. 7 Abs. 3 WRRL aemaR Anh. Il Nr. 4 der fehlungen des Umweltbundesamtes und der Trink-
vor.lie enden Richtlin%e erfilllt sin.d' ’ wasserkommission und Bewertungskonzept ,Reine
9 ! Ruhr®) an Trink-/Roh- und Grundwassermessstel-
len, die innerhalb von Einzugsgebieten der Was-
sergewinnung liegen
e Abgleich mit Rohwasser- und Trinkwasseranalysen
iv) | die Brauchbarkeit des betreffenden Grund- Prufung:
wasserkorpers oder eines Kérpers der Grup- | . yorhandene Nutzungen des Grundwassers fiir den
ggh\g)::t?urrl:g?ma(;see\r/ﬁonw:rzgL?#g:;ccliqu?éﬁ \ég: menschlichen Gebrauch (z. B. Lebensmittelindust-
rie, Hausbrunnen etc.
Menschen nicht signifikant beeintrachtigt )
worden ist.
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Bewertung der Monitoringergebnisse

v

v

Qualitatsnormen /
Schwellenwerte werden an
allen Messstellen eingehalten

v

Qualitatsnormen / Schwellenwerte
werden an einer oder mehreren
Messstellen iberschritten

Geogene
Hintergrundbelastung =
Schwellenwert

Priifung 1:
Besleht eine signifikante
Gefahrdung flr die
Umwelt?

Priifung 2:
Sind alle in Anhang v
der WRRL genannten
Kriterien {u.a. Oberflachen-
gewasser, Okosysteme)
erfillt?

Priifung 3
Sind die Anforderungen des
Art. 7 WRRL (Trinkwasser-
schutz) erflllt ?

Priifung 4:
Wird die Brauchbarkeit des
GWHK signifikant
beeintrachtigt?

guter chemischer Zustand
(bezogen auf Qualitatsnormen / Schwellenwerte)

Abb. 5.3: Vorgehensweise zur Beurteilung des chemais Zustandes des Grundwassers anhand der
Qualitatsnormen bzw. Schwellenwerte (Kriterien g&WRL (Art. 4 (2)))

-111 -



Leitfaden Monitoring Grundwasser Stand: 09.08.2018

5.2.3.1.1 Priufung der geogenen Hintergrundbelastung (,Prafschritt 0%)

Im Fall einer Uberschreitung der Schwellenwertevist Durchfilhrung der weiteren Priif-
schritte zu klaren, inwieweit die Uberschreitund aime geogene Hintergrundbelastung zu-
ruckzufihren ist (s. Kap. 5.2.2.1). Dies wird ber &rmittlung von Schwellenwertverletzun-
gen an Messstellen gemal3 8 9 Absatz 1 automatisétYGRIS C gepruft und erforderli-
chenfalls bei der rechnerischen Bewertung der Eigeb bertcksichtigt. Liegt der gemesse-
ne Wert unterhalb des geogenen Hintergrundwertefindet sich der Grundwasserkérper
hinsichtlich der Schwellenwerte in einem guten ciselren Zustand und es sind keine weite-
ren Prufschritte notwendig.

5.2.3.1.2 Signifikanz der Belastungen im GWK (Prifs  chritt 1)

Die Beurteilung der Signifikanz einzelner oder nezar Uberschreitungen der Qualitatsnor-
men und/oder Schwellenwerte auf Ebene eines GWK brwer GWK-Gruppe erfolgt an-
hand der Flachenbetrachtungen gemaR § 7 Absatz BGiwV. Grundlage ist die Ermittlung
der Flachenausdehnungen der Schwellenwertiiberagihgen gemaR 8 6 Absatz 2. Hierbei
ist jeder Stoff bzw. jede Stoffgruppe mit Ubersdturgg einer Qualitidtsnorm bzw. eines
Schwellenwertes separat zu betrachten. Nach 8 &tAIBsNr. 1 ist bei der Prifung der Fla-
chenausdehnung der belasteten Flachen zu unteteohavischen Uberschreitungen, die auf
nachteilige Veranderungen des Grundwassers durdcdkche Bodenveranderungen oder
Altlasten zurtickzufuhren sind (Fall b) und solchdig auf anderweitige (,diffuse®) anthro-
pogene Belastungsquellen (,flachenhafte Belastujgemickzufihren sind (Fall a).

* Zu ,Fall a)" — diffuse Schadstoffbelastungen, i.@&fgrund anthropogener Land-
nutzungen - qgilt: die nach 8§ 6 Absatz 2 fur jedelevanten Stoff oder jede relevan-
te Stoffgruppe ermittelte Flachensumme betragt gesnals ein Funftel der Flache
des Grundwasserkaorpers

Zu ,Fall b)" — Schadstoffbelastungen aus Punkteurell.W. aufgrund schédlicher Bodenver-
anderungen und Altlasten (Schadstofffahnen) git felstgestellte oder die in absehbarer Zeit
zu erwartende Ausdehnung der Uberschreitung isinsgesamt weniger als 25 Quadratkilo-
meter pro Grundwasserkoérper und bei Grundwasseskdyplie kleiner als 250 Quadratkilo-
meter sind, auf weniger als ein Zehntel der FladeGrundwasserkorpers begrenzt. Tab. 5.4
enthélt eine Darstellung der Bewertung anhand dgr Kriterien.

Alle Berechnungen fir den Prufschritt 1 sowie del&aufigen Bewertungen auf Basis der
landesweit vorliegenden Daten erfolgen zentral MGRIS C. Die Landnutzungsverteilung

innerhalb der Grundwasserkérper und die Ermittldey Grundwasserbelastungen durch
schadliche Bodenveranderungen und Altlasten (Stbii@énen) werden fir jede Bestands-
aufnahme (d. h. alle 6 Jahre) im Vorfeld der jeigeih Zustandsbewertungen aktualisiert.

Die Vorgehensweise zur Prufung der Signifikanz Belastungen zur Umsetzung der aktuel-
len Vorgaben der GrwV (Stand 2017) ist innerhalb A& Grundwasser unter Leitung des
MULNYV im Jahr 2017 abgestimmt worden. Demnach simdRahmen des ersten Prufschrit-
tes (Fall a) folgende Kriterien zu betrachten:

» GroRe der zugeordneten Flachenanteile mit Qualéts- bzw. Schwellenwertiiber-
schreitungen (Kriterium Ausdehnung): Jeder Mesdlsstst in HYGRIS C eindeutig eine
charakteristische Landnutzung zugeordnet (s. Kap43.1). Die GroRRe der von einer
Messstelle reprasentierten Flache wird ermittettem die dominierenden Landnutzungs-
flachen in einem GWK durch die Anzahl der Messstelldie dieser Landnutzung zuge-
ordnet sind, dividiert werden (z. B. bei 60 km?2 Adkichen und 3 ,Acker“-Messstellen
erhalt jede Messstelle eine zugeordnete Flache20dmm?). Damit ist der landwirtschaft-
liche Flachenanteil (Ackernutzung) des GWK zu 10d&ch Messstellen mit zugeordne-
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ten Flachen abgedeckt. Entsprechendes wird furnrall&WK relevanten Landnutzungs-
kategorien Acker, Grunland, Siedlung, Wald, ggfN/&onstige (soweit >10 % GWK-
Flache) durchgefuhrt, wobei jedoch Obergrenzenefiie Messstelle definiert werden
(val. Kap. 3.4).

Tab. 5.4: Kiriterien fur die Beurteilung des cherhisn Zustandes (Prifschritt 1 gem. Art. 4 (2c(i))

Grundwasserrichtlinie) nach Abstimmung im LAWA-Uraasschuss

Summe der durch anthropogene Landnutzungen
belasteten Flachen ist < 20 % bezogen auf die
durch WRRL-Messstellen im GWK insgesamt re-
présentierte Flache

und

Summe der durch schédliche Bodenveréanderungen
und Altlasten (Punktquellen, insbesondere Schad-

stofffahnen) in einem GWK belastete Flache ist <
10 % der GWK-Flache bzw. < 25 km?

guter chemischer Zustand
(vorbehaltlich der weiteren Prifschritte 2-4)

Summe der durch anthropogene Landnutzungen
belasteten Flachen ist = 20 % oder gréRer bezogen
auf die durch WRRL-Messstellen im GWK insge-
samt reprasentierte Flache

oder schlechter chemischer Zustand
Summe der durch schadliche Bodenveréanderungen
und Altlasten (Punktquellen, insbesondere Schad-

stofffahnen) in einem GWK belastete Flache ist >
10 % bezogen auf die GWK-Flache bzw. = 25 km?

Die weitere Analyse der Signifikanz der Belasturfglgt in NRW zweistufig wie folgt.

Ermittlung potenziell relevanter Belastungsquelléanmissionsseitige Gefédhrdungsanaly-
se im Rahmen der Bestandsaufnahme (Risikoanalyseyur Analyse der Belastungs-
guellen (pressures): Fur die BestandsaufnahmedaB.dBA) wird zur Ermittlung poten-
ziell gefahrdeter Grundwasserkorper (immissionggeBetrachtung) zunachst die poten-
zielle Relevanz der Einzelbelastungen bezogen ieujedveilige Flachennutzung bewer-
tet. Hierzu werden Uber das ,WRRL-Messnetz" hinalls geeigneten Grund- und Roh-
wassermessstellen des obersten wasserwirtschdftidautenden Grundwasserstockwer-
kes ausgewertet (vgl. Leitfaden zur Bestandsaufeal8tand 2018). Eine potenzielle Ge-
fahrdung des guten chemischen Zustands fir eirfég&tppe oder einen Stoff aufgrund
diffuser Schadstoffeintrdge (hier: Landnutzungem)dwn HYGRIS C programmseitig
zunachst jeweils dann attestiert, wenn die Summebdiasteten Flache innerhalb einer
Landnutzung groRRer als 33% der Flache einer ,ref@ré Landnutzung in einem GWK
ist. Unabhé&ngig von der Landnutzung wird eine poedle Gefahrdung des guten chemi-
schen Zustands in einem GWK fiur eine Stoffgruppe.bzinen Stoff infolge diffuser
Schadstoffeintrage attestiert, wenn bezogen aufcgisamtflache des GWK die Summe
der belasteten Flachen 20% oder grol3er ist. Dikgswertungsschritt wird im Rahmen
der vorausgehenden Bestandsaufnahme zur Ermitlen@Gefahrdungen und — bei nach-
folgender Feststellung einer Zielverfehlung (Zudtbewertung) - fur die Zuordnung der
signifikanten Belastungsquellen (Pressures) alsw@age zur Unterstiutzung des Exper-
tenurteils und zur Durchfiihrung der Risikoanalysegefiihrt. Naheres dazu ist den Fach-
vorgaben fur die Durchfuhrung der RisikoanalysesfBedsaufnahme Grundwasser) ab
der 3. BA (gesonderter Leitfaden, Stand 2018) zoedmmen.
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» Ermittlung signifikanter Schwellenwertverletzungem Rahmen der Zustandsermittiung
(ab dem 3. Monitoringzyklus): Fr die hier darzilsetede Zustandsermittlung werden nur
die WRRL-Messstellen gemaR § 9 Absatz 1 GrwV vedeenBei Uberschreitung der
Qualitatsnorm oder eines Schwellenwertes an eider snehr Messstellen im GWK
(Mal3geblich ist der aktuellste Mittelwert des vagehenden Monitoringzyklus) werden
die von den WRRL-Messstellen innerhalb der jeweilidNutzungen reprasentierten Fla-
chen aufsummiert. Wenn die Summe der auf dieseaNesgesamt belasteten Flache in
einem Grundwasserkoérper mindestens 20% der durcRMMNRessstellen reprasentierten
GWK-Flache betragt, liegt eine ,umweltrelevante &tling” im Sinne des Prifschrittes
1 vor. Eine entsprechende Analyse wird im ZugeZietandsbewertung parameterspezi-
fisch fur alle Stoffe bzw. Stoffgruppen durchgefiilru denen aktuelle Qualitatsnorm-
oder Schwellenwertiberschreitungen an WRRL-MedsateVorliegen, soweit diese
oberhalb des jeweiligen Hintergrundwertes liegeie &mittelte Gesamtausdehnung der
relevanten Belastungen fiihrt programmseitig alsmemdann zu einem schlechten che-
mischen Zustand, wenn ihre Ausdehnung 20 % der GWékhe oder groRer ist. Diese
Einstufung gilt jeweils vorbehaltlich der expertesterten Plausibilisierung der Ergeb-
nisse.

Sollte bei einer zentralen schematischen Ausweraind=rgebnis erzeugt werden, das nicht
den tatsachlichen bekannten Verhéltnissen vor Qgpeicht, sondern die Belastungen tber-
oder unterschatzt, ist das Ergebnis auf Basis dgeriEenwissens zu korrigieren. Hierbei
kénnen z. B. Daten aus zusatzlichen UntersuchungenErkenntnisse tUber hydrogeologi-
sche Gegebenheiten (etwa hinsichtlich der Anwernditader Flachenregel) eine Rolle spie-
len. Eine Expertenbewertung, die zu einem vom lhereten Wert abweichenden Ergebnis
fuhrt, ist in HYGRIS C zu dokumentieren und zu liggten.

Zusammenfassung zur Anwendung des ,Flachenkriterigfn

Das ,Flachenkriterium® bezieht sich auf die durahtheiopogene Téatigkeiten beeinflussten
Flachensummen (Khbzw. % in einem GWK), wobei jeweils nur solchetaopogenen Té-
tigkeiten (,Landnutzungen®) berucksichtigt werdele im GWK mehr als 10% ausmachen.
Die belastete Flache (Kjwird jeweils ermittelt, indem

a- (fur diffuse Belastungen) die durch Messstellen biierschreitung reprasentierten Fla-
chen aufaddiert werden. Die reprasentierte Flaoher dessstelle ergibt sich aus der je-
weiligen Landnutzungsflache (Summe, %nim GWK, dividiert durch die Anzahl der
Messstellen, die der jeweiligen Landnutzungsarenugnet sind. Fur den 2. Bewirtschaf-
tungsplan 2015 galt in NRW gemall GrwV 2010 (St&@d:0) fur diffuse Schadstoffbe-
lastungen noch ein Flachenkriterium von <33,3% bz knf als ,Obergrenze®. Dieses
Flachenkriterium wurde fur den 2. BWP sowohl adf @weilige Landnutzungsflache als
auch auf die gesamte durch Messstellen reprasentdiiche des GWK bezogen und
musste fir beide Teilprifungen eingehalten werdsufgrund der 1. Anderung der
GrwV im Jahr 2017 gilt fir Zustandsbewertungen amd. Monitoringzyklus das neue
Kriterium von <20% bzw <25 kfund wird nur noch auf die gesamte, durch Messstel
len reprasentierte GWK-Flache bezogen. Das newhé&ériterium wird im Rahmen der
Zustandsbewertungen also nicht mehr auf die retemahandnutzungsflachen einzeln
angewendet, sondern nur noch auf die GWK-Flachen.

b- (fir Belastungen aus Punktquellen) die durch sati@eliBodenveranderungen und Alt-
lasten (Schadstofffahnen) belasteten Flachen aigi@adelerden. Hierbei liegt die Ober-
grenze gemaR GrwV bei <10% der GWK-Flache bzw.nbetimal 25 kn. Die Daten-

grundlage zur Prifung dieses Flachenkriteriumsbergich nicht aus Auswertungen an
Messstellen gemal3 8 9 Absatz 1 GrwV (,WRRL-Mesk=t8), sondern muss im Rah-
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men der Punktquellen-/Altlasten-/Schadensfallbaarbg von den jeweils zustandigen
Behdrden zum Beispiel im Rahmen einer Fahnenkarigeermittelt, bzw. pro GWK ab-
geschatzt werden. Dabei miussen Datengrundlageamaerdete Methodik bei allen hin-
sichtlich Punktquellen als ,geféhrdet” eingestuf@wK in HYGRIS C ggf. mit Verwei-
sen auf Primardatenquellen dokumentiert werdenNRW gilt das Flachenkriterium
auch dann als nicht eingehalten, wenn unterscbiealstoffe/Stoffgruppen in Kombina-
tion dazu fuhren, dass signifikante BelastungenGlendwasserbeschaffenheit und/oder
—Nutzbarkeit des Grundwassers in > 10% bzw. > 25den GWK-Flache bestehen.

Fallbeispiel (zu a)

Fur das nachfolgend erlauterte Beispiel (Paramétiérat, Qualitatsnorm 50 mg/l) wird ein
Grundwasserkorper mit einer Gesamtgrol3e von 250skmgénommen. Die Hauptflachennut-
zung verteilt sich wie folgt: 33,3 % Besiedlung,488m?), 50 % Landwirtschaft (125 km?)
und 16,7 % Wald (41,6 km?2).

Zur Uberwachung des chemischen Zustandes wurddermn Grundwasserkorper insgesamt
7 WRRL-Messstellen (Messstellen gemald § 9 Abs@zvV) ausgewahlt, die sich auf die
zugeordneten Hauptnutzungen Besiedlung (2 GWM: jeekesstelle reprasentiert 41,7 km?),
Landwirtschaft (4 GWM: jede Messstelle reprasent®t,25 kn® und Wald (1 GWM: die
Messstelle reprasentiert 41,6 km?) verteilen. Dadeveitere, im GWK nicht relevante Land-
nutzung (<10 % der GWK-Flache) vorhanden ist undhakeine Messstellenunterdeckung
innerhalb einer relevanten Landnutzungen bestédt die durch WRRL-Messstellen repréa-
sentierte Flache des betreffenden GWK bei insges@fm®s (250 kf).

Fur den Parameter Nitrat Uberschreiten 2 Messstetlee Qualitatsnorm von 50 mg/l. Eine
dieser beiden Messstellen ist dem Siedlungseirdlugsordnet, die andere Messstelle ist dem
landwirtschaftlichen Nutzungseinfluss zugerechRét. die Messstellen mit Uberschreitung
ist gemafl GrwV die Relevanz in Bezug auf die jeyeetlachenausdehnung abzuprifen:

« Die Besiedlungs-Messstelle mit Uberschreitung dealitsnorm reprasentiert 41,7 km
(50 % innerhalb der Siedlungsflachen, 16,7 % im GWK

« Die Landwirtschafts-Messstelle mit Uberschreitungr dQualitatsnorm reprasentiert
31,25 krfi (25 % innerhalb der Landwirtschaftsflachen, 12, 5rGWK).

Die Summe der belasteten Flachen (72,98 kBelastung ist nun auf die durch WRRL-
Messstellen reprasentierte Gesamtflache des Kémelseziehen (250 KnDie Ausdehnung
der durch Nitrat im Fallbeispiel belasteten Flachesgt mit rd. 29,2 % oberhalb des Signifi-
kanzkriteriums % 20%). Der Grundwasserkorper befindet sich somiteinem_schlechten
chemischen Zustand.

Die von der Besiedlungs-Messstelle mit Uberschngitder Qualitatsnorm reprasentierte
Flache liegt bei 41,7 km? und Uberschreitet inndslder Siedlungsflachen 83,4 km? das hier-
fur hinzugezogene Kriterium von 33 % deutlich, assdfiir die Zuordnung der Hauptbelas-
tungsfaktoren programmseitig zunachst ,Besiedlurg$ potenzieller Hauptverursacher
(pressure) angezeigt wird. Die daran anschlieReridedas Reporting und gemald DPSIR-
Ansatz geforderte Ermittlung der signifikanten Balamgsquellen (,drivers® gemafld LAWA-
Katalog), zu denen MalRnahmen (responses) erfoaothesind, erfolgt darauf aufbauend mit-

% Im Fallbeispiel ist nicht zwischen Acker- und Glamdnutzung unterschieden. Bei der Datenauswertiing
die Zustandsermittlung kann die Berechnung fir Mlaker- und Grinlandnutzung auf Basis der ATKIS-
Flachenanteile ggf. auch separat erfolgen.
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tels Expertenbewertung jeweils pro StoffgruppeoffSDabei kann unterschieden werden
zwischen

+ Belastungsquellen, die schon fiir sich allein genemmu einer Uberschreitung des jewei-
ligen Flachenkriteriums im GWK gefuhrt hatten (hmécht der Fall, da der belastete Fla-
chenanteil aufgrund der Siedlungsflachen mit 16,Z 20 % ist) und

» Belastungsquellen, die erst zusammen mit weiteedtasBingsquellen zu einer Zielverfeh-
lung fuhren (in diesem Fall Siedlung + Landwirtsttha

Nach den Vorgaben der Grundwasserverordung (GrveW). lgemald den weiterfihrenden
Empfehlungen des EU-Leitfadens Nr. 18 muss im Feiler Uberschreitung eines Schwel-
lenwertes zu einem Schadstoff gemafld Anlage 2 (GravWginer oder mehreren Grundwas-
sermessstellen neben der Ermittlung der Uberscimgities ,Flachenkriteriums* (a-diffuse

Belastungen; b-Punktquellen/Schadstofffahnen), geghnift werden, ob

+ Schadigungen von grundwasserabhangigen Landokosyst¢GwaloS) oder mit dem
Grundwasser verbundenen aquatischen Okosystemeerfl&hengewassern (gvaOs)

» signifikante Beeintrachtigungen der Trinkwassergewng oder sonstiger Grundwas-
sernutzungen

* Anzeichen von Salz- oder Schadstoffintrusionen

vorliegen oder zukinftig zu erwarten sind. Nur welesesnicht der Fall ist, kann der Zu-
stand trotz der Schwellenwertiiberschreitung noshalt* eingestuft werden (vgl. Abb. 5.4).
Dazu dienen die weiteren Prufschritte.
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Abb. 5.4: Bewertungsschema zur Ermittlung des chelnen Zustands der Grundwasserkdrper ge-
maf EU-Leitfaden Nr. 18 zur Beurteilung von Zustand Trends im Grundwasser (Quel-
le: EU-Kommission, 2009; Bearbeitung: LANUV).
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5.2.3.1.3 Okosysteme, Oberflachengewéasser und Intru  sionen — Kriterien nach An-
hang V WRRL (Prufschritt 2)

Die Kriterien des Anhangs V fiur einen guten cheiméscZustand des Grundwassers sind in
Kapitel 1.1.2 des NRW-Leitfadens aufgefuhrt. Im \&tichen ist zu prifen, ob andere EU-
weite Qualitatsnormen verletzt oder Oberflachengse® bzw. grundwasserabhéngige
Landbdkosysteme (GwaL06S) negativ beeintrachtigt eserdm Einzelnen sind aus Grundwas-
sersicht nach Anhang V und somit im Rahmen dieséfsé¢hrittes folgende Prifungen vor-

zunehmen:

a) Werden die Qualitatsnormen anderer einschlagrgahtsvorschriften der Gemein-
schaft gemaf Artikel 17 WRRL tberschritten?

b) Werden die Umweltziele fir in Verbindung steher@berflaichengewdasser durch den
Grundwassereinfluss nicht erreicht bzw. die 6kalolge oder chemische Qualitat der-
artiger Gewasser signifikant verringert?

c) Werden Landokosysteme, die unmittelbar von deman@wvasserkorper abhangen,
signifikant geschadigt?

d) Sind Anzeichen fir Salz- oder sonstige Intrusiomorhanden?

Zu a):

Nach den Vorgaben der Grundwasserrichtlinie zukatil7 sind in diesem Zusammenhang
die EU-weiten Qualitdtsnormen fur Nitrat und PSMvieodie durch die Mitgliedstaaten fest-
zulegenden Schwellenwerte fur relevante Parametdyezticksichtigen. Darliber hinaus ist
die Umweltrelevanz ggf. vorhandener Uberschreitangehand obiger Flachenkriterien zu
prufen (vgl. Prufschritt 1).

zu b):

Im Hinblick auf die Einhaltung oder mdgliche Bee#ihtigung der Umweltziele fiin Ver-
bindung mit dem Grundwasser stehende Oberflachengeigsersind folgende Aspekte zu
bertcksichtigen:

» unmittelbare Beeinflussung der Umweltziele fir @hehenwasserkorper

Die Grundwasserbelastung darf nicht fur die Verdegldes guten chemischen oder dkologi-
schen Zustandes oder des guten 6kologischen Paleiieis Oberflaichenwasserkorpers ver-
antwortlich sein. Entscheidend ist in diesem Zusammang die Interaktion zwischen

Grundwasser und Oberflachenwasser insbesondenealitagiver, aber auch in quantitativer

Sicht (- siehe unter ,mengenmaliger Zustand®). Iras@tlichen ist zu prufen, ob das
Grundwasser des betrachteten Grundwasserkérpeebamdene Oberflachenwasserkérper
qualitativ in einem solchen Mal3 beeintrachtigt,sddese die Umweltziele der WRRL nicht

erreichen bzw. die 6kologische oder chemische @ualer Oberflachengewasser signifikant
nachteilig verandert wird. Voraussetzung dafireste in quantitativer Hinsicht relevante

hydraulische Beeinflussung des Oberflachengewéashexsh den jeweiligen Grundwasser-

korper.

Mit den in NRW landesweit vorliegenden Daten l&ssh diese Fragestellung nur ansatzwei-
se losen. Unterstutzend kann auf landesweit vedigBilanzmodelle (INGROWA 1981-
2010; Bilanzmodell deltaH 2017) oder Stoffeintragsielle (MONERIS/ MoRe u.a.) sowie
auf regional verfigbare Modelle zuriickgegriffen ey, soweit die Interaktion zwischen
Grund- und Oberflachenwasser (BFI-Wert; Basisabfius Gesamtabfluss) anhand von Pe-
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geldaten kalibriert und die rdumliche Auflosung €lie Beurteilung der Wasserkorper geeig-
net ist. Flachendeckend kann fir die Lockergespeiniete eine in NRW vorhandene nicht-
guantitative Einstufung des Grundwasseranschludgse©FWK (gering, mittel, hoch) nach
Hydrotec 2009 (Betrachtungszeitpunkt 04/1988) vene¢ werden. Die zur Unterstitzung
bei der Bewertung zur Verfiigung gestellten Infoioran (HYGRIS C) sind in Kapitel 3.5
beschrieben. Eine vollstandig rechnerbasierte Auswg zu diesem Prufschritt ist jedenfalls
nicht maglich.

Aus diesem Grund ist durch die WRRL-Geschaftssiellef Basis des Monitorings der
OFWK unter Hinzuziehung ggf. verfiigbarer Wasserhalis- bzw. Stoffeintragsmodelle die
Prifung notwendig, ob das Verfehlen von Umweltzidbew. die signifikante Verringerung

der Okologischen oder chemischen Qualitat von OFRW&chlich auf Belastungen des zu-
stromenden Grundwassers zurtickgefuihrt werden Ratemn dies der Fall ist, so sind aus
Sicht des Grundwassers insbesondere folgende Aspektinteresse:

* Welche Stoffe, von denen vermutet wird, dass sex idlas Grundwasser eingetragen wer-
den, Uberschreiten im Oberflachengewasser die Utguaditatsnormen bzw. Orientie-
rungswerte?

« Haben diese Stoffe, bzw. ihre Uberschreitung imr@ehengewasser unmittelbare Aus-
wirkungen auf die chemische Zustandsbewertung fEpee Schadstoffe) oder handelt
es sich um Hilfskomponenten (allgemein chemischsi{ayische Komponenten), die zu
einer Beeintrachtigung der Biozonose (i.e. desrgit®logischen Zustands oder Potenzi-
als) fuhren kénnen?

» Stammen die betrachteten Stoffe nur aus dem Grwsbrvader werden sie auch tber
punktuelle oder sonstige diffuse Quellen in die @aehengewasser eingetragen? Falls
maoglich: Quantifizieren des Eintrags Uber das Gwasser?

» Stammen die Belastungen aus dem Grundwasser dusedifoder aus punktuellen (Alt-
lasten-) Eintragen?

* Ist der Eintrag Uber das Grundwasser der Hauptgreindr mdglichen Zielverfehlung
(Frachtanteil > 50 %)?

In Bezug auf die Thematik Interaktion Oberflachessekdrper/ Grundwasserkorper kdnnen
hier z. B. folgende Informationen herangezogen emrd

» vorliegende Modell- und/oder Bilanzbetrachtungen,

» Daten von Pegeln an Oberflachengewassern, Abgticibekannten punktuellen Eintra-
ge mit den Werten der Gewdasseruberwachung (Dekdi@en aus dem Eintrag Uber das
Grundwasser stammen)

Wird zweifelsfrei der gute Zustand eines Oberflanhasserkorpers durch Schadstoffeintrage
Uber das Grundwasser verfehlt, so befindet sichbdaoffene Grundwasserkorper in einem
schlechten Zustand. Dies ist dann durch die jegenliWRRL-Geschaftsstellen bzw. Bezirks-
regierungen bei der Bewertung der Grundwasserkdmgdl GRIS C zu bertcksichtigen.

Zur Einhaltung der Anforderungen des Trinkwasserss gilt fir Obeflachengewésser auf-
grund von Artikel 7 WRRL ein Orientierungswert vb6@ mg/L Nitrat. Gemal3 § 14 Absatz 1
definiert die OGewV (Stand: 2016) dariber hinaus @esamtstickstoff ein Bewirtschaf-

tungsziel in H6he von 2,8 Milligramm pro Liter beidie Nordsee mindenden Flissen.

» Beeinflussung der Umweltziele des Kiisten- und Meeheitzes:

Im Hinblick auf den Kisten- und Meeresschutz simsichtlich der in NRW zu bewirtschaf-
tenden kustenfernen (Binnen-) Gewasser im WeshgetlidieSchadstofffrachten relevant,
die aus dem Grundwasser Uber die FlieRgewassee Mekre eingetragen werden. Abschat-
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zungen hierzu werden durch Modell- und/oder Bilatrhtungen im Rahmen vd@&R0-
WA+NRW2021 und MONERIS/MoRe flr die 3. Bestandsaufnahme vasgenen. Des Weite-
ren erfolgt ein Abgleich mit den Messungen und Rtalosschéatzungen anhand der dafir ge-
eigneten Uberblicksmessstellen und BezugspegelreitBezum Zeitpunkt der 2. Bestands-
aufnahmen ist deutlich geworden, dass die BelaegeMtkeres- und Kistenschutzes zu Mal3-
nahmen im Binnenland flhren kénnen. Jedoch sinémeliffusen Nahrstoffeintragen tber
den Grundwasserpfad noch weitere Eintragsquellésvaet. Daher sind weiterfihrende
Auswertungen notwendig, um den ggf. zusatzlichendimgsbedarf im Binnenland inner-
halb der einzelnen Gewasserabschnitte (bzw. deefeuiden GWK) ggf. verorten zu kon-
nen.

Inwieweit die Ziele des Kusten- und Meeresschufédeslie Bewirtschaftung der GWK im
Sinne der aufzustellenden zukinftigen Mallnahmemanoge bzw. auch fur die Bewertung
des chemischen Zustands von GWK eine Rolle spigdanen, wird daher mithilfe der Stof-
feintragsmodellierungertROWA+NRW2021; MONERIS) fir die 3. Bestandsaufnahme und da-
rauffolgende Bewirtschaftungsperiode weitergeheedrigft. Insbesondere wird hierzu der
bundesweit und international innerhalb der Flusegstfemeinschaften abgestimmten Strate-
gie gefolgt.

ZUu C):

Wie bereits in Kapitel 3.5.5 ausgefuhrt, bedarkzesBeurteilung einer chemischen Beein-
trachtigung von GwaLo6S bei konkreten Verdachtsféllen einer genauen Eialtetfalyse.
Allgemeine Bewertungskriterien kénnen aus diesemn@micht abgeleitet werden. Die in
Kapitel 3.5.3 genannten Orientierungswerte und Bteisnauswertungen und die Darstel-
lung von Punktquellen und sensiblen Nutzungen inkiéis von GwalL6S kdnnen jedoch zur
Arbeitserleichterung (Fokussierung auf ggf. relégakinzelfalle) verwendet werden und
werden deshalb in HYGRIS C programmtechnisch zufideing gestellt.

Sollte zweifelsfrei ein GwaLdS durch chemische Belagen des Grundwassers geschadigt
werden, so befindet sich der GWK aufgrund diesédsPhnrittes in einem schlechten chemi-
schen Zustand. Dies ist dann durch die jeweliligeifRsregierung bei der Bewertung des
GWK in HYGRIS C zu berticksichtigen.

zu d):

Salz- oder Schadstoffintrusionersind nur selten auf Ebene eines GWK relevant Atiftre-

ten ist beispielsweise moglich bei intensiven Gmasserenthnahmen / Simpfungen etwa im
Zusammenhang mit dem Berg-/Tagebau, bei Sanieruafgysammen, oder bei Entnahmen
bedeutender Grundwassermengen im Bereich von Evefgsern, Wasserscheiden sowie bei
Entnahmen, Bohrungen oder sonstigen Eingriffen areBh von natirlicherweise getrennten
Grundwasserstockwerken. Ein erhéhtes Risiko liegEingriffen im Bereich von Grundwas-
sern mit relevanten Druckpotenzial- oder Salinitéterschieden vor. Sollten im Einzelfall
entsprechende Anzeichen fur Salz- oder Schadginf$ionen vorhanden sein, so ist dies
durch die jeweilige Bezirksregierung bei der Bewed der Grundwasserkorper zu bertck-
sichtigen und in HYGRIS C einzutragen. Wie bei ardeBelastungen auch ist zu prifen, ob
entweder die Flachenausdehnung im jeweiligen Grasderkdrper umweltrelevant ist oder
ob sensible Nutzungen oder Schutzgiter (GwalLoSQOgyaladurch beeintrachtigt werden
kbnnen.
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5.2.3.1.4 Trinkwassergewinnung — Anforderungen Arti kel 7 (3) WRRL (Prufschritt 3)

Der Artikel 7 WRRL macht Vorgaben zu Gewassern,fdredie Entnahme von Trinkwasser
genutzt werden. In Absatz 3 werden die Mitgliedstaaufgefordert, fir den erforderlichen
Schutz der genutzten Wasserkorper zu sorgen, uenvarschlechterung der Qualitat zu ver-
hindern und so den fir die Gewinnung von Trinkwasstrderlichen Aufbereitungsaufwand
zu verringern. Hierzu kénnen Schutzgebiete ausgmmieverden. In Nordrhein-Westfalen
sind nach § 51 WHG festgesetzte WasserschutzgehieteSchutz der Trinkwassergewin-
nung vorhanden und flie3en in diesem ZusammenhadgiBerichterstattung (Bewirtschaf-
tungspléane) ein.

DarUber hinaus werden aufgrund des Artikels 7 WRRL fur die Trinkwassergewinnung
genutzten Grundwasserkorper (Entnahmen > 10 cbnifTag Versorgung von 50 Personen
und mehr) im Bewirtschaftungsplan als ,GWK gemaBkét 7 WRRL" gekennzeichnet und
in einer Karte dargestellt. Dabei wird nach wass#sehaftlicher Bedeutung (Enthahmemen-
gen) klassifiziert.

Gemall Anlage 1 GrwV mussen Trinkwasserentnahmestetdus denen im Tagesdurch-
schnitt zehn Kubikmeter Wasser und mehr zur Trirdsgaversorgung entnommen werden
oder 50 Personen und mehr versorgt werden, in ghemziberschreitenden und in allen hin-
sichtlich der Zielerreichung gefahrdeten Grundwdgspern erfasst werden,

und zwar mit Angaben zu

» Lage der Entnahmestelle,
* mittlere jahrliche Entnahmemenge,
* chemische Zusammensetzung des entnommenen Wassers.

Weiterhin gilt gemafl} Anlage 4 Nr. 1.3 GrwV, dass Messnetze oder sonstigen einschlagi-
gen Uberwachungsergebnisse bei Grundwasserkorpesngdenen mehr als 100 Kubikmeter
Grundwasser pro Tag zur Trinkwasserversorgung emimen werden, zur Feststellung ge-
eignet sein mussen, ob das gewonnene Wasser wariéckBichtigung der jeweils angewen-
deten Aufbereitungsverfahren den Anforderungen Tamkwasserver-ordnung entspricht.
Daher werden in NRW die in HYGRIS C verfugbaren dingisse aus der Rohwasser- und
Trinkwasseriberwachung fur die GWK nach Artikel RRL zu den Entnahmebrunnen aus
dem jeweiligen GWK bei Durchfihrung des PrufschstB (,Trinkwassergewinnung®) im
Rahmen der Zustandsermittlung ergdnzend hinzugezoge

Umsetzung in NRW

Liegen zusatzliche Informationen zu weiteren Triakgernutzungen vor, die aufgrund der
Entnahmemengen bzw. versorgten Personenzahl flEidstufungen des GWK hinsichtlich
des Prufschrittes , Trinkwassergewinnung® relevagih konnen, so sind diese bei der Ge-
fahrdungsanalyse (Bestandsaufnahme) zu beruclgachtiEntsprechende Informationen
kénnen gewonnen werden aus der Trinkwasseriubenngotier Gesundheitsbehdrden (z. B.
dezentrale kleine Wasserwerke oder Eigenwassergensgsanlagen nach TrinkwV) oder aus
den Wasserversorgungskonzepten nach § 38 LWG,icl¢ mach § 42 Absatz 1 oder 2 des
Landeswassergesetzes NRW (Stand 2017) — ,Rohwéasserichung” — untersucht und in-
folgedessen nicht aufgrund der ,Rohwassertberwagdrightlinie NRW* in HYGRIS C do-
kumentiert werden.

Liegen entsprechende Erkenntnisse zu Risiken odemBachtigungen vor, die die Ortliche
Trinkwassergewinnung betreffen kdnnen, und die dristicht im Rahmen des Monitorings
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nach 8 9 Absatz 1 reprasentiert werden, muss ggfzdkiinftige Monitoring gemaf 8 9 Ab-
satz 1 entsprechend aufgrund der Anforderungedikel 7 WRRL angepasst werden.

Davon abgesehen muss gemalR § 6 Absatz 1 Nr. 4 GewvWberschreitung eines Schwel-
lenwertes die davon ausgehende Beeintrachtigun@udealitat des Wassers ermittelt werden,
das fur den menschlichen Gebrauch aus diesem GWiommen wird. Gemal3 § 7 Absatz 3
Nr. 2 GrwV kann der chemische Zustand eines GWKUigrschreitung eines Schwellen-
wertes nur dann als gut eingestuft werden, wennVWdasser im Einzugsgebiet einer Trink-
wassergewinnungsanlage mit einer FoOrderung woh00 m3/Tag den Schwellenwert
(=Grenzwert nach TrinkwV) unter Berucksichtigung dasgewandten Aufbereitungsverfah-
rens nicht Uberschreitet (vgl. Kap. 2.2.3).

Im Rahmen dieses Prufschrittes werden in NRW alksddtellen betrachtet, die innerhalb
von festgesetzten Trinkwasserschutzgebieten bzvEinzugsgebieten von Trinkwasserge-
winnungsanlagen liegen, sowie alle Rohwasser- umtkWassermessstellen (Wasserwerks-
ausgange), die innerhalb des jeweiligen GWK liegendiesen Messstellen wird gepruft, ob
Uberschreitungen der Qualitatsnormen bzw. Schwebete oder der fir das Schutzgut
Trinkwasser aufgrund der TrinkwV geltender oderlagalazu abgeleiteter Trinkwasserleit-
werte oder gesundheitlicher Orientierungswerte (T¥\4) vorliegen oder aufgrund anhal-

tend steigender Schadstofftrends zu erwarten &nel.Auswertungen werden mithilfe des

Expertenwissens (Bereich Wasserversorgung) gepriift.

Liegen Uberschreitungen oder steigende Trends #&heso Messstellen hinsichtlich des
Schutzgutes Trinkwasser vor, erfolgt ein Abgleialh eer Belastungssituation an den jeweili-
gen Gewinnungsanlagen auf Basis der Daten der Redmraund Trinkwasseriiberwachung.
Grundlage des Abgleichs stellt die gultige FassdergTrinkwV und der ,trinkwasserspezifi-
schen Zielwerte* (TW4diwer) flr die nicht nach TrinkwV geregelten Stoffe gén@ewer-
tungskonzept Reine Ruhr* dar. Wenn fiur die Uberdenen Parameter (ggf. nach Zusam-
menfassung an Rohmischwassermessstellen, oder wvarttandener Aufbereitung) die
Grenzwerte der TrinkwV bzw. die TW#eir eingehalten werden, kann trotz der an Messstel-
len festgestellten Uberschreitung im Sinne diesggkRteriums ein guter chemischer Zu-
stand vorliegen. Dies ist jedoch nicht mehr det, k&nn die Belastung zunimmt bzw. wenn
sie seit Inkrafttreten der EG-WRRL im Jahr 2000enmgmmen hat, und sich dadurch entwe-
der eine erhdhte Belastung des Roh-/Trinkwassess @d erhthter Aufwand fir die Trink-
wassergewinnung und/oder —aufbereitung ergibt edgeben hat oder wenn Brunnen auf-
grund der Belastung des Grundwassers stillgelegteme missen oder stillgelegt werden
mussten. Die Einstufung im konkreten Einzelfalgtien Ermessen der jeweils zustandigen
Behdrden.

5.2.3.1.5 Beeintrachtigung von Grundwassernutzungen — ,Brauchbarkeit* (Prif-
schritt 4)

Als Nutzungen im Sinne des Prifschrittes 4 sindn@wassernutzungen (z. B. Lebensmittel-
betriebe, Getrankehersteller und sonstige Brauctevastzungen) anzusehen.

In diesem Priifschritt ist abzupriifen, ob es im Udhtier Messstellen mit Uberschreitung der
Qualitatsnormen bzw. Schwellenwerte derartige Nugen gibt, die durch die Belastungen
des Grundwassers negativ beeintrachtigt werdendann

Falls eine dieser Nutzungen nach eingehender Ryidurch die Grundwasserbelastung nega-
tiv beeintrachtigt wird, so befindet sich das Gnadser bzw. der Grundwasserkorper in ei-
nem schlechten Zustand.
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Eine negative Beeintrachtigung der Nutzung liegogh erst vor, wenn diese Nutzung auch
malf3geblich beeintrachtigt wird und es sich um aemeEbene des Grundwaserkérpers men-
genmallig, 6kologisch oder soziobkonomisch bedeatdhdzung handelt. Dies ist z. B. dann
der Fall, wenn z. B. ein Standort einer gro3erekall bedeutenden Firma (z. B. Getrankeher-
steller) aufgrund von Nutzungseinschrankungen @motigten Grundwasserressourcen auf-
grund qualitativer Verschlechterungen der Grundesmsschaffenheit verlagert oder aufge-
geben werden muss oder wirtschaftliche Einbul3ehalle®rleidet.

Landesweite Auswertungen sind im Rahmen diesesséhiiftes aufgrund mangelnder lan-
desweiter Daten nicht moglich. Die Prifung wird Bafsis des Expertenwissens der Bezirks-
regierungen in den jeweils zustandigen Geschélfesstdurchgefuhrt. Auf Landesebene er-
folgt ggf. eine Abstimmung der Prifergebnisse, une &NRW-weit einheitliche Vorgehens-
weise und Bewertung sicherzustellen.

Die jeweiligen Ergebnisse der Prufschritte werdezdgen auf den Grundwasserkorper in
HYGRIS C dokumentiert. Die fur die Belastung mafighlen Schadstoffe/Stoffgruppen

mussen jeweils angegeben und entsprechend der GRHIY C gemall Reporting-Leitfaden

geforderten (Mindest-)Angaben naher beschriebedever

5.2.3.2 Trendanalyse/Trendumkehr in den GWK (jeweil s zu den Prifschritten 1-4)

Nach den Vorgaben der GWRL und § 10 Absatz 1 GraNés Trendberechnungen in den
GWK bzw. GWK-Gruppen erfolgen, deren chemischertaius gemald Bestandsaufnahme
mit ,Zielerreichung unwahrscheinlich* eingestuft mde. GemanR § 47 Absatz 1 Nr. 2 WHG
mussen alle signifikanten und anhaltenden Trendsemender Schadstoffkonzentrationen
auf Grund der Auswirkungen menschlicher Tatigkeuergekehrt werden.

Demzufolge sind fir jeden mal3geblichen Parametendlirerechnungen mindestens in den
GWK durchzufiihren, die fur diesen Parameter alelgZreichung unwahrscheinlich” einge-
stuft wurden oder in denen bereits eine Zielvetfegl oder ein steigender Trend ermittelt
wurde. Von Seiten des LAWA AG wird empfohlen, Trandlysen in allen GWK durchzu-
fuhren. Dieser Empfehlung wird in NRW gefolgt, da dentrale Auswertung ohne grél3eren
Aufwand fir alle GWKdurchgefuhrt werden kann. Lttt relevant sind dabei Messstellen
bzw. GWK, bei denen an einer oderer mehreren Maisstdas Konzentrationsniveau bei
75% der QN oder dartber liegt bzw. in der Vergahgérgelegen hat.

~oSlgnifikanter und anhaltender steigender TrendézZeichnet gemafld 8 1 Nr. 3 GrwV ,jede
statistisch signifikante, 6kologisch bedeutsame aufdmenschliche Téatigkeiten zuriickzufuh-
rende Zunahme der Konzentration eines Schadstoffesseiner Schadstoffgruppe oder eine
nachteilige Veranderung eines Verschmutzungsinatigam Grundwasser".

In Art. 2, Abs. 3 der GWRL ist die vorliegende Bifigbestimmung um die Tatsache erwei-
tert, dass zu diesen Trends eine Trendumkehr gémi#é®| 5 als notwendig erachtet wird.

Gemald Art. 5, Abs. 3 der Grundwasserrichtliniebist Trends, die eine signifikante Gefahr

fur die Qualitat der aquatischen oder terrestrisdbkosysteme, fiir die menschliche Gesund-
heit oder fir legitime Nutzungen der Gewasser dlest, eine Trendumkehr durch Mal3nah-
men zu bewirken. Der Ausgangspunkt fir die TrendeimHliegt grundsatzlich bei 75 % der

Qualitatsnorm bzw. des Schwellenwertes, soweittaianderes bestimmt ist. Das Kriterium

zur Feststellung eines Trends und zur Trendumkshrbeung ist somit auch auch auf fla-

chenmalige Entwicklungen von Schadstofffahnen adéiSchadstofftrends im Bereich von

GwaloS, gvaOs und Grundwassernutzungen jeweilsliiirschutzgutbezogenen Priifwerte
anzuwenden.
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Umsetzung in NRW

Die Ermittlung der nicht nur statistischen, sondauth ©6kologisch bedeutsamen Zunahme
der Konzentration eines Schadstoffs auf Ebene &WK erfolgt gemall Abstimmung in der
LAWA AG und entsprechend den Bestimmungen der Giw\Anlehnung an die Vorge-
hensweise zur Bewertung des chemischen Zustandsbé&ieutet, dass die Bewertung der
Trends fur alle Prifschritte 1-4 (vgl. Kap. 5.2)3durchgefihrt wird. Weiteres ist im Anhang
1 (Vorgehensweise bei der 2. Zustandsbewertungaim 2014) fir diese Prufschritte (2-4)
hinsichtlich der Trendanalysen dokumentiert undnkdart nachgelesen und auf die Anforde-
rungen der nachfolgenden Zustandsbewertungen simifyjébertragen werden.

Gemal Prifschritt 1 (vgl. Kap. 5.2.3.1.2) erfokgiyveit ein signifikanter und anhaltend stei-
gender Schadstofftrend an Messstellen vorliegtkewde weiteren Prifkriterien der Nr'n 2-4
erfullt sind, die Beurteilung der flachenmaRigensdehnung dieser steigenden Trends inner-
halb der durch Messstellen mit Trendbewertung setierten Flache des GWK.

Zu Prifschritt 1 werden Anpassungen aufgrund desmd-lachenkriteriums der GrwV
(Stand 2017) umgesetzt:

» Ein signifikant ansteigender Trend ist gemafR Phifdcl (diffuse Belastungen, Fall a)
erst dann auf Ebene des GWK relevant und somit palafdenrelevant”, wenn die
Schadstoffkonzentration der jeweiligen Grundwasssagstelle(n), an denen ein Trend
ermittelt wurde, Uber 75 % der geltenden Qualitditisn(oder des Schwellenwertes)
liegt und wenn die von dieser oder mehreren Meéssteeprasentierte Flache min-
destens 20 % der GWK-Flache (bezogen auf die direhd-Messstellen reprasen-
tierte GWK-Flache) ausmacht. Die Auswertung erfalgalog zur Signifikanzpriufung
nach Kap. 5.2.3.1.2. Bei Fall b (steigender Tremdibhtlich der Ausdehnung einer
punktuellen Belastungsquelle / Schadstofffahnedl wine Mal3nhahmenrelevanz attes-
tiert, wenn entweder bereits eine Gefahrdung desngthemischen Zustands aufgrund
von Punktquellen vorliegt oder eine Verschlechtgr(weitere Schadstoffausbreitung)
nicht auszuschlieRen ist, oder wenn die UberdeckiengzGWK-Flache durch punktu-
elle Schadstoffbelastungen / Schadstofffahnen tsef£5% des fir Punktquellen
(Schadstofffahnen) gemaR GrwV geltenden Flachestkains (10% bzw. 25 ki er-
reicht hat (also z.B. bei 7,5% der Flache oderl875 knf liegt) und eine weitere
Ausdehnung nicht auszuschlief3en ist.

« Ein festgestellter maRnahmenrelevanter Trend mussfalls einer oder ggf. mehreren
signifikanten Belastungsquellen (pressures gemaw®/AAatalog) zugeordnet wer-
den. Daher erfolgt zu Prifschritt 1 (diffuse Belegten, Fall a) in NRW die flachen-
bezogene Auswertung der signifikanten und anhattersieigenden Schadstofftrends
auch in Bezug auf die jeweiligen Nutzungsflachen @&/K. Diese zusatzliche Aus-
wertung dient nicht zur Trendfeststellung, sondarn Untersetzung eines auf GWK-
Ebene festgestellten malinahmenrelevanten Trendk dig dafir ggf. verantwortli-
che(n) Hauptbelastungsquelle(n). Innerhalb einerdbatzungsflache gilt diese An-
nahme als erflllt, wenn der darin ermittelte stedgeTrend mehr als 33% der durch
Trend-Messstellen reprasentierten Flache ausmatgttmindestens 25 Knabdeckt,
und wird fur diese Landnutzung programmseitig inGRIS C als ,malRnahmenrele-
vant* ausgewiesen (Mallnahmenrelevanz in Bezugiaafleestimmte Landnutzung).
Die somit ,berechneten” Ergebnisse zur Mal3hahmewaelz der Trends werden per
Expertenurteil weiter geprift und erforderlichefdangepasst/verfeinert, da der LA-
WA-Katalog Uber die programmseitig ermittelbaremdiautzungen hinausgeht.

Fur die weiteren Prufschritte Nr. 2-4, d. h. zuiiféng steigender oder zukiinftig zu erwarten-

der Beeintrachtigungen fir GwalLoS, gvaOs, Trinkwegswinnungen und Grundwassernut-

zungen, erfolgt hinsichtlich der Trendbewertungs{sellung der MaRnahmenrelevanz vor-
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handener Trends) ein analoges Vorgehen wie bedustandsbewertung und der zugehérigen
Signifikanzprifung zu den einzelnen Prifschrittegl.(Kap. 5.2.3.1.3 bis 5.2.3.1.5).

Die Auswertungen zur Trendanalyse und deren Bewgrarfolgt zentral auf Basis der lan-
desweiten Daten in HYGRIS C. Dabei werden alle H#difschritte berticksichtigt und in da-
fur eigens vorhandenen Karteikartchen zur Bearbgittorgegeben (vgl. Anhang 1).

Ab der 3. Bestandsaufnahme bzw. ab der 3. Zustamastung werden in HYGRIS C neben
den Ergebnissen zur Analyse signifikant anhaltesti@gender Schadstofftrends auch die mit
gleicher Methode ermittelten signifikanten, anhadtéallenden Schadstofftrends angezeigt.

5.2.3.3 Bewertung anhand der Ausdehnung von Schadst offfahnen punktueller
Schadstoffquellen

Fur die im Rahmen der Bestandsaufnahmen und dékyghden Monitoring- und Bewirt-
schaftungszeitraume von den jeweils zustandigeroielm naher konkretisierten Schadstoff-
fahnen erfolgt eine Flachenbilanz bezogen auf dariligen GWK (Kap. 5.2.2.3). Die Be-
wertungskriterien sind durch die GrwV vorgegebeal(T15.5).

Tab. 5.5: Kiriterien zur Bewertung des chemischestahds von Grundwasserkodrpern anhand der
flachenbezogenen Ausdehnung von SchadstofffahneEn@ewV (8 7 Absatz 3 Nr. 1b).

<10 % und < 25 km? guter chemischer Zustand
=10 % oder > 25 km?2 schlechter chemischer Zustand
6 SCHUTZGEBIETE

Gemal Artikel 4 WRRL sind auch die Umweltziele 8ohutzgebiete grundséatzlich bis 2015
zu erreichen, sofern in den gemeinschaftlichen Bgohschriften, nach denen die Schutzge-
biete ausgewiesen wurden, keine anderweitigen iBegingen enthalten sind.

Von der Working Group C wurde ein CIS-Guidance jBcted Areas” erarbeitet, das sich
allerdings in erster Linie mit Wasserentnahmegehidf,Drinking Water Protected Areas";
dies waren die Grundwasserkdrper nach Artikel 7 WRE&nd weniger mit Trinkwasser-
schutzgebieten (,safeguard zones") beschéftigtleinKarte der Schutzgebiete nach Anhang
VIl WRRL werden im Bewirtschaftungsplan in NRW diesjenigen Gebiete dargestellt, fr
die nach gemeinschaftlichen Rechtsvorschriften &ohutz der Oberflachengewasser und
des Grundwassers oder zur Erhaltung der wassemgigleanLebensrdume und Arten ein be-
sonderer Schutzbedarf festgestellt wurde. Gemaf36Alin Verbindung mit Anhang V) der
EG-WRRL enthalten diese Verzeichnisse folgende Ggebiete:

* Gebiete (Oberflachen- und Grundwasserkorper), €& Art. 7 Wasserrahmenrichtlinie
fur die Entnahme von Wasser flir den menschlichdir&eh ausgewiesen wurden,

* Gebiete, die zum Schutz wirtschaftlich bedeuteradpratischer Arten ausgewiesen wur-
den,
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» Gewasser, die als Erholungsgewdasser ausgewieseatenyuginschlie3lich Gebieten, die
im Rahmen der Richtlinie 76/160/EWG (EG-Badegewdigsddlinie 2006) als Badege-
wasser ausgewiesen wurden,

» nahrstoffsensible Gebiete, einschliel3lich Gebiedg&e im Rahmen der Richtlinie
91/676/EWG (EG-Nitratrichtlinie 1991) als gefahmrel€tebiete ausgewiesen wurden, so-
wie Gebiete, die im Rahmen der Richtlinie 91/271&\WKommunale Abwasserrichtli-
nie 1991) als empfindlich ausgewiesen wurden,

* Gebiete die fur den Schutz von Lebensraumen odenfusgewiesen wurden, sofern die
Erhaltung oder Verbesserung des Wasserzustandesasitiger Faktor fur diesen Schutz
ist, einschlie8lich der Natura 2000-Standorte,icieRahmen der Richtlinie 92/43/EWG
(FFH-Richtlinie 1992) und der Richtlinie 79/409/EWEG-Vogelschutzrichtlinie 1979)
ausgewiesen wurden.

Im Einzelnen werden derzeit folgende Uberwachuragamme in den Schutzgebieten gem.
Anhang IV WRRL durchgefihrt:

6.1 Gebiete zur Entnahme von Wasser fir den menschl ichen Gebrauch
(Oberflachen- und Grundwasserkorper)

Artikel 7 Abs.1 der Wasserrahmenrichtlinie stefit européischen Recht eine Verknipfung
zwischen den Anforderungen an das Trinkwasser (i@ 98/83/EG Trinkwasserrichtlinie)
und dem zur Trinkwassergewinnung genutzten Grudd+ @berflachenwasser (Rohwasser)
her. Oberflachen- und Grundwasserkdrper, die féfEitnahme von Wasser fir den mensch-
lichen Verbrauch genutzt werden, durchschnittlickhmals 10 m3 taglich liefern bzw. aus
denen mehr als 50 Personen taglich versorgt werdendie kinftig einer solchen Nutzungen
unterliegen, fallen unter den besonderen SchutRabtlinie.

Der Bewirtschaftungsplan enthalt daher eine Ubktdiber diese Oberflachen- und Grund-
wasserkorper entsprechend Anhang IV der EG-WRRE. BElhstufung erfolgt jeweils nach

Abstimmung mit den Nachbarlandern. Befindet sichdsn Unterliegern eine Trinkwasser-
gewinnung in demselben Wasserkorper, erfolgt diestdfung unter Bertcksichtigung der
Nutzung durch das Nachbarland.

Ab einer Entnahme von durchschnittlich mehr als aBGaaglich bzw. einer Versorgung von
mehr als 500 Personen am Tag gelten besondere Bittemgsanforderungen fur die jeweils
betroffenen Oberflachen- und Grundwasserkorper. iDaotien die Mitgliedstaaten fur den

erforderlichen Schutz der Wasserkorper mit grof&steBitung fir die Trinkwasserversorgung
sorgen, um eine Verschlechterung ihrer Qualitétenhhindern und so den fir die Gewinnung
von Trinkwasser erforderlichen Umfang der Aufbeneg zu verringern. Der Bewirtschaf-

tungsplan NRW (2016-2021) zeigt basierend auf ders®G-Daten die Verteilung der Ent-
nahmemengen pro Wasserkdrper (OFWK; GWK) fur diaklvassergewinnung.

Die Wasserqualitat der zur Trinkwassergewinnungutigan Wasserkorper soll so beschaffen
sein, dass das gewonnene (aufbereitete) Wasser Batécksichtigung des angewandten
Wasseraufbereitungsverfahrens und gemafld dem Geahaftssecht die Anforderungen der
EG-Trinkwasserrichtlinie 98/83/EG erflllt. Dazu Isol die Mitgliedstaaten fur den erforder-
lichen Schutz der ermittelten Wasserkorper sorgemeine Verschlechterung ihrer Qualitat
zu verhindern und so den fur die Gewinnung von Kwiasser erforderlichen Umfang der
Aufbereitung zu verringern.
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Entsprechend Art. 7 der EG-WRRL kdnnen die Mitghie@ten Schutzgebiete fur diese Was-
serkorper festlegen. In Nordrhein-Westfalen werdah Grundlage des § 35 LWG Wasser-
schutzgebiete festgesetzt. Innerhalb dieser Gelastsind derzeit rd. 20 festgesetzte Schutz-
gebiete fur Trinkwassertalsperren, 396 festgesdhrtendwasserschutzgebiete und 15 Heil-
guellenschutzgebiete (Stand: BWP 2015), sind bestenHandlungen, Nutzungen oder Mal3-
nahmen, unter anderem durch die Landwirtschafthoten oder nur beschrankt zugelassen.
Die in Nordrhein-Westfalen festgesetzten Trinkwassad Heilguellenschutzgebiete sind
daher zusatzlich in einer Karte des Bewirtschafpfans im Anhang dargestellt.

Schadliche Veranderungen der Wasserqualitat in gviaspern gemald Artikel 7 Abs. 1
WRRL, die zu signifikanten Beeintrachtigungen filie dsewinnung von Wasser fur den
menschlichen Verbrauch fihren oder diesbezuglienZalerreichung gefahrden, werden in
den jeweiligen Kapiteln des Bewirtschaftungsplamas Zielerreichungsprognose und zum
Zustand von OFWK und GWK dargestellt.

Trinkwasserschutzgebiete

In der Uberwiegenden Zahl der ausgewiesenen Trisggvachutzgebiete in NRW findet eine
Vorfeldiberwachung in den Einzugsgebieten der Wgssennungsanlagen an zahlreichen
Grundwassermessstellen statt. Die Ergebnisse ddeldidberwachung werden von den Be-
treibern an die zustandige Aufsichtsbehdrde tUb&stnitiedoch existiert in NRW keine ver-
bindliche Vorgabe zur einheitlichen digitalen Ubétiung und Erfassung dieser Messdaten
in HYGRIS C. Eine Beriicksichtigung dieser Ergebmisa Rahmen der zentralen Auswer-
tungen ist daher nur bedingt mdglich. Jedoch firadetllen Wassergewinnungsanlagen der
offentlichen Trinkwasserversorgung (> 600.000 clainr)) eine Rohwasseriiberwachung ge-
mafl Rohwasseriiberwachungsrichtlinie des Landes NRW1) i.d.R. mind. halbjahrlich
statt (§ 47 LWG). Diese Ergebnisse unterliegenraieebindlichen Ubermittlung und werden
in HYGRIS C erfasst. Sie kdnnen daher bei den dis=mthriebenen Auswertungen zur Risi-
koanalyse und Zustandsbewertung (Prifschritt 3irkiMassergewinnung) und flr sonstige
Auswertungen zur Rohwasserbeschaffenheit beridigieterden.

In das uberblicksweise und operative Monitoring zeprasentativen Uberwachung der
Grundwasserkorper gemafl § 9 Absatz 1 GrwV sind RWNsowohl Messstellen der Vor-
feldiberwachung als auch geeignete Rohwasseruokensgsmessstellen (Entnahmebrunnen)
eingebunden.

6.2 Schutz wirtschaftlich bedeutender aquatischer A rten

Den Schutz wirtschaftlich bedeutender aquatischieggrdhat die EG in den 2006 novellierten
Richtlinien zu Fischgewéassern (78/659/EWG) und auséhelgewassern (79(923/EWG) ver-
ankert. Die rechtliche Umsetzung der fur NRW alleitevanten Fischgewasserrichtlinie er-
folgte durch die Fischgewasserverordnung (FischgewMahre 1997. An die Fischgewasser
waren konkrete Anforderungen hinsichtlich der Terape sowie der Nahrstoffsituation in
Abhangigkeit von ihrer Ausweisung als Salmonidederoals Cyprinidengewasser gestellt.
Beide Richtlinien sind gem. Art. 22 Abs. 2 EG-WRRIn 22.12.13 aulRer Kraft getreten und
Fisch- und Muschelgewasser sind daher nicht meltem Verzeichnissen und Karten des
Bewirtschaftungsplans enthalten. Auch nach dem Au8ftreten dieser Richtlinien wird
durch die nationale Gesetzgebung mindestens dhsrlgie Schutzniveau fur diese Gebiete
sichergestellt.Eine entsprechende Uberwachunggeriiler das Monitoring der Oberflachen-
gewasser (insbesondere Fischfauna).
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6.3 Erholungsgewdasser und Badegewasser

Badegewasser sind Erholungsgewdasser nach Anhadgiil\ler EG-WRRL. In Nordrhein-
Westfalen sind dies bisher (Stand: BWP 2015) 8.nS$ewl Talsperren, die der Badegewas-
serrichtlinie (2006/7/EG) unterliegen. Die Richiinst durch die Badegewdasser-Verordnung
NW (2007, BadegewV) vom 11. Dezember 2007 in Lareddd umgesetzt worden. Seit 2011
liegen fur alle Badegewasser ,Profile” vor, diesallhformationen aus der Bewirtschaftungs-
planung nach Wasserrahmenrichtlinie und Erkenrgrass dem wasserwirtschaftlichen Voll-
zug beinhalten und die jeweilige Situation am Baueisser detailliert beschreiben. Insbe-
sondere werden auch Informationen zu kleinereniidaéin und zur lokalen Belastungssitua-
tion bertcksichtigt. Informationen zu den Ergebamsisbesondere der hygienischen Unter-
suchungen sind dem Internet untevw.badegewaesser.nrw.de entnehmen.

Ein Verzeichnis der Badegewasser sowie eine Kdlde Badegewasser finden sich im An-
hang des Bewirtschaftungsplans NRW.

6.4 Nahrstoffsensible und empfindliche Gebiete

Zur Minderung von Nahrstoffaustragen in die Gewésgaegden alle Gewasser in Nordrhein-
Westfalen

» als nahrstoffsensibel ausgewiesen gemal Kommuahbieasserrichtlinie (1991) und
» als empfindlich eingestuft gemaf Nitratrichtlini€©91).

Die flachendeckende Anwendung sowohl der Nitratlicie als auch der Kommunalabwas-
serrichtlinie in Deutschland resultiert aus intéior@alen Ubereinkommen fir den Meeres-
schutz. Flachendeckende MalRnahmen sollten insbesomidzu beitragen, die im Rahmen
der Internationalen Nordseeschutzkonferenz (INKewdarte Reduzierung der Nahrstoffein-
trdge in die Meeresgewdasser zu erreichen. Eindldabehe Auflistung der Gebiete bzw.
Gewasser sowie eine kartografische Darstellungbenf daher.

Zur Uberwachung der Nitratrichtlinie (Grundwassex)stiert ein eigens dafiir eingerichtetes
Messnetz, welches aus einer zur Darstellung dereli&h Nitratbelastung und Landnutzungs-
verteilung in NRW reprasentativen Auswahl aus deRRA-Grundwassergitemessnetz her-
vorgeht. Nach Artikel 5 (6) dieser Richtlinie ist Ziel der Berichterstattung zu Nitratgehalten
im Grundwasser, die Wirksamkeit der Aktionsprogramnur Verminderung des Nitratein-
trags zu Uberprifen. Das in allen Bundeslander2@I8 zu beriicksichtigende neue EU-
Nitratmessnetz ist Bestandteil eines Grundwassametzes fur die Gesamtflache der Bun-
desrepublik Deutschland.

Die Grundlage bildet eine reprasentative und UlerJdhre konsistente Messstellenauswahl
mit jeweils ausreichend langen Nitrat-Zeitreiheie, fiir die Berichterstattung an die Europai-
sche Umweltagentur als sog. EUA-Messnetz festgeledtim Jahr 2013 aktualisiert wurde.
Dieses ,EUA-Messnetz* besteht in NRW aus 115 Gruashermessstellen. Aus diesem EU-
A-Messnetz werden fir die Nitratberichterstattuegn@f3 EU-Nitratrichtlinie (91/676/EWG)
nur solche Grundwassermessstellen genutzt, dienderedwirtschaftlichen Landnutzungsein-
fluss (Zustromgebiet) unterliegentips://www.lanuv.nrw.de/liki/index.php?liki=G5

Die Ergebnisse der Uberwachung nach Nitratricidlinerden alle 4 Jahre durch das BMUB
(sog. EU Nitratbericht) publiziert

http://www.bmub.bund.de/fileadmin/Daten BMU/Downibd& DF/Binnengewaesser/nitratber
icht 2016 bf.pdf
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6.5 Wasserabhangige FFH-Gebiete und EU-Vogelschutzg ebiete

Gebiete gemalR der Richtlinie 92/43/EWG zur Erhgtdar naturlichen Lebensraume sowie
der wild lebenden Tiere und Pflanzen (FFH-Richéjnoder Gebiete nach der Richtlinie
79/409/EWG uber die Erhaltung der wild lebenden &lagen (Vogelschutzrichtlinie), in
denen die Erhaltung oder Verbesserung des Wassandgsein wichtiger Faktor fur das je-
weilige Gebiet ist (wasserabhangige FFH- und Vagrltzgebiete), wurden in das Verzeich-
nis aufgenommen. Damit werden in NRW alle Natura®Gebiete mit Vorkommen wasser-
abhangiger Lebensraumtypen und/oder wasserabhanign im Zusammenhang mit der
Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie beriicksichingt unterliegen ihnrem Schutz. Rechts-
grundlagen fur die Umsetzung der Richtlinien sirab dundesnaturschutzgesetz und das
Wasserhaushaltsgesetz sowie z. T. RechtsnormeBudeleslander (v. a. Landesnaturschutz-
gesetze, Vogelschutzverordnungen). Eine Ubersiber ilie wasserabhangigen FFH- und
EG-Vogelschutzgebiete in Nordrhein-Westfalen isBewirtschaftungsplan enthalten.

In den betroffenen Gebieten erfolgt ein natursdiagtdiches Monitoring gemall FFH-

Richtlinie und EU-Vogelschutzrichtlinie. Sofern s&h hierbei um grundwasserabhangige
Landbdkosysteme handelt, wird der wasserwirtscleailiMonitoringbedarf geman Kapitel 3.5
festgelegt.

Es wird angestrebt, wo mdglich Synergieeffekte zivehh dem WRRL-Monitoring und dem
FFH- bzw. Vogelschutzmonitoring zu nutzen. Aus drsGrund wurde bei der Konzeption
des Monitorings fir den mengenmalfigen Zustand dmwgip bei entsprechender Eignung
nach Maoglichkeit auch Grundwassermessstellen initbelimarer Nahe von Natura 2000-
Gebieten zu bertcksichtigen.

7 MONITORING UND MABNAHMENPLANUNG

Aufgabe des WRRL-Monitorings ist zum Einen die Datenittlung zur Bestimmung des
Zustandes der Grundwasserkorper und zur Trend&rngtfftur die Berichterstattung an die
Flussgebietsgemeinschaften, bzw. fir das bundes\Beitichtsportal (WasserBlicK) und an
die EU-Kommission gemafld den daflr geltenden Remp#hinforderungen (,Reporting-
Leitfaden®) in den vordefinierten Berichtsformaté/schablonen®). Die Datenerfassung in
HYGRIS C muss daher auf diese Vorgaben abgestimohbei Aktualisierung der Vorgaben
ebenfalls angepasst werden.

Zum Anderen werden die Monitoring-Ergebnisse (Huoain und pro Wasserkorper aggre-
gierte Ergebnisse) und die auf Ebene der Grundwasper durchgefihrten Bewertungen
der interessierten Fachoffentlichkeit zur Verfugugestellt. In NRW erfolgt dies Uber das
Berichtsportal ,ELWAS-WEB*.

Darlber hinaus sind die Monitoringergebnisse undsa¥&korperbewertungen die verbindli-
che Grundlage der alle 6 Jahre zu erarbeitendenrBetaftungsplane und Malinahmenpro-
gramme. Ergibt sich namlich aus der Uberwachung ade sonstigen Erkenntnissen, dass
die Bewirtschaftungsziele nach Mal3igabe der 88 2873hj 44 und 47 WHG nicht erreicht
werden kénnen, so sind die Ursachen hierfir zursmtben, die Zulassungen fur Gewéasser-
benutzungen und die Uberwachungsprogramme zu iitferpund gegebenenfalls anzupas-
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sen sowie nachtraglich erforderliche Zusatzmalinahmeas MalRnahmenprogramm nach §
82 WHG aufzunehmen (vgl. 8 82 Absatz 5 WHG).

Entsprechend den Vorgaben aus 88 83, 84 WHG vaittiffiet das fur Umwelt zustandige
Ministerium in NRW Bewirtschaftungsplane und MalRma&mprogramme:

* Malnahmenprogramme und Bewirtschaftungsplane ssichals bis zum 22. Dezember
2015 sowie anschliel3end alle sechs Jahre zu Glbempuiad, soweit erforderlich, zu aktu-
alisieren;

» Jeweils spatestens ein Jahr vor Beginn des Zeisaaui den sich der Bewirtschaftungs-
plan bezieht, ist ein Entwurf des Bewirtschaftudgsg zu veroffentlichen.

Im Rahmen der konkreten Umsetzung von Malinahmeiverdresserung des Grundwasser-
zustandes bzw. zur Trendumkehr (vgl. 8 47 WHGY&En Umsetzung und Erfolg zu tber-
wachen.

8 ZUSATZLICHE ANFORDERUNGEN AN BEWIRTSCHAFTUNGSPLAN E
GEMAR GRWV UND GEMAR § 47 WHG

§ 8a GrwV verlangt folgende zusétzliche Inhalte deBewirtschaftungspléne

In die aktualisierten Bewirtschaftungsplane nacB848Absatz 1 des Wasserhaushaltsgesetzes
sind zusatzlich zu den Informationen nach 8§ 83 #&b2ales Wasserhaushaltsgesetzes folgen-
de Informationen aufzunehmen:

* Angabe der Schwellenwerte nach Anlage 2 sowie dewdlenwerte, die fir einzelne
Grundwasserkorper festgelegt worden sind,

» ein Vergleich der Schwellenwerte nach Nummer 1 mit

Hintergrundwerten nach 8§ 5 Absatz 2,

stoffspezifischen Anforderungen an die mit dem @masserkorper verbundenen Ober-
flachengewasser,

von den zustandigen Behdrden festgelegten spégifisanforderungen an unmittelbar
vom Grundwasserkorper abhangige Landdkosysteme und

stoffbezogenen Bewirtschaftungs- und anderen Ummaitatszielen sowie mit Werten
aus sonstigen Rechtsvorschriften zum Gewéassersahszhliel3lich Rechtsakten der
Europaischen Gemeinschaften oder der Européischeariund internationalen Ver-
einbarungen,

* das fur die Ermittlung der Schwellenwerte angewenddbleitungsverfahren, einschlief3-
lich relevanter Informationen tber Toxikologie, @kakologie, Persistenz, Bioakkumula-
tionspotenzial und Dispersionsneigung der Stoffe,

» Angaben zur Methode zur Bestimmung von Hintergrentgw nach Anlage 4a,

* Angaben zur Beurteilung des chemischen Zustand&desdwasserkorpers, einschliel3-
lich der zeitlichen, raumlichen und methodischemr@gation der Uberwachungsergeb-
nisse, der Definition des nach § 7 Absatz 3 zujg@ssAusmaRes einer Uberschreitung ei-
nes Schwellenwertes sowie der Methode fur seinecBeung.
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Fur Grundwasserkérper, die als gefahrdet eingestuftden, sind in die Bewirtschaftungs-
plane nach § 84 Absatz 1 des Wasserhaushaltsgesetben den Angaben nach Absatz 1
auch folgende Informationen aufzunehmen:

* Anzahl und GroR3e der als gefahrdet eingestuftem@®masserkorper,
* Hintergrundwerte nach 8§ 5 Absatz 2 fir nattrliclmkammende Stoffe,

» Schadstoffe, Schadstoffgruppen und Verschmutzutikgioren, die zu der Einstufung als
gefahrdeter Grundwasserkorper gefiihrt haben,

» Stoffe und Stoffgruppen, bei denen Schwellenwbdesdhritten werden, und

e der Zusammenhang zwischen den Bewirtschaftungszigleh § 47 des Wasserhaus-
haltsgesetzes, auf die bei der Einstufung als geé&ier Grundwasserkérper Bezug ge-
nommen wurde, und

- den zugelassenen oder zulassungsfahigen kunftigem&ingen des Grundwassers und
seinen Funktionen im Naturhaushalt, die durch deef&hlung der Bewirtschaftungs-
Ziele beeintrachtigt werden, und

- den mit den Grundwasserkdrpern verbundenen Obédidgewassern und den vom
Grundwasserkorper abhangigen Landdkosystemen.

Bei diesen aufgrund der Novellierung der Grundwasserdnung (8 8a, GrwV 2017) gefor-
derten zuséatzlichen Angaben handelt es sich im Wedgen um Angaben, die landesweit
(d. h. zentral) seitens des MULNV und LANUV fur dReporting zur Verfiigung gestellt
werden kdnnen. Nach derzeitiger Einschatzung ergsiod daraus keine zusatzlichen Anfor-
derungen fur das WRRL-Grundwassermonitoring.

Grundwasserkorper mit weniger strengen Zielen

Fur alle Grundwasserkorper, fur die nach 8§ 47 Ab8afatz 2 aufgrund des Zutreffens be-
sonderer Umstande nach § 30 WHG weniger strende #stgelegt werden, gilt gemal} § 8
Absatz 1 GrwV, dass die zustadndige Behdrde bis 2AmDezember 2013 und danach alle
sechs Jahre die jeweiligen Bestimmungen dieser dsvasserkorper tberpruft und aktuali-
siert. Dies wird bspw. in Form so genannter ,Higtandpapiere dokumentiert und naher
dargelegt. Die Voraussetzungen, aufgrund dererzd&éandige Behérde weniger strenge
Umweltziele nach § 30 WHG festlegen kann, sind taddu verstehen, wie folgt:

* Es handelt sich um eine Beeintrachtigung durch etdithe Tatigkeiten oder die Beschf-
fenheit des mengenmaéaRigen oder chemischen Grunelwassaufgrund naturlicher Ge-
gebenheiten so verandert, so dass die Erreichun@igée unmdglich ist oder mit unver-
haltnismafig hohem Aufwand verbunden ware,

» die okologischen und soziobkonomischen Erfordegnidsnen diese menschlichen Tatig-
keiten dienen, kdnnen nicht durch andere MalRnaherenmcht werden, die wesentlich ge-
ringere nachteilige Auswirkungen auf die Umweltt@@tund nicht mit unverhaltnismalig
hohem Aufwand verbunden wéren,

» weitere Verschlechterungen des Grundwasserzustaeadien vermieden und

* unter Bericksichtigung der Auswirkungen, die ingotgr Art der menschlichen Tatigkei-
ten nicht zu vermeiden waren, wird der bestmdglitieagenmalfige bzw. der bestmdagli-
che chemische Zustand des Grundwassers erreicht.

Voraussetzung fur die Festlegung weniger strengewetltziele ist somit das Erfullen dieser
hier genannten, gemal 8§ 30 WHG geforderten Sachiwerh
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Grundwasserkorper mit Ausnahmen von den Bewirtschdfingszielen

Fur die Zulassung von Ausnahmen von dem Verschdeghgisverbot nach § 27 bzw. nach 47
WHG gelten gemal § 31 WHG folgende Voraussetzungen:

» Es handelt sich um voriibergehende Verschlechtenuage Grundwasserzustands:

Vorubergehende Verschlechterungen des Grundwassarxls verstol3en nicht gegen die
Bewirtschaftungsziele, wenn folgende Voraussetzuagklitiv zu verstehen) erfillt sind:

e Sie beruhen auf Umstanden, die

o in natirlichen Ursachen begrindet oder durch hoh&ewalt bedingt sind
und die aul3ergewdhnlich sind und nicht vorhersehtanen oder

0 durch Unfélle entstanden sind, und

* es mussen alle praktisch geeigneten Mal3nahmerffergrum eine weitere Ver-
schlechterung des Gewasserzustands und eine Gafihoer zu erreichenden Be-
wirtschaftungsziele in anderen, von diesen Umstdmight betroffenen Gewassern zu
verhindern;

» Es durfen nur solche Malinahmen ergriffen, die ¥iederherstellung des vorherigen
Gewaésserzustands nach Wegfall der Umstande ni¢éhigken und die im Mal3nah-
menprogramm nach 8 82 aufgefiihrt werden und

» Die Auswirkungen der Umstéande werden jahrlich Gbéitpund es mussen praktisch
geeignete MalRnahmen ergriffen werden, um den vigdreGewéasserzustand vorbe-
haltlich der in § 29 Absatz 2 Satz 1 Nummer 1 [geannten Grinde so bald wie
maoglich wiederherzustellen.

» Der gute Grundwasserzustand wird (auch nach Eirmédgnaon Fristverlangerungen (bis
2021, 2027) ) nicht erreicht, oder er verschledidieh bzw. wird sich zukinftig ver-
schlechtern. Dann sind folgende Voraussetzungetit@deinzuhalten:

Wird der gute mengenmalfiige oder chemische Grunéwastand nicht erreicht oder
verschlechtert sich sein Zustand, verstol3t didstigegen die Bewirtschaftungsziele,
wenn

» dies auf einer neuen Veranderung der physischeré&sereigenschaften oder des
Grundwasserstands beruht,

» die Grunde fur die Veranderung von Ubergeordnetéentlichen Interesse sind oder
wenn der Nutzen der neuen Veranderung fur die Giminoder Sicherheit des Men-
schen oder fir die nachhaltige Entwicklung grofd¢mais der Nutzen, den die Errei-
chung der Bewirtschaftungsziele fur die Umwelt diedAllgemeinheit hat,

» die Ziele, die mit der Veranderung des Gewasseafslgéwerden, nicht mit anderen
geeigneten MalRhahmen erreicht werden kdnnen, dientlech geringere nachteilige
Auswirkungen auf die Umwelt haben, technisch ditailar und nicht mit unver-
haltnismafig hohem Aufwand verbunden sind und

» alle praktisch geeigneten MalRnahmen ergriffen werden die nachteiligen Auswir-
kungen auf den Gewésserzustand zu verringern.

Es handelt sich um neue nachhaltige Entwicklunggtéiten des Menschen im Sinne des
§ 28 Nummer 1.
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Die nach 88 30, 31 WHG geforderten Begrindungensamifir jeden einzelnen Wasserkor-
per und hierbei pro Parameter bzw. pro Einzelkoreptankonkret dargestellt werden, da sie
auch im Rahmen des Reporting berichtspflichtig imden Bewirtschaftungsplanen einzeln
zu benennen sind. Zusténdige Behdrde flur die Besting von Grundwasserkoérpern mit we-
niger strengen Zielen aufgrund von § 8 GrwV ist §8riaustVU NRW derzeit das MULNV.

Daher gilt fur die Grundwasserkorper, fir die n8ch7 Absatz 3 Satz 2 in Verbindung mit 8
30 des Wasserhaushaltsgesetzes der bestmogliaméesche Zustand festgelegt wird, weil sie
infolge der Auswirkungen menschlicher Tatigkeitveoschmutzt sind, dass bis 2027 ein guter
chemischer Grundwasserzustand nicht oder nur nvérhéltnismanig hohem Aufwand zu
erreichen ware, dass diese Grundwasserkorper uad &nstufungen (z. B. in Form zugeho-
riger ,Hintergrundpapiere®) bis zum 22. Dezembefl2@nd danach alle sechs Jahre Uber-
pruft und aktualisiert werden missen. Hierbei aall alle fir die Zielverfehlung relevanten
Stoffe/Stoffgruppen und vorhandene oder zukinftigervartende Auswirkungen auf Gwa-
LGS, gvaOs/Gewasser und Grundwassernutzungen \kagserscharf eingegangen werden.
Alle bereits durchgefihrten und theoretisch mogiciMalRnahmen sind hinsichtlich ihrer
(potenziellen) Wirkungen und Durchfuhrbarkeit datelien. Dies gilt beispielsweise fur
Grundwasserkorper, die infolge des (Alt)Bergbausraauf Grund von schéadlichen Boden-
veranderungen oder Altlasten derart verschmutzi, silass auch mithilfe der zur Verfiigung
stehenden und bereits durchgefuhrten oder deraefenden Malinahmen keine Zielerrei-
chung des guten Zustands oder der Trendumkeh0Big i2alistisch moglich ist.

Fur alle Neuzulassungen ab Inkrafttreten des WHI®Y®, die zu einer Zielverfehlung auf
Ebene eines Wasserkorpers durch Entnahmen, Gruseispgegelabsenkungen, Stoffeintra-
ge oder sonstige mengenmallige oder chemische \&uinrgen fihren kdnnen, muss das
Vorliegen der Grinde und Voraussetzungen fir ggiglohe zukiinftige Verschlechterungen
oder Zielverfehlungen auf Ebene eines Wasserkompersa3 den Bestimmungen des WHG
eingehend geprift werden, bevor die jeweilige Zauag erteilt werden kann.

Ein entsprechendes Monitoring ist auf der Grundigggigneter Nebenbestimmungen voraus-
schauend einzurichten. Diese Untersuchungen sinigrirRegel Aufgabe des jeweiligen Be-
treibers bzw. Malinahmentragers und werden i,ddRt imn Rahmen des von staatlicher Seite
durchzufiihrenden Uberblicksweisen und operativam@wassermonitorings nach § 9 GrwV
abgedeckt. Sie miussen daher Uber Nebenbestimmdestgelegt und in HYGRIS C erfasst
werden.
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ANHANG 1: Anwendungsbeispiele zur Konzeption des
(operativen) WRRL-GUtemessnetzes

Beispiel 1: Grundwasserkorper 274_01 (Teileinzugsige Erft)

Zunachst wurden fur den Grundwasserkorper 274_@Velifigbaren Grundwassermessstel-
len selektiert, die den Anforderungen nach Kap.33ehtsprechen (Stand: 2007). Die resultie-
rende Liste umfasste zunachst 42 GWM (Abb. 0.1, Tah.

Fur das Zustromgebiet der GWM wurde unter BerUtkigjang der Stromungssituation, der
Filterlange und -tiefe sowie von Nutzungsvariatiorene Hauptnutzungsform manuell zu-
gewiesen (Arbeitsschritt 1 in Kap. 3.4.3.3.2). Dietzung am Standort konnte direkt aus ei-
ner GIS-Verschneidung der Messstellen mit den ATREEen ermittelt werden.

Der Vergleich der Nutzungsformen ergab, dass fde842 GWM (19 %) die Hauptnutzung
im Einzugsgebiet nicht mit der am Messstellenstanileereinstimmit.
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Abb. 0.1: Messstellen innerhalb des Grundwasseekérp74_01, fir die zum Zeitpunkt der Auswer-
tung entsprechende Nitratkonzentrationen vorlagen42, urspringliches Messnetz)

Im vorliegenden Fall dominiert beispielsweise ims#Zamgebiet von 13 Messstellen eine
Waldnutzung. Tatsachlich im Wald liegen jedoch h@rMessstellen (hier nicht dargestellt).
Eine entgegengesetzte Verteilung zeigt sich beiMessstellen im Einflussbereich ackerbau-
licher Nutzung.
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Tab. 0.1: Hauptnutzungsformen in den Zustromgebieter GWM sowie berechnete Nitrat-
Mittelwerte der einzelnen Nutzungskategorien. Netten Anzahl der betreffenden Mess-
stellen, sind deren Anteil an der Gesamtzahl uedzdgehorigen Mittelwerte der Nitrat-
konzentrationen angegeben. Unter dem Begriff ,Larndahaft* werden dabei Acker und
Grinland zusammengefasst.

Wald 13 31 6,3
Acker 21 50 41,3
Grinland 3 7 9,6
Landwirtschaft 24 57 37,3
Stadt 4 10 21,2
Sonstiges 1 2 <0,2

Die Flachennutzung in den Zustromgebieten der Mel=ms beeinflusst die resultierende
Beschaffenheit des oberflachennahen GrundwasselRgiehbch, wie die Unterschiede der
Mittelwerte der Nitratkonzentrationen der einzelMutzungskategorien zeigen (Tab. 0.1 und
Abb. 0.2).
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Abb. 0.2: Mittelwerte der Nitratkonzentrationen hadutzungsklassen fir den Grundwasserkorper
274 01 (die in Klammern gesetzten Zahlen beschmailiee Anzahl der zugehorigen Mess-
stellen)

Real stellte sich die Flachennutzung innerhalb @asndwasserkérpers 274 01 dar wie in
Tab. 0.2 gezeigt (Stand: 2007). Aus dem Vergleielset Daten mit der Nutzungsverteilung
in den Einzugsgebieten der GWM (Arbeitsschritt Xap. 3.4.3.3.2) geht u.a. hervor, dass im
vorliegenden Fall ,\Wald-GWM* stark Uberrepraserttiend , Stadt-GWM* unterreprasentiert
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sind (s. Tab. 0.2). Wahrend Wald die vorherrschéwdzungsform in den Zustromgebieten

von etwa 31 % der Messstellen darstellt, betragtAddeil des Waldes an der ,realen’ Fla-

chennutzung des Grundwasserkorpers nur ca. 10 ¥ag&geniber weist der Grundwasser-
korper etwa 21 % stadtische Flachen auf, der Aptggprechend zugeordneter GWM betragt
aber nur rund 10 %.

Tab. 0.2: Reale Flachennutzungsanteile (%) inflerdas GWK 274_01 (aus: Bestandsaufnahme
NRW) und Anteile an GWM mit jeweils zugeordneterdgutzungsform im Einzugsge-

biet
Wald ca. 10 ca. 31
Landwirtschaft ca. 68 ca. 57
Stadt ca. 21 ca. 10
Sonstige ca. 1 ca. 2

Der GWK 274 01 weist au3erdem die Besonderheit dass sich zahlreiche GWM in
Feuchtgebieten befinden. Dies auf3ert sich nebenhadran Anteil von ,Wald-GWM* auch
darin, dass in den Zustromgebieten von 50 % all&M=die fir Feuchtgebiete typischen Bo-
dentypen Gley und Niedermoor dominieren und dataitksiiberreprasentiert sind. Flachen-
nutzung und Bodentypen lassen fur diese GWM geriigatkonzentrationen erwarten, die
entweder durch geringen Stickstoffeintrag oder aerhohes Nitratreduktionsvermdgen fur
solche Standorte typisch sind.

Um der tatséchlichen Nutzungsverteilung Rechnungragen, erfolgt eine Gewichtung der

Messstellenverteilung proportional zu den Flachéumgsanteilen des GWK 274_01 (Tab.
0.2): Dazu wird die pro Landnutzung im GWK vorhaneeFlache durch die Anzahl der

Messstellen dividiert, die dieser Landnutzung zudeet sind. Die resultierenden Teilflachen
entsprechen dann den durch die jeweiligen Meseste#prasentierten Flachen. Sind einer
Nutzung viele Messstellen zugeordnet, verringeth somit der Einfluss der einzelnen Mess-
stellen auf das Bewertungsergebnis.

Im vorliegenden Fallbeispiel bedeutet dies, dasEd#luss der einzelnen ,Wald-GWM*" auf
das Bewertungsergebnis infolge der flachenpropmaten Gewichtung verringert wird und
die einzelnen GWM mit landwirtschaftlich genutztémw. stadtisch gepragtem Einzugsge-
biet hinsichtlich ihres Einflusses auf das Beweggargebnis demgegenuber hervorgehoben
werden.

Zur Optimierung des Messnetzes (Arbeitsschritt Xap. 3.4.3.3.2) wurde in einem ersten
Schritt die Messstellenzahl auf 21 halbiert (Tal3, @bb. 0.3). Dabei wurden folgende kon-
krete Vorgaben berucksichtigt:

* Beibehaltung der ,Stadt-Messstellen“, um dieserziNigsanteil zu erhéhen;
* Verzicht auf mehrere ,Wald-Messstellen“, um diedkrzungsanteil zu verringern;
» Verzicht auf die Messstelle mit Nutzung ,Sonstigesie an einem Friedhof liegt.

Unter Berucksichtigung der genannten Punkte wuedeNktz bevorzugt dort ausgedinnt, wo
nahe beieinander liegende GWM mit ahnlichen Ergedami hinsichtlich der Beschaffenheits-
parameter und &hnlichen Nutzungseigenschafteneteritr Da die Flachennutzungsanteile
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weitgehend der realen Flachennutzung entsprechemn (r3), ist eine Gewichtung tberflis-
sig bzw. bereits tUber die Messstellenauswahl drfoid fihrt zu einem ahnlichen Ergebnis.

Tab. 0.3: Nutzungsformen in den Zustromgebieteviesdlitrat-Mittelwerte der Nutzungskategorien
des auf 21 Messstellen halbierten Messnetzes

Wald ca. 10 3 14 2,0
Acker 14 67 47,5
Grunland 1 5 28,5
Landwirtschaft ca. 68 15 71 46,2
Stadt ca. 21 3 14 28,2

Im zweiten Schritt wurde das Messnetz auf zehn G\iMjegrenzt, wobei weiterhin die
gleichmafiige Verteilung der Messstellen Gber derkQAbb. 0.4) und die moglichst genaue
Abbildung der realen Nutzung im Vordergrund stelf€ab. 0.4). Die zehn verbliebenen
Messstellen bilden die reale Flachennutzung wiedegut ab.

i 60

Nitrat mg/l
® 0-10
® 10-25
25-50
® 50-100
@ 100-200

70+

s
0 Erft =Verband L s

Wasser und

aktuelle Nitratkonzentrationen im
ersten Stockwerk (Messnetz
ausgedunnt, n = 21, Stand 2003/2004)
5545 T T 45
2540 45 50 55 60

Abb. 0.3: ,Halbiertes" Nitrat-Messnetz fur den Gdwasserkorper 274 01, (n = 21)
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Tab. 0.4: Nutzungsformen in den Zustromgebieteviesdlitrat-Mittelwerte der Nutzungskategorien

des auf zehn Messstellen ausgediinnten Messnetzes

55
|

7

70

65—

60 —

55

]
Erft gl Verband
50 =

Wasser und

aktuelle Nitratkonzentrationen im
ersten Stockwerk (Messnetz
ausgedtnnt, n = 10, Stand 2003/2004)
5645

Nitrat mg/I
® 0-10
® 10-25
25-50
® 50-100
@ 100-200

75

W
N\

S

N

gl

240 5

Wald ca. 10 1 10 55
Acker 6 60 51,3
Grunland 1 10 28,5
Landwirtschaft ca. 68 7 70 48,0
Stadt ca. 21 2 20 20,6

Abb. 0.4: ,Ausgedinntes” Nitrat-Messnetz fir demu@iwasserkorper 274_01 (n = 10)
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Beispiel 2: Grundwasserkorper 3_08 (Teileinzugsgelitms-NRW)

Aus der Grundwasserdatenbank HYGRIS C (Stand 2@@rdlen zunachst alle Messstellen
im zu beurteilenden GWKselektiert, bei denen alleBeurteilung einer Eignung fir das EU-
Messnetz erforderlichen Stammdaten vorlagen (s. Bdp2).

Anhand dieses Stammdatensatzes und der lokalentriies®m wurden die fur ein EU-
Messnetz nicht geeigneten Messstellen verworfelgelrde Grinde sind hierfir u.a. zu nen-
nen:

* Messprogramme 52 (kein reines Grundwasser) un®&gdnieliberwachung);
* Messstelle liegt nicht im 1. Stockwerk;

* Messstelle wird nicht mehr beprobt;

* Messstellenart ungeeignet, z. B. Hausbrunnen, Sémassstelle;

» fehlendes Bohrprofil und Ausbauplan;

» aus hydrogeologischen Grtinden nicht reprasentétisldn GWK;

* anhand Kriterienkatalog nicht geeignet.

Fur das Beispiel des GWK 3_08 wurden von weit (@0 Messstellen zunéchst noch 94
Messstellen als ,vorlaufig geeignet” eingestuft PAl®.5). Dieser Stammdatensatz wird im
Weiteren mit RO (Reduzierung 0) bezeichnet. In Darstellung ist sehr gut die ungleiche
Verteilung der Gutemessstellen zu erkennen. DiemteKst Basis fur die weitere Konzipie-
rung des WRRL-Messnetzes.

Grundwasserkérper 3_08
mit allen geeigneten EU-Messstellen
e (Anzahl 94), Datensatz RO

o

o 3_08_RO - Nitrat-N

o 0-25

o 25-586
56-11.3

e >113
GwK 3_08
Atkgew_142_| bi.shp
Reg_bez_dt.shp

Abb. 0.5: Nitrat-Messnetz fur den GWK 3_08 (,R06kne Reduzierung)

Fur die potenziell geeigneten Messstellen sind ligte@ Schritt die Nutzungen zu ermitteln
(Arbeitsschritt 1 in Kap. 3.4.3.3.2), da diese imnztgsgebiet der Messstelle die Grundwas-
serbeschaffenheit entscheidend pragen und beeaafluDie Nutzung am Lagepunkt der
Messstelle ist nicht aussagekréaftig (s.o.).

Fur das Zustromgebiet der Messstelle wurde untefiddsichtigung der Stromungssituation,
der Filterlange und -tiefe sowie von Nutzungsvasian eine Hauptnutzungsform manuell
zugewiesen. Fur die Beurteilung der Stromungssitnmavurden die digitalen Grundwasser-
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gleichen von April 1988 im Mal3stab 1:50.000 i.Wrwendet. Lokale Kenntnisse sind je-
weils zusatzlich einzubeziehen.

Bei der ersten Reduzierung der Messstellenanzadlissbesondere Ausdiinnungen der star-
ken punktuellen Haufung mdoglich. Eine solche Clustg von Gitemessstellen tritt insbe-
sondere bei Wasserwerken mit vielen EinzelbrunWenfeldmessstellen zu Bergbauaktivita-
ten oder Abgrabungen auf. Bei dieser ersten Ausgligpmverden jedoch noch mehrere Brun-
nen und gegebenenfalls auch Vorfeldmessstelleregiiiungsanlage bertcksichtigt, wenn
die Grundwasserbeschaffenheit oder die Nutzungimaugsgebiet stark variiert.

Bei dieser ersten Reduzierung wurde die AnzahlMiessstellen von 94 auf 34 ausgedinnt.
Diese erste Reduzierung auf ca. ein Drittel istAlfgemeinen ohne Qualitatsverlust des
Messnetzes schnell und ohne grof3e fachliche Eiaskbng durchzufihren, sofern eine aus-
reichend grofRe Anzahl von Gitemessstellen vorhaistlen

In Abb. 0.6 ist fir den GWK 3_08 ein Lageplan nehdViessstellen nach der ersten Reduzie-
rung (R1) beigeftigt.

Grundwasserkdrper 3_08
mit allen geeigneten EU-Messstellen
(Anzahl 34), Datensatz R1

3_08_R1 - Nitrat-N

e 0-25

o 25-586
56-11.3

° e >113

GwK 3_08
Gewasser
Reg_bez_dt.shp

Abb. 0.6: Nitrat-Messnetz fir den GWK 3_08 (R1 steReduzierung)

Nach dem o. g. Orientierungswert zur Messstellemlainzon einer Messstelle je 10 bis
20 km? Flache (Kap. 3.4.3.3) ergibt sich fur die€WK bei einer Flachengré3e von 370 km?2
eine Anzahl erforderlicher Messstellen zwischerua@ 37. Daher wurde unter der Pramisse,
den ,Aufwand der Beprobung und Datenhaltung moglichering zu halten® (vgl. Kap.
3.4.3.3.1) versucht, eine weitere Reduzierung moglichen.

Unter den 0. g. Rahmenbedingungen und strengeertent wurde die Messstellenanzahl auf
14 Messstellen reduziert. Die Repréasentativitatitgebnisse (Vergleich der Mittelwerte pro
Landnutzung vor und nach der Reduzierung) sindidadish tolerabel, allerdings werden bei
dieser zweiten Reduzierung die flachenhafte Reptédse und die lokalen Unterschiede der
Grundwasserbeschaffenheit teilweise stark eingésg&hrin Abb. 0.7 ist ein Lageplan mit

den Messstellen der zweiten Reduzierung (R2) biaggef

Als Fazit Messstellenreduzierung im Rahmen der KonzipierungseWRRL-Messnetzes fur
den GWK 3_08 kann folgendes festgehalten werden:

In der ersten Bestandsaufnahme wurde nach der Blietder raumlich gewichteten Mittel-
werte auf Basis von 105 GWM eine Nitratkonzentratkon 58,3 mg/l ermittelt, was einem
Nitrat-N-Wert von 13,2 mg/l entspricht.
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Die Ausdiinnung des Messnetzes im vorliegenden éiapiiel zeigt exemplarisch, dass auch
durch wesentlich weniger Messstellen ein plausilBdd der Grundwasserbeschaffenheit
gezeichnet werden kann. Dies wurde sowohl durctaiNitls auch durch die Einbeziehung der
Parameter Chlorid und Sulfat bestétigt, die im Gegé& zum Nitrat weitgehend nutzungsun-
abhangig sind.

Grundwasserkdrper 3_08
zweite Reduzierung R2
(Anzahl von 14)

3_08 R2 - Nitrat-N

e 0-25

o 25-56
56-113

e >113
GwK 3 08
Gewasser
Reg bez dt.shp

Abb. 0.7: Nitrat-Messnetz fir den GrundwasserkoB €8 (R2 — zweite Reduzierung)

Bei der Reduzierung des Messnetzes ist allerdimys subjektive Bearbeitung und damit
auch Beeinflussung der Beschaffenheit nicht gaszwchliel3en. Dies wird besonders deut-
lich, wenn fur eine Nutzungsart nur noch 1 Mesksteérangezogen wird (siehe hierzu Nut-
zung Wald bei der zweiten Reduzierung). Der Wert R9 mit 6,6 mg/l verringert sich auf
0,23 bei R2 bei Berlcksichtigung von nur 1 Meskstédaher wird empfohlen, soweit ein
Uberhang besteht, fiir jeden Nutzungstyp noch miede2 Messstellen heranzuziehen.

Eine zu starke Reduzierung der Messstellen isdansvorgenannten Grinden aus fachlicher
Sicht fraglich. Fur den GWK 3_08 sollte daher efreahl von ca. 27 Messstellen gewahlt

werden, was dem Durchschnittswert der nach dem@rigntierungswert von einer Messstel-

le je 10 bis 20 km? ermittelten Messstellenanzabl@spricht.
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LANUV / FB52 Dusseldorf, 21.03.2014

ANHANG 2: Ermittlung des mengenmaligen und des che-
mischen Grundwasserzustands und Trendermittlung ge-
mal den Vorgaben der GrwV 2010 (Stand: 2013)

unter Berucksichtigung der Vorgaben der EG-WRRL, de r
Grundwasserrichtlinie (GWRL), des LAWA-Konzepts ,Fa  ch-
liche Umsetzung der Richtlinie zum Schutz des Grund  was-

sers vor Verschmutzung und Verschlechterung
(2006/118/EG) (LAWA, 2008), des CIS-Leitfadens Nr. 18
,Leitfaden zur Beurteilung von Zustand und Trend im
Grundwasser” und des bisherigen NRW-Vorgaben gemaf
Monitoringleitfaden Grundwasser NRW

fur den Bewirtschaftungsplan 2016-2021 des Landes N ord-
rhein-Westfalen

Entwurf, 02.01.2014
— Uberarbeitung, 21.03.2014
- und Abstimmung mit der AG Grundwasser 06/ 2014
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I Hintergrund und Anlass

Im nachfolgenden Dokument sind alle aktuell gelan&achgrundlagen fur die Rechenpro-
zeduren und Bewertungen in HYGRIS C 3.0 zur Ermmtyl des mengenmaldigen und chemi-
schen Grundwasserzustands fir den 2. Bewirtschgplan 2014/2015 zusammengefasst.

Ziel war es, die vom bisherigen Vorgehen in NRW Eamittlung des chemischen Grund-
wasserzustands gemal BWP 2009 abweichenden Vordabé&rwV 2010 so in das Bewer-
tungssystem aufzunehmen, dass die Anderungen degredér bisherigen Berechnungsme-
thode [Quelle: Monitoringleitfaden Grundwasser, NRS8¥and 2008], so gering wie mdglich
sind. So soll beispielsweise an der Bericksichtigdar Landnutzungsverteilung innerhalb
der Grundwasserkorper (Gewichtung nach Nutzundsiéanteilen) festgehalten werden
(,geostatistischesder vergleichbare¥erfahren gemaf GrwV 2010%).

Nachfolgend werden die Kriterien zur Zustandsetamti (chemischer und mengenmaliger
Zustand) fur den 2. Bewirtschaftungsplan (BWP) datgllt. Auf Anderungen gegeniiber der
alten Methode (gemé&R Monitoringleitfaden Grundwgs@08) wird hingewiesen (s. Markie-
rungen: ,NEU!).

Die datenbasierten Berechnungen und Auswertungéanander beschriebenen Kriterien

erfolgen Uber HYGRIS C 3.0. Die Festlegung (Sidpaifizprifung) des mengenmafigen und
chemischen Zustands erfolgt auf Grundlage diesgelifrisse durch die Geschaftsstellen (Ex-
pertenurteil). Alle Rechenergebnisse aus HYGRISN@ daher nur als vorlaufige Ergebnisse
zu betrachten, solange noch keine Bewertung unigdbe durch die Geschéftsstelle vorge-
nommen worden ist.

Weicht das Expertenurteil von der Einstufung aufgraler beschriebenen Signifikanzkrite-
rien (,Berechnung®) ab, so wird in HYGRIS C ein Bagdungstext verlangt.

Die Prufschritte sowie weiterfihrende Fachinformatonen (CIS-Leitfaden, LAWA) fur
das Expertenurteil sind in Kapitel IV+V in der erforderlichen Reihenfolge zusammenge-
fasst.

Es wird empfohlen, mit der Bewertung des quanti&tiZustands zu beginnen, da eine signi-
fikante Beeinflussung durch Entnahmen sehr haufghauswirkungen auf den chemischen
Zustand hat (Salzintrusionen und andere chemisehnanderungen).

Am Schluss erfolgt zu allen als ,schlecht* eingéstu Grundwasserkorpern die Ermittlung
der signifikanten Belastungsquellen (,pressureBi§. ,pressures-list* dient als Grundlage fir
die Mallnahmenplanung und ist fir die EU-Berich&tshg erforderlich.
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Il Ermittlung des chemischen Grundwasserzustands und Trends - Fachgrundlagen
und Voreinstellungen in HYGRIS C 3.0

Daten- und Bewertungsgrundlagen
Datengrundlage

- WRRL-Messnetz (Uberblicks- und operative Messat¢lfér das chemische Grundwas-
sermonitoring zur Umsetzung der EG-WRRL gemal3 Momgleitfaden Grundwasser
NRW,

- Analysenergebnisse des 2.Monitoringzyklus 2007-2012

- Die Anforderungen an Analysenverfahren gemafR GrAMage 5 mussen erflllt sein.
Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze, beinddieeBestimmungsgrenze mehr als
30% des jeweiligen Schwellenwertes betragt, werdaher ausgeschlossen (NEU).
Dadurch wird verhindert, dass erhthte Werte oderlizerschreitungen durch zu hohe
Bestimmungsgrenzen generiert werden (Artefakte).

- In die Bewertung gehen die arithmetischen Jahrésimérte der Messstellen fiir die Pa-
rameter gemaf Bewertungsgrundlage ein (d. h. altanfeter, zu denen Schwellenwerte
definiert sind: GrwV 2010, Anlage 2)

- Entscheidend ist der aktuelle Jahresmittelwert ew@&tungszeitraum (2007-2012).

Bewertungsgrundlage

- Schgoellenwerte (SW) zur Bewertung des chemischemdvasserzustands geman GrwV
20107,

- zusatzlich ggf. weitere Schwellenwerte fur (gelspézifisch relevante) Schadstoffe, von
denen auszugehen ist, dass sie zu einem VerfekleBalvirtschaftungsziele gemaf 88§
47, 48 WHG fuhren (bisher noch keine Anwendungeag§f. bei Punktquellen).

Als zusatzliche, in NRW gebietsspezifisch relevapéeameter kommen nach derzeit vorlie-
genden Erkenntnissen beispielsweise in Ffage

- PFOS 0,025 pg/L (ehemaliger GFS-Wert-Vorschlag.@aVA, 2012)

- Summe aller gemessenen PFC 0,1 pg/L (vgl. Miogdeditatsziel gemald TWK und
UBA, auch: LAWA, 2012

- nicht relevante PSM-Metaboliten: GOW gemald UBAgdiehlung, z. B. Tolylflua-
nid-Metaboliten DMS/DMSA/DMST: 1 ug/L; Chloridazdvietaboliten: 3 pg/L, Me-
tolachlor-, Metazachlor-Metaboliten etc.

(= zunachst operatives Monitoring; Bewertungsrelevggfzim 3. BWP)

Auswertungsschritte
1. Berechnung von Jahresdurchschnittswerten (NEU!)

arithmetisches Mittel, Werte kleiner BG werden #iBG bertcksichtigt (NEU; beachte auch
GrwV, Anlage 5 — Anforderungen an untere Anwendgngsze der Analysenverfahren).

“0 Beziiglich der Grundwasserschwellenwerte gibt dgrand der GrwV 2010 keine Verschérfung gegeniiber
der Bewertung im 1. BWP (damals zusatzlich: Nickel:pg/l, und Blei: 7 pg/l statt heute Blei: 10 lug¥er-
scharfungen (Quecksilber, Cadmium) stehen mit aerellierung der GrwV an.

“1 Derzeit (2. BWP) nur Expertenurteil, nicht als grammgestiitztes Signifikanzkriterium!
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Hinweis: In der Regel liegt pro Messstelle maxihdVert pro Jahr vor.
Jahre, in denen an einer Messstelle kein Messweéiegt, bleiben unberiicksichtigt.

Die Berucksichtigung der %2 Bestimmungsgrenze steik_leichte Verscharfung dar, die sich
auf den jeweiligen GWK-Mittelwert auswirken kannemn Messstellen mit haufigen Mess-
werten unterhalb der BG vorhanden sind.

2. Ermittlung von Schwellenwert-Uberschreitungeimem Grundwasserkorper (NEU)

Eine Uberschreitung liegt vor, wenn an (mindestemns@r Messstelle zu (mindestens) einem
Parameter ein aktueller Jahresdurchschnittswent dé@ Schwellenwert liegt. Die Schwel-
lenwert-Uberschreitung wird also auf Basis des elldn Jahresdurchschnittswertes pro
Messstelle innerhalb des Monitoringzyklus ermit(gkerscharfung). Weiterhin wird gepruft,
ob sich die Messstelle innerhalb eines Wassersgabiztes befindet und ob sie sich im Be-
reich eines grundwasserabhangigen LandodkosystemdbefiRadius 2000 m) und dies ggf.
negativ beeinflussen kénnte.

3. Ermittlung der (iiberlappungsfreien) Teilflachmit Schwellenwert-Uberschreitung (NEU)

Zu jeder Messstelle mit einer Schwellenwert-Ubemsithng wird der durch die MST repréa-

sentierte Flachenanteil ermittelt. Dies erfolgt é&rder Methode der Nutzungsflachenge-
wichtung. Das heil3t pro Grundwasserkorper wirdjeheeilige Landnutzungsflache durch die

Anzahl der Messstellen dividiert, die dieser Lartdnng zugeordnet sind. Daraus ergibt sich
die reprasentierte Teilflache pro Messstelle.

Anschliel3end wird ermittelt, ob die belastete F&dhsselben Parameters fur eine bestimmte
Landnutzung signifikant ist und ob sie fir den Glwasserkorper relevant ist. Wenn die
durch Messstellen mit Schwellenwert-Uberschreittaygyasentierte Flache innerhalb der be-
treffenden Landnutzung mindestens ein Drittel (NEldder mehr als 25 km2 betragt, dann
handelt es sich um eine fur die jeweilige Landnotzsignifikante Belastung; gleichzeitig
muss die betreffende Landnutzung im GWK eine Gef@che von >25 km2 (bzw. bei klei-
nen GWK <75 km2: mindestens ein Drittel) einnehntemhandelt sich dann um eine fur die
jeweilige Landnutzung relevante Belastung auf ElmlreGWK.

Weiterhin wird ermittelt, ob ein relevanter Flachateil des Grundwasserkorpers durch ggf.
verschiedene Verschmutzungen bzw. Landnutzungegesasnt belastet ist. Dazu wird die
Summe der Uberlappungsfreien Teilflachen aller tesien mit Uberschreitung tber alle
Parameter (jeweils das aktuellste Jahr) im gesaf@tandwasserkorper berechnet (unter Be-
ricksichtigung von_Unterabschnitt 8 — Flachenzuordnbei Datenliicken). Eine fur den
Grundwasserkorper relevante Belastung liegt vonnwaehr als 25 km2 (bzw. bei kleinen
GWK <75 km2: mindestens ein Drittel der Flache)erralb des Grundwasserkorpers durch

“2 Anpassung des Drittel-Kriteriums aufgrund GrwV @QNEU): Anders als im MonLeitf formuliert (bishge
Methode) wird nach GrwV fir den guten Zustand vegta dass 25km2 nicht Uberschritten werden, ung das
(bei GWK <75 km2) ein Drittel der Flache unterstiien wird. Daraus folgt, dass eine signifikantead&lng (0
.Schlechter Zustand") bereits bei 1/3 der Flachdiegt, Also ist das Signifikanzkriterium:

. bei einer Flachenausdehnung >25 km2 sowie
. (in GWK <75km2) bei einem Flachenanteill/3 der Flache (,mindestens ein Drittel)
erreicht.

Das heifdt in kleinen Grundwasserkérpern (<75 knzy.binnerhalb von Landnutzungsflachen liegt eimgmidi-
kante Belastung vor, wenn an mindestens einer v@rMiessstellen der Schwellenwert Gberschritten ist
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Messstellen mit Schwellenwert-Uberschreitung (dieeParameter, Anlage 2 GrwV) im je-
weils aktuellsten Jahr innerhalb des Betrachtunfyapen (Jahresmittelwerte 2007-2012)
abgedeckt sind (NEU). Auf diese Weise kdonnen auglaftungen, die im Grundwasser durch
unterschiedliche Reaktionsprozesse lokal unterdtibiee Wirkungen haben (z. B. Nitrat /
Ammonium bei hohem Stickstoffeintrag) und deshadih. qur kleinrdumig auftreten (z. B.
Ammonium), zu einem insgesamt schlechten Zustaitdagen. Auch wird verhindert, dass
fur einen Grundwasserkorper mit diversen untersiticieen Belastungen (z. B. diffuse Quel-
len aus Besiedlung / Acker, Punktquellen), dieditgh genommen jeweils nicht flachenrele-
vant sind, der gute Zustand ausgewiesen wird, obdeat Grundwasser in weiten Teilen der
Flache nicht oder nicht uneingeschrankt genutztderkann.

Ein guter Zustand kann trotz vorhandener Schwekgtiberschreitungen dann noch ausge-
wiesen werden, wenn die Summe der ermittelten [&efiEn mit Uberschreitung (auf Grund-

lage der Messstellen mit Uberschreitung) weniger2&l km2 (bzw. bei Grundwasserkorpern,
die kleiner als 75 km2 sind, weniger als ein Dritter Flache des Grundwasserkérpers) be-
tragt. (kunftig: <20%). Andernfalls liegt ein scbhiger Zustand vor.

DarlUber hinaus werden wie bisher die Mittelwerte pandnutzung sowie die nutzungsfla-
chengewichteten Mittelwerte pro Grundwasserkorpeljdden Parameter (Anlage 2, GrwV)
berechnet.

Hierfir werden — aufgrund nicht reprasentativer bpng im Jahr 2012 - nicht die Jahres-
mittelwerte pro Messstelle (Maximalwert oder akistel Wert) eingesetzt, sondern die Mit-
telwerte jeder Messstelle aus dem gesamten Mongpyklus (2007-2012), basierend auf den
Jahresmittelwerten. Werte unterhalb der Bestimmgmegse werden mit der halben Bestim-
mungsgrenze in die Mittelwertbildung einbezogeffiesodie Bestimmungsgrenze nicht mehr
als 30% des Schwellenwertes betragt. Nicht geetghatlysen bzw. fehlende Beprobungen
werden bei der Berechnung ausgeschlossen (s. Ginldge 5).

Ist der nutzungsflachengewichtete Mittelwert aus)dédonitoringzyklus (2007-2012) gré3er
als der Schwellenwert gemald GrwV, so liegt (fir gmmeiligen Parameter) ein schlechter
Zustand vor. NEU: Ein schlechter Zustand liegt adahn vor, wenn ein Mittelwert (Monito-
ringzyklus) innerhalb einer Landnutzung fur eineardPeter grofl3er als der Schwellenwert
gemal GrwV ist UND diese Landnutzung mehr als 22 Kbzw. bei Grundwasserkorpern,
die kleiner als 75 km2 sind, mindestens ein Drittet Flache des Grundwasserkorpers) be-
tragt.

Fallbeispiel: In einem GWK mit einer Grél3e von 83@0und einem Landw.-Anteil von 40%
betragt die landw. Flache 3400 ha. Wenn 5 Messstetlit Landnutzungseinfluss Landwirt-
schaft (Acker, Grunland) vorliegen, repréasentiede dieser Messstellen jeweils 680 ha des
betreffenden GWK. Wenn zwei dieser fiinf Messstediere Uberschreitung (d. h. mindestens
1 Jahresmittelwert >SW) bei Nitrat, die dritte uvigrte Messstelle Uberschreitungen bei
PSM und die finfte Messstelle eine UberschreituegSulfat und Chlorid aufweist, dann
liegt fir 100% der landw. beeinflussten Flache (B#@) eine Uberschreitung vor. Liegt zu-
satzlich eine Uberschreitung bei lHan einer Messstelle mit Siedlungseinfluss vordm 8
Siedlungs-Messstellen, Siedlungsflache gesamt © ha&) bzw. Siedlungsanteil 20%), dann
summiert sich die Summe der Teilflachen mit Ubemsithngen aufgrund anthropogener Be-
einflussungen durch Landnutzungen auf insgesan®0(84 + 567 ha=) 3967 ha, bzw. 46,7%
der Gesamtflache. Das Kriterium 25 km2 (sowie 18 @WK-Flache) fur die Summe der
Teilflachen mit Uberschreitung ist also deutlichetdgzhritten, der GWK ist in schlechtem
Zustand.

Anders sieht es aus, wenn man den chemischen dugtadiesen Grundwasserkorper zu den
Parametern einzeln bewertet. Fur die einzelnennffetea wird kein schlechter Zustand aus-
gewiesen, da die Flachenanteile mit Uberschreiftingdie einzelnen Parameter] weder gro-

- 145 -



Leitfaden Monitoring Grundwasser Stand: 09.08.2018

Rer oder gleich ein Drittel der jeweiligen Landnurtgsflache sind, noch sind sie groé3er als 25
km2 (bzw. groRRer als ein Drittel des Grundwasseris).

Die neue Methode fuhrt also dazu, dass sich diecBewg des Gesamtzustands (vgl. Karten-
darstellungen im BWP) nicht unbedingt aus den Hkazten der Zustandsbewertung pro Pa-
rameter ergibt\{erscharfung). Aus dem Gesichtspunkt der Grundwasserbewirttahgs-
ziele ist die neue Methode angebracht, da fur dem@vasserkorper des obigen Fallbeispiels
angenommen werden kann, dass er zu ca. 47% déreRtdcht uneingeschrankt nutzbar ist.

4. Berechnung des nutzungsbezogenen Mittelwertes

Die Vorgehensweise entspricht im Prinzip dem bigjeer Vorgehen. Aus den Jahresdurch-
schnittswerten pro Messstelle wird zunachst ddkragtische Mittel fiur den gesamten Moni-

toringzyklus pro Messstelle gebildet. Pro Landnogaart wird der nutzungsbezogene Mit-

telwert aus den Mittelwerten der Messstellen egttjttiie dieser Landnutzungsart zugeordnet
sind.

5. Berechnung des nutzungsflachengewichteten IMiétées pro Parameter

Die Vorgehensweise entspricht im Prinzip dem bigiaer Vorgehen. Aus den Jahresdurch-
schnittswerten pro Messstelle wird zunachst ddkragtische Mittel fir den gesamten Moni-
toringzyklus gebildet. Pro Landnutzungsart wird Nettelwert aus den Messstellen ermittelt,
die dieser Landnutzungsart zugeordnet sind. Dehdéénutzungsgewichtete Mittelwert pro
GWK ergibt sich aus den Mittelwerten pro Landnugwmter Beriicksichtigung der jeweili-
gen Flachenanteilen der verschiedenen Landnutzungen

6. Ermittlung des guten / schlechten chemischenafds

Ein schlechter Zustand liegt bei Uberschreitung@gi@chwellenwertes vor, wenn

a) in einem Grundwasserkorper innerhalb einer Landmgzdie Summe der Flachen mit
Uberschreitung hinsichtlich eines Parameters akidahresmittelwert) mindestens ein
Drittel der Flache oder mehr als 25 km2 betragt diedbetreffende Landnutzung insge-
samt eine Flache von mehr als 25 km2 (bzw. benkleiIGWK <75 km2 mindestens ein
Drittel) umfasst, ODER

b) in einem Grundwasserkorper die Summe der (Uberteggiteien) Teilflachen, die durch
Messstellen mit aktueller Uberschreitung eines Stlenwertes (diverse Parameféne-
prasentiert werden, mehr als 25 km2 (bzw. bei klei@WK<75 km2 mindestens 1/3 der
Flaché?) betragt ODER

c) wenn mindestens ein nutzungsbezogener 6-Jahreshiitt (aktueller Monitoringzyk-
lus) Uber dem Schwellenwert liegt und der Anteil bletreffenden Landnutzung mehr als
25 km2 (bzw. in kleinen GWK <75 km2 mindestens d¢8 Flache) betragt ODER

d) wenn der nutzungsflachengewichtete 6-Jahres-Migelwaktueller Monitoringzyklus)
des Grundwasserkdrpers fur mindestens einen Paaiiietr dem Schwellenwert liegt.

*3 Uberschreitung aufgrund anthropogener Landnutainfiisse. Die belasteten Flachen fiir diverse Paiam
zu denen Schwellenwerte (GrwV, Anlage 2, oder gebpezifisch) festgelegt sind, werden (Uberlappinegs
aufsummiert

“ Der Entwurf der GrwV (01/2012; vgl. E-MantelV) bie20% als neues Flachenkriterium vor. Es ist ki
tieren, ob dieses neue Kriterium im Vorgriff besdiier eingeftihrt werden soll.
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Weiterhin kanf® ein schlechter Zustand vorliegen, wenn

e)

9)

h)

eine_Uberschreitung an einer Messstelle festgestet, die sich innerhalb eines Wasser-
schutzgebietes oder innerhalb eines Grundwassenggemal Art.7 WRRL (Entnahme
von Grundwasser fur den menschlichen Verbrauch & rhB/Tag) befindet. In diesem
Fall ist hinsichtlich des jeweiligen Parametershetreffenden Wassereinzugsgebiet wei-
ter zu prufen, ob das gewonnene Rohwasser (Messnog 51 oder 52) oder das Trink-
wasser ebenfalls eine Uberschreitung aufweistftTiés zu, so ist der GWK (ggf. vorbe-
haltlich des angewendeten Aufbereitungsverfahren®inem schlechten Zustand. Das-
selbe gilt auch, wenn relevante Nutzungseinschndgw fir die Gewinnung relevanter
Mengen (>100 m3) von Trinkwasser, Heilwasser, Maiveasser oder Brauchwasser (fr
Lebensmittelherstellung) ohne ein festgesetztaskmasserschutzgebiet aufgrund chemi-
scher Belastungen des Grundwassers festzustatién si

eine Uberschreitung an einer Messstelle festgestétd, die sich im Bereich eines
grundwasserabhéangigen Landdkosystems (Gwal 6S)datf(Radius 2000 m) oder wenn
es sich um eine Messstelle handelt, die Bestanélitedls Monitoringmessnetz zu einem
GwaldsS ist. In einem solchen Fall ist weiter zufenjl ob das betroffene GwalLdS auf-
grund anthropogener Veranderungen der Grundwassdvéienheit (z. B. pHh-Wert,
Nahrstoffe, Salze, Schadstoffe) geschadigt ist al¥egefahrdet einzustufen ist. Trifft dies
zu, so ist der GWK in einem schlechten Zustand. ggidas Grundwassermonitoring im
folgenden Monitoringzyklus entsprechend anzupasséalls die Reprasentativitat der
Messstelle(n) unklar ist.

eine Uberschreitung einer Umweltqualitdtsnorm oelier schlechter okologischer oder
chemischer Zustand in einem mit dem Grundwasseekdrerbundenen Oberflachenge-
wasser festgestellt wird, und festgestellt werdannk(z. B. mithilfe eines gekoppelten
Wasserhaushalts- und Stoffeintragsmodelles), diessierkunft der Belastung Uberwie-
gend aus dem Grundwasserzustrom stammt. In diesdinisEweiter zu prifen, ob die
Belastung des Grundwassers tatsachlich auch im Bakes Grundwassermonitorings im
betreffenden Grundwasserkorper nachweisbar undeolZdsammenhang plausibel ist.
Trifft dies zu, so ist der GWK in einem schlech#&rstand. Ggf. ist das Grundwassermo-
nitoring im folgenden Monitoringzyklus entsprechesmazupassen, falls der Zusammen-
hang unklar ist. Eine signifikante Beeinflussung d&ologischen oder chemischen Zu-
stands eines Oberflachengewassers durch die Grgsdvimschaffenheit ist priméar im
Oberlauf von Gewassern zu vermuten, wenn der Grassevanteil aus lokalen Grund-
wasservorkommen stammt und der Grundwasseranteit)l(~der Basisabfluss) mindes-
tens 50% vom Gesamtabfluss betragt. In vielen R{berflichengewasser ohne Anbin-
dung an das Grundwasser, Mittel- und Unterlauf Fb@ligewassern, Oberflachengewas-
ser mit hohem Anteil von Abwasser-, Niederschlagsee, Drainagewassereinleitungen)
ist diese Mdglichkeit nicht gegeben oder kann eusammenhang zu den unmittelbar
maf3geblichen Grundwasserkorpern nicht hergestehten.

Salzintrusionen oder anderweitige nachteilige Andgen der Grundwasserbeschaffen-
heit aufgrund von mengenméaRig relevanten Grundweas®hmen oder aufgrund von
groRrdumigen Grundwasserspiegelabsenkungen, dielbkider in der Vergangenheit
stattgefunden haben kénnen, festzustellen sind. bstehen wesentliche Beziehungen
zum mengenmalligen Grundwasserzustand (siehe Baoet)Auswirkungen wirde man
primar dem mengenmalligen Zustand zuordnen (gugehléchter mengenmaliger Zu-
stand), wenngleich die Feststellung im Rahmen demtschen Grundwassermonitorings

> Expertenurteil durch die BezReg bzw. Geschéfigsteforderlich!
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erfolgt (elektrische Leitfahigkeit, Sauerstoffgdhebalzgehalt, pH-Wert, diverse Belas-
tungsindikatoren — infrage kommen z. B. auch Sulfad Schwermetalle im Falle der Py-
ritoxidation als Folge der Sumpfungsmaflinahmen)gtLene entsprechende schadliche
Anderung der Grundwasserbeschaffenheit durch iotmas/Salzwasserauftstiege, Stro-
mungséanderungen, Redoxprozesse u.d. aufgrund voraliEnen oder Sumpfungsmal3-
nahmen vor, so ist der GWK primar also in schlechteengenméfiigem Zustand. Ein
schlechter mengenmaRiger Zustand ergibt sich hepethender Kausalitat aus signifi-
kanten Veranderungen der elektrischen Leitfahigkieis pH-Wertes, des Sauerstoffgehal-
tes oder der Salzgehalte, auch wenn fir diesenadigechemischen und physikalischen
Parameter (GrwV, Anlage 4) kein Schwellenwert definist. Der Grundwasserkorper ist
zusatzlich in chemisch in schlechtem Zustand, wecimvellenwerte wie 0.a. (GrwV, An-
lage 2) als Folge der Entnahmen oder Sumpfungsrhaféara iiberschritten werden oder
wenn infolgedessen Nutzungseinschrankungen aufgrded chemisch veranderten
Grundwasserbeschaffenheit (Schwermetalle, Salzsaderung etc.) bestehen.

Schlief3lich_kann ein schlechter Zustand auch damiregen, wenn

i) nachteilige Veranderungen des Grundwassers durbBdkche Bodenveranderungen,
Altlasten oder Bergehalden (Punktquellen) oder UEmleitungen bzw. Infiltrationen
von Oberflachenwasser, Abwasser oder von belast@emdwasser bestehen. Belastun-
gen aus Punktquellen und Grundwasserschadensfaltean zu einem schlechten Zu-
stand, wenn die festgestellte oder die in absehlz¢ zu erwartende Ausdehnung der
Uberschreitung (eines Schwellenwertes der GrwV; agéh von Geringfligigkeitsschwel-
lenwerten bzw. von gebietsspezifisch festzuleger®@#wellenwerten)

* mindestens 10% der Flache betragt bei Grundwasgpenki) deren oberirdische Fla-
che kleiner als 250 km2 ist, bzw.
= mindestens 25 km2 betragt bei groRen Grundwasgerk@rderen oberirdische Flache
mindestens 250 km2 grol3 ist.
Im moglichen Einflussbereich von Punktquellen (mratb der Reichweite der Schad-
stofffahne) ist ebenfalls zu prufen, ob sensiblezdpgoren (grundwasserabhangige
Landokosysteme, Oberflachengewasser, sensible @asseérnutzungen einschlie3lich
grundwassergespeister Fisch- oder Badegewasseoffeetsind oder in absehbarer Zeit
betroffen sein konnen und ob Gefahrdungen bzw. @dghégen von Landdkosystemen,
schéadliche Beeinflussungen des 6kologischen odemidthen Zustands eines Oberfla-
chengewassers oder Gefahrdungen oder signifikangelitdnkungen bei relevanten Nut-
zungen vorliegen oder zu erwarten sind.

Grundwasserkorper, fir die keine Bewertung méglish aufgrund fehlender Dat&h -
Grundwasserkorpergruppeldrrektur aufgrund bisher unbefriedigender Vorgehenswei-
se und aufgrund Vorgabe gemalR CIS-Leitfaden

Sind fur eine Bewertung nicht genug Daten vorhar(deB. sehr kleine GWK; Defizite beim

Messnetz oder bei der Beprobung oder bei Datenenggbkonnen einzelne Grundwasser-
korper zu Gruppen zusammengefasst und auf BasiBaen, die pro Grundwasserkorper-
gruppe vorliegen, geman den obigen Vorgehenswéieerertet werden. NEU: Gemal Vor-

gabe aus CIS-Leitfaden wird in einem solchen Fali das Bewertungsergebnis der Grund-
wasserkorpergruppe nur noch auf den/die GWK mitrzzureichender Datenlage tbertragen.
Grundwasserkorper, fur die genug Daten fur die G¥pKzifische Bewertung (auf Ebene des

¢ Diese Anderung ergibt sich nicht aufgrund der Grw®ndern ist neu aufgrund geplanter Uberarbeitlesy
MonLeitf an dieser Stelle (Bewertung von Grundwas&gergruppen).
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GWK) vorhanden sind, sollen dagegen nicht mit demKsGruppen-Ergebnis bewertet wer-
den, sondern nach dem GWK-spezifischen Ergebnis.

Die Kriterien zur Bildung von Grundwasserkorpergrep sind im Monitoringleitfaden NRW
(MUNLYV 2008) beschrieben. Bisher von den Geschtliesn definierte Grundwasserkorper-
gruppen sind in HYGRIS C erfasst. Die v.g. Regahkd nur zur Anwendung, wenn eine
Grundwasserkérpergruppe definiert ist. Andernfatseine Bewertung des Grundwasserkor-
pers nicht moglich, wenn die Anforderungen an dieetdeckung mit Messstellen (geman
Monitoringleitfaden 2008), oder die Anforderungam den Analysenumfang (gemafl GrwV
2010) nicht erfallt sind.

Flachenzuordnung zu Messstellen, Umgang mit Datkeh (NEU)

1. Anforderungen an das Messnetz fur die Berechnungen:

> Uberblicksmessnetz maximal 50 km2 pro Messstell¥@@itoringleitfaden)

» Operatives Messnetz (ebenso Messstellen, die demdilessnetzen gehdren), maxi-
mal 25 km2 pro Messsteffe(gefahrdete GWK und die dafiir maRgeblichen Parame-
ter)

» Repréasentanz von Landnutzungen: Jede Landnutzurgjmam Anteil von >10%
muss durch mindestens 1 MST reprasentiert werden.

» Pro Parameter mussen mindestens 50% der Flachdhatimeiner Landnutzung, so-
wie im GWK insgesamt, durch Messstellen mit Messgrereprasentiert werden.

2. Ermittlung der Flachenausdehnung flr einzelne Pararater:
Die durch Messstellen mit Uberschreitung reprasetetn Flachen (bzw. Anteile) werden ad-
diert. (pro MST dynamisch). Die maximale zugeoréngtlache* betragt 50 km2 im U-
Messnetz, und maximal 25 km2 im op. Messnetz = Kagpgrenze!.

Die belastete Gesamtflache, bzw. deren Anteil p¢igjch aus dem Anteil der durch Messstel-
len mit Messwerten zu diesem Parameter im GWK sgmiderten Flachen. Der Anteil, der
durch vorliegende Messwerte reprasentiert ist, misslestens 50% der Flache (bezogen auf
die Landnutzungsflache, und bezogen auf den GWKagen.

Treffen die Anforderungen zur Uberdeckung durch $deslen bzw. Messwerte nicht zu:
Fall A

Uberschreitung vorhanden: fir diesen Parameter kamh GrwV nicht festgestellt
werden, dass die Belastung nicht relevant ist.

Ergebnis: Monitoring nicht ausreichend; es ist eomem schlechten Zustand auszuge-
hen (Voreinstellung ,,orange” -> Expertenurteil).

Fall B:

keine Uberschreitung vorhanden: Monitoring nichsraichend; keine Bewertung
maoglich (Voreinstellung ,grau”). Evil GWK-Gruppe we vorhanden, dazu siehe
oben.

4" GemaR Monitoringleitfaden gilt fir die Aufstellungd Messnetzplanung des operativen Messnetzesviach
vor eine Obergrenze von 10-20 km2 pro operativesgteie. Das 0. g. Kriterium (25 km2) gilt nur fdie vor-
liegenden Berechnungen.
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3. Ermittlung der gesamten Flachenausdehnung fir divese Parameter mit Uber-
schreitung:

Beim Aufsummieren der Flachen unterschiedlicheaater werden die statisch aufgrund
des WRRL-Messnetzes durch die jeweiligen MST regntisrten Flachen aufaddiert. Die
.Flachenzuweisung“ (das Gewicht der einzelnen Meé#lsg) ist hierbei also statisch durch
das vorhandene WRRL-Messnetz im GWK festgelegtisindicht von der Uberdeckung mit
Messwerten zu den jeweiligen Parametern im jewaligyklus abhangig! Dadurch entfallt
die ,Uberlappungsberiicksichtigung“. Lediglich diirfererschiedene Uberschreitungen an
derselben MST nicht mehrfach gezahlt werden.

Trendermittlung (chemischer Zustand) zur Festsiglleines signifikanten und anhaltend
steigenden Schadstofftrends gemaf Artikel 5 undaAghHV derGWRL

Erforderliche Trendermittlungen

Eine Trendermittlung ist erforderlich in allen gtgefahrdet” eingestuften Grundwasserkor-
pern gemald Bestandsaufnahme 2013 hinsichtlich idegid Einstufung ausschlaggebenden
Parameters. Dazu wird vorgeschlagen, alle Grundwiadper zu selektieren, deren guter
Zustand in chemischer Hinsicht bei der Bestandsdune 2013 als geféhrdet eingestuft wur-
de, und bei denen der rdumlich gewichtete MittelylRGMW) im 2. Monitoringzyklus Uber
dem 1. Prufwert (grundlegende Beschreibung) lag.NBeat kann direkt das Ergebnis der
Expertenbewertung zur Gefahrdung des GWK hinsadhtNitrat verwendet werden. Zuséatz-
lich sollte sie hinsichtlich des jeweils fur dienBiufung maR3geblichen Parameters in allen
Grundwasserkdrpern durchgefuhrt werden, bei denerersten oder zweiten Bewirtschaf-
tungsplan ein schlechter chemischer Zustand etimittede.

Zusatzlich zu den fir eine Gefahrdung mal3gebliddemdstoffen nach Anlage 2 der GrwV

ist eine Trendermittlung auch fir die allgemeineeroischen und physikalischen Grundwas-
serparameter nach Anlage 4 der GrwV durchzufilrargenen keine Schwellenwerte defi-

niert sind (pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, ®astoffgehalt und fur die Indikatorparameter

fur anthropogene Beeinflussungen, die auch beBastandsaufnahme 2013 (grundlegende
Beschreibung, RGMW) berticksichtigt wurden. Die Bnigf auf anhaltend steigende (bei pH:

fallende) Trends der Begleitparameter sollte unagigdvon einer festgestellten Gefahrdung
des chemischen Zustands durchgefiuihrt werden, da anibropogene Beeinflussungen des
mengenmaligen Zustands urséchlich fur entsprechéedenderungen der Grundwasserbe-
schaffenheit sein kbénnen (s.0.).

Datengrundlage

Voraussetzung fir die Trendbetrachtung an einersbtebie ist geman GrwV (Anlage 6) das
Vorhandensein von mindestens 5 Messwerten innedesdlaktuellen Betrachtungszeitraums,
wobei mindestens 2/3 der Jahre durch Messwertedabgesein sollten. Messwerte unterhalb
der Bestimmungsgrenze werden mit dem halben WemBeéstimmungsgrenze bertcksichtigt.
Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze, bei denerBdstimmungsgrenze mehr als 30%
des Schwellenwertes gemal} GrwV, Anlage 2 betragilen ausgeschlossen (s.0.).

Eine Trendbetrachtung muss in allen als ,gefahreeigestuften GWK an jeder ,gemelde-
ten” Grund-/Rohwassermessstelle (Messprogrammebb5052, 53, 54, 55) jeweils fur die
Parameter durchgefiihrt werden, die zur Einstufuegy @WK in ,geféhrdet” gefihrt haben.
Weiterhin ist eine Trendermittlung erforderlich ladien Grundwassermessstellen, bei denen
die Schadstoffkonzentration 75% des SchwellenwaeltesGrwV erreicht oder Uberschreitet,
wenn die Messstelle fur ein grundwasserabhangigesidkosystem reprasentativ ist (pau-
schaler Auswabhlradius 2000 m um GwaL6S; Monitoriegsstellen zu GwalLdS), oder wenn
sie sich in einem Trinkwasserschutzgebiet odeinam Grundwasserkorper gemal Artikel 7
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WRRL (Entnahmen fur den menschlichen Verbrauch >h30rag) befindet und eine Gefahr
fur die Qualitat der Gewasser- oder Landokosystéimelie menschliche Gesundheit oder fur
die potentiellen oder tatsachlichen legitimen Nogen des Grundwassers bestehen kann.

Es wird daher empfohlen,

- alle Messstellen der Messprogramme 50, 51, 5254355 in allen Grundwasserkoérpern
zu prufen, deren guter Zustand als gefahrdet einfjasurde. Bei Gefahrdung des guten
chemischen Zustands erfolgt die Prufung fir diedfarGefahrdung jeweils maf3geblichen
Parameter und fur die 0. g. ACP-Parameter der G{®auerstoffgehalt, pH-Wert, elektri-
sche Leitfahigkeit, Nitrat, Ammonium); bei ausseRlicher Gefahrdung des mengenma-
Bigen Zustands: mindestens die ACP-Parameter (Bipiie ACP, einschliel3lich Sulfat,
Chlorid, Eisen, Mangan).

Grundsatzlich sollten

- alle WRRL-Messstellen (operative und UberblicksegisMonitoring), bei denen die
Schadstoffkonzentration 75% des SchwellenwertesGierV im aktuellen Monitoring-
zyklus (2007-2012) erreicht oder Uberschritten Wd@hresdurchschnittswerte), der
Trendanalyse unterzogen werden.

Betrachtungszeitraum 20@&B13 (1)

Fur die Trendermittlung erforderlich sind mindesténMesswerte (GrwV), eine Abdeckung
der Zeitreihe fur mindestens 2/3 der Jahre (LAWAgEhlung), und es sollte die aktuelle
Situation so weit wie mdglich bertcksichtigt werden

Die Trendbetrachtung erfolgt gemall LAWA-AG, 2008msetzung GWRL) jeweils Uber
den 6-Jahres-Zeitraum des jeweiligen Bewirtschgptans. Der Betrachtungszeitraum fir
die Trendermittlung muss jedoch nicht zwingend detervall des jeweiligen Monitoring-
zyklus entsprechen, auch ist eine Beschrankungiaeh 6-Jahreszeitraum gesetzlich nicht
vorgegeben. Bei Bedarf kann der Betrachtungszeitrauch verlangert werden (vgl. LAWA
2008, und vgl. 1. BWP NRW). Aus fachlichen Grindérd eine Zeitreihe von 6 Jahren fir
eine Ermittlung des chemischen Schadstofftrend&iomdwasser fur zu kurz befunden. Zu-
dem wird aufgrund von Ausféllen bei der Probenal{imsbesondere im Jahr 2012) vorge-
schlagen, den Zeitraum fir die Trendanalysen iBV®P um ein Jahr nach hinten (bis ein-
schlie3lich der Daten aus 2013) zu verlangern, isnaktuelle Entwicklung so weit wie még-
lich zu erfassen. Aufgrund dieser Uberlegungen wadBeginn der Trendauswertung fiir den
2. BWP auf das Jahr 2000 (Inkrafttreten der EG-WRRid das Ende auf das Jahr 2013 fest-

geleqt.

Vorgehensweise

1. Ermittlung von signifikant ansteigenden Schadstefitls pro Messstelle

Die Trendanalyse erfolgt mittels linearer Regrassamalyse nach dem Gaufd’'schen Prinzip
der kleinsten quadratischen Abweichung, wobei deh¥&cheinlichkeit mindestens 95% be-
tragt (Prufung durch einen t-Test mit einem Sidpaifizniveau_alpha = 0,05). Die NRW-
Methode ist ausfuhrlich beschrieben in LAWA, 20Q@Brsetzung GWTR). Vor dem Test auf
signifikantes Trendverhalten ist ein Ausreil3erthastchzufiihren (ebenfalls in LAWA, 2008,
als ,NRW-Methode" beschrieben).

In die Trendanalyse sind gemal: GrwV die Einzelwenteusetzen (keine Jahresmittelwerte).
Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze werden nmit dalben Wert der Bestimmungs-
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grenze in die Trendberechnung einbezogen (auRerSbheimenparametern wie Summe
Tri+Per, etc.: fir Summenwerte werden nur Werte 3@@icksichtigt).

Ausgangsniveau zur Feststellung eines relevantendbr (Relevanzkriterium; Ausléser fur
die flachenhafte Betrachtung sowie fir die Ubenpnifder Schutzgut- oder Nutzungsgefahr-
dung) ist Ublicherweise eine SchadstoffkonzentratioHohe von 75% des Schwellenwertes.
Mit Bezug auf die NRW-Vorgehensweise bei der 2.t8edsaufnahme wird empfohlen, an
dieser Stelle die NRW-Prufwerte der weitergehenBeschreibung aus der Bestandsaufnah-
me 2013 (2. Prufschritt zur Feststellung immisssaitsgger Auswirkungen) zu verwenden, da
hierbei sowohl die kinftigen Schwellenwerte (E-Gm&012) — i.d.R. 75% des jeweiligen
Schwellenwertes - als auch die vorliegenden Erkess¢ Uber ggf. hdhere Hintergrundwerte
oder Bestimmungsgrenzen bericksichtigt worden sind.

Ein signifikant anhaltender steigender Trend arerejigemeldeten” HYGRIS C-Messstelle
liegt demnach vor, wenn das o. g. Verfahren dendaealyse einen statistisch signifikanten,
positiven Trend (alpha = 0,05) ergibt.

Fur die weitere Betrachtung auf Ebene des Grundwiadpers relevant sind alle signifikant
anhaltenden steigenden (bei pH: fallenden) TrewdsMessstellen, wenn der NRW-Prifwert
der weitergehenden Beschreibung (2. Prufschritt Bf\; 75% des Schwellenwertes) an einer
WRRL-Messstelle im Monitoringzyklus 2007-2012 ectdioder Uberschritten wurde. Eben-
falls fur die weitere Betrachtung relevant ist signifikant anhaltend steigender (bei pH: fal-
lender) Trend an einer sonstigen HYGRIS C-Messstait einer fest zugeordneten Objekt-
Messnetzfunktion (relevante Messnetz-Objekte, Higassergewinnungsanlage, grundwas-
serabhéngiges Landdkosystem, Grundwasserschadgehsfttationsanlage, etc.), wenn der
NRW-Prufwert der weitergehenden Beschreibung (Rfdehritt BA; vgl. 75% des Schwel-
lenwertes) an einer solchen Messstelle im Monigayklus 2007-2012 erreicht oder Uber-
schritten wurde.

Zu den GwaloS wird fur die Auswahl ein pauschaladi@s (2000 m) verwendet, wenn kein
gesondertes Monitoring festgelegt ist; zu den Geaumgsanlagen der 6ffentlichen Trinkwas-
serversorgung werden die Grund- und Rohwasserreieastier Messprogramme 50, 51, 52,
53 innerhalb von festgesetzten Wasserschutzgebietsvendet, wenn kein gesondertes Mo-
nitoring (Objektmessnetz) festgelegt ist.

2. Ermittlung von relevanten Trends auf GWK-Ebenef(dié Belastungen)

Gemal der GrwV (Anlage 6) liegt ein signifikanterduanhaltender Trend in einem Grund-
wasserkorper vor, wenn an Messstellen des Ubegwieisen oder operativen Monitorings ein
Trend wie 0.a. nachgewiesen wird. Eine Flachenatizahg ist demnach nicht zwingend. Ein
signifikant steigender und anhaltender Trend kom@enach fir den GWK immer bereits
dann ausgewiesen werden, wenn fur mindestens zv&kRRMMessstellen des Grundwasser-
korpers (zu demselben Parameter) ein signifikaigesnhder Trend vorliegt.

In Anlehnung an die bisherige Vorgehensweise (smleh LAWA, 2008) ist jedoch eine
flachenmaRige und landnutzungsbezogene Betrackumgberpriifung der Relevanz inner-
halb eines Grundwasserkorpers (bzw. einer Grundsedpergruppe) nach wie vor sinnvoll,
und erlaubt zudem auch reprasentative Aussageirmwicklung der Grundwasserbeschaf-
fenheit fir die verschiedenen LandnutzungseinflimgeEbene der Grundwasserkorper. Ge-
maf LAWA, 2008, sind Malinahmen zur Trendumkehrdaim zu bewirken, wenn die iden-
tifizierte Ausdehnung der Flache 25 km2 des Grursdwekorpers Uberschreitet (bzw. bei
kleinen Grundwasserkérpern <75 km2: mindesten®eittel der Flache betragt). Es ist also
die Flachenausdehnung des signifikant anhaltendend$§ zu ermitteln. Die bisherige Me-
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thode der Nutzungsflachengewichtung innerhalb dem@wvasserkdrper wird daher in Ana-
logie zur Zustandsbewertung auch fiir die Trendbkttagen modifizieff [NEU].

Fur die Bewertung der Ergebnisse und die Erfordevon MalRnahmen ist jedoch zu beach-
ten, dass die GrwV 2010 bei einem festgestelltemifg&kanten und anhaltenden steigenden
Trend MalRnahmen zur Trendumkehr unabhangig vorFdehenausdehnung fordert, wenn
die Ausgangskonzentration fir MaRnahmen zur Treh@m(d. h. 75% des Schwellenwer-
tes, der gemal GrwV 85 Abs.1 festgelegt wordehasteicht oder tberschritten wird.

Fur die Ermittlung signifikanter und anhaltend gezider Trends, die eine signifikante Gefahr
fur die Qualitat der aquatischen oder terrestrisch&osysteme oder fiir — tatsachlich oder
potenzielle — legitime Nutzungen der Gewasser dasr Grundwassers darstellen, wird bei
diffusen Belastungen das folgende Verfahren zuchfdézuordnung und Relevanzbewertung
auf Ebene der Grundwasserkdrper angewandt [NEUJ:

Jeder WRRL-Messstelle (operatives und Uberblicksgvietz) wird eine durch die Messstelle
reprasentierte Landnutzungsflache innerhalb desifgen Grundwasserkorpers wie o.a. zu-
geordnet.

Ein Trend an einer oder mehreren WRRL-Messstelthperatives und Uberblicks-Messnetz)
ist bei Erreichen oder Uberschreitung der genandtesgangskonzentration relevant fur
MalRnahmen zur Trendumkehr, wenn

J) in einem Grundwasserkorper innerhalb einer Landmgalie Summe der reprasentierten
Flachen mit einem signifikanten, anhaltenden uetyehden Trend hinsichtlich eines Pa-
rameters aktuell (Zeitreihe 2000-2013) mehr als [@iittel betragt und die betreffende
Landnutzung insgesamt eine Flache von mehr alsn2b (bzw. bei kleinen GWK <75
km2: mindestens ein Drittel) umfasst (-> fur didgrbffende Landnutzung im Grundwas-
serkoérper maRnahmenrelevant), ODER

k) in einem Grundwasserkérper die Summe der (Uberteggiteien) Teilflachen, die durch
Messstellen mit einem signifikanten, anhaltendet steigenden Trend hinsichtlich eines
Parameters aktuell (Zeitreihe 2000-2013) reprasentierden, mehr als 25 km2 (bzw. bei
kleinen GWK<75 km2 mindestens 1/3 der Flache) petf& fur diffuse Eintrdge des be-
treffenden Schadstoffs aus verschiedenen Landngérumm Grundwasserkorper malf3-
nahmenrelevant).

Auf die Analyse von Nutzungsflachen-Trends auf Bganresweise berechneter Nutzungsfla-
chen-Mittelwerte aus verschiedenen WRRL-Messsteflegselben Landnutzungseinflusses
im GWK, sowie auf die Analyse von nutzungsflachemigbteten Trends im GWK auf Basis
jahresweise berechneter nutzungsflachengewichiiteelwerte der verschiedenen WRRL-
Messstellen im GWK wird gegenuber den Auswertungeril. Bewirtschaftungsplan (vgl.
NRW-Methode, LAWA, 2008) nunmehr verzichtet [NEWrund hierfr ist, dass eine Zu-
sammenfassung von Messstellen mit unterschiedliéeaktionszeiten (Beobachtungsbrun-
nen — Entnahmebrunnen; Verfilterung; Machtigkeit uburchlassigkeit der Deckschichten
und des Grundwasserleiters) fachlich nicht sinngddcheint (vgl. CIS-Leitfaden Nr. 18) und

8 vgl. LAWA, 2008 (Umsetzung GWRL): ,Die ZuordnungmFlachen zu den Messstellen und die Abschat-
zung der Ausdehnung der Flache mit signifikanteigsndem Trend und mit einer Uberschreitung von d8%
Grundwasserqualitatsnorm bzw. des Schwellenwerbesim Rahmen einer Relevanzprifung analog zur Beur
teilung des chemischen Zustands (...) individueledem Land geregelt. Wenn diese Relevanzkribeeigiillt
sind, sind die erforderlichen MaRnahmen zur Trerideimzu prifen.
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weil eine Zusammenfassung von Messstellen mit tenieht konsistenter jahrlicher Bepro-
bung zu Artefakten bei der Trendermittlung fuhreirde.

Weiterhin kanf® bei Erreichen oder Uberschreitung der genanntesgangskonzentration an
einer ,gemeldeten“ HYGRIS C-Messstelle (diverse $fgegramme) ein _malRnahmenrele-
vanter Trend vorliegen, wenn

)

ein signifikanter, anhaltender und steigender Tranceiner Messstelle festgestellt wird,
die sich innerhalb eines Wasserschutzgebietes inderhalb eines Grundwasserkdrpers
gemal Art.7 WRRL (Entnahme von Grundwasser furrdenschlichen Verbrauch > 100
m3/Tag) befindet. In diesem Fall ist hinsichtlichsdeweiligen Parameters im betreffen-
den Wassereinzugsgebiet weiter zu prifen, ob dasrgene Rohwasser (Messpro-
gramm 51 oder 52) oder das Trinkwasser ebenfaiks ggnifikante und anhaltende quali-
tative Verschlechterung aufweist (signifikanter ideund Erreichen von 75 % des Trink-
wassergrenzwertes). Trifft dies zu und ist der @iranf anthropogene Einfliisse zuriickzu-
fuhren, so liegt ein relevanter Trend fir MaRnahmen Trendumkehr im betreffenden
Einzugsgebiet vor (ggf. vorbehaltlich des angew&rdéufbereitungsverfahrens). Das-
selbe gilt auch, wenn signifikante Verschlechteemder Rohwasserqualitat (signifikan-
ter Trend und Erreichen von 75 % des Trinkwassamyvertes) bei der Gewinnung von
Trinkwasser, Heilwasser, Mineralwasser oder Brawadser (fur Lebensmittelherstellung)
ohne ein festgesetztes Trinkwasserschutzgebietumdgeines signifikanten, anhaltenden
und steigenden Schadstofftrend im Grundwasserustgtten sind.

ein signifikanter, anhaltender und steigender Tranceiner Messstelle festgestellt wird,
die sich im Bereich eines grundwasserabhangigemdlasystems (GwalL0S) befindet
(Radius 2000 m) oder wenn es sich um eine Messdtalidelt, die Bestandteil eines Mo-
nitoringmessnetz zu einem GwaldS ist. In diesent iBalzun&chst zu prifen, ob die
Messstelle fur das GwalLoS reprasentativ ist undesblrend durch anthropogene Beein-
flussungen bedingt ist. Trifft dies zu, ist weiker prifen, ob sich der 6kologische Zustand
des betroffenen GwalL6S aufgrund anthropogener deraimgen der Grundwasserbe-
schaffenheit (z. B. pH-Wert, Nahrstoffe, Salze, &tdtoffe) verschlechtert hat oder eine
(kiinftige) Schadigung oder Gefahrdung aufgrund sehadlichen Veranderung der
Grundwasserqualitat zu erwarten ist. Trifft dies 2o liegt ein relevanter Trend fur Mal3-
nahmen zur Trendumkehr im Hinblick auf die Mindegwon Schadstoffeintragen oder
anderweitigen anthropogenen Beeinflussungen dendsrasserqualitdt zum Schutz des
grundwasserabhangigen Landtkosystems vor.

eine signifikante und anhaltende Verschlechteruag _dkologischen oder chemischen
Zustand in einem mit dem Grundwasserkérper verbugrd®©berflachengewésser festge-
stellt wird, und weiterhin festgestellt werden kgmnB. mithilfe eines gekoppelten Was-
serhaushalts- und Stoffeintragsmodelles), dasdHdi&unft der Belastung Uberwiegend
aus dem Grundwasserzustrom stammt. In diesemdtalleiter zu prifen, ob ein signifi-
kanter und anhaltender steigender Schadstofftratshdhlich auch im Rahmen des
Grundwassermonitorings im betreffenden Grundwasspéet nachweisbar ist. Trifft dies
zu und_ist der Trend auch aktuell noch im Grundesmtsstzustellen und auf anthropoge-
ne Einflisse zurickzufuhren, so liegt ein relevaiitend fur MalRnahmen zur Trendum-
kehr im Hinblick auf die Minderung von Schadstaffeigen oder anderweitigen anthro-
pogenen Beeinflussungen der Grundwasserqualitat Scimitz der mit dem Grundwas-
serkorper verbundenen Oberflachengewasser undischet Okosysteme vor.

9 Expertenurteil erforderlich!
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0) eine signifikante und anhaltende Verdnderung dektieéchen Leitfahigkeit oder steigen-
de Salzgehalte oder anderweitige nachteilige Antgrn der Grundwasserbeschaffenheit
(z. B. Zunahme von Eisen-, Manganoxiden, Metalllemtrationen, Abnahme des pH-
Wertes, steigender Sulfatgehalt etc.) aufgrund mamgenmagig relevanten Grundwas-
serentnahmen an daflr reprasentativen Messstelldn 6&n Messstellen im Einflussbe-
reich der Grundwasserspiegelabsenkung) festzusistieln diesem Fall bestehen wesent-
liche Beziehungen zum mengenmalligen Grundwassenzliiiehe dort). Es ist also ggf.
aufgrund der festgestellten, signifikanten und éehden Verschlechterung der Grund-
wasserbeschaffenheit zunachst ein schlechter meréd&ger Zustand auszuweisen. Pri-
mar sind dann Malinahmen zur Verbesserung des meéageyen Zustands (z. B. Verrin-
gerung der Entnahmen oder Infiltration) erfordérliggf. sind zusatzliche MalRhahmen
zur Trendumkehr im Hinblick auf den chemischen Znodt(z. B. Kalkung zur Vermei-
dung der Versauerung und/oder Schwermetallfreisgtz@®ptimierung der Infiltrations-
maf3nahmen hinsichtlich der chemischen Auswirkungem) erforderlich.

SchlieRlich kant ein relevanter Trend fir MaRnahmen zur Trendumieich dann vorlie-
gen, wenn

p) eine anhaltende und flachenmé&Rige Ausdehnung vohteibgen Verdnderungen des
Grundwassers durch schadliche Bodenverédnderungdttastdn oder Bergehalden
(Punktquellen) oder eine anhaltende und flichenpedBusdehnung einer Schadstofffah-
nen aufgrund von Einleitungen bzw. Infiltrationersteht. Als Auslése-Kriterium fir
Maflinahmen zur Umkehr von signifikanten und anhd#ianTrends mit steigender Schad-
stoffkonzentration im Grundwasser ist bei Belasamgus Punktquellen und Grundwas-
serschadensfallen ebenfalls das Erreichen einegdfdration von 75% des Schwellen-
wertes (nach 85 Abs. 1 der GrwV abgeleiteter Sclewelert oder Geringfugigkeits-
schwellenwert) anzufihren. Wenn es sich um SchHdsggmanl Anlage 7 der GrwV
handelt, sind MaRnahmen zur Vermeidung signifikaB®ffeintrage gemald 8§13 GrwV
generell (unabhangig vom Erreichen einer Ausganmysiatration bzw. von einem festge-
stellten signifikanten und anhaltenden Trend imr@maasser) erforderlich. Zuséatzlich ist
ein Eintrag in das Bestandsverzeichnis nach §I8deflich. Bei Stoffen gemaf Anlage 8
der GrwV sind gemald 813 GrwV grundséatzlich Malinahme Begrenzung des Eintrags
der Schadstoffe in das Grundwasser aufzunehmertellviei sind festgestellte oder in ab-
sehbarer Zeit zu erwartende, signifikante und @aahdé flachenmallig zunehmende Aus-
dehnungen der Uberschreitung eines SchwellenwarteGrundwasser spatestens dann
als relevant fur Malinahmen zur Trendumkehr im Bareiner Punktquelle bzw. im Be-
reich eines Grundwasserschadensfalles anzusehen, we
= die Ausdehnung der Schadstofffahne bereits 7,5% GMK-Flache erreicht [bei

Grundwasserkorpern, die kleiner als 250 km2 sibzlly.
= mindestens 18,75 km2 erreicht [bei Grundwasserkiirpgie 250 km2 und grol3er
sind].

3. Zusétzliche Ermittlung von Trends bei punktueBelastungen (GrwV, §11)

Bei Grundwasserkorpern, die aufgrund schadlichedeBoeranderungen oder Altlasten als
gefahrdet eingestuft worden sind, veranlasst dtérnaige Behorde auf der Grundlage geeig-
neter UberwachungsmafRnahmen eine zusatzliche Emgiftob ein Trend zunehmender
Ausdehnung von Schadstoffen im Grundwasserkorpeiego (GrwV 811). Dehnen sich die

%0 Expertenurteil erforderlich!
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durch die schadliche Bodenveranderung oder Alttastirsachten Schadstoffbelastungen im
Grundwasserkoérper aus und fuhrt dies zu einer Wshterung des chemischen Grundwas-
serzustands oder stellt dies eine Gefahr fur diesetdiche Gesundheit, die 6ffentliche Was-
serversorgung oder die Umwelt dar, sind Mal3nahmereranlassen und sind die Ergebnisse
dieser zusatzlichen Trendermittlung ebenfalls inviBischaftungsplan darzustellen.

Vorschlage fur Auslosekriterien fir MalRnahmen ztgndumkehr im Bereich von Punktquel-
len sind oben ausgefuhrt (s.o., Abschnitt 2. p).

Trendumkehr (chemischer Zustand)
Erforderlichkeit

Die Prifung der Trendumkehr ist in allen Grundwdssgern erforderlich, bei denen im
ersten Bewirtschaftungsplan ein signifikanter untiadtend steigender Trend und ein Errei-
chen bzw. eine Uberschreitung des o. g. Ausgartgskims fiir die Trendumkehr (75% des
Schwellenwertes) im ersten Bewirtschaftungsplatgéesellt worden ist. Die Ermittlung der
Trendumkehr beschrankt sich jeweils auf die fur Thendumkehr relevanten Parameter. Als
Ausgangspunkt fur die Berechnung einer Trendumkehrentsprechend Anhang IV, Teil B
der GWRL eine Konzentration von >75% des Schwelkntweg verwendet werden.

Insbesondere sollte die Ermittlung der Trendumkaberall dort erfolgen, wo bereits Mal3-
nahmen nach 8§ 82 des Wasserhaushaltsgesetzes@aufgen worden sind.

Vorgehensweise

NEU: Ein mit den Vorgaben der GrwV 2010 kompatibMsrfahren zur Ermittlung der
Trendumkehr ist in LAWA, 2008 (Umsetzung GWRL) dbéite 69 erlautert. Demgemal
erfolgt die Ermittlung der Trendumkehr Uber diedBihg von gleitenden 6-Jahres-intervallen
Uber mindestens drei 6-Jahres-Intervalle, d. h. ¥om 6. Jahr, dann vom 2.-7. Jahr und vom
3. — 8. Jahr.

Fur jedes Intervall wird Uber eine lineare Regm@sslie_Steigung entsprechend dem Vorge-
hen zur Trendermittlung bestimmt. Die fur jedesiaéll ermittelte Steigung wird in einem
Koordinatensystem auf der Abszisse (y-Achse) atdgen. Auf der Ordinate (x-Achse) sind
die Intervalle (....-...), (2005-2010), (2006-20112007-2012) als ,Zeitreihe“ aufgetragen.
Verlaufen die Steigungen (y-Werte) im negativendssr, liegt ein fallender Trend vor, im
positiven Bereich (y-Werte) liegt ein steigendeerd vor. Ein Nulldurchgang, d. h. ein
Ubergang von einem steigenden in einen fallendendlund umgekehrt) bedeutet eine
Trendumkehr. Der Zeitpunkt der Trendumkehr (6-Jadhnéervall) kann auf der x-Achse ab-
gelesen werden.

Das im ersten Bewirtschaftungsplan in NRW durchiyeél Verfahren zur Ermittlung der

Trendumkehr (s. Monitoringleittaden NRW und LAWAQ@3, ist mit den geltenden Vorga-

ben durch die Grundwasserverordnung nicht mehr lbitmgl. Es ist daher eine Anpassung
der Methode wie o.a. erforderlich.

Betrachtungszeitraum im 2. BewirtschaftungsplandigrAuswertungen zur Trendumkehr ist
mindestens der Zeitraum ab 2005. Dieser Mindestaatt wird reprasentiert durch die drei 6-
Jahresintervalle (2005-2010), (2006-2011), (200¥220Voraussetzung fur die Auswertung
an einer Messstelle ist jeweils ein ausreichenddemumfang fur die Ermittlung der Trends
(mindestens 5 Messwerte in mindestens 4 verscheed@ahren pro 6-Jahreszyklus) jeweils
innerhalb der letzten drei 6-Jahresintervalle,.dn2005-2010, 2006-2011, 2007-2012.
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Aufgrund der oben genannten, aktuell gehauftenrzatsfalle (besonders im Jahr 2012) wird
eine Verlangerung des letzten 6-Jahresintervallésdas Jahr 2013 (vgl. Trendermittlung)
vorgeschlagen.

Weiterhin werden die Moglichkeiten zur Feststellgiger Trendumkehr i.d.R. verbessert,
wenn langere Zeitreihen zur Verfigung stehen. EBandeisten WRRL-Messstellen bereits
vor 2005 regelmaf3ig beprobt worden sind, wird vectéagen, soweit vorhanden, die Daten
ab dem Jahr 2000 einzubeziehen (2000-2005), (2004)2 (2002-2007), ..., ..., (2007-
2012/2013).

Es ergibt sich also fur die Analyse der Trendumla@hBetrachtungszeitraum von:
optional: ab (2000-2005), ab...., ab (2004-200%)is (2007-2012/2013)
dabei immer obligatorisch:

(2005-2010), (2006-2011), (2007-2012/2013).

NEU: Wie bei der Trendermittlung (s.0.) werden déessstellen, bei denen eine Trendum-
kehr ermittelt wurde, die jeweils reprasentiertéfichen zugeordnet, um festzustellen, ob in
einem Grundwasserkorper bezlglich der maf3geblidbahanutzung/en oder insgesamt, flr
das Okosystem oder fiir die betroffene Grundwassaing, etc., tatsachlich eine relevante
Trendumkehr bezuglich des jeweils relevanten Sc¢b#ds erreicht wurde. Dies ist der Fall,

wenn fir den jeweils mal3geblichen Parameter migéssellter Trendumkehr im Betrach-

tungszeitraum

g) innerhalb einer Landnutzung die Summe der durchviiesstellen mit Trendumkehr re-
prasentierten Flachen mehr als 33% betragt undetieffende Landnutzung insgesamt
eine Flache von mehr als 25 km2 (bzw. bei klein®KG<75 km2: mindestens ein Drit-
tel) umfasst_(-> fir diffuse Eintrage des betreffem Schadstoffs aus der betreffenden
Landnutzung im Grundwasserkorper relevante TrendinmkODER

r) in einem Grundwasserkérper die Summe der (Uberteggiteien) Teilflachen, die durch
die Messstellen mit einer Trendumkehr reprasentverden, mehr als 25 km2 (bzw. bei
kleinen GWK<75 km2 mindestens 1/3 der Flache) et flr diffuse Eintrage des be-
treffenden Schadstoffs aus verschiedenen Landngérum Grundwasserkorper relevan-
te Trendumkehr).

Eine Trendumkehr an einzelnen Messstellen kannfeliebewertungsrelevant auf Ebene des
Grundwasserkorpers sein, wenn

s) eine Trendumkehr an der/den fur ein Wasserschuiigebw. fir eine als gefahrdet ein-
gestufte relevante Grundwassernutzung repraseatatitessstelle/n festgestellt wird.

t) eine Trendumkehr an der/den fir ein als gefahnaeiestuften relevanten Gwal 8S repré-
sentative/n Messstelle/n festgestellt wird.

u) eine Trendumkehr an der/den fur ein mit dem Grumderkorper verbundenen und als
gefahrdet eingestuften Oberflachengewdasser repedserin Messstelle/n festgestellt
wird.

V) eine Trendumkehr an einer fiir eine Salzintrusioer ddr eine sonstige, durch Grundwas-
serentnahmen, Grundwasserabsenkungen, Infiltratjokidasten oder Punktquellen aus-
gel6ste relevante Veranderung der Grundwasserléscheit représentative/n Messstel-
le/n festgestellt wird.

Darstellung der Ergebnisse im Bewirtschaftungsp@memischer Zustand):
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Grundwasserkorper im guten Zustand werden grunedgelit, Grundwasserkorper im
schlechten Zustand werden rot dargestellt.

Wird ein signifikant steigender Trend festgestel#r fir den Grundwasserkorper relevant
ist (,auf Ebene des GWK festgestellter relevantemd*), wird dies durch einen schwar-
zen Punkt im GWK gekennzeichnet. Eine Trendumkahvdrteilhafter Richtung (von
Zunahme zu Abnahme) wird mit einem blauen Punkegekeichnet. Eine Trendumkehr
in nachteiliger Richtung (von Abnahme zu Zunahm@yrke mit einem roten Punkt in
schwarzer Umrandung gekennzeichnet werden, sofermisht von einem schwarzen
Punkt infolge eines aktuell steigenden Trends @lgert wird.
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i Ermittlung des mengenmafigen Grundwasserzustan ds und Trends - Fach-

grundlagen und Voreinstellungen in HYGRIS C

Damit sich ein Grundwasserkérper in einem gutengeemafigen Zustand befindet, muss
jedes der folgenden Kriterien (Ziele) erfillt sein:

- die verfugbare Grundwasserressource wird nichtdeydangfristigen mittleren jahrlichen
Entnahme Uberschritten;

- es kommt zu keiner signifikanten Verschlechterungy @®berflachenwasserchemie
und/oder —6kologie aufgrund anthropogener Veranmdgan des Wasserspiegels oder der
Stromungsverhaltnisse, die zur Nichterreichungveeiter Ziele unter WRRL Artikel 4
bei verbundenen Oberflachenwasserkoérpern flihredeyir

- es kommt zu keiner signifikanten Schadigung vomdwasserabhangigen Landtkosys-
temen aufgrund einer anthropogenen induziertennden@ng des Wasserspiegels;

- es treten keine Salz- oder anderen Intrusionendiifauf anthropogen induzierte, anhal-
tende Verdnderungen der Stromungsrichtung zurtdkzeh sind. (CIS-Leitfaden Nr.
18).

Diesbezlglich werden die entsprechenden Tests gefidirt

- Ist die Wasserbilanz ausgeglichen (Mal3stab Grundwasrkorper)?

Dieser Test entspricht dem Vorgehen der grundlegrenohd weitergehenden Beschreibung,
die im Rahmen der 2. Bestandsaufnahme durchgefiiinde. Bei Grundwasserkorpern, bei
denen eine Gefahrdung oder eine unklare Datenlagatet wurde, ist zur Ermittlung des
mengenmalRigen Zustands im Rahmen des 2. Bewirtsogaplans die Datenlage weiterge-
hend zu prifen und ggf. zu verbessern. Gemald Cigtlen Nr. 18 (dort weiterfiihrende
Hinweise) ist zu beachten, dass die verfiigbare @vasserressource des GWK nicht in Gan-
ze fur Entnahmen zur Verfigung steht. Weiterhinnkdre Verteilung der verfiigbaren Res-
source Uber einen GWK hinweg auch in Bezug auf emdji¢he Rezeptoren schwanken. Die
Zustandsbeurteilung muss dies entsprechend in @etzzehen, und in vielen Féllen wird die
Grenze zum schlechten Zustand nicht bei einer Bnteavon >100% der verfiigbaren Res-
source (gewinnbares Dargebot aus der Grundwass®icheng) liegen, sondern weit darunter
(unter bestimmten hydrogeologischen Voraussetzurdgn Leitfaden zufolge schon bei
20%).

Aufgrund dessen wurde im Rahmen der grundlegendsctBeibung bei der 2. Bestandsauf-
nahme in NRW (nach den Empfehlungen der LAWA, 28 Relation von 30% (Enthah-
memenge in Relation zum Grundwasserdargebot) aiddder flr die Durchfiihrung einer
weitergehenden Beschreibung zur Prifung auf eieataelle Gefahrdung des mengenmalii-
gen Zustands verwendet.

Wird dieses Kriterium Uberschritten, empfiehlt sitie Betrachtung der Entwicklung der
jahrlichen Grundwasserentnahmemenge pro GWK ab.Z008nd: Zunahme / Abnahme
vorhanden?)

Sind ,bedeutende” GwalLdS im Grundwasserkorper vaba, ist zusatzlich zu prifen,
ob Entnahmen im Umkreis von 500 m vorhanden sind.

Fur abhangige Landokosysteme in einem GWK kannrdtisoh sowohl eine Absenkung

als auch ein Anstieg des Grundwasserspiegels (fedurch Zunahme/Abnahme der

Entnahmen) eine Belastung darstellen. Im Regadfgibt sich in grundwasserabhéngigen
Landokosystemen eine Schadigung aufgrund anthropodgeeinflussungen des Grund-
wasserspiegels nur bei Absenkung.
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Die weitergehende Prifung umfasst (je nach Fralhesteund Erfordernissen im jeweiligen
GWK):

- Aufstellen einer vollstindigen Wasserbilanz undtergehende Prifung der einzelnen
Bilanzglieder,

- Auswertung Grundwasserstande (Ganglinien) von sgmtativen Monitoringmessstellen,

- Prufung gw-abhangiger Landokosysteme, Quellschgémnbzw. Abflisse in Oberfla-
chengewasser, Prifung chemischer Veranderungesg\ang etc.).

Grundsatzlich ergeben sich gegeniiber dem Vorgekeral§ Monitoringleitfaden NRW (1.
Bewirtschaftungsplan) aufgrund der Vorgaben duiehGtwV 2010 keine neuen bzw. gean-
derten Anforderungen zur Ermittlung des mengennsif3grundwasserzustands.

Fur die Prifung des Grundwasserspiegels auf gghavalene signifikante, anhaltend fallende
Trends ist jedoch der Betrachtungszeitraum fesiemleund sind Kriterien erforderlich zur
Feststellung der Relevanz bzw. Reprasentativitaeitékhin kann die Analyse einer
Trendumkehr — in ahnlicher Weise wie bei der Bétiaieg des chemischen Zustands - von
Interesse sein. Infolgedessen sind Anpassungeresaosdere hinsichtlich der Betrachtungs-
zeitrAdume und der Relevanzkriterien erforderlich.js

Betrachtungszeitraum (Referenzjahr) fur Trendauswegen fir den mengenméligen Zu-
stand:

Generell hangt die Lange der zu bertcksichtigert¥atieihe (wie speziell auch beim chemi-
schen Zustand) davon ab, wie der Grundwasserk@ufe¥eranderungen (,konzeptionelles
Verstandnis®) reagiert (vgl. CIS-Leitfaden Nr. 18Yeiterhin ist ausschlaggebend, wie hoch
die Leistungsfahigkeit (Power) der Trendmethode Idantifikation von Trends ist, sowie in
welcher Qualitat und Quantitat die Daten vorliegBir Trendauswertungen bezuglich des
Grundwasserspiegels kénnen speziell das AnfangBedar Endjahr insbesondere bei kurzen
Zeitreihen einen zu grofRen Einfluss ausuiben undadsfichliche Referenzzustand wird ggf.
nicht reprasentativ erfasst. Zu lange Zeitreihem $iingegen fur die Feststellung aktueller
Entwicklungen mitunter unsensibel, da eine langelBehtungszeit im Referenzzustand eine
Art ,Hebelwirkung“ austiben kann.

Im Allgemeinen wird eine Zeitreihe von 30 Jahres giinstiger Beobachtungszeitraum fur
Grundwasserstande erachtet (vgl. LAWA, 2005/201/®&efishilfe zur Durchfiihrung der Be-
standsaufnahme).

Im Rahmen der 2. Bestandsaufnahme 2013 wurden W NM& Feststellung von Grundwas-

serspiegel-Anderungen bei allen beobachteten WRREsstellen des quantitativen Messnet-
zes zwei Zeitreihen ausgewertet (1971-2012; 20A@RMadurch sollte sichergestellt wer-

den, dass derselbe Ausgangspunkt fur die Trendatuswewie bei der 1. Bestandsaufnahme
bzw. wie im 1. BWP erfasst wurde (lange Zeitreit@yeitens sollte sichergestellt werden,

dass Trendanderungen, die nach Inkrafttreten deRMW&ngetreten sind, nicht durch den

langen Betrachtungszeitraum ,verschleiert* werdes.wurde primér die aktuelle Zeitreihe

beriicksichtigt (,signifikant fallender/steigendereid vorhanden®) und anhand der langeren
Zeitreihe plausibilisiert (,signifikanter Trend autangfristig vorhanden®).

Datengrundlage:

- die aktuell noch aktiv beobachteten Monitoringmesdlen des quantitativen WRRL-
Messnetzes

- Monitoringmessstellen mit Objektbezug zu grundwessgingigen Landodkosystemen
(soweit ein Monitoring festgelegt und MessstelleidiY GRIS C gemeldet sind)
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Vorgehensweise flur die Trendauswertung (Berechual@sdlrends je Grundwassermessstelle)
- wie bisher:

lineare Regression, Uberdeckung der Zeitreihe dorcitestens 2/3 der Jahre. (Programm-
technisch priifen, ob die Regressionsanalyse auatbebemengenmaligen Trends mit einem
AusreilRertest - gemalR Standardverfahren HYGRIS @ngesichts der durchzufiihrenden
Massendatenverarbeitung gekoppelt werden kann. W@mnicht méglich ist, wird darauf
verzichtet — eine Vorgabe existiert diesbezuglicint).

Fur den zweiten Bewirtschaftungsplan ist die Enthaeg im Zeitraum 2000-2012 im Ver-
gleich zum Zeitraum 1971-2000 (Referenzzustand). lmpgenuber 1971-2007 (Auswertung
im 1. Bewirtschaftungsplan) von Interesse (Vorgehense Bestandsaufnahme). Fur die Er-
mittlung signifikanter Anderungen der Grundwasserde wird im 2. BWP die aktuelle 30-
jahrige Zeitreihe 1983-2012 verwendet.

Trendanalysen:

Es wird vorgeschlagen, bei den WRRL-Messstellen giemtitativen Messnetzes folgende
Zeitreihen hinsichtlich signifikant fallender Trenduszuwerten und in HYGRIS C zur Ver-
flgung zu stellen:

- 2000-2012(Relevanzkriterium: anhaltende Absenkung >1 cnmidaydits vorhanden, s. 2.
BA)

- 1971-2012Relevanzkriterium: anhaltende Absenkung >0,71 ifif@reits vorhanden, s.
2.BA)

- sowie erganzend (NEU) zur 2. Bestandsaufnahme NR®h zusatzlich die Zeitreihe
1983-2012[gemall LAWA-Arbeitshilfe (LAWA, 2013) empfohleneeifreihe fur die 2.
Bestandsaufnahme] (Relevanzkriterium: anhaltendeeAkung >1 cm/a).

Das Signifikanzkriterium fur die Zustandsermittlung im 2. Bewirtschaftungsplan
(Trendauswertung Grundwasserstande) basiert primérauf der Zeitreihe 1983-2012
(anhaltend fallender Trend > 1 cm/a).Die Ergebnisse der Bestandsaufnahme (zusatzliche
Zeitreihen, Mengenbilanzierungen) bilden die Gragel (Feststellung Gefahrdung, Ausloser
fur detaillierte Wasserbilanz).

Als potenziell relevant fir GwalLdS werden aktueBeundwasserspiegelabsenkungen >1
cm/a_uber den Zeitraum 2000-2012, bzw. anhaltermdedsvasserspiegelabsenkungen >0,71
cm/a uber den Zeitraum 1971-2012 eingestuft (adt@rn>1 cm/a Uber den Zeitraum 1983-
2012), wenn sich in der Umgebung (pauschaler Urakren 500 m) eine oder mehrere fur
das GwalLdsS relevante Entnahmen befinden.Zu beaditbai dieser Prifung, dass relevante
Entnahmen auch >500m Entfernung liegen konnen. wie®e sind Flachenentwésserun-
gen/Wasserentnahmen der Landwirtschaft in der Reagkt bzw. nicht vollstandig erfasst.In
allen Grundwasserkdrpern, bei denen aktuelle Ahegidir eine Gefadhrdung des guten men-
genméaRigen Zustands oder Gefahrdungen von Gwalfg®uad von Entnahmen, Entwasse-
rungsmalRnahmen oder SumpfungsmalRnahmen vorlieggebfiis der grundlegenden Be-
schreibung der 2. BA: Risiko vorhanden oder Dagmlanklar), wird empfohlen, die im
Grundwasserkérper vorhandenen Monitoringmesssteldsnquantitativen Messnetzes sowie
die reprasentativen Monitoringmessstellen von Gv&liin Einflussbereich von Grundwas-
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serentnahmen) weitergehenden Trend-Auswertungemtauziehen. Dazu kann auf das Ver-
fahren zur Ermittlung der Trendumkehr (vgl. cherecZustand, s.0.) zurtickgegriffen wer-
den (Vorschlag; s.u.P!

Fur_die Analyse mdglicher Beeinflussungen von grunelasserabhangigen Landdkosys-
temen durch fallende Trends (GwStande)wird eine Entfernung (Radius) von 500 m (als
Suchradius) zwischen Grundwasserstandsmessstell&walLdS verwendet. Als Relevanz-
kriterium fur die Gefahrdungsabschéatzung im RahmehenBestandsaufnahme wurde beziig-
lich potenzieller Beeinflussungen der GwalLdS egnsikant fallender Trend mit einer Ab-
nahme von 1 cm/a verwendet. Bei Betrachtung ddéangerten Zeitreihe wird dieses Kriteri-
um angepasst (gleich bleibende gesamte Absenkumg3® cm insgesamt.

Neben den wasserwirtschaftlichen Daten sind auemdiurschutzfachlichen Daten zu signi-
fikanten Schadigungen (LINFOS) auszuwerten soweeFdichdaten und Expertenwissen der
ULB und Biologischen Stationen zu bertcksichtigen

Flachenbilanz je Grundwasserkorper (Mindestanfordeungen fir die Beurteilung):

Gemal Monitoringleitfaden NRW (Stand 2008) wird diie Ermittlung des mengenmaligen
Zustands aufgrund fallender Trends jeder MoniteiMessstelle eine Flachenreprasentanz
von pauschal 50 km2 zugewiesen, was einem Radiusao4 km um jede flr das quantitati-
ve Monitoring ausgewahlte Grundwassermessstelkpaoht. Die Summe der durch Grund-
wasserstandsmessstellen reprasentierten Flacherujglwasserkérper wird zu der Gesamt-
flache des Grundwasserkorpers in Relation gesetaréntuale Uberdeckung der Wirkungs-
flachen). Dabei werden in Gebieten mit hoher Medisstdichte die Wirkungsflachen der
einzelnen Grundwassermessstellen gewichtet abgemjrmeb dass keine Flacheniberlage-
rungen entstehen.

Mindestabdeckung fir die Flachenbilanz:

Werden durch die Wirkungsflachen der Grundwassesstelden weniger als 50% der Flache
des Grundwasserkorpers abgedeckt, so reicht disdidiendichte flr eine Beurteilung des
mengenmaiigen Zustands allein auf Basis der Trahgse nicht aus. Diese Grundwasser-
kérper werden dann entsprechend der wasserwirtichah Bedeutung einer Giberschlagigen
bzw. detaillierten Wasserbilanz unterzogen (wiehadie Grundwasserkorper, bei denen eine
Gefahrdung des guten mengenmaligen Zustands drmvittelen ist).

Flachenrelevanz bei Feststellung signifikanter unéinhaltender fallender Trends:

In Analogie zu dem Ublichen Flachenkriterium deuwasserverordnung flr anthropogene
Beeinflussungen (diffuse Quellen) wird vorgeschiggeuch fur die Trendauswertungen der

*! Die Umsetzung dieses Vorschlags wird vorerst Zgéstellt. Eine Vorgabe fiir die Durchfiihrung eifer
mittlung der Trendumkehr fir Grundwasserstandetiexisiicht.

*2 Kriterium bei der 1. Bestandsaufnahme: maximalsekiung <1 cm/a iiber den Zeitraum 1971-2000. Daraus
resultiert ein maximaler Absenkungsbetrag von 30 Betrachtet man eine langere Zeitreihe (z. B. 12712),

so wird der maximale Absenkungsbetrag von <30 ctapeechend ,umverteilt* (maximal 0,71 cm/a). Fue di
kurze aktuelle Zeitreihe (2000-2012) wurde im Rahrder 2. Bestandsaufnahme keine Umrechnung vorge-
nommen, sondern der jahrliche Absenkungsbetragneximal 1 cm beibehalten.
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Grundwasserstande von einer fur den Grundwasserkfigehenmaéaliig relevanten Beeinflus-
sung immer dann zu sprechen, wenn von einer betreff Flachenausdehnung der Grund-
wasserspiegelabsenkung in H6he von 25 km2, bzwklbgien GWK <75 km2: mindestens
1/3 der durch Messstellen représentierten FlacheSi®K, ausgegangen werden niiss

Dazu wird jeder Messstelle, bei der ein relevarggnifikant fallender Trend im Zeitraum
(1983-2012; Absenkung >1 cmjafestgestellt wurde, eipauschaler Wirkungsradius von

4 km zugewiesen. Dieses Flachenkriterium entsprichtoggrerigen Vorgehensweise wie im
1. BWP (vgl. Monitoringleitfaden).

Eine entsprechende Flachenzuordnung erfolgt vdisbrfiir alle Messstellen mit festgestell-
tem signifikant fallendem Trend bei Erflllung deg.\Relevanzkriteriums (jahrlicher Absen-
kungsbetrag pro Zeitreihe s.0.). Die (Uberlappueisf Aufsummierung der Wirkungsfla-
chen erfolgt jeweils getrennt, falls weitere Zehsmn (2000-2012; 1971-2012) zusatzlich zur
Zeitreihe 1983-2012 ausgewertet werden.

Wird das o. g. Flachenkriterium innerhalb einesr@masserkérpers (>25 km2, bzw. mindes-
tens 1/3 der Flache bei GWK <75 km2) innerhalb @esndwasserkorpers erreicht bzw.
Uberschritten, so ist von einer signifikanten Bé#essung bzw. von einem schlechten men-
genmaligen Zustand allein aufgrund der festgestelftachenhaften Grundwasserabsen-
kung/en auszugehen. Im Rahmen des Expertenuseits iprifen, ob der fir den GWK fest-
gestellte signifikante Trend (1983-2012) auf plalesi und fur den GWK reprasentativen
Daten beruht und ob dieses Ergebnis sich auch Betegicksichtigung der Auswertungen der
2. Bestandsaufnahme als valide erweist (Vergleithwmiteren Zeitreihen, Prifung ggf. vor-
handener Entnahmen etc. —ist der GWK bereits afifgdet” eingestuft worden?).

Der betroffene Grundwasserkorper wird weitergehbimgichtlich potenzieller Wirkungen

der Grundwasserspiegel-Absenkung auf grundwassémgie Landotkosysteme, Beeinflus-
sungen durch Entnahmen und ggf. weiterreichendevitkisngen (ggf. Salzintrusionen, An-

derungen der Grundwasserstromungen und Grundwassédffenheit, Beeinflussungen von
Oberflachengewassern) Uberpruft.

Zusatzlich werden die o.g. Analysen zur Ermittludgs Referenzzeitraums und der
Trendumkehr an den einzelnen Messstellen durchgetiin festzustellen, wann der fallende
Trend eingesetzt hat bzw. ob und ggf. wann es eemdumkehr gekommen ist (als Hilfestel-
lung fur die Ursachenermittiung).

Eine Analyse der Trendumkehr auf Ebene der Grunskvkérper (flachenmaliige Aggregie-

rung der Trends bzw. des Trendumkehrverhaltengsaitiedlicher Messstellen) erscheint in

Anbetracht der unterschiedlichen Reaktionszeitehder langen zu betrachtenden Zeitreihen
mdglicherweise nicht zielfihrend. Uberdies sindléam meisten Fallen mehrere unterschiedli-
che Gewinnungsanlagen im Grundwasserkorper ursfctideren Entnahmen sich in der Re-
gel nicht parallel entwickelt haben.

%3 Auch an dieser Stelle wiirde man mit Inkrafttredles geanderten Flachenkriteriums (NovellierungGievV)
dann moglicherweise 20% statt ein Drittel der F&akihlen.
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Ermittlung des Ausgangsniveaus und der Trendumkehibei Grundwasserstandsmess-
stellen (nur Vorschlag; nicht programmtechnisch umgesetzt):

In Analogie zu dem oben beschriebenen Verfahrerfemmittlung der Trendumkehr (Chemie)

sollen folgende 30-Jahres-Intervalle zur Festsiglldes Ausgangsniveaus, der aktuellen
Entwicklungen und zur Feststellung der TrendumKeinsichtlich der Grundwasserstande
ausgewertet werden:

1971-2000 (Referenzzeitraum - Ausgangsniveau)

1972-2001 (Referenzzeitraum zur Feststellung erster Ergebnisse ab Inkrafttreten
der WRRL — Aufstellen der Monitoringmessnetze)
1973-2002

1974-2003

1975-2004
1976-2005 (erste Bestandsaufnahme)

1977-2006 (Ende 1. Monitoringzyklus / Chemie)
1978-2007

1979-2008 (erster BWP)

1980-2009 (Beginn 1. Bewirtschaftungsphase)

1981-2010 (Referenzzeitraum zur Feststellung erster Ergebnisse aus der
1. Bewirtschaftungsphase)

1982-2011

1983-2012 (Ende 2. Monitoringzyklus / Chemie)
1984-2013 (zweite Bestandsaufnahme)
1985-2014

1986-2015 (Ende 1. Bewirtschaftungsphase)

Insgesamt sollten mindestens die letzten funf échs 30-Jahres-Intervalle (die fettgedruck-
ten, sowie moglichst auch die fritheren fettgedrekider jeweils benachbarten Intervalle ab
1971) vorliegen und in die Ermittlung der Trenduimkeingespeist werden. Im Idealfall wer-

den alle 30-Jahres-Intervalle ab 1971 verwendet.

Fur die Ermittlung der Trendumkehr ist pro Zeitimtdl jeweils eine lineare Regression
durchzufiihren und die Steigung zu ermitteln. Vosatmung pro Zeitreihe fur die Durchfih-
rung der Trendanalyse (Regression) ist eine Ub&uaecder Messreihe mit Messwerten in
2/3 der Jahre und (nach Moglichkeit) die Durchfinfgyaes Ausreil3ertests mit ggf. Eliminati-
on der Ausreil3er (s.0.).

Die Steigung jeder Zeitreihe ist in einem Koordamsystem als Funktion der Zeitreihe (30-
Jahres-Intervalle von 1971-2000 bis 1983-2012/2@l8)der y-Achse aufzutragen (d. h. es
ist die erste Ableitung der Regressionsgleichundpien). Nulldurchgénge (Schneiden der
x-Achse) stellen jeweils eine Trendumkehr dar. Alesn Koordinatensystem lasst sich der
jeweilige Zeitpunkt fur die Trendumkehr feststellgro.).

Sobald sich die Steigung im negativen Bereich biefinliegt ein fallender Trend vor. Die
Kurve zeigt an, ob auch in der Vergangenheit benaiterschiedliche Trends (Spriinge) vor-
gelegen haben — dann kann ggf. kein Ausgangsniuadufestgestellt werden. Messstellen
mit signifikanten und anhaltenden fallenden Trerdis, nach Inkrafttreten der EG-WRRL
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bzw. nach Aufstellen der Monitoringprogramme und desten Bewirtschaftungsplans, d. h.
innerhalb der ersten Bewirtschaftungsphase eingetreind (Nulldurchgang bzw. negative
Steigung innerhalb der ersten Bewirtschaftungsphasbesondere also innerhalb der Inter-
valle 1979-2008, 1980-2009, 1981-2010, 1982-2008312012, 1984-2013), werden als
nachstes hinsichtlich ihrer Wirkungsflachen und hotign Auswirkungen auf Okosysteme,
Gewasser und die Grundwasserbeschaffenheit weipiiift, sofern die Grundwasserspie-
gel-Anderungen auf anthropogene Einflisse (v. andnmen, Sumpfungen) zurlckzufihren
sind.

Darstellung der Ergebnisse im Bewirtschaftungsphla@ngenmafiiger Zustand):
* Grundwasserkorper im guten Zustand werden griregsetit,
» Grundwasserkorper im schlechten Zustand werdedargfestellt.

Grundsétzlich kénnen signifikant geschadigte, adentend eingestufte grundwasserabhan-
gige Landokosysteme zu einem schlechten mengensréRigstand des Grundwasserkérpers
fuhren. Dabei ist die Grof3e und Anzahl dieser Gebreelevant. Falls die Schadigung jedoch
nicht auf anthropogene Veranderungen des Wassérlgisb dem Jahr 2000 zurlckzufuh-
ren ist bzw. seither keine Verschlechterung eirgetr ist, ist deswegen der GWK nicht in
einem schlechten mengenmalfigen Zustand.

Grundwasserkorper mit signifikant geschadigten Gd&bverden in der Karte des mengen-
mafigen Zustands gekennzeichnet. Bei Erforderricdgen hier Gegenmalinahmen (auch
wenn kein schlechter mengenmaliger Zustand fugdsamten GWK vorliegt).

- 165 -



Leitfaden Monitoring Grundwasser Stand: 09.08.2018

v Bewertung des mengenmaligen und chemischen Grun  dwasserzustands und

signifikanter Trends (Signifikanzprifung — ,Experte nurteil®)

Fur das Expertenurteil zur Gesamtbewertung ergsioclrfolgende Tests und Prufschritte, die
im Workflow (HYGRIS C 3.0) abgebildet werden:

Gesamtbewertung — Tests und Prifschritte zur Zustagisermittiung (Expertenurteil)

An dieser Stelle werden &hnlich wie bisher (1.BWIi)Ergebnisse der rechnerischen Bewer-
tungen (modifiziert fur die jetzigen Priifschrittel¥) dargestellt. Die Darstellung der einzel-

nen Prufschritte erfolgt in HYGRIS C 3.0 innerhaler Karteikartchen allerdings nebenei-

nander und nicht mehr untereinander.

Als Grundlage fur die Bewertungen werden die Ergedmnder weitergehenden Beschreibung
(Ergebnisse der 2. Bestandsaufnahme) und die Bawgertu den signifikanten Auswirkungen

auf GwalLoS, Trinkwassergewinnung, weitere Grundemmsgzungen (,Brauchbarkeit des

Grundwassers®) und auf Oberflachengewasser nachPdéschritten wie unten angegeben,
angezeigt.

Dies alles erfolgt jeweils getrennt fiir Menge urtie@ie.

Weiterhin kommen die Ergebnisse der Trendermittiungndumkehr und mafRnahmenrele-
vante Trends (+Expertenurteil) hinzu, vgl. analegudie ,Gesamtbewertung 1.BWP*.

METAINFORMATIONEN: Die Prufschritte (,Tests") sindn CIS-Leitfaden Nr.18, Seite
19, als FlieRschemalargestelf®. Die einzelnen Tests zu den jeweiligen Priifs@mitsind
darin auf den Seiten 20-54 weiter ausgefuhrt.

Auf die o. g. Literaturquelle (CIS-Leitfaden NR. 18 S. 19-54) wird an dieser Stelle aus-
dricklich verwiesen

Es ergeben sich folgende Abfragen_(Prufschritte) fiden chemischen Zustand (siehe
auch CIS-Leitfaden Nr. 18, S. 33):

» Sind signifikante Salz- oder andere Intrusionerhaaden? (ja/nein) (Anzeige
bzw.Vorfullung Ergebnisse 1. BWP).

> Ist eine signifikante Schadigung von Oberflacherdgsern vorhanden? (ja/nein)
(Vorfullung Ergebnisse 2. BA)

> Ist eine signifikante Schadigung von grundwasseiagigen Landdkosystemen vor-
handen? (ja/nein) (Anzeige bzw. Vorfullung Ergebaig. BA + Eintrage zu signifi-
kanten Schéadigungen aus LINFOS)

> Sind signifikante Beeintrachtigungen fur die Trirdsgergewinnung (WRRL Art.7)
vorhanden?(ja/nein) (Vorfullung Ergebnisse 2. BA)

» Sind signifikante Auswirkungen bei der allgemeif@malitatsbeurteilung vorhanden?
(ja/nein). Dazu zahlen v. a.

> d*: nur Uberschreitungen von GW-SchwellenwerterM@RRL-Messstellen in WSG (nicht Roh-
[Trinkwasser)

%5 CIS-Leitfaden Nr. 18: http://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/umwredimen/wasser/WGEV/EU-
LeitfadenNr-18-Grundwasser.pdf
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o Verénderungen der elektrischen Leitfahigkeit, jainérfillung Ergebnisse 2.
Monitoringzyklus)
o Trends bei Indikatorparametern, ja(nein (VorfulltErgebnisse 2. Monito-
ringzyklus)
o Uberschreitung von Schwellenwerten ja/nein (Voufiif Ergebnisse 2. Moni-
toringzyklus: Teilschritte a-d);
= Expertenurteil pro Stoff (Auswahl Parameter der Granlage 2,
elektrische Leitfahigkeit; weitere Stoffe): bei wieén Schadstoffen
sind die festgestellten Uberschreitungen fiir die@éung des chemi-
schen Zustands signifikant? (Voreinstellung aufgringebnisse 2.
Monitoring — a) aktuelle Jahresmittelwerte)
= Expertenurteil pro Landnutzung (Auswahl: Landwinasft, Besied-
lung/Verkehr, Wald, Bergbau, Sonstige) (evtl. Vastellung aufgrund
Ergebnisse 2. Monitoring — c)nutzungsbezogene 6ée3atittel)
» Pro Stoff: Sind die Uberschreitungen geogen be@lingt
o signifikante Beeinflussung durch Punktquellen jaindazu zahlen signifikan-
te Ausdehnung von Grundwasserschadensfallen, schédiBodenverande-
rungen und Altlasten gemal? GrwV § 7 ( Anzeige bZarfillung Ergebnisse
2. BA)
o0 Beeinflussung der Brauchbarkeit des Grundwassarsija(Anzeige bzw.
Vorfiullung aus 1. BWP).

Gesamtbewertunggut/schlecht (Anzeige bzw. Vorfullung Ergebnis @eBA bzw. Risiko-
analyse zur Gefahrdung des chem. Zustands)
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HINWEIS fur die Geschaftsstellen:

Alle Tests gemaR CIS-Leitfaden missen bei Ubersithrey von Schwellenwerten
sowie in den als gefahrdet eingestuften Grundwag$epern (Ergebnis der weiter-
gehenden Beschreibung, 2. BA) zu den jeweils reldea Merkmalen vollstandig
ausgefuhrt werden(CIS-Leitfaden NR. 18, S. 19-54). Das schlechtEsgebnis ist
fur die Gesamtbewertung des Grundwasserkorperschlaggebend.

Wenn keine Uberschreitungen von Schwellenwerten o@aialititsnormen an den
WRRL-Messstellen im Betrachtungszeitraum (2. Monitggzyklus) vorhanden sind
ist der Grundwasserkorper in qualitativ gutem Zodiadie Tests missen dann nicht
weiter durchgefiihrt werden (CIS-Leitfaden Nr.18it&83).

Es ergeben sich folgende Abfragen (Prufschritte) fiden mengenmalligen Zustand (sie-
he auch CIS-Leitfaden Nr. 18, S. 50):

>

>

Sind signifikante Salz- oder andere Intrusionerhaaden? (ja/nein) (Anzeige bzw.
Vorfullung Ergebnisse 1. BWP).
Ist eine signifikante Schadigung von Oberflacherdgsern vorhanden? (ja/nein) (An-
zeige bzw. Vorflllung Ergebnisse 2. BA)
Ist eine signifikante Schadigung von grundwasseiabigen Landdkosystemen vor-
handen? (ja/nein) (Anzeige bzw. Vorfullung Ergebaig. BA + Eintrage zu signifi-
kanten Schéadigungen aus LINFOS)
Ist die Wasserbilanz ausgeglichen? (ja/nein) (Ageeind Vorfillung Ergebnisse 2.
BA). Dazu zahlen aul3erdem:
0 signifikant anhaltende und flachenrelevante faleemdends im GWK vorhan-
den ja/nein (Vorfullung Ergebnisse Trendauswertahge
o Entnahmemengen bzw. Relation aus Entnahmen zu Gassérdargebot sig-
nifikant hoch ja/nein (Vorfullung Ergebnisse 2. BA)

Gesamtbewertunggut/schlecht (Anzeige bzw. Vorfullung Ergebnis @emBA bzw. Risiko-
analyse zur Gefahrdung des mengenmal3. Zustands)

HINWEIS fur die Geschaftsstellen:

Alle Tests gemaR CIS-Leitfaden missen in den al§bedet eingestuften Grund-
wasserkorpern (Ergebnis der weitergehenden Besdiweg, 2. BA) zu den jewells
relevanten Merkmalen vollstandig ausgefuhrt werd€¢@lS-Leitfaden NR. 18, S. 19-
54). Das schlechteste Ergebnis ist fur die Gesav#btieng des Grundwasserkoérpers
ausschlaggebend.

Wenn keine flachenrelevanten fallenden Trends, keischadigungen an GwalLdsS,
und keine signifikanten Entnahmen bzw. Entwéasserismalinahmen in Relation
zum Grundwasserdargebot vorhanden sind (2.BA: kei@efahrdung), ist der
Grundwasserkdrper in quantitativ gutem Zustand,Téists mussen dann nicht weiter
durchgefuhrt werden (CIS-Leitfaden Nr.18, Seite. 3)sonsten sind die Prufungen
(S. 50) durchzufihren.
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Messnetz (Chemie, Menge):
Datenlage, siehe Ergebnis Gesamtbewertung zum gizssn

Trend fur den Grundwasserkorper (Chemie), Darstellingen in Karteikértchen:

e Erfordernis Trendauswertung gegeben ja/nein; Paeram.
* Trendergebnisse
* Malnahmenrelevante Trends (Expertenurteil) [METAINIEIn Trend ist mafl3nah-
menrelevant, wenn die Kriterien wie o.a. erfulitdi
o Trend malRnahmenrelevant (Stadt)
o Trend malRnahmenrelevant (Landwirtschaft)
o Trend malRnahmenrelevant (Wald)
o Trend malBnahmenrelevant (alle Landnutzungen / G\@4aut)

o Malnahmenrelevanter Trend bei nachteiligen Veramdgmn des Grundwassers
durch schadlichen Bodenveranderungen und Altlagaadehnung GW-
Schadensfélle / Punktquellen, GrwV 87)? Ja/neiresdBreibung

o Malnahmenrelevante Schadstoffeintrdge gemal §W8 @halRnahmen zur
Verhinderung von Schadstoffeintrdgen gemalf Anladéarinahmen zur Begren-
zung von Schadstoffeintragen gemal Anlage 8) ¥utflillung einer Auswertung
der Ergebnisse aus dem Schadstoffkataster gem&@/g&s + Beschreibung

Trendumkehr, Darstellungen in Karteikartchen (bei Grundwasserkérpern, bei denen im 1.
BWP ein relevanter Trend festgestellt worden ist.izei Grundwasserkorpern, die bei der 1.
BA als gefahrdet eingestuft waren)

» Trendergebnisse

Metainformationen, Erganzungen
Die Metainformationen werden in HYGRIS C 3.0 aucldie Info-Buttons aufgenommen.

- Chemischer Zustand:
- allg. : CIS-Leitfaden Nr. 18, S. 33
- Salz- oder andere Intrusionens. CIS-Leitfaden Nr. 18, S. 37-39

- Einfluss auf OW: Der Einfluss ist relevant, wenn ein Oberflachersealstrper

nicht den guten Zustand erreicht und im GWK einerdbhreitung eines Schwellen-
wertes oder einer QN vorliegt und ein Eintrag aeism ¢GWK in den OFWK an der be-
treffenden Stelle mdglich ist und wenn der Beitlag Grundwassers zum Oberfla-
chenwasserkérper mindestens ca. 50% der Schadstbifim OFWK betréagt; Infor-
mationen kdnnen z. B. aus einer Stoffeintragsmiatahg oder Frachtabschatzung
gewonnen werden (FlieBschema s. CIS-Leitfaden I8RS141)

- signifikante Schédigung der GwalL8SSchadstoffe): s. CIS-Leitfaden Nr. 18, S. 43

- Erfullung der Erfordernisse nach WRRL, Artikel 7 (3) — Trinkwasserschutzge-
biete: CIS-Leitfaden Nr. 18, S. 46
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- Mengenmaldiger Zustand

- allg. : CIS-Leitfaden Nr. 18, S. 50

- OberflachenwasserabflussCIS-Leitfaden Nr. 18, S. 51-52
- GwalLdS: CIS-Leitfaden Nr. 18, S. 53

- Salz- oder andere Intrusionen CIS-Leitfaden Nr. 18, S. 54

Trendumkehr: CIS-Leitfaden Nr. 18, S. 55

Workflow zur Erfassung des Expertenurteils
Ergebnisdarstellungen (rechnerische Auswertungcéhitdringzyklus) und erforderliche Pri-

fungen (judgements) werden in HYGRIS C 3.0 (2.BWé&trennt visualisiert. Die Prifschritte

fur das Expert judgement (,Gesamtbewertung“) wergleden ,Karteikartchen® (anders als
im 1. BWP) in HYGRIS C 3.0 nebeneinander aufgebaut.

Abfolge ,gefuihrter* Workflow:

1.

2.

Prufung u. Expertenurteile f. Teilschritte (GwalL6S, Punktquellen, Trink-
/IRohwasser, Oberflachengewasser, detaillierte Bilaretc.)

Gesamtbewertung (gut/schlecht, Trend, Mal3hahmenrel@nz und Teilfragen wie
0.a.) Dabei wird empfohlen, zundchst den mengenmd&n Zustand zu bewerten
und erst dann den chemischen Zustand (wegen Interikn Menge -> Chemie)
anschlieend, nach Gesamtbewertung: Erfassung dergsifikanten Belastungs-
quellen (nur fur GWK im schlechten Zustand zum jewds relevanten Merkmal
erforderlich)

Hinweise fur die Geschaftsstellen:

Bei der Risikoanalyse (2.BA) waren Bewertungen ea ¢Gwal6S noch nicht voll-
standig. Die Bewertungen auf Ebene der GwalL6S wurdehtraglich bzw. werden
noch fortlaufend vervollstandigt und bilden die @dilage fir den betreffenden Pruf-
schritt auf Ebene der GWK bei der Zustandsbewer(srm).

Zu den Punktquellen und zu den WSG wurden in HYGRIQ. BWP) im Vergleich
zur 2. BA keine neuen Auswertungen durchgefihmdson die Zustandsbewertung
baut auf den Ergebnissen der 2. BA/Risikoanaly$e au

Zu den WSG wird lediglich in Prifschritt e) (2. Mtoringzyklus — Chemie — Ergeb-
nisse) die Auswertung der WRRL-Messstellen mit Selemwertiberschreitung in-
nerhalb von WSG dargestellt, dies gehért zur Elamig der allgemeinen Qualitatsbe-
urteilung (Uberschreitung von Schwellenwerten, Hiemerhalb von WSG). Die Beur-
teilung der Beeintrachtigungen der Trinkwassergaewny nach WRRL Art.7 (3) er-
folgt hingegen i.W. auf Grundlage der Prifungen 2leBestandsaufnahme (+Expert
judgement) wie o.a.
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Y Erfassung der signifikanten ,pressures” (,signifi kante Belastungsquellen®)

zur Meldung an die EU-Kom und als Grundlage fiir das Maflnahmenprogramm

Ermittlung von signifikanten Belastungsquellen (,pressure list®):

Fur die Meldung an die EU-Kom sowie als Grundlagredas MalRnahmenprogramm missen
fur alle Grundwasserkorper, bei denen ein schlectiistand ermittelt wurde, die signifikan-
ten Belastungsquellen erfasst werden. Dazu ist@inder EU vorgegebener LAWA-Katalog
(bei der LAWA nochmals in Abstimmung) zu verwenden.

» Ergénzende Erlauterungstexte (NRW) sieche ANHANG Bilauterungstexte sind
auch in HYGRIS C (Info-Button) hinterlegt.

» weiterfihrende LiteraturCIS-Leitfaden Nr.3 ,Leitfaden zur Analyse von Belastun-
gen und ihren Auswirkungen in Ubereinstimmung mitWasserrahmenrichtlinie®,
darin S. 62-69

* NRW-Zusatzspalten fur die Texterstellung im Bevah@ftungsplan. Es handelt sich
jeweils um ein Ankreuzfeld zur Zuordnung fir denngenmafiigen und den chemi-
schen Zustand, sowie um nahere Angaben / Beschiggiuwzu den Belastungen und
zu den Auswirkungen.

* Fur die leichtere Bearbeitung sind in der TabeteAinhang die eventuell fir den
mengenmaligen oder chemischen Zustand relevanielt felevanten Felder der
Spalten angekreuzt und farbig markiert .

HINWEIS fur die Geschaftsstellen:

» Die Erfassung der signifikanten Belastungsquelirfiir das jeweilige Merkmal) er-
forderlich in den Grundwasserkdrpern, fur die ashlechter Zustand (Chem/Menge)
oder ein signifikanter Trend festgestellt wurde tved denen somit Mal3hahmen erfor-
derlich sind. Mehrfachnennungen sind méglich.

» Die Erfassung der signifikanten Belastungen karmitserst_nach der Zustands- und
Trendermittlung — also am Schluss - durchgefuhroee.

» Sie entfallt fur GWK, die in gutem Zustand sind Uy denen kein mal3nahmenrele-
vanter Trend vorliegt.

Zu den PunkteB.1 bis 3.8(signifikante Wasserentnahmen, nach Branchen) &dndasEG-
Auswertungen (Aggregierung Enthahmemengen 2010-2061GWK nach Branchen) zu-
grunde gelegt werden (aggregierte AuswertungenigdfY GRIS C bereitzustellen).

% CIS-Leitfaden Nr.3 ,Leitfaden zur Analyse von Bstlangen und ihren Auswirkungen in Ubereinstimmung
mit der Wasserrahmenrichtliniefittp://wrrl-info.de/docs/impleit.pdf
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VI Erganzungen zur Tabelle (,pressures list*, GWK):

JZusatzspalten®:

Fur die Zuordnung zur mengenmaligen / chemischetaddsbewertung, sowie
fur Texte der PE-Steckbriefe, den BWP und das Mafdeaprogramm werden
zu den jeweiligen, signifikanten Belastungen pro Ks{dro GWK angekreuzte
zutreffende Belastungen) folgende ZusatzinformatmofTextbeschreibungen) in
HYGRIS C abgefragt:

= signifikante Auswirkungen auf mengenmalRigen Zustandja/nein)

= signifikante Auswirkungen auf chemischen Zustandja/nein)

» Bezeichnung oder ndhere Beschreibunger Punktquelle(n) / diffusen
Quelle(n) / Entnahme(n)

= Beschreibung der Auswirkungen(z. B. stoffliche, physikalische Veran-
derungen), welche Schadstoffe?, Auswirkungen aief3ithtung?, Aus-
wirkung auf GwalL6S, auf Trinkwasserversorgung agtarstige Nutzun-
gen, auf Oberflachengewésser &tc.
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Anlage zu ANHANG 2: Pressures list (GWK) — Erlauterungen

Pressure

Belastung*

Beschreibung

mogliche Relevanz
bei schlechtem
chemischem Zu-

stand (hellgelb:
moglich, in NRW aber
unwabhrscheinlich)

mogliche Relevanz
bei schlechtem
mengenmaRigem

Zustand (hellgelb:
moglich, in NRW aber
unwahrscheinlich)

Punktquellen

anzugeben sind Punktquellen, die fiir die Bewertung des men-
genmdifsigen oder chemischen Zustands signifikant sind

1.5 Point - Con-
taminated

Sites/Abandoned

industrial sites

Punktquelle kontaminierter Altlas-
ten/aufgegebener Industriestandorte

Verschmutzung von aufgelassenen Industriebrachen oder kontami-
nierten Altlasten, schadlichen Bodenveranderungen, Grundwasser-
schadensfallen, Altstandorten oder Bergehalden stammend, verur-
sacht aufgrund vergangener Bergbautétigkeit oder Industrieproduk-
tion, sowie illegale Einleitungen von Industrieabwassern oder auf-
grund eines Storfalls, die als Punktquellen identifiziert werden kon-
nen (fir diffuse Eintrage siehe unten -"Diffuse Quellen aus Altlasten
oder aufgegebener Industrieaktivitat). Diese Belastung beinhaltet
nicht mehr existierende Industrielle Aktivitdten (und deren Abwas-
ser). Bewertungskriterien s. GrwV §7.

1.6 Point - Waste
disposal sites

Punktquelle Miilldeponie

Punktuelle Einleitungen aufgrund von kommunalen oder industriel-
len Miilldeponien

1.7 Point - Mine
waters

Punktquelle Simpfungswasser

Punktuelle Einleitungen aufgrund der Wasserhaltung eines Tage-
baus oder eines Untertage-Bergbaus, das als Simpfungswasser zu
Tage gefoérdert wird, um den Betrieb des Bergbaus oder den Was-
serstand eines Okosystems aufrecht zu erhalten. Dies umfasst kein
Abwasser aus industriellen Prozessen.

1.8 Point — Other

Andere Punktquellen

Andere Punktquellen (Eintrdge, Einleitungen): Anzugeben sind ggf.
auch Infiltrationen von Oberflaichenwasser oder Abwasser oder
Temperatureinleitungen, sofern diese zu einer signifikanten Veran-
derung der FlieRverhaltnisse, der Wasserstande oder der chemi-
schen oder physikalischen Beschaffenheit fiihren.
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Pressure

Belastung*

Beschreibung

mogliche Relevanz
bei schlechtem
chemischem Zu-

stand (hellgelb:
moglich, in NRW aber
unwabhrscheinlich)

mogliche Relevanz
bei schlechtem
mengenmaRigem

Zustand (hellgelb:
moglich, in NRW aber
unwahrscheinlich)

Diffuse Quellen

anzugeben sind diffuse Belastungen, die fiir die Bewertung des
mengenmdfligen oder chemischen Zustands signifikant sind

2.1 Diffuse -
Urban run off

Diffuse Quellen Wohn-, Gewerbe und Indust-
riegebiete

hoher Besiedlungs-/Versiegelungsgrad, hoher Anteil an Verkehrs-
flachen; undichte Abwasserkanale, Regenwasserentlastungen und
Abfliisse in urbanem Umfeld, die nicht als Punktquellen identifiziert
wurden (Kleinklaranlagen siehe unten, "Diffuse Eintrage von kom-

munalen Flachen ohne ....) X
diffuse Stoffeintrdge (v. a. N, P, PSM) aus der Landwirtschaft; hohe
Intensitat oder Intensivierung der Landwirtschaft (- vgl. Relevanzkri-
terien bei der 2.BA): Anteil d belastender Kulturart

2.2 Diffuse — Diffuse Quellen aus Landwirtschaftlicher erien bei der ): Antel .e grun wasserbe as.en er Rulturarten

Agricultural Nutzun (Auswertung der Agrarstatistikdaten - Ergebnsise), N-

& g Auftragspotenzial aus Wirtschaftsdiinger/Viehbesatz >170 kg N/ha,

NP-Modellierung (Sickerwasserkonz., N-Uberschiisse signifikant
hoch); Biogasanlagen, Maisflachen vs. Griindlandumbruch X

2.3 Diffuse — Diffuse Quellen aus forstwirtschaftlicher

Forestry Nutzung diffuse Stoffeintrdage aus der Forstwirtschaft X
Verschmutzung von aufgelassenen Industriebrachen oder kontami-

5 5 Diffuse — nierten Altlasten stammend, verursacht aufgrund vergangener

: . . . Industrieproduktion, sowie illegale Einleitungen von Industrieab-

Contaminated Diffuse Quellen kontaminierter Altlas- N . . . . -

et ened) | e e S S E e wassern oder aufgrund eines Storfalls, die als diffuse Einleitungen

) s gee identifiziert werden konnen (fir Punktquellen siehe oben). Diese

industrial sites . . .
Belastung umfasst keine existierenden Industrieprozesse (und Ab-
wasser). X
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Pressure

Belastung*

Beschreibung

mogliche Relevanz
bei schlechtem
chemischem Zu-

stand (hellgelb:
moglich, in NRW aber
unwabhrscheinlich)

mogliche Relevanz
bei schlechtem
mengenmaRigem

Zustand (hellgelb:
moglich, in NRW aber
unwahrscheinlich)

2.6 Diffuse -
Releasesfrom
charges not con-
nected to sewer-

Diffuse Eintrage von kommunalen Flachen
ohne Verbindung zu Abwasserbehandlungs-
anlagen

Verschmutzung von kommunalem Abwasser, das nicht an die Kana-
lisation angeschlossen ist, und als diffuse Einleitung identifiziert

age network werden kann. X
5 8 Diffuse — Diffuse Eintrage aus Bergbaulicher Tatigkeit
o (Sumpfungswasser, Abspililung Abraumhal- Verschmutzung aus Bergbauaktivitaten, die als diffuse Eintrage
Mining e .. .
den etc.) angesprochen werden kénnen (Flr Punktquellen sieh oben) X
Es ist unkl diese Belast ter diff I d
2.9 Diffuse — Diffuse Eintrage aus Fischzuchten und sons- s ISt unidar, warum diese e. as ung nur unter I. u.se ng en“un
Aquaculture tizen Aquakulturanlagen nicht unter Punktquellen gelistet wird. Wahrscheinlich keine fiir
q & q g GWK relevanten Falle vorhanden. X
2.10 Diffuse — . . N Andere diffuse Einleitungen, die nicht in den obigen Belastungen
Sonstige Diffuse Eintrage
Other angesprochen werden X
Wasserentnahmen [vgl. Auswer-
tung WasEG-Daten - Grundwasserent-
nahmen 2010/2011 pro GWK, aggre- anzugeben sind Entnahmen, die fiir die Bewertung des mengen-
giert nach Branchen] mdfigen oder chemischen Zustands signifikant sind
Beinhaltet Bewdsserung, und die Haltung von Zuchtstammen
3.1 Abstraction — . (Trankwasser). Achtung: EntwéasserungsmaBnahmen (Drainagen)
Agriculture WA W= (L Cl RS gehoren NICHT hierher, sondern zu 8.1 "Verdanderung des Grund-
wasserstandes"! X X
3.2 Abstraction —
>traction Wasserentnahmen - Trinkwasserversorgung | Wasserentnahmen fir die Trinkwasserversorgung X X

Public Water
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mogliche Relevanz
bei schlechtem

mogliche Relevanz
bei schlechtem

Pressure Belastu ng* chemischem Zu- mengenmafigem
stand (hellgelb: Zustand (hellgelb:
. moglich, in NRW aber moglich, in NRW aber
BeSChrelbung unwabhrscheinlich) unwahrscheinlich)
Supply

3.3 Abstraction —
Industry

Wasserentnahmen - Industrie

Wasserentnahmen fir industrielle Produktionsprozesse (Wasser-
entnahmen fiir Kiihlwasser fallt unter die Kategorie "Wasserent-

nahmen - Kiihlwasser") X X
3.4 Abstraction —
Eleetrieity-Coo- Wasserentnahme - Kithlwasser
ling water Wasserentnahmen fiir die Kiihlwassernutzung X X
. Wasserentnahmen fiir Berg-/Tagebau (Brauchwasser); Achtung:
3.5 Abstraction — .. . . .
. Wasserentnahme - Bergbau Simpfungsmalnahmen gehdren NICHT hierher! Diese werden
Mining .
unter 8.1 - Verdnderungen des Grundwasserstandes erfasst! X X
3.6 Abstraction - . Wasserentnahmen fiir Fischzucht (sofern Auswirkungen auf Abflis-
. Wasserentnahme - Fischzucht .
Fish farms se vorhanden sind) X
3.8 Abstraction — . Entnahmen fiir alle anderen Zwecke, die nicht oben aufgefiihrt
Sonstige Wasserentnahmen .
other sind. X
anzugeben sind festgestellte fiir die Bewertung signifikante Auswir-
5.5 Unknown .
Unbekannte Belastungen kungen, denen keine anthropogenen Belastungen zugeordnet wer-
Pressures ..
den kénnen X X
Anthropogene Beeinflussung der Grundwasserneubildung (?).
. . Kiinstliche Grundwasseranreicherung (z. B. kiinstliche Infiltration,
& EreumciEier Veranderunf.;en der n.:‘;\turlnlchen Grund- kiinstliche Uferfiltration, kiinstliche Grundwasseranreicherung),
recharge wasserneubildung; kiinstliche Grund- soweit das infiltrierte Wasser zu einer signifikanten nachteiligen
wasseranreicherung Anderung des chemischen Zustands des Grundwassers oder von
Grundwassernutzungen fiihrt oder den mengenmaRigen Zustand « «

(FlieBrichtung, Gwalos etc.) in signifikanter Weise nachteilig beein-
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Pressure

Belastung*

Beschreibung

mogliche Relevanz
bei schlechtem
chemischem Zu-

stand (hellgelb:
moglich, in NRW aber
unwabhrscheinlich)

mogliche Relevanz
bei schlechtem
mengenmaRigem

Zustand (hellgelb:
moglich, in NRW aber
unwahrscheinlich)

flusst.

Versalzung und andere Schad-
stoffintrusionen

anzugeben sind Versalzung und Intrusionen, die durch anthropo-
gene Anderungen der Stromungsverhiiltnisse, durch Entnahmen
oder friihere Siimpfungsmafinahmen entstanden sind und zu An-
derungen der Grundwasserbeschaffenheit fiihren. Indikatoren sind
2. B. Verdnderungen der elektrischen Leitféihigkeit, NH4, SO4, Cl,
pH, sowie Metall- und Schadstofffreisetzungen durch Oxidations-
oder lonenaustauschprozesse.

7.1 Groundwater
- Saltwater intru-

Versalzung des Grundwassers

z. B. Anderung der elektrischen Leitfdhigkeit und Cl-Konzentration
aufgrund anthropogener Einfliisse (Entnahmen, Wasserstandsab-

sion senkung, Anderung Druck- und Strémungsverhiltnisse etc.) X X
7.2 Groundwater | Andere Schadstoffintrusionen in das Grund- 2. B. Aufstieg von T|efengru'n'(.:iwasser infolge I.Entn'ahn'ﬁen, Beeinflus-
. . sung der Grundwasserqualitat z. B. durch Pyritoxidation und Metall-
- other intrusion | wasser . . N
freisetzung infolge Bergbausiimpfung etc. X X
Diese Kategorie beinhaltet Aktivitaten, die den Grundwasserstand
verandern, insbesondere um Arbeiten im Untergrund (typischer-
B e 2= eise Bergbau oder Tiefbau, EntwasserungsmalRnahmen) durchzu-
_alterationof | Verdnderung des Grundwasser- | V¢! ghau Iefbau, Entwasserung urchzu
m flihren. Dies umfasst nicht die Veranderung des Wasserstandes
W standes bzw. Volumens aufgrund laufender oder vergangener Ubernutzung der Grundwas-
- serresourcen (dieser Fall wird unter der Kategorie "Wasserentnah-
men" erfasst, siehe oben). X

* weitere Informationen zur Ermittlung signifikanter Belastungen: siehe CIS-Leitfaden Nr.3 - Seiten 62-69): http://wrrl-info.de/docs/impleit.pdf
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