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Hydraulische Kennzahlen

Durchfluss

Mit Durchfluss wird die Flussigkeitsmenge bezeichnet,
die in einer bestimmten Zeit durch eine Pumpe flief3t.
Bei einer Leistungskalkulation wird zwischen zwei
Durchflussparametern unterschieden: Forderstrom und
Massenstrom.

Férderstrom (Q)

Der Forderstrom ist der Wert, der von einer
Pumpenkennlinie abgelesen werden kann, oder anders
ausgedriickt: Eine Pumpe kann unabhangig von der
Flussigkeitsdichte ein  Volumen pro Zeiteinheit
transportieren (gemessen in m>/h). Handelt es sich
beispielsweise um  Wasserversorgung, stellt der
Volumenstrom den wichtigsten Parameter dar, da die
Pumpe ein bestimmtes Volumen an Wasser liefern
muss, z. B. Trinkwasser oder Wasser zur Bewasserung.

Massenstrom (Q,,,)

Der Massenstrom bezeichnet die Masse, die eine Pumpe
pro Zeiteinheit transportiert und wird in kg/s gemessen.
Die Temperatur der Flissigkeit hat Einfluss auf den
Massenstrom, den die Pumpe pro Zeiteinheit
transportieren kann, da sich mit der Temperatur die
Flussigkeitsdichte dndert. Im Zusammenhang mit Heiz-,
Kihl- und Klimaanlagen ist der Massenstrom ein
wichtiger Wert, da die Masse der Trager der Energie ist.

Beispiele Einheit azser
p 20°C 120°C
Férderstrom Q m°/h 10
Dichte kg/m’ 998 943
kg/h 9980 9430
Massenstrom Q,, ke/s 2,77 2,62

Bestimmung der Forderhdhe
Die Forderhéhe der Pumpe wird durch Ablesen der
Dricke p; und p, an den Flanschen der Pumpe
bestimmt, wobei diese Werte in die Fo6rderhdhe
umgerechnet werden (s. Abb. 1). Wenn ein geodatischer
Unterschied zwischen den beiden Messpunkten besteht,
wie dies in Abb. 1 der Fall ist, muss die Differenz
bericksichtigt werden.
Wenn zudem die Abmessungen der Stutzen an den
Messpunkten unterschiedlich sind, muss in diesem Fall
die Anderung des dynamischen Drucks berechnet
werden. Die aktuelle Forderhéhe der Pumpe H wird
nach der folgenden Formel berechnet:
H= 22" Py (h, — hy) +
p*g 2 xg

vi—vi

wobei:
H = tatsdchliche Forderhdhe in [m]
p = Druck an den Flanschen in [Pa = N/mZ]
p = Fliissigkeitsdichte in [kg/m’]
g = Erdbeschleunigung in [m/s’]
h = geodatische Héhe in [m]
v = Geschwindigkeit der Flussigkeit in [m/s]

Die Geschwindigkeit der Flissigkeit v wird anhand der
folgenden Formel berechnet:

Q 4x*Q
V= A T * D2
wobei:
v = Geschwindigkeit in [m/s]
Q = Férderstrom in [m?/s]

D = Stutzendurchmesser in [m]

Abb. 1: Kreiselpumpe
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Hydraulische Kennzahlen

Durchfluss

Mit Durchfluss wird die Fliissigkeitsmenge bezeichnet, die in einer bestimmten Zeit durch eine Pumpe flief3t. Bei einer
Leistungskalkulation wird zwischen zwei Durchflussparametern unterschieden: Férderstrom und Massenstrom.
Forderstrom (Q)

Der Forderstrom ist der Wert, der von einer Pumpenkennlinie abgelesen werden kann, oder anders ausgedriickt: Eine
Pumpe kann unabhéngig von der Fliissigkeitsdichte ein Volumen pro Zeiteinheit transportieren (gemessen in m3/h).
Handelt es sich beispielsweise um Wasserversorgung, stellt der Volumenstrom den wichtigsten Parameter dar, da die
Pumpe ein bestimmtes Volumen an Wasser liefern muss, z. B. Trinkwasser oder Wasser zur Bewasserung.
Massenstrom (Qm)

Der Massenstrom bezeichnet die Masse, die eine Pumpe pro Zeiteinheit transportiert und wird in kg/s gemessen. Die
Temperatur der Fliissigkeit hat Einfluss auf den Massenstrom, den die Pumpe pro Zeiteinheit transportieren kann, da
sich mit der Temperatur die Fliissigkeitsdichte dndert. Im Zusammenhang mit Heiz-, Kiihl- und Klimaanlagen ist der
Massenstrom ein wichtiger Wert, da die Masse der Trager der Energie ist.

Bestimmung der Férderhohe

Die Forderhohe der Pumpe wird durch Ablesen der Driicke p1 und p2 an den Flanschen der Pumpe bestimmt, wobei
diese Werte in die Férderhohe umgerechnet werden (s. Abb. 1). Wenn ein geodéatischer Unterschied zwischen den
beiden Messpunkten besteht, wie dies in Abb. 1 der Fall ist, muss die Differenz beriicksichtigt werden. Wenn zudem
die Abmessungen der Stutzen an den Messpunkten unterschiedlich sind, muss in diesem Fall die Anderung des
dynamischen Drucks berechnet werden. Die aktuelle Férderhdhe der Pumpe H wird nach der folgenden Formel
berechnet:

wobei:

H = tatsidchliche Forderhohe in [m]

p = Druck an den Flanschen in [Pa = N/m2]

p = Fliissigkeitsdichte in [kg/m3]

g = Erdbeschleunigung in [m/s2]

h = geoditische Hohe in [m]

v = Geschwindigkeit der Fliissigkeit in [m/s]

Die Geschwindigkeit der Fliissigkeit v wird anhand der folgenden Formel berechnet:

wobei:

v = Geschwindigkeit in [m/s]

Q = Foérderstrom in [m3/s]

D = Stutzendurchmesser in [m]
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