APSol14 Kreislauf- u. Abfallwirtschaft Teilnehmer
- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

Die Aufgabe
besteht aus 6 Themenbereichen

Abfallwirtschaftliche Prozesse

1. Hygiene, Arbeits-, Gesundheitsschutz
2. Abfallzusammensetzung

3. Abfallsammlung und Transport

4. Verwertung und Beseitigung

5. Naturwissenschaftliche Prozesse

6. Betrieb und Instandhaltung

Hinweise

Die schriftliche Priifung besteht aus freiformulierten und programmier-
ten Aufgaben.

Bei den programmierten Aufgaben konnen auch mehrere Losungen rich-
tig sein. In der Klammer am Ende der Frage wird die Anzahl der richti-
gen Losungen angegeben. Werden mehr Losungen als gefordert ange-
kreuzt, wird die Aufgabe mit 0 Punkten bewertet.



APSol14 Kreislauf- u. Abfallwirtschaft Teilnehmer

- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

1. Hygiene, Arbeits-, Gesundheitsschutz

Aufgabe 1-1
Welche der folgenden Abfille diirfen gemdl TRGS 520 an mobilen Sammelstellen

angenommen werden? (3)

HpE NN

infektiose Abfille nach Abfallverzeichnisverordnung (AVV)
Salpetersdure 30%-ig

Munition fiir Feuerwaffen

Druckgaspackungen (Spraydosen)

Geréteschrott, sofern er nicht von den gefihrlichen Abféllen getrennt verpackt
werden kann

Handfeuerldscher

Aufgabe 1-2

Warum darf ein Benzinbrand nicht mit Wasser geldscht werden? (1)

NN

Es kommt zu einer chemischen Reaktion, bei der das Benzin explodiert.
Durch chemische Reaktion entstehen giftige Gase.

Das leichtere Benzin schwimmt auf der Wasseroberflache,
brennt dort weiter und flie3t mit dem Loschwasser ab.

Weil durch das Wasser eine chemische Reaktion ausgeldst wird, die zu einer
Temperaturerhohung fiihrt.

Aufgabe 1-3

In welchem der folgenden Fille kann es zu einer gefdahrlichen Reaktion

kommen? (2)

HEEpEREE

Konzentrierte Schwefelsdure wird zu konzentrierter Natronlauge gegeben.

Zum Verdiinnen von konzentrierter Sdure wird diese langsam in Wasser gege-
ben.

Zum Verdlinnen von konzentrierter Sdure wird langsam Wasser zu der Sdure
gegeben.

Salpetersdure wird zu Schwefelsidure gegeben.

Wasser wird zu Ol gegeben.

Schwermetalllosungen werden mit schwachen Laugen behandelt.



APSol14 Kreislauf- u. Abfallwirtschaft Teilnehmer
- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

1. Hygiene, Arbeits-, Gesundheitsschutz

Aufgabe 1-4
In Thre Augen sind Spritzer einer starken Lauge geraten. Welche Sofortmafnahme ist

zu ergreifen? (1)

Das Auge sofort mit leichter Sdure z. B. Kohlensdure spiilen.
Das Auge mit zwei Fingern offen halten bis ein Arzt eintrifft.
Das Auge mit iodierten Mullbinden bedecken.

Das Auge mit viel Wasser spiilen.

HnEEN

Bei geschlossenem Lid mit zwei Fingern von au3en nach innen iiber das Lid
streichen, damit die Lauge ausgetrieben wird.

Aufgabe 1-5
Bei der Abfallsammlung von Bioabfillen werden Téatigkeiten ausgefiihrt, bei denen
Beschiftigte in Kontakt mit biologischen Arbeitsstoffen kommen.

Welche der nachfolgenden Aussagen treffen auf biologische Arbeitsstoffe zu? (2)

Viren, die beim Menschen Infektionen hervorrufen kénnen, werden zu den
biologischen Arbeitsstoffen gezéhlt.

Alle Mikroorganismen werden zu den biologischen Arbeitsstoffen gezéhlt.
Zellkulturen, die toxische Wirkungen hervorrufen kénnen, gehéren zu den

biologischen Arbeitsstoffen.

Fiir die biologischen Arbeitsstoffe gilt der BGW (Biologischer Grenzwert).

HiEpEIERE

Humanpathogene Endoparasiten gehoren nicht zu den biologischen Arbeits-
stoffen.

Aufgabe 1-6
Welche der folgenden Abfille werden der Gruppe der dtzenden Abfille
zugeordnet und miissen daher mit dem Symbol fiir 4tzende Stoffe gekennzeichnet

werden? (2)

Abfille, die PCB enthalten
Konzentrierte Ammoniaklosungen
Wasserstoffperoxidldsungen

Neutralreiniger

HEEEN

Fliissigkeiten aus Autobatterien



APSol14 Kreislauf- u. Abfallwirtschaft Teilnehmer
- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

1. Hygiene, Arbeits-, Gesundheitsschutz

Aufgabe 1-7
Welche Aussage zum Flammpunkt ist richtig? (2)

|:| Beim Erreichen des Flammpunktes kommt ein Stoff bei allseitiger Wérme-
entwicklung in Anwesenheit von Luft ohne weitere Ziindquelle zur Entziin-
dung.

|:| Beim Erreichen des Flammpunktes kommt es zum Entflammen eines Stoffes
nach Anndherung eines Ziindfunkens, die Flamme brennt aber nicht weiter.

I:l Beim Erreichen des Flammpunktes kommt es zum Entflammen eines Stoffes
nach Anndherung eines Ziindfunkens, die Flamme brennt weiter.

D Je hoher der Flammpunkt, desto groBer wird die Gefahr einer Explosion.
D Der Brennpunkt eines Stoffes ist stets hoher als der Flammpunkt.

Aufgabe 1-8
Reinigungs- und Desinfektionsmittel, die Hypochlorit (C1O") enthalten, wie z.B.
»~DOMESTOS Schimmelreiniger®, diirfen nicht mit... (1)

D Laugen in Verbindung kommen, da dann giftiges Natrium entweicht.

D Laugen in Verbindung kommen, da es zu einer Explosion kommen kann.
D Losemittel in Verbindung kommen, da sich dabei unl6sliche Produkte bilden.
D Séuren in Verbindung kommen, da dann Chlorgas frei wird.

Aufgabe 1-9
Auf welche Gefahreneigenschaft weist der Klassifizierungscode C bei Stoffen der

Klasse 2 ADR hin? (1)

D entziindbar
dtzend
erstickend
giftig

oxidierend

O
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- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

1. Hygiene, Arbeits-, Gesundheitsschutz

Aufgabe 1-10

Aus einem Leck eines ASF 800 entweichen pro Minute 3 ml Losemittel. Das entwei-
chende Losemittel verdampft vollstdndig. Die Dichte des Losemittels liegt bei

0,8 g/cm?. Der ASF steht in einem Zwischenlager, welches ein Volumen von 250 m?
besitzt. Wie hoch ist die Konzentration des Losemittelgases (mg/m?®) nach 12 Stun-

den wenn kein Luftaustausch im Zwischenlager mdéglich ist?

Aufgabe 1-11
Nennen Sie acht Eigenschaften, die einen Stoff oder einen Abfall zu einem

gefahrlichen Stoff geméf Chemikaliengesetz machen.

Aufgabe 1-12
Nennen Sie drei einfache Hilfsmittel zur Identifikation von Abfallen, die geméal

TRGS 520 in allen Sammelstellen in ausreichender Menge vorhanden sein miissen.

Aufgabe 1-13

Im Rahmen des Arbeitsschutzes werden zur Gefahrenabwehr in den Betriebsstétten
unter anderem Sicherheitszeichen angebracht, die den nachfolgend aufgefiihrten

Symbolgruppen zugeordnet sind.

Gruppen:
- Entsorgungssymbole

- Gefahrensymbole

- Gebotszeichen

- ADR Zeichen

- Rettungszeichen

- Verbotszeichen

- Warnhinweise

- Elektrokennzeichen

- Brandschutzzeichen
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- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

1. Hygiene, Arbeits-, Gesundheitsschutz

Worauf weisen folgende Sicherheitszeichen, die in den verschiedenen Betriebsteilen
sichtbar angebracht sind, hin und zu welcher Symbolgruppe gehoren sie?

(Antworten bitte neben Piktogrammen eintragen)

Symbolgruppe:

Bedeutung:

Symbolgruppe:

Bedeutung:

Symbolgruppe:

Bedeutung:

Symbolgruppe:

Bedeutung:

Symbolgruppe:

Bedeutung:

Symbolgruppe:

Bedeutung:

Symbolgruppe:

Bedeutung:

Symbolgruppe:

Bedeutung:
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- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

2. Abfallzusammensetzung

Aufgabe 2-1

Teilnehmer

Entscheiden Sie auf Grund der vorliegenden Daten, ob der jeweilige Abfall als ge-

fahrlich einzustufen ist. Ermitteln Sie dazu den jeweiligen Wert in Prozent, den

Grenzwert (bzw. Angabe in Grad Celsius) und entscheiden Sie geféhrlich ,,ja* oder

,,nein.

Laufende
Nummer
des
Abfalls

Abfall

Wert in
% bzw. °C

Grenzwert
% bzw. °C

Gefahrlich
?,ja“ oder
,,nein’

Ein Schlamm besitzt eine
Konzentration von

1500 pg/kg eines als sehr
giftig eingestuften Stoffes

Die Konzentration eines
als giftig eingestuften
Stoffes betragt

1,6 *10” g/g

Ein fliissiger Abfall mit
einem Volumen von 5 m?
und einer Dichte von
1,12 g/ml hat einen Mas-
senanteil w(Saure) =
0,13. Die Saure wird da-
bei nach R35 eingestuft.

Vier Mg eines krebser-
zeugenden Stoffes der
Kategorie 3 besitzen ei-
nen Wassergehalt von
45 %. In dem Trocken-
rliickstand ist eine Masse
von 450 g dieses Stoffes
enthalten.

Der Flammpunkt eines
Losemittels wurde bei
285 K festgestellt.

12 m? eines Abfalls mit
einer Dichte von

0,8 g/ml enthalten 90 g
eines als umweltgefahr-
lich eingestuften Stoffes
nach R50/53
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2. Abfallzusammensetzung

Aufgabe 2-2

Welche Abfallschliisselnummern bekommen die Fraktionen:
- Eisen-Metall,
- Nichteisen-Metall,

- Ersatzbrennstoff,

wenn diese Abfille bei der mechanischen Aufarbeitung nach folgendem Schema in

Abfallbehandlungsanlagen entstehen und keine gefahrlichen Stoffe enthalten?

speriges,
ungeeignetes
Material Schwwerfraktion

‘ T

) Grobauslese Grob- .
A

Magnet- Wirbelstrom-
scheider [ 7|  scheider

l Vo

Eisen-Metall Nichteisen-Metall Schwverfraktion

Windsichter

Ersatzbrennstofff
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- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

2. Abfallzusammensetzung

Aufgabe 2-3

Welche Abfallschliisselnummern bekommen die Fraktionen,
- Schlamme aus Einlaufschichten,
- Feste Abfille aus Sandfanganlagen,

- Schlimme aus Ol-/Wasserabscheidern,

wenn diese in Anlagen zur Abtrennung von Leichtfliissigkeiten durch folgenden

Prozess entstehen und geféahrliche Inhaltstoffe besitzen?

_ Flachen fiir Betankung,
Wieder- » Instandhaltung, Reinigung von

verwendung Fahrzeugen; befahrene Betriebs-,
Umschlag-, Parkfiachen u. a Befahrene Betriebsflachen u.a.

olhaltiges
Abwasser
Schlamme aus

Einlaufschachl!  jep Einlaufschichten <= Einlaufschacht/
Fangkorb Fangkorb

| i feste Abfalle aus
| Sandfan 1—P Sandfanganiagen
Abfaligemische aus | ¢ :
Ol-/Wasserab- !
scheidern 4,_: l !
Schwerkraft- H Schliamme aLISOI-J
ol Wasserabscheidern

X abscheider (KI. ll) .
oliges Wasser aus

e S R S RS RpppRp
!
i
|
1{—
|
|
i

Ol-/Wasserab- l \ E
scheidern Il =

Koaleszens- |fL:,, Olaus 014

abscheider (KI. |) m——— Wasserabscheidern
' i
R T Y
R gereinigtes @oinigus
behandlung Abwasser Abwasser

v

Kanalisation

-10 -
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- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

2. Abfallzusammensetzung

Aufgabe 2-4

Welche Abfallschliisselnummern bekommen die Fraktionen:
- Ofenschlacke ohne gefédhrliche Inhaltstoffe,
- Filterstdube aus der Abluftreinigung mit gefdhrlichen Inhaltstoffen,
- Abfille von Bindemitteln, die gefdhrliche Stoffe enthalten,

wenn diese in Anlagen zum GieBBen von Eisen und Stahl nach folgendem Prozess

entstehen?
Ablutrei g > Filterstaube;
“‘ Sc_hlémme und
Abfalle von L Filterkuchen;
Bindemitteln; «ssssssssnss i
geeed , Giefformen und
GieRformen und ; Kernherstelung  [4— ‘ _,-smGienaﬁcr]dun
-sande vor dem i H

GieRen; *

Rissanzeigende
Substanzen;
A4

Senad i
Fe-Metalle Formherstellung - # Sandregenerierung .
Zuschiagstoff E

Schmelzprozess + Giefen P Gussstuckentnahme # HNachbehandiung

b l

Ofenschlacke: Filterstaub: Auskleicungen und
' s feuerfeste Materialien;

-11 -



APSol14 Kreislauf- u. Abfallwirtschaft Teilnehmer
- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

2. Abfallzusammensetzung

Aufgabe 2-5
Geben Sie die Abfallschliisselnummern fiir folgende Abfille an:

a) Teerdlbehandelte Bahnschwellen, die im Rahmen des Umbaus einer

Eisenbahntrasse in einen Radweg anfallen;

b) Abfille aus einer Arztpraxis fiir Humanmedizin, die scharfe oder spitze Gegen-
stdnde enthalten und an deren Sammlung und Entsorgung aus infektionspra-

ventiver Sicht besondere Anforderungen gestellt werden.

3. Abfallsammlung und Transport

Aufgabe 3-1

Welche Aussage trifft auf eine ,,zusammengesetzte Verpackung® gemal3
ADR zu? (1)

Eine Verpackung, die aus einem Metallkorb und einer Kunststoffflasche
besteht.

Eine fiir die Beforderung zusammengesetzte Verpackung, bestehend aus einer
oder mehreren Innenverpackung, die in eine Auenverpackung eingesetzt
wird.

Eine Verpackung, die zwischen Innen- und AuBenverpackung eingefiigt wird.
Ein IBC mit Kunststofffolie.
Kombinationsverpackung aus IBC und ASP.

N

-12 -
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- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

3. Abfallsammlung und Transport

Aufgabe 3-2
Der Grof3buchstabe X in einem Verpackungscode bedeutet? (3)

Die Verpackung darf nicht mit Wasser in Berithrung kommen.

In diese Verpackung diirfen Stoffe der Verpackungsgruppe I gegeben werden.

In diese Verpackung diirfen Stoffe der Verpackungsgruppe I gegeben werden.

In diese Verpackung diirfen Stoffe der Verpackungsgruppe I11 gegeben werden.

Die Verpackung ist fiir feste Stoffe zugelassen.

Die Verpackung hat einen abnehmbaren Deckel.

Aufgabe 3-3
Zur Klasse 2 nach ADR gehoren: (2)

Entziindbare Fliissigkeiten (Altol)

Tiefgekiihlt verfliissigte Gase

Druckgaspackungen

Organische Peroxide (Hérterpaste)

Feuerwerkskorper
Klinikabfille
Asbesthaltige Eternitplatten

Aufgabe 3-4
Welche Bedeutung hat die Nummer 823 im oberen Teil der orangefarbenen

Warntafel? (1)

dtzender fliissiger Stoff, der mit Wasser reagiert und entziindbare Gase bildet

entziindlicher Stoff, der saure Gase bildet

oxidierend wirkender Stoff, der entziindbare Gase bildet

maximal 823 kg brutto darf das Versandstiick wiegen

Es sind Versandstiicke der Klassen 8, 2 und 3 im Fahrzeug

-13 -
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3. Abfallsammlung und Transport

Kreislauf- u. Abfallwirtschaft
- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

Aufgabe 3-5

2)

Teilnehmer

Welches Foto stellt ein Gropackmittel (IBC) dar? (

i ]

Foto 1

Foto 1
Foto 2
Foto 3
Foto 4
Foto 5

HENN N

Aufgabe 3-6

Foto 2

Welche Bedeutung der folgenden Nummern zur Kennzeichnung der Gefahr auf einer

orangefarbenen Warntafel ist richtig? (3)

D 22 tiefgekiihltes Gas

D 33 leicht entziindbarer fliissiger Stoff mit einem Flammpunkt unter 61°C

D X362  entziindbarer fliissiger Stoff, giftig, der mit Wasser gefdhrlich reagiert

und entziindbare Gase bildet

D 39 entziindbarer fliissiger Stoff, dtzend
D 99 verschiedene gefihrliche Stoffe in erwidrmtem Zustand
D 65 giftiger Stoff, entziindbar oder fest

-14 -




APSol14 Kreislauf- u. Abfallwirtschaft Teilnehmer

- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

3. Abfallsammlung und Transport

Aufgabe 3-7

Wer gehort zu den Beteiligten eines Gefahrguttransportes nach ADR? (3)

EREEEE N

Abfallbeauftragter
Fahrzeugfiihrer
Disponent

Absender

Verlader
Gefahrgutbeauftragter

Transporteur

Aufgabe 3-8

Welcher der folgenden Angaben muss gemdll ADR in den Beforderungspapieren

eines Gefahrguttransportes enthalten sein? (3)

HEEEEE

Name des Fahrers

Name des Absenders

Giltigkeitsdauer des ADR Schein

Nummer des Gefahrgutzettels

Anzahl und Beschreibung der Versandstiicke

Orangefarbene Warntafel

Aufgabe 3-9

Welche Aussage iiber Abfallsammelfahrzeuge ist richtig? (2)

HEEE

Drehtrommelfahrzeuge haben eine geringere Verdichtung als Pressfahrzeuge.
Drehtrommelfahrzeuge werden héufig in der Sperrmiillabfuhr eingesetzt.

Die Entleerung erfolgt bei den Pressfahrzeugen schneller als bei
Drehtrommelfahrzeugen.

Die Abfille werden in Pressmiillfahrzeugen besser homogenisiert.

Drehtrommelfahrzeuge sind oft als Mehrkammerfahrzeuge flir die Sammlung
unterschiedlicher Fraktionen im Einsatz.

-15 -
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- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

3. Abfallsammlung und Transport

Aufgabe 3-10

Geben Sie fiir die nachfolgende Beforderungseinheit an, welche weiteren Gefahrzet-
tel/Warntafeln an den folgenden Positionen angebracht werden miissen?
(seitlich bereits korrekt gekennzeichnet)

...............

Seitlich BATTERIEN, FESTE STOFFE, DIE
; : NASS,GEFULLT ENTZUNDBARE FLUSSIGE
(auf beiden Seiten) MIT SAURE STOFFE ENTHALTEN, NAG

Gemischte Beforderungen in loser Schiittung / in Absetzcontainern

Anhanger Hinten Anhanger Vorne Lkw Hinten - Lkw Vorne

4

Kommt weder ein Gefahrzettel noch eine Warntafel zum Einsatz,

ist das entsprechende Feld durchzustreichen!

Losung:

Position | Gefahrzettel? Wenn ja, welcher? | Warntafel? Wenn ja, welche?

1

- 16 -
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- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

3. Abfallsammlung und Transport

Aufgabe 3-11

a) Wie viele Autobatterien mit einem Gewicht von je 30 kg diirfen
in den folgenden Altakkubehilter gegeben werden, wenn dieser wie folgt

codiert ist?

ALTAKKUMULATOREN-BEHALTER - TYP ATB
LIEFERBARE GROSSEN

VOLUMEN ABMESSUNGEN GEWICHT ZULASSUNGEN

(n LxBxH (mm) (kg)
600 1.200 x 1.000 x 1.023 200 D/BAM 12229M11A

() 11 A/X/0S09/D/BAM 12229-0TT02/5000/1057

Typenbezeichnung /

Type designation ASP 600-08 ASP 800-08

Lénge / Length [mm] 1200
Breite/ Width [mm] 1000
Hohe / Height [mm] 1025 1214
Fassungsraum / Capacity 1] 598 787

héchstzuldssige Bruttomasse / [kg]
Maximum permissible gross mass

Werkstoff des GroRpackmittels

S235JR+
Material of the IBC AR EIEN 0080)

b) Wie viele Behilter diirfen auf einem LKW mit einem zuldssigen
Gesamtgewicht von 22 Mg und einem Leergewicht von 12 Mg transportiert

werden (maximale Zuladung der Behiélter aus a. vorausgesetzt)?

-17 -
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- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

3. Abfallsammlung und Transport

Aufgabe 3-12
In einer Kleinstadt mit 72 000 Einwohnern sind fiir die Leichtverpackun-
gen/Wertstoffe
9860 MGB je 120 Liter
9630 MGB je 240 Liter
725 MGB je 1100 Liter
aufgestellt, die im 2-wochentlichen Rhythmus mit 3-Achs-Sammelfahrzeugen:
26 t zuldssiges Gesamtgewicht
Nutzlast von 14 t
Nutzvolumen 22 m?
geleert werden.
Die durchschnittliche Dichte der Wertstoffe in den bereitgestellten Behiltern liegt
bei 0,1 kg/dm?. Der Verdichtungsfaktor im Sammelfahrzeug liegt bei 6. Gehen Sie in

Ihren Berechnungen davon aus, dass das Behéltervolumen zu 100 % genutzt wird.

a) Wie viel m® verdichtete Leichtstoffe/Wertstoffe miissen in 2 Wochen
abgefahren werden?

b) Wie viel MGB konnen im Durchschnitt bei einer Sammeltour in ein Fahrzeug
entleert werden? (Durchschnittliche Verteilung vorausgesetzt)

c) Wie viel Mg Leichtstoffe/Wertstoffe miissen in 2 Wochen abgefahren werden?

d) Ermitteln Sie die notwendige Mindest-Anzahl der Sammelfahrten fiir einen
2-Wochen Zeitraum unter Beriicksichtigung des zuldssigen Gesamtgewichtes

und des Nutzvolumens!

-18 -
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- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

4. Verwertung und Beseitigung

Aufgabe 4-1

Welche der folgenden Papiere gehdren in die blaue Tonne einer Altpapier-

sammlung? (4)

O]

Kataloge und Prospekte

Getrénkekartons z.B. Tetra-Packs fiir Milch etc.
Packpapier, Geschenkpapier und Wellpappe
Einweggeschirr aus Pappe

verschmutzte Hygienepapiere

Schulhefte, Schreibpapier und Briefumschldge
Fotos und andere beschichtete Papiere

Biicher ohne Folieneinband

Aufgabe 4-2

Welche der folgenden Stoffe werden iiblicherweise mit einem NIR-Sortiergerdt aus

einem Abfallstrom abgetrennt? (3)

O]

PVC

PET
Polyethylen
Eisen
Kupfer

Aluminium

Aufgabe 4-3
Welche der folgenden Eigenschaften trifft auf Duroplaste zu? (2)

HNn .

Sie sind bei Raumtemperatur weich.
Sie werden bei Erwdrmung fliissig.
Bei starker Erwdrmung zersetzen sie sich.

Sie konnen warm verformt werden.

Sie sind nicht schweif3bar.

-19 -
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- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

4. Verwertung und Beseitigung

Aufgabe 4-4
Welche der folgenden Abfille konnen mit einem Windsichter aus einem Abfallge-

misch entfernt werden? (2)

D Papier
D Kupfer
D Knopfzellen

D Griinglas

D Kunststofffolien

Aufgabe 4-5
Mit welchem Trennaggregat kann man Nichteisenmetalle aus einem Abfallstrom

entfernen? (1)

Elektrofilter
Wirbelstromabscheider
Zentrifuge
Hydrozyklon

IO

Magnetabscheider

-20 -
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- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

4. Verwertung und Beseitigung

Aufgabe 4-6
Welche der folgenden Zerkleinerungsmaschinen sind fiir eine Feinzerkleinerung

geeignet? (2)

Schlagmiihlen
Kugelmiihle
Hammerbrecher
Backenbrecher
Walzenpresse
Schredder

O]

Aufgabe 4-7
Welche der folgenden Trennverfahren ist mit einer richtigen Trenneigenschaft

verkniipft? (3)

D Klassieren - unterschiedliche Farben

D Extrahieren - unterschiedliche Siedepunkte
D Trocknen - unterschiedliche Dichte

D Ausfillen - unterschiedliche Loslichkeit
D Elektrofilter - unterschiedliche Korngrof3e
D Zentrifugieren - unterschiedliche Leitfahigkeit
D Kondensation - unterschiedliche Taupunkte
Aufgabe 4-8

Welche der folgenden Verfahren ist zur Identifizierung von Metallen in einem festen

Aggregatzustand geeignet? (3)

Dichtebestimmung
Fotometrische Bestimmung
Chromatografie

pH-Messung

IR-Spektroskopie
Atomabsorption-Spektroskopie

[/ -

Rontgenfluoreszenzanalyse
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4. Verwertung und Beseitigung

Aufgabe 4-9
Welchem der folgenden Trennverfahren liegt eine mechanische Trennwirkung

zu Grunde? (3)

Klassieren
Extrahieren
Zentrifugieren
Eindampfen
Absorption
Ionenaustausch

Ultrafiltration

O]
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4. Verwertung und Beseitigung

Aufgabe 4-10

Teilnehmer

Erginzen Sie die unten stehenden Begriffe aus dem vereinfachten Verfahrensflie(3-

bild einer Gewerbeabfallaufbereitungsanlage mit den zugehorigen Nummern ( 1 — 6).

< 150 mm

Gewerbeabfall

Kammwalren-
Zerkleinerer

1

) - 150 mm
Trmnmm‘———l

| Ce—rreryry |
1 [rommelsicb | |
1500 = 240 mm I'

I = 300 mm

Stangensizer

< 300 mm

= 240 mm

| Windsichter 2 |

Windsichter 3 'E——

l_III 1

60 [

Sortierreste
ur Entsorgung

-23-

Windsichter |
=] : i |
L h\"rhnndlv _ Uberband- Einwellen-
Magnetscheider Magnetscheider zerkleinerer
|. < R0 mm
Wirbelstrom- Wirbelstrom- lilnmflh:n-
scheider scheider zerkleinerer
| NIR Sortierer I——E ——on NIR Sorticrer |
—.| : - l < 25 mm
1
Trommel- Trommel-
sichter sichier
|
Einwellen-
rerklemnerer
150 mm
Mintelkalorisches Hochkalorisches
Produkt Produkt
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4. Verwertung und Beseitigung

Aufgabe 4-11

Teilnehmer

Nennen Sie drei Leichtmetalle, drei Schwermetalle und zwei Kupferlegierungen.

Losung:

Leichtmetalle:

Schwermetalle:

Kupferlegierungen:

Eine vollsténdige Liste der Leichtmetall-Elemente mit ihren Dichten bei 20 *C:

Per!ode Sy Alkalimetalle Dicht_e o Erdalkalimetalle Bael Scandiumgruppe| D'u:ht_e B Titangruppe ekl Borgruppe Di‘ht.e n
Periodensystems glfcm” glem? gfcm’ glem? gfcm’

1

2 Lithium 0,53 Beryllium 1,85

3 Matrium 0,97 Magnesium 1,74 Aluminium 2,70

4 Kalium 0,86 ||Calcium 1,54 Scandium 2,99 |[Titan 4,50

5 Rubidium 1,53 Strontium 2,63 YHriurm 447

6 Caesium 1.90 Barium 3,65

7 Francium 1.87

Aufgabe 4-12

Um die Qualitét der Siebung zu verbessern soll ein vorhandenes 5 m langes

Trommelsieb mit einem Durchmesser von 2,2 m eine Siebflaiche von 52 m?

erhalten.

Auf welche Lange muss das Trommelsieb verlédngert werden? (ohne Beriicksich-

tigung der lochfreien Einlauf- bzw. Auslaufzone)
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5. Naturwissenschaftliche Prozesse

Aufgabe 5-1
Welche Angaben sind gemif3 dem Giitesiegel der Bundesgiitegemeinschaft Kompost
bei der Deklaration von Fertigkompost anzugeben?

Nennen Sie sechs Angaben, die hier anzugeben sind.

Aufgabe 5-2
Im Verlauf der Kompostierung ist die Abbauphase gekennzeichnet durch... (2)

ein stetes Abfallen der Temperatur

die Produktion humusartiger Stoffe

Temperaturen von bis zu 65°C

die Abgabe von Sauerstoff und Wasser durch Bakterien
die Produktion von Methan

die Abgabe von Kohlendioxid und Wasser

HEENNn

Aufgabe 5-3
Das C/N-Verhiltnis in einem Kompostrohstoff liegt nach einer Laboranalyse bei

80 : 1. Wie kann das Verhiltnis verbessert werden? (3) Durch ...

Zugabe von Kléarschlamm

Zugabe von Wasser

Zugabe von Polysacchariden

Zugabe von stickstoffhaltigen Mineraldiinger
Erhohung des Luftwechsels (78% N3)

Zugabe von Grasschnitt

NN N.

Zugabe von Stroh
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5. Naturwissenschaftliche Prozesse

Aufgabe 5-4
Der pH-Wert eines Kompostrohstoftes liegt bei 5,5. Welche der nachfolgenden

Stoffe sind geeignet, um den pH-Wert auf einen giinstigeren Wert zu verdndern? (2)

Sulfate
Chloride
Kalkmilch
Calciumoxid
Nitrate
Phosphate

Fluoride

O]

Aufgabe 5-5

Welche Aussage trifft auf die Analytik bei der Kompostierung zu? (3)

Mit dem Kressetest kann iiberpriift werden, ob der Kompost frei von fliichti-
gen phytotoxischen Stoffen ist.

Der Wassergehalt im Kompost wird mit Hilfe des Glithverlustes bestimmt.

Die Temperatur in der Miete kann zur Feststellung des Rottegrades herange-
zogen werden.

Die Rohdichte wird durch eine TS-Bestimmung ermittelt.

Ein hoher Verbrauch an Sauerstoff (= hohe Atmungsaktivitit) kennzeichnet
den Rottegrad I.

L e

Eine erfolgreiche Hygienisierung wird mit Hilfe des Typhus-Tests durchge-
fiihrt.

Aufgabe 5-6

Welche der nachfolgenden Parameterabkiirzungen ist korrekt? (3)

TOS = Totale oxidierbare Substanz

BSBs= Biologischer Stickstoff-Bedarf in 5 Tagen
CSB = Kohlenstoff-Stickstoff-Bedarf

ATs = Atmungsaktivitit in 4 Tagen

TOC= Totaler organischer Kohlenstoff

TIC = Totaler anorganischer Kohlenstoff
AOX= organisch gebundene Halogene

(I -
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5. Naturwissenschaftliche Prozesse

Aufgabe 5-7

Welche der nachstehenden Stoffe konnen fiir die Neutralisation von Laugen im

Rahmen der chemisch-physikalischen Behandlung von Abfillen genutzt werden? (2)

O]

Eisen-III-Chlorid
Natriumchlorid
Aluminiumchlorid
Natriumsulfat
Kaliumsulfat

Calciumnitrat

Aufgabe 5-8
Welche der folgenden Stoffe konnen im Rahmen der Entgiftung von cyanidhaltigen

Abfillen als Oxidationsmittel eingesetzt werden? (2)

D Natriumhypochlorit
D Natronlauge

D Natriumsulfat

D Wasserstoffperoxid
D Hydrogenchlorid
Aufgabe 5-9

Welche Aussagen zur Féllung sind richtig? (2)

HEgNENN

Fiir eine Fillung werden Stoffe elektrisch geladen.
Eine Fillung ist ein rein physikalischer Prozess.
Bei einer Féllung werden 16sliche Stoffe in unldsliche tiberfiihrt.

Schwermetalle konnen durch Féallung mit Sduren aus einem Gemisch abge-
trennt werden.

Cadmiumionen koénnen mittels Natriumsulfid gefillt werden.

Hydroxide sind als Fallmittel fiir organische Verbindungen geeignet.
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5. Naturwissenschaftliche Prozesse

Aufgabe 5-10
Mit welchem der folgenden Stoffe reagieren sulfidhaltige Abfille unter Bildung
eines hochgiftigen Gases? (1)

Natronlauge
Calciumoxid
Salzsdure

Kaliumchlorid

HE RN

Natriumsulfat

Aufgabe 5-11

Eine Kompostmiete mit einem Volumen von 600 m?® und einer Dichte von

0,7 kg/dm? besitzt einen Wasseranteil von 30 %. Dieser Wassergehalt ist fiir
Mikroorganismen zu niedrig und soll daher auf einen Wert von 50% eingestellt
werden. Wie viel m* Wasser (auf 1 Stelle gerundet) miissen dazu der Miete zuge-

fiigt werden?
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Aufgabe 5-12
Ein zu deponierender Abfall soll auf seinen Gehalt an organischen Stoffen iiberpriift
werden. Die Bestimmung erfolgt mit Hilfe des Glithverlustes. Geben Sie den Gehalt

der organischen Stoffe in Prozent der Originalsubstanz an, indem Sie die Werte

der nachfolgenden Tabelle nutzen und diese entsprechend ergénzen.

Losung:

ANALYSENTABELLE

Masse Waagschale 160 g

Masse Waagschale + Originalsubstanz

Vor dem Trocknen 280 g

Masse Originalsubstanz

Masse Waagschale + getrocknete Substanz 220 g

Masse Wasser

Masse Waagschale + getrocknete Substanz vor dem Glii-

hen 220 g

Masse Waagschale + gegliihte Substanz 210 g

Masse Glithriickstand

Masse Glithverlust

Gehalt der organischen Stoffe
in Prozent der Originalsubstanz

-29 -



APSol14 Kreislauf- u. Abfallwirtschaft Teilnehmer
- Abfallwirtschaftliche Prozesse -

6. Betrieb und Instandhaltung

Aufgabe 6-1
Welche Aussage ist richtig?

Bei der thermischen Behandlung von Sonderabfillen... (2)

muss eine Verbrennungstemperatur von mindestens 850 °C eingehalten wer-
werden die Abfille hdufig einem Drehrohrofen zugefiihrt.

entstehen Dioxine und Furane bei den erforderlichen hohen Temperaturen.
werden die sauren Abgase wie HCI und HF mit Hilfe von Ammoniak entfernt.

muss vor der Verbrennung der Abfille deren Heizwert bekannt sein um eine
thermische Uberlastung zu vermeiden.

werden im Elektrofilter die gasformigen Verunreinigungen des Rauchgases
entfernt.

HpEEENN

Aufgabe 6-2
Welche Aussage zu Rostfeuerungsanlagen bei der Behandlung von Abfillen

ist richtig? (2)

Riickschubroste transportieren den Abfall schneller als Vorschubroste.

Die Aufenthaltszeit des Abfalls auf den Rosten lasst sich bei Walzenrosten
nicht einstellen.

Die Primérluft wird bei Walzenrosten durch die Walzen zum Abfall gefiihrt.

Bei einem Sauerstoffgehalt von 11% in der Abluft liegt die Luftiiberschuss-
zahl bei 2,1.

Die Aufenthaltszeit des Abfalls im Verbrennungsraum ist bei Vorschubrosten
generell kleiner als bei Walzenrosten.

L D) e

In der Entgasungsphase liegt die Luftiiberschusszahl bei 1.

Aufgabe 6-3
Welche der folgenden Stoffe werden iiberwiegend in der 1. Stufe der Nasswische

in einer Rauchgasreinigungsanlage entfernt? (2)

Chlorwasserstoff
Schwefeldioxid
Stickstoffmonoxid
Stickstoffdioxid

Kohlenstoffmonoxid

O]

Fluorwasserstoff
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Aufgabe 6-4

Welche Aussage tliber die Verdnderung des Heizwertes ist korrekt? (2)

o O L

Wenn der Heizwert steigt, muss auch der Abfalldurchsatz steigen.

Bei Entnahme von Altglas und dadurch bedingter Heizwertsteigerung verrin-
gert sich der Abfalldurchsatz.

Die thermische Belastung einer Anlage ist abhdngig von der Abfallmenge und
dessen Heizwert.

Wenn der Abfall sehr nass wird steigt der Heizwert.

Féllt der Heizwert des Abfalls, dann kann auch weniger Abfall in der gleichen
Zeit verbrannt werden.

Aufgabe 6-5

Die Eingangskontrolle in einer thermischen Behandlungsanlage beinhaltet

immer: (3)

O]

eine Sichtkontrolle des angelieferten Abfalls

die Uberpriifung der Begleitpapiere des angelieferten Abfalls
die Kontrolle des Heizwertes des angelieferten Abfalls

die Analyse auf Schwermetalle des angelieferten Abfalls

die Uberpriifung der Masse des angelieferten Abfalls

die Uberpriifung des Volumens des angelieferten Abfalls

Aufgabe 6-6

Welche der folgenden Messungen miissen tdglich bei Deponien in der Betriebsphase

gemall Deponieverordnung durchgefiihrt werden? (2)

NN

Niederschlagsmenge

Temperatur (min und max)
Zusammensetzung des Sickerwassers
Menge des Oberflichenwassers
Wirksamkeitskontrolle der Entgasung
Setzungsmessung

Grundwasserstinde
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Aufgabe 6-7
Nennen Sie sechs Elemente, die zu einem Entgasungssystem auf einer Deponie ge-

horen.

Aufgabe 6-8

Nennen Sie vier Aspekte, die die Sickerwassermenge beeinflussen:

Aufgabe 6-9

Nennen Sie zwei Techniken, die geeignet sind um Deponiegase mit niedrigen

Methankonzentrationen (kleiner 25% CH,) zu behandeln!

Aufgabe 6-10
Ein Radlader wird dazu genutzt, um Abfille zur Verwertung auf Transportbdnder
aufzugeben. Nennen Sie vier Sicherheitsausstattungen, die bei einem dieselbetrie-

benen Radlader eingebaut werden sollten (Hallenbetrieb)!
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Aufgabe 6-11
Beim Betrieb einer Aufbereitungsanlage wird tdglich eine Masse von 18,8 Mg einer
Zerkleinerungsanlage zugefiihrt. Vor der Grobzerkleinerung liegt der Aufgabewert

der KorngroBe bei Dgy= 85 mm.

a) Bei der Grobzerkleinerung wird ein dgg —Wert des zerkleinerten Gutes von
16 mm erreicht. Wie groB ist der Zerkleinerungsgrad Z?

b) Wie groll miisste bei der Grobzerkleinerung der dgo —Wert sein, um einen Zer-
kleinerungsgrad von Z = 7 zu realisieren?

c) Im weiteren Verlauf werden 1,2 Mg des gebrochenen Materials gemahlen. Wie
hoch ist der Massenanteil (Angabe in %) im Mahlgut der Fraktion 0,20 mm bis
0,22 mm gemal nachstehender Abbildung?

d) Wie groB} ist die Masse (in kg) dieser Fraktion?

§ 70 ~ |

o e \ Kornverteilungs-
z 10 i kurve

S L &

© 5
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