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PCB-Belastung in Nahrungspflanzen im Einwirkungsbereich des Dortmunder Hafens

Im Rahmen der Uberpriifung der Auswirkungen der PCB-Belastungen im Umfeld des
Dortmunder Hafens wurden im Jahre 2010 in den angrenzenden Kleingartenanlagen (KGA)
Hafenwiese, Westerholz und Hobertsburg Kopfsalat, Endivie und Grinkohl in selbst
angelegten Beeten ausgepflanzt. Als Referenz fir die typische Belastung des Stadtteils
Dortmund-Eving wurde ein Garten in der KGA Hansa, ca. 1,5 km 06stlich der Kleingarten im
Hafengebiet ausgewahlt. Ziel der Untersuchung ist zu Uberprifen, inwieweit durch die
SchlieBung der Hauptquelle und entsprechende Emissionsminderungs- und
Reinigungsmalnahmen bei den anderen Quellen die weitere Aufrechterhaltung der Anbau-
und Verzehrsempfehlung noch notwendig ist.

Die Gemusepflanzen standen wahrend der nachfolgend aufgeflihrten Zeiten in den Beeten:

Kulturdaten

Pflanzung Ernte
Kopfsalat 19. Mai 12. Juli
Endivie 13. Juli 25. August
Grinkonhl 20. August 15. November
Methodik

In finf Garten, verteilt Uber die Kleingartenanlagen (KGA) Hafenwiese (Messpunkte 1 u. 2),
Westerholz (Messpunkte 4 u. 5) und Hobertsburg (Messpunkt 3), wurden Beete von ca. 2 m
x 3 m Ausdehnung vorbereitet. Die Beete wurden umgegraben und erhielten eine
Grunddiingung. Als Vergleich fiir die typische Belastung von Dortmund-Eving wurde ein
Garten in der KGA Hansa ausgewahlt (Messpunkt 6), ca. 1,5 km d&stlich des Hafens. Je
Gemise wurden 10 Pflanzen in die Beete ausgepflanzt. Zum Erntezeitpunkt wurden je 8
Pflanzen aus den Beeten ausgewanhlt, das Probengut in Alufolie verpackt und in Kuhlboxen
ins LANUV transportiert. Dort erfolgte die kiichenfertige Aufarbeitung des Gemiises zu einer
homogenen Mischprobe je Pflanzenart und je Probenahmepunkt. Es gelangten nur die Teile
des Gemilses zur weiteren Aufarbeitung, die Ublicherweise verzehrt werden. Das
Pflanzenmaterial wurde dann zweimal unter fliekendem Wasser grindlich gewaschen.
AnschlieRend kam das Probenmaterial in den Tiefkihlschrank. Zur weiteren Aufarbeitung
Ubergab das LANUV die Proben an die Firma Wessling Laboratorien. Dort erfolgte die
Gefriertrocknung des Materials und anschlieRend das Vermahlen der Proben sowie die



Bestimmung auf die Gehalte an PCDD/F einschlie8lich dI-PCB und der 6 Indikator-PCB 28,
52, 101, 138, 153 und 180. Unter dI-PCB werden dioxindhnliche PCB verstanden.
Dioxinahnliche PCB haben vergleichbare biologische und toxische Wirkungen wie Dioxine
und Furane und werden daher gemeinsam mit dieser Schadstoffgruppe bewertet. Von einer
Expertengruppe der WHO wurden fir 12 dioxinahnliche PCB-Kongenere sogenannte
Toxizitatsaquivalenzfaktoren festgelegt, welche die dioxindhnliche Wirksamkeit im Vergleich
zum sog. Sevesodioxin (2,3,7,8-TCDD) gewichten.

Ergebnisse

PCDD/F inkl. dI-PCB in Kopfsalat

In der beigefugten Tabelle 1 sind die Untersuchungsergebnisse von Kopfsalat, der erstmals
Uberprift wurde, wiedergegeben. Die Dioxin- und Furangehalte (PCDD/F) befinden sich alle
auf dem gleichen Niveau von 0,2 ng TEQ/kg TM und unterscheiden sich nicht vom
Referenzgarten in der KGA Hansa. Die ermittelten Gehalte an dI-PCB hingegen bewegen
sich zwischen 0,2 ng WHO-TEQ/kg TM (Messpunkt 2) in der KGA Hafenwiese und 0,5 ng
WHO-TEQ/kg TM in der KGA Westerholz (Messpunkt 4).

An der lokalen Referenz (Messpunkt 6) liegt der Wert im Salat bei 0,1 ng WHO-TEQ/kg TM.

Die Summe aus Dioxinen und Furanen und dioxinahnlichen PCB erreicht am Messpunkt 4
den maximalen Wert von 0,7 ng WHO-TEQ/kg TM; der niedrigste Wert wird am Messpunkt 2
in der Hafenwiese mit 0,4 ng WHO-TEQ/kg TM ermittelt. Der letztgenannte Wert
unterscheidet sich praktisch nicht von der lokalen Referenz; hier liegt die Summe von
PCDD/F inkl. dI-PCB bei 0,3 ng WHO-TEQ/kg TM.

Indikator-PCB in Kopfsalat

Die PCB-Gehalte (Summe 6 Indikator-PCB) im Kopfsalat variieren zwischen 2,1 ug/kg TM
(Messpunkt 2) und 4,0 ug/kg TM (Messpunkt 5). An der Referenz in der KGA Hansa wird im
Salat ein Gehalt von 1,5 pg/kg TM nachgewiesen. Die ermittelten Gehalte belegen, dass die
Streuung von PCB;s im Kopfsalat an den Messpunkten 1 - 5 nur gering ausgepragt ist. Selbst
im Vergleich zum Salat im Referenzgarten betrédgt der Unterschied maximal Faktor 2,6
(vergleiche Tabelle 1). Umgerechnet auf PCBgyesamt (= Summe 6 Indikator PCB x 5) bewegen
sich die Werte zwischen 10,7 pg/kg TM (Messpunkt 2) und maximal 19,8 pg/kg T™M
(Messpunkt 5). Die PCB-Gesamt-Belastung im Kopfsalat am Referenzmesspunkt in der KGA
Hansa liegt bei 7,3 pyg/kg TM.

PCDD/F inkl. dI-PCB in Endivie



Die PCDD/F-Gehalte in Endivien (vergleiche Tabelle 2) befinden sich alle auf vergleichbaren
Niveau, mit Werten zwischen 0,4 ng (Messpunkt 2) und 0,6 ng WHO-TEQ/kg TM (Messpunkt
1 und 5). An der Referenz in der Anlage Hansa werden in Endivie 0,3 ng WHO-TEQ/kg TS
nachgewiesen. Die ermittelten Werte befinden sich im Vergleich zum vorangegangenen Jahr
auf leicht héherem Niveau (vergleiche Tabelle 2). Im Vergleich zur lokalen Referenz liegen
die Werte in den Garten am Hafen bis zum Faktor 2 Uber diesem Wert.

Die dI-PCB streuen zwischen 0,8 ng WHO-TEQ/kg TM (Messpunkt 2) in der KGA
Hafenwiese und 1,8 ng WHO-TEQ/kg TM (Messpunkt 1) in der KGA Hafenwiese. Im
Vergleich zum Vorjahr sind die Werte stark zurickgegangen (vergleiche Tabelle 2), in der
Spitze um mehr als 50 %. Im Mittel Uber die 5 Messpunkte in den Garten, angrenzend an
den Hafen, gingen der Wert von 2,1 auf 1,3 ng WHO-TEQ/kg TM zurick.

Indikator-PCB in Endivie

Analog zur Abnahme der dI-PCB in der Endivie reduzierte sich auch die Belastung der
Summe der Indikator-PCB. Die Gehalte variieren zwischen 4,8 ug/kg TM (Messpunkt 2) und
maximal 10,2 pg/kg TM (Messpunkt 1). An der lokalen Referenz werden 2,8 ug/kg TM
ermittelt.

Vergleicht man die Gehalte aus 2010 mit dem Vorjahr, so ist ebenfalls ein starker Rickgang
festzustellen, der im Mittel zu mehr als einer Halbierung der Belastung gefuhrt hat.

Die Abschatzung von PCBgyesam: €rgibt sich durch Multiplikation der Summe der 6 Indikator-
PCB x Faktor 5. Daher errechnet sich die niedrigste Belastung mit 24,1 ug PCBgesami’kg TM
fur Endivie am Messpunkt 2 und die hochste Belastung mit 51,1ug/kg TM am Messpunkt 1.

PCDD/F inkl. dI-PCB im Grinkohl

Die PCDD/F-Gehalte im Griunkohl (vergleiche Tabelle 3) unterscheiden sich nicht
voneinander. An allen Messpunkten einschl. der Referenzmessstelle liegen die Werte bei 0,3
ng WHO-TEQ/kg TM. Die Werte dokumentieren eine niedrige Belastung. Im Vorjahr lag der
Wert mit 0,2 ng WHO-TEQ/kg TM auf vergleichbarem Niveau. Am Referenzort landlicher
Hintergrundbelastung, in der Eifel, wurde im Grunkohl ein Gehalt von 0,2 ng WHO-TEQ/kg
TM ermittelt (vergleiche Tabelle 3).

Die dI-PCB dagegen liegen auf deutlich héherem Niveau, mit Gehalten zwischen 0,6 ng
WHO-TEQ/kg TM (Messpunkt 2) in der KGA Hafenwiese und 2,6 ng WHO-TEQ/kg TM
(Messpunkt 5) in der KGA Westerholz. Am Referenzmesspunkt in der KGA Hansa ergibt sich
ein Gehalt von 0,4 ng WHO-TEQ/kg TM. Somit liegt der Gehalt im Grunkohl in der
belasteten Zone am Hafen bis zu 6,5fach tiber dem Wert an der lokalen Referenz.

Es bleibt jedoch festzustellen, dass im aktuellen Erhebungsjahr im Mittel ein erheblicher
Ruckgang der dioxinahnlichen PCB im Grunkohl von mehr als



60 % gegenlber dem Jahre 2009 vorliegt (vergleiche Tabelle 3). Am Referenzort Iandlicher
Hintergrundbelastung (Eifel) wird fur dI-PCB im Grunkohl ein Wert von 0,2 ng WHO-TEQ/kg
TM ermittelt.

Indikator PCB im Griinkohl

Die Gehalte im Grinkohl variieren zwischen 7,5 ug/kg TM (Messpunkt 2) in der KGA
Hafenwiese und 20,8 ug/kg TM (Messpunkt 5) in der KGA Westerholz fiir die Summe der
Gehalte der 6 Indikator—PCB. Eine Gegenuberstellung der Mittelwerte des Grunkohls Uber
die funf Garten in Hafenndhe zeigt auf, dass die PCB-Belastung in 2010 mit 13,7 pg kg TM
in Relation zu 2009 mit 30,6 ug/kg TM um mehr als 50 % zurtickgegangen ist.

An dem lokalen Referenzmesspunkt wird ein Gehalt von 5,3 pg/kg TM im Grinkohl
gemessen und an der landlichen Hintergrundstation Eifel liegt der Wert bei 1,4 ug/kg TM; in
Dortmund-Eving, am Burgweg, wird fur 2010 ein PCBg-Gehalt von 6,8 ug/kg TM ermittelt.

Diese Entwicklung hangt insbesondere mit der SchlieBung der Hauptquelle, Envio,
zusammen, ist aber des Weiteren auf die Reinigungs- und Emissions-
minderungsmalRnahmen bei den Ubrigen Metallrecyclingbetrieben im Hafen insgesamt
zurlckzufuhren.

Bewertung
PCDD/F- und PCB-Gehalte in Griinkohlproben

Sechs Messpunkte wurden insgesamt beprobt. Der Messpunkt 6 in der Kleingartenanlage
.Hansa“ stellt den Referenzstandort dar. Bezliglich der Nahrungspflanze ,Grinkohl* liegen
die hochste dI-PCB-Konzentration, die hochste Konzentration der 6 Indikator PCB und die
hochste Konzentration der Summe der PCDD/F und der dI-PCB am Messpunkt 5 in der
Kleingartenanlage ,Westerholz* vor.

PCDD/F: 0,3 ng WHO-TEQ/kg TM (0,041 ng WHO-TEQ/kg FM)
dI-PCB: 2,6 ng WHO-TEQ/kg TM (0,36 ng WHO-TEQ/kg FM)
S PCDD/F+dI-PCB: 2,9 ng WHO-TEQ/kg TM (0,40 ng WHO-TEQ/kg FM)

Die europadische Kommission hat in 2006 zur Reduzierung des Anteils von Dioxinen und
Furanen und dioxindhnlichen PCB in Futter- und Lebensmitteln eine Empfehlung
herausgegeben (2006/88/EG). Diese Empfehlung regt zu einem vorausschauenden
Vorgehen an und berlcksichtigt daher auch MalRnahmen zur Minderung der Emissionen. Fr
Gemuse wird fur Dioxine und Furane ein Auslésewert von 0,4 ng WHO-TEQ/kg Frischmasse
(FM) und far dioxindhnliche PCB ein Auslésewert von 0,2 ng WHO-TEQ/kg FM angegeben.
Diese Auslosewerte wurden nicht toxikologisch abgeleitet. Sie werden fir PCDD/F im
Grunkohl an jedem der 6 Messpunkte mit 0,041 ng/kg FM um einen Faktor von ca. 10



unterschritten. Fur die dioxinahnlichen PCB liegt an dem Messpunkt (5) die Konzentration
mit 0,36 ng WHO-TEQ/kg FM um den Faktor 1,8 Uber dem Auslésewert von 0,2 ng WHO-
TEQ/kg FM (Tabelle 4), an allen anderen Messpunkten wird der Wert unterschritten.

Die hochste Konzentration der Summe der Dioxine, Furane und dioxindhnlichen PCB betragt
2,9 ng WHO-TEQ/kg TM (Grinkohl, Messpunkt 5, Tabelle 3). In einer auf unglnstigen
Annahmen basierenden Expositionsberechnung (durchschnittliches Kérpergewicht von 70
kg, einem taglichen Verzehr von 250 g Frischgemuse) ergibt sich somit rechnerisch eine
maximale Zusatzbelastung von ca. 10,00 pg/kg Kérpergewicht und Woche (KG x w). Die
vom europaischen ,Scientific committee on food“ (SCF) festgelegte wdchentlich tolerierbare
Aufnahme (PTWI) betragt 14 pg/kg KG x w. Damit wiirde die tolerierbare Aufnahmemenge
fur Dioxine, Furane und dioxindhnliche PCB durch den Verzehr von Nahrungspflanzen aus
der Kleingartenanlage ,Westerholz“ am Messpunkt 5 zu ca. 71% ausgeschopft sein.

Die Weltgesundheitsorganisation (WHQO) hat in 2003 fur das technische PCB-Gemisch
Aroclor 1254 eine tolerierbare tagliche Dosis (tolerable daily intake: TDI) in Hohe von 20
ng/kg KG x d abgeleitet. Dieser TDI wird mit Bezug auf die PCB-Gesamtbelastung in den
untersuchten Grunkohlproben als Berechnungsgrundlage herangezogen.

Zur Darstellung der PCB-Gesamtbelastung in den untersuchten Grinkohlproben wird die
Summe der 6 Indikator-PCB 28, 52, 101, 153, 138, 180 mit dem Faktor 5 multipliziert. Die
am starksten belastete Grinkohlprobe am Messpunkt 5 weist einen PCB-Gesamtgehalt in
Hohe von 104,0 pg/kg TM (14,25 pg/kg FM) auf. Bei einem durchschnittlichen Korpergewicht
von 70 kg, einem taglichen Verzehr von 250 g Grunkohl ergibt sich mit 50,9 ng/kg KG x d
eine Uberschreitung des o.g. TDI in Hhe von 20 ng/kg Kérpergewicht und Tag (KG x d) um
einen Faktor von ca. 2,5. Die Konzentrationen in den Grinkohlproben an den Messpunkten
1, 3 und 4 Uberschreiten mit 26,0 ng/kg KG x d, 22,6 ng/kg KG x d und 33,0 ng/kg KG x d
ebenfalls den TDI-Wert von 20 ng/kg KG x d. Am Messpunkt 2 (Kleingartenanlage
.Hafenwiese*) wird mit 18,3 ng/kg KG x d der TDI-Wert geringfligig unterschritten. Allerdings
wird in der gleichen Kleingartenanlage am Messpunkt 1 der TDI-Wert um den Faktor 1,3
Uberschritten.

PCDD/F- und PCB-Gehalte in Kopfsalatproben

Auch bezlglich des Kopfsalates wurden die sechs 0. g. Messpunkte beprobt. Am
Messpunkt 4 in der Kleingartenanlage ,Westerholz“ liegen die hdchsten dI-PCB-
Konzentrationen, die héchste Konzentration der 6 Indikator PCB und der Summe der
PCDD/F und der dI-PCB vor.

PCDD/F: 0,2 ng WHO-TEQ/kg TM (0,010 ng WHO-TEQ/kg FM)
dI-PCB: 0,5 ng WHO-TEQ/kg TM (0,026 ng WHO-TEQ/kg FM)
S PCDD/F+dI-PCB: 0,7 ng WHO-TEQ/kg TM (0,036 ng WHO-TEQ/kg FM).

Der Auslosewert (s.0.) der EU fiir Dioxine und Furane von 0,4 ng WHO-TEQ/kg Frischmasse
(FM) wird an jedem Messpunkt um den Faktor 40 unterschritten. Fur dioxindhnliche PCB



wird der Auslésewert der EG von 0,2 ng WHO-TEQ/kg FM an dem Messpunkt mit der
héchsten Konzentration (Messpunkt 4) um einen Faktor von ca. 7,7 unterschritten.

Die Konzentration der Summe der Dioxine, Furane und dioxinahnlichen PCB betragt am
Messpunkt mit der maximalen dI-PCB-Konzentration 0,036 ng WHO-TEQ/kg FM. In einer auf
ungldnstigen  Annahmen  basierenden  Expositionsberechnung  (durchschnittliches
Korpergewicht von 70 kg, einem taglichen Verzehr von Frischgemiise 250 g) ergibt sich
somit rechnerisch eine maximale Zusatzbelastung von 0,90 pg/kg KG x w fur den Messpunkt
mit der hdchsten dI-PCB-Konzentration (Messpunkt 4). Die vom europaischen ,Scientific
committee on food“ (SCF) festgelegte wochentlich tolerierbare Aufnahme (PTWI) betragt 14
pa’kg KG x w. Damit wirde die tolerierbare Aufnahmemenge fir Dioxine, Furane und
dioxindhnliche PCBs durch den Verzehr von Nahrungspflanzen aus der Kleingartenanlage
~Westerholz“ am Messpunkt 4 zu ca. 6,4% ausgeschdpft sein.

Die von der WHO in 2003 abgeleitete tolerierbare tagliche Dosis (TDI) fir das technische
PCB-Gemisch Aroclor 1254 in Hohe von 20 ng/kg KG x d (s. 0.) wird bei der am starksten
belasteten Kopfsalatprobe mit einem PCB-Gesamtgehalt in Héhe von 19,8 ug/kg TM (1,01
pug/kg FM) am Messpunkt 5 (Kleingartenanlage Westerholz) bei einem durchschnittlichen
Kérpergewicht von 70 kg und einem taglichen Verzehr von 250 g Kopfsalat mit 3,61 ng/kg
KG x d um einen Faktor von ca. 5,5 unterschritten.

PCDD/F- und PCB-Gehalte in der Endivie

Die sechs 0. g. Messpunkte wurden auch bezlglich der Nahrungspflanze ,Endivie beprobt.
Die hochste dI-PCB-Konzentration in der Endivie ist am Messpunkt 1 in der
Kleingartenanlage ,Hafenwiese“ zu finden, ebenso wie die hdchste Konzentration der 6
Indikator PCB und die hdchste Konzentration der Summe der PCDD/F und der dI-PCB:

PCDD/F: 0,6 ng WHO-TEQ/kg TM (0,034 ng WHO-TEQ/kg FM)
dI-PCB: 1,8 ng WHO-TEQ/kg TM (0,10 ng WHO-TEQ/kg FM)
S PCDD/F+dI-PCB: 2,4 ng WHO-TEQ/kg TM (0,14 ng WHO-TEQ/kg FM)

Der Auslosewert (s.0.) der EU fur Dioxine und Furane von 0,4 ng WHO-TEQ/kg
Frischgewicht (FM) wird an dem Messpunkt mit der héchsten Konzentration in der Endivie
(Messpunkt 1) um einen Faktor von ca. 12 unterschritten. Fur dioxinahnliche PCB wird der
Auslésewert der EG von 0,2 ng WHO-TEQ/kg FM an dem Messpunkt mit der hochsten
Konzentration (Messpunkt 1) um den Faktor 2 unterschritten.

Die Konzentration der Summe der Dioxine, Furane und dioxinahnlichen PCB betragt am
Messpunkt 1 0,14 ng WHO-TEQ/kg FM. In einer auf unglinstigen Annahmen basierenden
Expositionsberechnung (durchschnittliches Koérpergewicht von 70 kg, einem taglichen
Verzehr von Frischgemuse 250 g) ergibt sich somit eine rechnerisch maximale
Zusatzbelastung von 3,5 pg/kg KG x w. Die vom europaischen SCF festgelegte wochentlich



tolerierbare Aufnahme (PTWI) von 14 pg/kg KG x w wird durch den Verzehr der Endivie aus
der Kleingartenanlage ,Hafenwiese“ am Messpunkt 1 zu 25% ausgeschopft.

Die von der WHO in 2003 abgeleitete tolerierbare tagliche Dosis (TDI) fir das technische
PCB-Gemisch Aroclor 1254 in Hohe von 20 ng/kg KG x d (s. 0.) wird bei der am starksten
belasteten Probe mit einem PCB-Gesamtgehalt in Hohe von 51,1 yg/kg TM (2,91 pg/kg FM)
bei einem durchschnittlichen Kérpergewicht von 70 kg und einem taglichen Verzehr von 250
g Endivie mit 10,4 ng/kg KG x d ca. um einen Faktor von 1,9 unterschritten.

Fazit

Fir die Nahrungspflanzen Endivie und Kopfsalat wurden die Auslésewerte der EU
(2006/88/EG) sowohl fur PCDD/F als auch fur dI-PCB unterschritten. Fur die Summe der
PCDD/F und dI-PCB wird der von der SCF festgelegte PTWI-Werte bezlglich der
Nahrungspflanze ,Kopfsalat* zu 6,4% ausgeschdpft und beziglich der Nahrungspflanze
.endivie* zu 25%. Der von der WHO 2003 abgeleitete TDI-Wert fir das PCB-Gemisch
Aroclor 1254 und hier mit Bezug auf die PCB-Gesamtbelastung in den Gemuseproben
angewendet, wird an allen Messpunkten fur die Nahrungspflanze ,Kopfsalat‘ mindestens um
den Faktor 5,5 und fir die Nahrungspflanze ,Endivie* mindestens um den Faktor 1,9
unterschritten.

Zusammengefasst gilt fir die Nahrungspflanzen ,Kopfsalat® und ,Endivie*, dass bei
dem Verzehr nicht von dem Auftreten schadlicher gesundheitlicher Effekte
auszugehen ist.

Fir PCDD/F im Grunkohl wurde der Auslosewert von 0,4 ng WHO-TEQ/kg FM in allen
Proben deutlich unterschritten. Der PTWI-Wert wird maximal zu rd.

70 % ausgeschopft. Der Auslésewert der EU fiir dI-PCB von 0,2 ng WHO-TEQ/kg FM wird
am Messpunkt 5, in der KGA Westerholz, Uberschritten. An allen anderen Messpunkten wird
der Wert eingehalten.

Die PCBgesamt-Belastung fuhrt bei Verzehr von Griinkohl aus den Garten im Hafenbereich zu
Uberschreitungen des TDI von 20 ng/kg KG x d. Mit Bezug auf Griinkohl gilt damit fir die
Kleingartenanlagen im Hafengebiet und deren Umfeld zusammengefasst, dass bei
dauerhaftem Verzehr von selbst angebautem Grinkohl das Auftreten von schadlichen
gesundheitlichen Effekten nicht ausgeschlossen werden kann.

Daher wird vorsorglich empfohlen, auf den Anbau und Verzehr von selbst angebautem
Grinkohl zu verzichten. Fur Blattgemise wie Endivie, Spinat, Mangold etc. wird
dagegen die bisherige Verzichtsempfehlung aufgehoben. Dies gilt auch fir Zucchini.

Zur Uberpriifung der jetzt ermittelten Situation in den Gérten wird vorgeschlagen, die
Untersuchungen der Nahrungspflanzen in den Garten in diesem Jahr zu wiederholen.



Tabelle 1

Untersuchungsergebnisse

Gehalte von Dioxinen/Furanen und PCB im Kopfsalat im Dortmunder Hafenbereich

2010
Probenahme- Gartenanlage > 6 PCB PCB gesamt dI-PCB* PCDD/F* > PCDD/F
Punkt +dI-PCB*
ug/kg T™M Hg/kg TM ng TEQ/kg TM

1 Hafenwiese 2,6 12,9 0,3 0,2 0,5
2 Hafenwiese 2.1 10,7 0,2 0,2 0,4
3 Hobertsburg 2,5 12,6 0,3 0,2 0,5
4 Westerholz 3,8 19,2 0,5 0,2 0,7
5 Westerholz 4,0 19,8 0,4 0,2 0,6
6 Hansa

(Referenz) 1,5 7,3 0,1 0,2 0,3

* WHO 2005 inkl. 1/2 NWG

ANUVNRW.




Tabelle 2

Gehalte von Dioxinen/Furanen und PCB in der Endivie im Dortmunder
Hafenbereich

2009 2010
PCB z PCB >
Probenah | Gartenanla z6 gesamt dl- PCDD/ | PCDD/ z6 gesamt dl- PCDD/ | PCDD/
me-Punkt ge PCB 6 pPCB* F* F +dI- PCB 6 PCB* F* F +dI-
PCB*5 PCB* PCB*5 PCB*
Hg/kg Hg/kg Ho/kg Ho/kg
™ ™ ng TEQ/kg TM ™ ™ ng TEQ/kg TM
1 Hafenwies
e 12,7 63,5 1,6 0,1 1,7 10,2 51,1 1,8 0,6 2,4
2 Hafenwies
e 10 50 1,3 0,1 14 4.8 24,1 0,8 0,4 1,2
3 Hobertsbu
rg 15,3 76,5 1,8 0,2 2 59 29,4 1,0 0,5 15
4 Westerhol
z 19,1 95,5 2,7 0,1 2,8 7,8 38,8 1,3 0,5 1,8
5 Westerhol
z 24,7 123,5 3,2 0,3 35 9,4 47,2 1,7 0,6 2,3
6 Hansa
(Referenz) 3,8 19 0,4 0,1 0,5 2,8 13,8 0,3 0,3 0,6

* WHO 2005 inkl. 1/2 NWG




Tabelle 3

Gehalte von Dioxinen/Furanen und PCB im Grinkohl im Dortmunder Hafenbereich

2008 2009 2010
Probenahme- | Gartenanlag %6 dl. PCD = %6 dl- PCDD/ h> di- p
Punkt e PCB PCB D/IF* PCDD PCB PCB* F* PCDD X6 PCB PCD PCDD
* IF +dlI- /F+dl- [ PCB . D/F* | /F +dI-
PCB* PCB* PCB*
ug / ng TEQ/kg TS
kg ng’kg na/kg
™ ™ ng TEQ/kg TS ™ ng TEQ/kg TM
1 Hafenwiese
24,0 22 0.5 2.7 25,4 3,6 0,2 3,1 10,6 1,0 0,3 1,2
2 Hafenwiese
423 | 29 | 04 | 33 20,2 2,0 02 23| 75| 06| 03 0.8
3 Hobertsburg
513 55 0.7 6.1 28,5 2,3 0,2 2,5 9,2 0,9 0,3 1,2
4 Westerholz
282 26 04 2.9 38,9 4,1 0,2 4,3 13,5 1,2 0,3 1,5
5 Westerholz
494 1 61 | 04 1 65 37,8 3.9 0,2 41| 208| 26| 03 2,9
6 Hansa
(Referenz) 10,4 1,1 0,4 1,4
8,5 0,6 0,2 0,8 53 0,4 0,3 0,7
Referenz
7 Eifel 1,5 0,1 0,2 0,3 1,4 0,0 0,2 0,4

*  WHO 2005 inkl. 172 NWG




Tabelle 4

Gehalte von Dioxinen/Furanen und PCB im Griinkohl im Dortmunder Hafenbereich

Umrechnung Trockenmasse (TM) auf Frischmasse (FM)

2010
Probenahm | Gartenanlag
¥ PCDD/F | = PCDD/F
e-Punkt e ¥ 6 PCB ¥ 6 PCB dI-PCB* dI-PCB* PCDD/F* PCDD/F* +dI-PCB* +dI-PCB*
pg/kg T™ pglkg FM ng TEQ/ ng TEQ/ ng TEQ/ ng TEQ/ ng TEQ/ ng TEQ/
kg T™M kg FM kg T™M kg FM kg T™M kg FM
1 Hafenwiese 10,6 15 1,0 0,13 0,3 0,04 1,2 0,17
2 Hafenwiese 7.5 1,0 0,6 0,08 0,3 0,04 0,8 0,11
3 Hobertsburg
9,2 1,3 0,9 0,12 0,3 0,04 1,2 0,16
4 Westerholz 13,5 1,8 1,2 0,16 0,3 0,04 15 0,20
5 Westerholz 20,8 2,8 2,6 0,36 0,3 0,04 2,9 0,40
6 Hansa
(Referenz) 53 0,7 0,4 0,06 0,3 0,04 0,7 0,10
7 Referenz
Eifel 1,4 0,2 0,2 0,03 0,2 0,03 0,4 0,05
Auslosewert der EU 0,20 0,40

* WHO 2005 inkl. 1/2 NWG

ANUVNRW.




