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Immissionsuntersuchungen im Umfeld der Firma Richter in Essen-Kray
Ergebnisse der Grinkohluntersuchungen aus dem Jahr 2014

Die Untersuchungen von Griinkohlpflanzen im Umfeld der Firma Richter in Essen-Kray zeigten
in den Jahren 2011 bis 2013 eine deutliche Erhéhung der PCB-Gehalte gegeniber den
Vorjahren (s. Bericht vom 19.03.14). Neben den an das Betriebsgelande der Firma an der
Joachimstraf3e angrenzenden Géarten zeigte auch der Messpunkt nérdlich des Betriebsgelandes
an der Rotthauser Stral3e deutlich erhdhte Werte gegentber der Hintergrundbelastung. Dies
fuhrte auch an diesem Messpunkt zu einer Uberschreitung des TWI-Wertes fiir PCDD/F und dI-
PCB sowie des TDI-Wertes fur PCBgesami, Weshalb die bestehende Nichtverzehrempfehlung
2014 auf die Siedlung Mechtenberg ausgeweitet wurde. Das PCB-Homologenmuster in den
Griunkohlproben unterschied sich deutlich von Hintergrundproben und wies einen hohen Anteil
von niederchlorierten PCB auf. Durch eine Beprobung von Fichtennadeln 2014 wurden diese
Befunde bekraftigt (s. Bericht vom 15.05.14). Es wurde ein Gradient der PCB-Belastung vom
Betriebsgelande an der Rotthauser Strafle nach Norden und ein weiterer Gradient vom
Betriebsgelande an der Joachimstral3e nach Nordosten festgestellt. Die auffalligen PCB-
Homologenmuster konnten auch in Fegestauben auf den beiden Betriebsgelanden und in den
angrenzenden StralRen gefunden werden.

Im Jahr 2014 wurde aufgrund dieser Befunde erneut Griinkohl in Essen-Kray exponiert.
Zusatzlich zu den bereits bestehenden Messpunkten wurden drei Messpunkte entlang eines
Transekts zwischen dem Betriebsgelande an der Joachimstrale und dem an der Rotthauser
StrafRe untersucht (s. Abbildung 1), um die PCB-Belastung in Nahrungspflanzen in diesem
Bereich abschatzen zu kénnen. Eine Beprobung von selbst angebautem Grinkohl in der KGA
Elsterbusch im Herbst 2014 war nicht durchftihrbar, da dort kein Griinkohl angebaut wurde.

Im Folgenden werden kurz die Untersuchungsmethodik des LANUV und die untersuchten
Standorte vorgestellt und anschlieBend wird detailliert auf die Ergebnisse der
Pflanzenuntersuchungen und deren Bewertung eingegangen.
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Vorgehensweise/ Methodik

In neun Klein- bzw. Hausgarten wurde vom 12.08.14 bis zum 20.11.14 Grinkohl nach
Standardverfahren in Containern exponiert. Die Messpunkte befanden sich in den
Kleingartenanlagen (KGA) Bonifatius-Joachim (Messpunkte 2 und 3), Kray e.V. (MP 6),
Dutzendriege (MP 7) und in den Hausgarten in der FichtelstraRe (MP 8), Kruckenkamp (MP 13),
Gedingeweg (MP 14), Bonifaciusstrafe (MP 15) sowie am lokalen Referenzmesspunkt in der
KGA Tiemannleite (MP 12R). Der MP 1 in der KGA Bonifacius-Joachim ist entfallen.

Untersuchungen im Umfeld
der Firma Richter 2010 bis 2014

Abbildung 1: Untersuchungsgebiet mit den Messpunkten der Grinkohlexposition 2014 (griin)
und den Messpunkten der Fichtennadelbeprobung 2014 (blau); Bereich der
Nichtverzehrempfehlung fir 2014

Wie in Abbildung 1 zu erkennen ist, liegen die Messpunkte 2, 3, 6 und 13 direkt nérdlich des
Betriebsgelandes an der JoachimstraBe. Der MP 7 befindet sich westlich davon. Der MP 8
befindet sich nérdlich des Betriebsgelandes an der Rotthauser Stral3e und die MP 13, 14 und
15 auf einem Transekt zwischen den beiden Betriebsgelanden.

Pro Messpunkt wurde ein Container aufgestellt, der mit Einheitserde (ED 73) gefullt und durch
Textildochte mit einer automatischen Wasserversorgung verbunden war. Pro Container wurden
5 Pflanzen ausgebracht und nach einem Monat wurde die schwachste Pflanze entfernt. Die
gesamten Pflanzen wurden nach 100 Tagen Expositionszeit geerntet und in Aluminiumboxen
ins LANUV transportiert. Dort erfolgte die kiichenfertige Aufarbeitung der Proben zu einer
homogenen Mischprobe je Messpunkt. Es gelangten nur die Teile des Grlinkohls zur weiteren
Aufarbeitung, die Ublicherweise verzehrt werden. Das Pflanzenmaterial wurde grindlich
gewaschen, schockgefroren und anschliel3end gefriergetrocknet. Nach dem Vermahlen wurde
es zur Bestimmung der Gehalte an PCDD/F, dI-PCB und der 6 Indikator-PCB 28, 52, 101, 138,
153 und 180 an das LANUV-Labor (FB 44) bergeben.
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Ergebnisse der Pflanzenuntersuchungen

Im Folgenden wird fiir jeden der untersuchten Schadstoffe eine Beschreibung der Ergebnisse
und ein Vergleich mit der Hintergrundbelastung in NRW aufgezeigt. Die Werte der
Hintergrundbelastung fir die einzelnen Schadstoffe basieren auf einer Auswertung von
Messdaten aus dem Wirkungsdauermessprogramm NRW. Dargestellt werden der Median und
das 95. Perzentil der Gehalte in Griinkohl von neun verschiedenen Hintergrundstationen aus
dem 10-Jahreszeitraum von 2004 bis 2013. Messwerte, die das 95. Perzentil der
Hintergrundbelastung  Uberschreiten, werden als Hinweis auf eine vorliegende
Immissionsbelastung durch die untersuchte Substanz gewertet.

PCB esam-Gehalte

Die Gehalte der oben aufgeflihrten 6 Indikator-PCB werden als Summe mit dem Faktor 5
multipliziert und reprasentieren nach LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) die PCBgesam-
Gehalte. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 und in Abbildung 2 dargestellit.

Die PCBgsam-Gehalte in den Grunkohlproben in Essen-Kray betrugen im Jahr 2014 zwischen
4,2 ug/kg in der Frischmasse (= FM) am Messpunkt 7 und 53 pg/kg FM am neu eingerichteten
Messpunkt 13. Damit liegen alle in Essen-Kray gemessenen PCBgs.m-Gehalte oberhalb des
Medians der Hintergrundbelastung in NRW von 2,3 ug/kg FM (s. Abbildung 2). Auch das 95.
Perzentil der Hintergrundbelastung von 6,1 pg/kg FM wird an den meisten Messpunkten
Uberschritten. Lediglich am Messpunkt 7, der an der windabgewandten Seite des
Betriebsgeléandes an der Joachimstral3e liegt, und am Referenzmesspunkt 12R liegen die Werte
unterhalb des 95. Perzentils der Hintergrundbelastung. Demnach liegt an den Messpunkten 2,
3, 6, 8, 13, 14 und 15 eine Immissionsbelastung durch PCB vor, die allerdings unterschiedlich
hoch ist.
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Abbildung 2: PCByesam-Gehalte in Grunkohl an den Messpunkten in Essen-Kray (2010 —
2014); Median und 95. Perzentil der Hintergrundbelastung fiir PCBgesamt N
Grinkohl (2004 — 2013, n = 83)

Die PCBgesam-Gehalte an den Messpunkten 2, 3 und 6 nordlich des Betriebsgelandes an der
Joachimstraf3e sind im Vergleich mit den Vorjahren etwas niedriger, liegen aber 5 -8 mal so



Seite 4 /11

hoch wie der Median der Hintergrundbelastung. Der Messpunkt 8 noérdlich des
Betriebsgelandes an der Rotthauser Stral3e weist 2014 mit 19 pg/kg FM einen ahnlich hohen
Wert auf wie in den Vorjahren und liegt ebenfalls 8 mal héher als die Hintergrundbelastung. Am
neuen Messpunkt 13 wurde ein PCBgesam-Gehalt von 53 pg/kg FM gemessen, der den Median
der Hintergrundbelastung um den Faktor 23 Ubersteigt. Ein solch hoher Wert wurde bisher in
NRW noch nicht in Griinkohl gemessen. Die ebenfalls in 2014 neu eingerichteten Messpunkte
14 und 15 auf dem Transekt zwischen den beiden Betriebsgelanden weisen niedrigere
PCBgyesam-Gehalte auf als die néher an den Betriebsgelanden gelegenen Messpunkte.

Tabelle 1: PCBgyesam-Gehalte in Griinkohl an den Messpunkten in Essen-Kray [ug/kg FM]

Messpunkte | 2010 2011 2012 2013 2014
1 8.0 17 28 20 -

2 11 16 21 21 11
3 15 24 28 23 19
6 9.8 16 15 15 14
7 5.6 7.5 6.0 6.1 4.2
8 12 12 22 18 19
12R 5.1 49 6.5 6.1 4.3
13 - - - - 53
14 - - - - 7.7
15 - - - - 8.4

Dioxindhnliche (dI-)PCB

Einige PCB-Kongenere wirken ahnlich wie Dioxine und Furane, weshalb die WHO ihnen
ebenfalls Aquivalenzfaktoren zugeordnet hat. Diese 12 dI-PCB werden als Summe in der
Einheit ng TEQwno200s/kg FM angegeben. Fir dI-PCB gibt es einen EU-Auslésewert von 0,1 ng
TEQwho200s/kg FM [Verordnung (EU) Nr. 516/2011], der allerdings in NRW vom 95. Perzentil
der Hintergrundbelastung (0,17 ng TEQwno200s'/kg FM) Uberschritten wird. Die Ergebnisse der
Griunkohlproben aus dem Jahr 2014 sind in der Tabelle 2 und der Abbildung 3 aufgeftuhrt.
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Abbildung 3: dI-PCB-Gehalte in Gruinkohl an den Messpunkten in Essen-Kray (2010 — 2014);
Median und 95. Perzentil der Hintergrundbelastung fur dI-PCB in Griinkohl (2004
— 2013, n = 79) sowie EU-Auslosewert
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Tabelle 2: dl-PCB-Gehalte in Grinkohl an den Messpunkten in Essen-Kray [ng
TEQwhoz00s'kg FM]

Messpunkte | 2010 2011 2012 2013 2014
1 0.19 0,32 0.40 0,33 -

2 0.20 0.32 0.48 0.38 0.20

3 0.29 0.55 0.53 0.35 0.36

6 0.18 0.26 0.23 0,26 0,17

7 011 0.15 0.10 011 0.050
8 0.30 0.25 0.42 0.29 0.30

12R 0.09 0.09 0,06 0.11 0,073
13 - - - - 0,97

14 - - - - 0.13

15 - - - - 0,12

Die im Jahr 2014 ermittelten dI-PCB-Gehalte liegen zwischen 0,05 ng TEQwho200s/kg FM am
MP 7 und 0,97 ng TEQwhoz2005'/kg FM am MP 13 im Nahbereich des Betriebsgelandes an der
Joachimstraf3e. Die dI-PCB-Gehalte an den Messpunkten 2, 3, 6, 8, 13, 14 und 15 liegen Uber
dem EU-Auslésewert; die an den MP 2, 3, 8 und 13 auch Uber dem 95. Perzentil der
Hintergrundbelastung. Demnach ist auch im Jahr 2014 eine Immissionsbelastung durch dI-PCB
an den Messpunkten ndrdlich des Betriebsgelandes an der JoachimstraRe zu verzeichnen.
Wahrend der Wert am MP 3 in der KGA Bonifacius-Joachim den Median der
Hintergrundbelastung um das 7-fache Ubersteigt, ist der Wert am MP 13 sogar um das 19-fache
erhoht.

Auch der dI-PCB-Gehalt am MP 8 nérdlich des Betriebsgeldndes an der Rotthauser Stral3e ist
deutlich gegentber der Hintergrundbelastung erhéht.



Dioxine und Furane (PCDD/F)
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Im Jahr 2014 wurden an den Messpunkten in Essen-Kray in Griinkohlproben PCDD/F-Gehalte
von 0,036 — 0,067 ng TEQwwno2005/kg FM gemessen (s. Tabelle 3). An allen Messpunkten liegen
die Werte im Bereich des Medians der Hintergrundbelastung (s. Abbildung 4). Auch der EU-
Auslésewert von 0,3 ng TEQwho200s/kg FM [Verordnung (EU) Nr. 420/2011 der Kommission 29.
April 2011 zur Anderung der Verordnung (EG) Nr. 1881/2006 zur Festsetzung der
Hochstgehalte fur bestimmte Kontaminanten in Lebensmitteln] wurde an keinem Messpunkt
uberschritten. An den untersuchten Messpunkten
Immissionsbelastung durch PCDD/F vor.

in Essen-Kray liegt demnach keine
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Abbildung 4: PCDD/F-Gehalte in Grinkohl an den Messpunkten in Essen-Kray (2010 — 2014);
Median und 95. Perzentil der Hintergrundbelastung fir PCDD/F in Grinkohl
(2004 — 2013, n = 75) sowie EU-Auslosewert

Tabelle 3: PCDD/F-Gehalte in Grinkohl an den Messpunkten in Essen-Kray [ng
TEQwho200s'kg FM]

Messpunkte | 2010 2011 2012 2013 2014
1 0,078 0,036 0,12 0,12 -

2 0,064 0,037 0.080 0.14 0.059
3 0,044 0,047 0,092 0,087 0,049
6 0,080 0,042 0,066 0,223 0,060
7 0,046 0,047 0.065 0.090 0.036
8 0,069 0.040 0.075 0,081 0.056
12R 0,059 0,046 0,073 0,099 0,065
13 - - - - 0.067
14 - - - - 0.059
15 - - - - 0,048




PCB-Homologenmuster
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Die PCB-Homologenmuster an den Messpunkten in Essen-Kray unterscheiden sich auch in
2014 deutlich von denen an Hintergrundstandorten (s. Abbildung 5). Wahrend fir Griinkohle an
Hintergrundstandorten ein erhohter Anteil hoherchlorierter PCB gefunden wird, findet man an
allen Messpunkten in Essen-Kray einen erhohten relativen Anteil an niederchlorierten PCBs.
Betrachtet man die Abschatzung zu global hergestellten PCB-Formulierungen bei denen rund
70% der Homologen auf niederchlorierte PCBs fallt (Breivik 2002), lasst sich fur Essen-Kray auf
eine Immissionsbelastung aus ,frisch aufgeschlossenen® sekundaren PCB-Quellen schliel3en.
Als sekundare Quelle fir PCB kénnen die anfallenden Staube und gasférmigen Verbindungen
aus den durchgefiihrten Verfahrensschritte auf den Betriebsgelanden der Fa. Richter
angesehen werden (s. Bericht Giber Fegestdube vom 04.07.2014).
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Abbildung 5: PCB-Homologenmuster an den Messpunkten 3, 8, 13, 14, 15 in Essen-Kray
(2014; blau) sowie am WDMP-Messpunkt in Essen als Hintergrundstandort

(2013; grin)
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Bewertung der Ergebnisse

Expositionsabschéatzung

Im vorliegenden Fall wird wie bisher als Konvention bei der Berechnung 250 g Grinkohl pro
Tag - stellvertretend flir gesamtverzehrtes Gemduse - aus den hier beprobten Gérten zu Grunde
gelegt. Des Weiteren wird analog zur bisherigen Vorgehensweise bei der Bewertung von
Kontaminanten in  Gemuseproben aus  Kleingarten die  maximal ermittelte
Schadstoffkonzentration in der am hdchsten belasteten Probe herangezogen.

PCDD/F und dI-PCB

Das europaische ,Scientific committee on food* (SCF, 2001) hat eine wdchentlich tolerierbare
Aufnahme (TWI) fur Dioxine, Furane und dioxinéhnliche PCB von 14 pg TEQwno200s/kg KG/w
festgelegt. Nach EFSA (EFSA, 2012) betrug die tagliche Aufnahme von Erwachsenen in
Deutschland (Daten aus den Jahren 2008 bis 2010) in Abhangigkeit vom Alter im Mittel
zwischen 0,79 und 1,01 pg TEQwho200s'kg KG (bzw. zwischen 5,53 und 7,07 pg TEQwwo2005/Kg
KG pro Woche).

Die Summe der htéchsten Konzentrationen fir Dioxine, Furane und dioxinahnliche PCB ergibt
sich am neu eingerichteten Messpunkt 13 (Kruckenkamp 13, Privatgarten) mit einem Wert in
Hoéhe von ca. 1,04 ng TEQwno200s/kg FM und am Messpunkt 3 (KGA Bonifacius/Joachim) mit
einem Wert in Hohe von ca. 0,41 ng TEQwwo2005/kg FM.

In einer auf unginstigen Annahmen basierenden Expositionsberechnung (durchschnittliches
Korpergewicht von 70 kg, taglicher Verzehr von 250 g Frischgemise) ergibt sich somit bei
Verzehr des Grunkohls vom Messpunkt 13 rechnerisch eine maximale Zusatzbelastung von ca.
25,9 pg TEQwho2005'kg KG/w und am Messpunkt 3 von ca. 10,2 pg TEQwno2005/kg KG/w.

Unter Berucksichtigung einer Aufnahme von Dioxinen, Furanen und dI-PCB Uber den
allgemeinen Warenkorb von 7,07 pg TEQwno200s'/kg KG/w ergibt sich rechnerisch fir den am
hdchsten belasteten Messpunkt 13 eine Belastung in Héhe von ca. 33,1 pg TEQwHo2005/kg
KG/w, die den TWI-Wert um ca. den Faktor 2,4 Uberschreitet und am Messpunkt 3 eine
Belastung in Hohe von ca. 17,3, die den TWI-Wert um ca. den Faktor 1,2 Uberschreitet. Des
Weiteren wird auch am Messpunkt 8 (Fichtelstral3e 3, Privatgarten), unter Beriicksichtigung der
Hintergrundbelastung, der TWI-Wert in H6he von 14 TEQwho2005p9/kg KG/w Uberschritten.

PCBygesami-Belastung

Die Weltgesundheitsorganisation (WHO) hat 2003 fur das technische PCB-Gemisch Aroclor
1254 eine tolerierbare tagliche Dosis (tolerable daily intake: TDI) in H6he von 20 ng/kg KG/d
abgeleitet. Dieser TDI-Wert wird mit Bezug auf die PCB-Gesamtbelastung in den untersuchten
Proben der Nahrungspflanzen als Berechnungsgrundlage herangezogen. Zur Darstellung der
PCB-Gesamtbelastung wird die Summe der 6 Indikator-PCB 28, 52, 101, 153, 138, 180 mit dem
Faktor 5 multipliziert. Nach EFSA (EFSA, 2012) lag die Aufnahme von Erwachsenen
verschiedener Altersgruppen in Deutschland (Daten aus den Jahren 2008 bis 2010) im Mittel
zwischen 10,6 und 12,4 ng/kg KG/d.
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Die am stérksten belasteten Griinkohlproben finden sich am Messpunkt 13 (Kruckenkamp 13,
Privatgarten), die einen PCB-Gesamtgehalt in Hohe von 53 pg/kg FM aufweist, und an den
Messpunkten 3 (KGA Bonifacius/Joachim) und 8 (Fichtelstral3e 3, Privatgarten) mit einem PCB-
Gesamtgehalt in Hohe von 19 pg/kg FM. Basierend auf der Expositionsberechnung ergibt sich
fir den Messpunkt 13 mit ca. 189 ng/kg KG/d eine Uberschreitung des o0.g. TDI-Wertes um
mehr als das Neunfache und fir die Messpunkte 3 und 8 mit ca. 68 ng/kg KG/d eine
Uberschreitung um mehr als das Dreifache.

Auch die anderen Grunkohlproben weisen relativ hohe PCBgesam-Belastungen auf. Es ergeben
sich rein rechnerisch maximale Zusatzbelastungen in Hohe von ca. 39 ng/kg KG/d am
Messpunkt 2 (KGA Bonifacius/Joachim), ca. 50 ng/kg KG/d am Messpunkt 6 (KGA Kray e.V.,
Joachimstr.), ca. 28 ng/kg KG/d am Messpunkt 14 (Gedingeweg 23, Privatgarten) und ca. 30
ng/kg KG/d am Messpunkt 15 (Bonifaciusstr. 242, Privatgarten). Selbst ohne Berucksichtigung
der taglichen Aufnahme von PCBgesam: Uber andere Lebensmittel wird der TDI-Wert allein durch
die Zusatzbelastung uber die hier untersuchten Proben tberschritten. Lediglich am Messpunkt 7
(KGA Joachimstr.) und am Referenzstandort (Messpunkt 12 R, KGA Tiemannleite) liegt die
errechnete Zusatzbelastung in H6he von ca. 15 ng/kg KG/d aus dem Griunkohl unterhalb des
TDI-Wertes. Unter Beriicksichtigung der téaglichen Aufnahme von PCBgesam: Uber andere
Lebensmittel wird der TDI-Wert in Hohe von 20 ng/kg KG/d auch hier tberschritten.
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Zusammenfassung

An den in Hauptwindrichtung nordlich bis norddstlich des Betriebsgeldndes an der
JoachimstraBe gelegenen Messpunkten 2, 3, 6 und 13 konnten im Jahr 2014
Immissionsbelastungen durch PCB (PCBgesam: Und dI-PCB) nachgewiesen werden. Dabei war
insbesondere der Grinkohl am neu eingerichteten Messpunkt 13 sehr hoch belastet. Aufgrund
der in Essen-Kray vorliegenden Hauptwindrichtung (West-Sudwest) ist anzunehmen, dass
dieser Messpunkt noch starker durch Emissionen des Betriebsgeldandes der Fa. Richter
beaufschlagt wird als die Messpunkte 2 und 3 in der KGA Bonifacius-Joachim. Aul3erdem liegt
der MP 13 direkt nord-nordéstlich des Shredders. Es ware also auch mdéglich, dass Emissionen
des Shredders urséchlich fur die hohe Belastung sind. Die weiteren Messpunkte 14 und 15 auf
dem Transekt zwischen den beiden Betriebsgelanden zeigen deutlich geringere PCB-Gehalte.
Dieser Gradient der PCB-Gehalte in Grinkohl vom Betriebsgeldnde weg in das Wohngebiet
hinein zeigt, dass die Fa. Richter sehr wahrscheinlich die Ursache fiur die PCB-Belastung
darstellt.

Auch der MP 8 ndrdlich des Betriebsgelandes an der Rotthauser StraRe weist 2014 erneut
deutlich gegeniiber dem Hintergrund erhéhte Gehalte auf.

Die PCB-Homologenmuster unterscheiden sich an allen Messpunkten in Essen-Kray von
denen des Hintergrunds und weisen auf einen Eintrag niederchlorierter Biphenyle hin. Da diese
besonderen Homologenmuster auch in Fegestduben auf den Betriebsgeldnden der Fa. Richter
gefunden wurden, ist dies als weiteres Indiz fur die Ursachenfindung heranzuziehen.

Es liegt keine Immissionsbelastung durch Dioxine und Furane vor.

Aufgrund der Uberschreitung des zusammengefassten TWI-Wertes fir PCDD/F und dI-PCB
und der Uberschreitung des TDI-Wertes fur die PCB-Gesamtbelastung sollte die bestehende
Nichtverzehrempfehlung fir die betrachteten Gebiete vorsorglich aufrechterhalten bleiben.
Daruber hinaus sollte auch fuar den in Abbildung 6 dargestellten Bereich eine
Nichtverzehrempfehlung fur Grinkohl und andere Blattgemuse, wie z. B. Endivie, Spinat und
Mangold, ausgesprochen werden.
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Untersuchungen im Umfeld
der Firma Richter 2010 bis 2014
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Abbildung 6: Vorgeschlagener Bereich fir eine Nichtverzehrempfehlung von Grinkohl und
anderen Blattgemuisen fir 2015

Es ist geplant die Griinkohlexposition in Essen-Kray in diesem Jahr erneut """ ' papei soll
es auch mindestens einen weiteren "X in der Kleingartenanlage Elsterbusch geben.
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