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Nordrhein-Westfalen

Immissionsuntersuchungen im Umfeld der Firma Richter in Essen-Kray
Ergebnisse der Grinkohluntersuchungen aus dem Jahr 2013

Anlagen: Karte, Tabellen und Abbildungen

Die Untersuchungen der vorangegangen Jahre im Umfeld der Firma Richter
haben gezeigt, dass die Konzentrationen an dioxinahnlichen PCB (dI-PCB)
und den 6 Indikator-PCB in Grinkohl deutlich héher waren als die im
Ruhrgebiet gemessene Hintergrundbelastung. In den Jahren 2011 und 2012
wurde zudem ein deutlicher Anstieg an allen Messpunkten verzeichnet,
weshalb auch in 2013 eine Griinkohlexposition mit einer Analyse der Dioxine
und Furane (PCDD/F), der dioxinahnlichen PCB (dI-PCB) und der 6 Indikator-
PCB durchgefuhrt wurde.

Methodik

Wie in den Vorjahren wurde im Jahr 2013 in 6 Garten, verteilt Uber die
Kleingartenanlagen (KGA) Bonifatius Joachim (Messpunkte 1-3), Kray e.V.
(Messpunkt 6), Dutzendriege (Messpunkt 7) und einem Hausgarten in der
FichtelstraRe (Messpunkt 8) sowie am lokalen Referenzmesspunkt in der KGA
Tiemannleite (Messpunkt 12) Grinkohl nach Standardverfahren in Containern
exponiert (siehe Karte). Je Messpunkt wurde ein Container aufgestellt, der mit
Einheitserde (ED 73) gefllt und durch Textildochte mit einer automatischen
Wasserversorgung verbunden war. Je Container wurden 5 Pflanzen
ausgebracht und nach einem Monat wurde die schwéachste Pflanze entfernt.
Die Bioindikatoren standen zwischen dem 7. August und dem 13. November
(99 Tage) in den Garten. Zum Erntezeitpunkt wurde das Probengut in
Aluminiumfolie verpackt und in Kuhlboxen ins LANUV transportiert. Dort
erfolgte die klchenfertige Aufarbeitung der Proben zu einer homogenen
Mischprobe je Messpunkt. Es gelangten nur die Teile des Griinkohls zur
weiteren  Aufarbeitung, die Ublicherweise verzehrt werden. Das
Pflanzenmaterial wurde grindlich gewaschen, schockgefroren und
anschlielend gefriergetrocknet. Nach dem Vermahlen wurde es zur
Bestimmung der Gehalte an PCDD/F, dI-PCB und der 6 Indikator-PCB 28, 52,
101, 138, 153 und 180 an das LANUV Labor (FB 44) tbergeben.




Ergebnisse

PCDD/F im Grinkohl

Im aktuellen Untersuchungsjahr 2013 wurden an den Messpunkten in Essen-
Kray Gehalte an Dioxinen und Furanen (PCDD/F) von 0,03 - 0,22 ng
TEQwho200s/kg FM gemessen (vergl. Tabelle 1). Dabei lag der hdchste Gehalt
am MP 6. Am Referenzmesspunkt 12 wurden 0,1 ng TEQwno20s/kg FM
ermittelt. Die landliche Hintergrundbelastung, die im
Wirkungsdauermessprogramm (WDMP) an finf verschiedenen Standorten
gemessen und anschlielend gemittelt wird, lag 2012 bei 0,06 ng
TEQwno200s/kg FM. Die Hintergrundbelastung im industriell gepragten Bereich
(5 Messpunkte im Ruhrgebiet) betrug 0,1 ng TEQwhoz00s/kg FM (vergl.
Tabelle 1). Dementsprechend liegt der in Essen-Kray am Referenzmesspunkt
ermittelte Wert im Bereich der Hintergrundbelastung des Ruhrgebietes. Die
Werte an den Messpunkten 1, 2 und 6 sind etwas héher, erreichen aber nicht
den in der EU gultigen Auslésewert von 0,3 ng TEQwno200s/kg FM [Verordnung
(EU) Nr. 420/2011 der Kommission. 29. April 2011 zur Anderung der
Verordnung (EG) Nr. 1881/2006 zur Festsetzung der Héchstgehalte for
bestimmte Kontaminanten in Lebensmitteln]. Im Vergleich zu den Vorjahren
sind die PCDD/F-Werte an fast allen Messpunkten im Jahr 2013 leicht
angestiegen (vergl. Abbildung 1).

Dioxinahnliche (dl-)PCB

Die im Jahr 2013 ermittelten Gehalte an dioxindhnlichen PCB (dI-PCB) liegen
zwischen 0,11 ng TEQwno200s/kg FM am Referenzmesspunkt 12 und 0,38 ng
TEQwhHo200s/kg FM am MP 2 im Nahbereich der Firma Richter an der
Joachimstral3e (vergl. Tabelle 2). Damit liegen die dI-PCB-Gehalte an allen
Messpunkten in Essen-Kray Uber dem EU-Auslésewert von 0,1 ng
TEQwho20s’/kg FM [Verordnung (EU) Nr. 420/2011]. Die Werte fur die
landliche, bzw. industrielle Hintergrundbelastung lagen im Jahr 2012 im
WDMP bei 0,03 bzw. 0,07 ng TEQwro2005/kg FM und damit deutlich unter den
hier ermittelten Werten (Tabelle 2). Der luftgetragene Eintrag an dI-PCB war in
Essen-Kray also auch im Jahr 2013 gegenuber der Ublichen Belastung im
Ruhrgebiet erhoht, wobei die Werte an den Messpunkten 1, 2, 3 und 6 im
Nahbereich nérdlich der Firma Richter an der JoachimstralRe deutlich héher
waren als am Referenzmesspunkt. Ebenso war der Wert am MP 8 an der
FichtelstraRe gegenuber der lokalen Referenz erhoht und damit auf
vergleichbarem Niveau mit den Messpunkten in der KGA Bonifacius Joachim
und Kray e.V.. Generell sind aber alle Werte gegentber dem Vorjahr leicht
erniedrigt (vergl. Abbildung 2).



PCBgesamt-Gehalte

Die PCB-Gehalte der oben aufgefiihrten 6 Indikator-PCB werden als Summe
mit dem Faktor 5 multipliziert und reprasentieren nach LAGA® die PCBgesamt-
Gehalte. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 und in Abbildung 3 dargestellt. Die
Werte in den Griinkohlproben sind im Jahr 2013 im Vergleich zum Vorjahr
etwas erniedrigt, Ubersteigen aber immer noch deutlich das zwischen 2006
und 2009 erreichte vergleichsweise niedrige Niveau. Die aktuell ermittelten
Werte liegen zwischen 6,1 und 22,8 pg/kg FM. Dabei werden die niedrigen
Werte nur am Referenzmesspunkt 12 sowie am MP 7 erreicht, welcher zwar
im Nahbereich der JoachimstraRe, aber nicht in Hauptwindrichtung der Fa.
Richter liegt. Die PCBgesamt-Gehalte an den Messpunkten 1 — 3, sowie 6 und
auch 8 sind gegeniber der Hintergrundbelastung in NRW deutlich erhéht. Im
WDMP wurden im Jahr 2012 Hintergrundwerte im landlichen Bereich von 2,4
und im industriell gepragten Bereich von 5,8 pg/kg FM ermittelt. Dies
verdeutlicht auch die Gegenuberstellung der durchschnittlichen Belastung der
Messpunkte 1, 2, 3, 6 und 7 mit den Hintergrundwerten an flnf
Industriestandorten im Ruhrgebiet (vergl. Abbildung 4).

Vergleich der Homologen-Muster

Die an einem Standort ermittelten PCB-Homologen kdnnen in ihrer
Zusammensetzung mit anderen Standorten verglichen werden. Generell ist
festzustellen, dass alle Proben, die im Nahbereich der Fa. Richter an der
JoachimstraRe (MP 1 — 3, 6) sowie am Messpunkt 8 untersucht wurden, ein
im Verhaltnis zu anderen Standorten in NRW und damit auch zum Hintergrund
in Essen unterschiedliches Homologen-Muster aufweisen (vergl. Abbildung 5).
Dabei sind die vergleichsweise hohen Konzentrationen an niederchlorierten
PCBs, die leicht(er) fliichtig sind, aufféllig. Dies lasst auf einen Eintrag ,frisch
aufgeschlossener® PCB-Quellen schlieRen. Da bei der Fa. Richter am
Standort JoachimstraBe u. a. alte Elektromotoren und sogenannter
LJAnkerschrott” geschreddert werden und somit bisher geschlossene, PCB-
beinhaltende Systeme aufgeschlossen werden, ist eine Emission solcher
niederchlorierten Kongenere dort sehr wahrscheinlich. Diese konnten in den
im Jahr 2012 untersuchten Filterstauben des Shredders ebenfalls in einer
ahnlichen Zusammensetzung nachgewiesen werden. Somit scheint der seit
2010 in den Kleingarten an der JoachimstrafRe ermittelte Anstieg der dI-PCBs
und PCBs in Grunkohlpflanzen auf die Aktivitat der Fa. Richter zurtck zu
fuhren zu sein.

Ursachenfindung im Bereich FichtelstralRe

! Landerarbeitsgemeinschaft Abfall



Der ebenfalls am MP 8 ermittelte Anstieg der dI-PCB- und der PCBgesamt-
Gehalte von 2010 bis heute, der bereits im Jahr 2012 zu einer erweiterten
Nichtverzehrempfehlung fur diesen Bereich gefuhrt hatte, ist aufgrund der
raumlichen Entfernung nicht unmittelbar mit den Vorgéangen der Fa. Richter
am Standort JoachimstraBe zu erklaren. Der Messpunkt 8 liegt allerdings
nordlich des zweiten Standortes der Firma an der Rotthauser Stral3e. Dort
werden ebenfalls Elektromotoren und andere, mdéglicherweise PCB-haltige
Materialien, geschreddert.

Bei der Kongenerenanalyse zeigt sich auch fir den MP 8 ein
Homologenmuster, welches auf einen Eintrag niederchlorierter PCBs
schlieRen lasst (vergl. Abbildung 5). Beim Vergleich aller in Essen-Kray
untersuchten Proben ergeben sich im Kongeneren-Muster sowohl im Jahr
2012 als auch in 2013 deutliche Unterschiede der Messpunkte 1 — 3 zum
Referenzmesspunkt 12 in der KGA Tiemannleite, wahrend der MP 8 eindeutig
mit diesen in einem Cluster liegt. Das heil3t, dass die Zusammensetzung der
PCB-Kongenere an der FichtelstralRe der Zusammensetzung der Kongenere
im unmittelbaren Einflussbereich der Fa. Richter sehr &hnlich ist.
Dementsprechend kann ein Eintrag von PCB am MP 8 durch eine lokale
Quelle, wie z. B. durch dort in der Vergangenheit durchgefiihrte
Restaurierungsarbeiten, durch diese Analyse eher als unwahrscheinlich
angenommen werden.

Expositionsabschétzung

Im vorliegenden Fall wird wie bisher als Konvention bei der Berechnung 250 g
Grinkohl pro Tag - stellvertretend flr gesamtverzehrtes Gemuse - aus den
hier beprobten Garten zu Grunde gelegt. Des Weiteren wird analog zur
bisherigen Vorgehensweise bei der Bewertung von Kontaminanten in
Gemiuseproben aus Kleingérten die maximal ermittelte
Schadstoffkonzentration in der am héchsten belasteten Probe herangezogen.



Bewertunqg der Ergebnisse

PCDD/F und dI-PCB

Das europaische ,Scientific committee on food" (SCF, 2001) hat eine
wochentlich  tolerierbare  Aufnahme (TWI) fir Dioxine, Furane und
dioxindhnliche PCB von 14 pg/kg KG/w festgelegt. Nach EFSA (EFSA, 2012)
betrug die tagliche Aufnahme von Erwachsenen in Deutschland (Daten aus
den Jahren 2008 bis 2010) in Abhangigkeit vom Alter im Mittel zwischen 0,79
und 1,01 pg TEQwho200s’/kg KG (bzw. zwischen 5,53 und 7,07 pg
TEQwho200s/kg KG pro Woche).

Die Summe der hochsten Konzentration fir Dioxine, Furane und
dioxindhnliche PCB ergibt sich an Messpunkt 2 mit einem Wert von 0,52 ng
TEQwhHo200s/kg FM. In einer auf unginstigen Annahmen basierenden
Expositionsberechnung (durchschnittliches Kérpergewicht von 70 kg, taglicher
Verzehr von 250 g Frischgemise) ergibt sich somit bei Verzehr dieses
Grunkohls rechnerisch eine maximale Zusatzbelastung von 13,0 pg
TEQwho200s/kg KG/w.

Unter Bericksichtigung einer Aufnahme von Dioxinen, Furanen und dI-PCB
Uber den allgemeinen Warenkorb von 7,07 pg WHO-TEQ/kg KG/w wirde
damit der TWI-Wert an Messpunkt 1 (KGA Bonifacius/Joachim) tberschritten.
Das gilt entsprechend auch fir den Grinkohl an den Messpunkten 1, 3, 6 und
8.

PCBgesamt-Belastung

Die Weltgesundheitsorganisation (WHQO) hat 2003 fur das technische PCB-
Gemisch Aroclor 1254 eine tolerierbare tagliche Dosis (tolerable daily intake:
TDI) in Hohe von 20 ng/kg KG/d abgeleitet. Dieser TDI-Wert wird mit Bezug
auf die PCB-Gesamtbelastung in den untersuchten Proben der
Nahrungspflanzen als Berechnungsgrundlage herangezogen. Zur Darstellung
der PCB-Gesamtbelastung wird die Summe der 6 Indikator-PCB 28, 52, 101,
153, 138, 180 mit dem Faktor 5 multipliziert.

Die am starksten belastete Grinkohlprobe findet sich an Messpunkt 3 und
weist einen PCB-Gesamtgehalt in Hohe von 22,8 ug/kg FM auf. Bei einem
durchschnittlichen Korpergewicht von 70 kg und einem taglichen Verzehr an
Frischgemse von 250 g ergibt sich mit ca. 81,4 ng/kg KG/d allein daraus eine
Uberschreitung des o. g. TDI-Wertes um mehr als das Vierfache. Auch im
Hinblick auf die Ubrigen Messpunkte wirde der zuldssige TDI-Wert bei
Verzehr des Gemiuses (Grunkohl) Giberschritten sein.



Fazit

Die Griinkohluntersuchung im Jahr 2013 in 7 verschiedenen Garten in Essen-
Kray fuhrt zu folgenden Ergebnissen:

- Die Dioxin- und Furangehalte im Grunkohl befinden sich leicht
oberhalb des Niveaus der Hintergrundwerte von Industriestandorten im
Ruhrgebiet. Der entsprechende EU-Auslésewert wird in allen Fallen
deutlich unterschritten.

- Die dioxinahnlichen PCB sind im Jahr 2013 etwas niedriger als im
Vorjahr, aber gegeniuber der Hintergrundbelastung nach wie vor
deutlich erhoht. Der EU-Auslosewert wird an allen Messpunkten
Uberschritten.

- Die PCBgesamt-Belastung ist im Jahr 2013 ebenfalls etwas niedriger als
im  Vorjahr, aber immer noch deutlich gegentber der
Hintergrundbelastung erhéht und hoher als das zwischen 2006 und
2009 ermittelte Niveau.

- Durch eine Analyse der Einzelkongenere konnte nachgewiesen
werden, dass sowohl an den Messpunkten 1 — 3 in den Kleingérten an
der Joachimstral3e als auch am MP 8 an der FichtelstraRe gegentber
dem Hintergrund in NRW eine unterschiedliche Kongenerenverteilung
beim PCB vorliegt, was auf eine .frisch aufgeschlossene® Quelle
hindeutet.

- Zur weiteren Sachverhaltsklarung des erhohten PCB-Gehaltes in
Griunkohl in der FichtelstraRe nahm das LANUV inzwischen
schwerpunktmafllig Proben von Fichtennadeln im  Bereich
Mechtenbergstralle, FichtelstraBe und DickstralRe. Des Weiteren
erfolgte in diesem Zusammenhang auch eine entsprechende
Beprobung auf einem Transsekt in Richtung Shredder Joachimstral3e.
Diese Untersuchungen werden gemeinsam vom Umweltamt der Stadt
Essen und dem LANUV durchgeftihrt. Ziel ist es, Gber das Screening
der Fichtennadelanalysen mdgliche Schwerpunkte der PCB-Belastung
zu bekommen, um damit belastbare Anhaltspunkte fur die mdgliche
Quelle zu erhalten.



Aufgrund der Uberschreitung des TWI-Wertes fur PCDD/F und dI-PCB und
der Uberschreitung des TDI-Wertes fiir die PCB-Gesamtbelastung sollte die
bestehende Nichtverzehrempfehlung fiir das betrachtete Gebiet aufrecht
erhalten bleiben.
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Anlagen

Karte des Untersuchungsgebietes

Untersuchungen im Umfeld
der Firma Richter 2005 bis 2013
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Tabelle 1

PCDD/F Gehalte in Grinkohlpflanzen aus Containern

im Umfeld der Firma Richter
PCDD/F [ng TEQuwHozo05/Kg FM]

MP. NR. ORT 2009 2010 2011 2012 2013

1|KGA. Bonifacius / Joachim 0,22 0,08 0,04 0,12 0,12

2|KGA. Bonifacius / Joachim 0,18 0,06 0,04 0,08 0,14

3|KGA. Bonifacius / Joachim 0,28 0,04 0,05 0,09 0,09

6|KGA . Kraye.V. 0,16 0,08 0,04 0,07 0,22

7|KGA. Dutzendriege 0,09 0,05 0,05 0,06 0,09

8|Fichtel Str. 3 privat 0,20 0,07 0,04 0,08 0,03

12|KGA Tiemannleite 0,07 0,06 0,05 0,07 0,10
Hintergund Land 0,04 0,06
Hintergrund Industrie 0,06 0,10

Tabelle 2

dI-PCB-Gehalte in Griinkohlpflanzen aus Containern
im Umfeld der Firma Richter
dI-PCB [ng TEQurozoos/kg FM]

MP. NR. ORT 2009 2010 2011 2012 2013

1|KGA. Bonifacius / Joachim 0,21 0,19 0,32 0,40 0,33

2|KGA. Bonifacius / Joachim 0,17 0,20 0,32 0,48 0,38

3|KGA. Bonifacius / Joachim 0,28 0,29 0,55 0,53 0,35

6|KGA . Kraye.V. 0,16 0,18 0,26 0,23 0,26

7|KGA. Dutzendriege 0,09 0,11 0,15 0,10 0,11

8|Fichtel Str. 3 privat 0,20 0,30 0,25 0,42 0,29

12|KGA Tiemannleite 0,07 0,09 0,09 0,06 0,11
Hintergund Land 0,02 0,03
Hintergrund Industrie 0,09 0,07

Tabelle 3

PCBgyesami-Gehalte in Griinkohlpflanzen aus Containern

im Umfeld der Firma Richter
PCBgesamt [Hg/kg FM]

MP. NR. ORT 2009 2010 2011 2012 2013

1|KGA. Bonifacius / Joachim 8,94 7,97 16,59 27,57 20,02

2|KGA. Bonifacius / Joachim 7,97 10,46 15,88 21,16 20,90

3|KGA. Bonifacius / Joachim 12,31 15,23 24,26 28,23 22,80

6|KGA . Kraye.V. 8,52 9,84 16,25 15,37 14,51

7|KGA. Dutzendriege 4,61 5,56 7,51 6,01 6,10

8|Fichtel Str. 3 privat 9,71 11,78 11,97 22,17 17,49

12|KGA Tiemannleite 3,25 5,10 4,89 6,51 6,07
Hintergund Land 1,55 2,37
Hintergrund Industrie 4,54 5,79
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Abbildung 3

30,00
PCB,...mi-Gehalte in Essen-Kray

[mug/kg FM]

25,00

H M1
Ao,00

mMP2
EMP3

EMF 6
15,00

mMP7
mMP &

mMP12
10,00

m Hinlergrund Land

Hintergrund Industrie

5,0

0,00

2009 2010 2011 2012 2013

Abbildung 4

&0

PCB,...mi-Gehalte in Griinkohlin Essen-Kray
\ { im Vergleich zu der Hintergrundbelastung an Industriestandorten im Ruhrgebiet

[ug/kg FM]

&0

W Hintergrund Industrie

mStandorte 1, 2,3, 6 und 7

4an

an

0

2001 2002 20013 2004 2005 2006 200/ 2008 2009 2010 2011 2012

2013




Abbildung 5
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