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1. Kurzer Ruckblick

Erste uberregional bekannte Altlastenfalle:
z.B.: 1977 (Love Canal, USA)

1978 (Lekkerkerk, NL)

1983 (Dorstfeld, Brake)

Konsequenz: Bewertungsverfahren notwendig
z.B.: . HRS (Hazard Ranking System) = Punktesystem (1980)
* Hollandliste = Orientierungswerte (1983)

>30 "listenartige™ Bewertungsverfahren (1987)
explizite Expositionsmodelle (1997)
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?

Landesanstalt
fiir Okologie, Landschaftsentwicklung
und Forstplanung
Nordrhein-Westfalen

Mindestuntersuchungsprogramm
Kulturboden

zur Gefahrdungsabschéitzung von
Altablagerungen und Altstandorten im Hinblick auf eine
landwirtschaftliche oder gértnerische Nutzung

Recklinghausen im Januar 1988
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UMS (Umwelt und Mensch mit Schadstoffen)

(ARGE Fresenius — focon Mai 1997 im Auftrag des Umweltbundesamtes)

.
Auszuqg aus EDV-Programmierung (IFUA 1999)
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BBodSchG +BBodSchV (1999)
Regeluntersuchungsablauf zur Gefahrenbeurteilung

‘ Verdachtsmomente

!

Orientierende Untersuchung

Priufwerte Uiberschritten ?

Detailuntersuchung
= Standortspezifische Risikobewertung
= Standortspezifische MaBnahmenwerte

A 4
: standortspezifische
Verdacht ausgeraumt < nein Magnah,ﬂenwene
uberschritten ?
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2. Bodenbelastungskarten

LBodSchG NRW (2000)

§ 5 (2): Zur Erfassung von Verdachtsflachen auf schadliche
Bodenveranderungen konnen...
Bodenbelastungskarten erstellt werden
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Von grundstucksbezogenen Messwerten zu
flachenbezogenen Schatzwerten
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Haufigkeitsverteilungen und Variogramm fur Blei (Oberboden, 0-30 cm Tiefe)
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.
Haufigkeitsverteilungen und Variogramme fur Benzo(a)pyren,

standardisiert (Oberboden, 0-30 cm Tiefe)

Fiir BaP _Stand Fiir in_BaP _stand
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Bodenbelastungskarte Ruhrgebiet

Vergleich der interpolierten Gehalte im Oberbgden (0-30 cm)
mit den Vorsorgewerten Lehm/Schluff
und den Prufwerten (sensibelste Nut

[ Zone I:  keine prognostizierte Uberschy
der Vorsorgewerte
[ ] Zone II: prognostizierte Uberschreitung
der Vorsorgewerte

I Zone lIl: prognostizierte Ubersc -y
der Prufwerte

[ Untersuchungsgebiet

[ | Stadtgrenzen

0

2500 5000 Meter
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3. Wurfscheiben-SchiefRanlagen

Orientierende Untersuchungen an 52 jagdlich genutzten
Schiefanlagen in NRW (2015)

W -:-5:'1«# . e
n.'!:" ,-ﬂj'&-\. l;.,#'U f‘ J;'};-—F“_f,- 2 f’l
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Orientierungsuntersuchung SchieBanlagen
— Depositionsbereiche

g
¢ ca. 10 m Hohe
verfallene. Umziunung ) verfallene Umzéunung : ;

Wald auf Auffillung Wald auf Auffillung
(Birke, Erle; Anpflanzung) ; (Birke, Erle; Anpflanzung)
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Ausblick "SchieBanlagen™

» Detailuntersuchung an zahlreichen Anlagen

Y

Umsetzung von MaBnahmen & Ertuchtigung

» neue Normen (DIN 19740)
- Untersuchung
- Planung und Bau
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4. Strommasten - Untersuchungskonzept
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4. Strommasten - Untersuchungskonzept
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4. Strommasten - Untersuchungskonzept
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Untersuchungskonzept Strommasten
Schematische Darstellung der Probennahme

T F % 3
Grundflache
; AN R
| ,
A Traversenlinge J'
= K ke =
A1
<« Iy —>
A2
< 7 -
B=(NE2 )
,'=(JF-4) Referenzflache mit
" C Abstand zum Mast
;" =(x/F-8)
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Ergebnisse Boden

Blei (gesamt)

140

120

B Mittelwerte (0-10 cm)
| Mittelwerte (10-30 cm)
O Mittelwerte (30-60 cm)

100

o 80
=)
E
o
o 60

40 -

20 - |

O - T
A A1 A2 B C
Flachen
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Ergebnisse Boden
Blei (pflanzenverfugbar)

Blei (pflanzenverfiigbar) (mg/kg)

2,5

1,5

0,5 -

m Mittelwerte (0-10 cm)
@ Mittelwerte (10-30 cm)
O Mittelwerte (30-60 cm)

N m me

A2

Flachen

Es wurden nur die entsprechend untersuchten Standorte einbezogen.
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gemessene Werte (mg/kg)

Ammoniumnitrat-Extrakt
Blei

log Pb,y = 0,765 * log Pbyyy, — 0,522 * pH + 0,221

15 20 25 30 35 40 45
berechnete Werte (mg/kg)

©1.3 a2A1 422 © 3.1 * 32 B42
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Hochstspannung / Hochspannung

 Untersuchung sensibel genutzter Standorte
> =746

« MaRnahmenbedarf (i.d.R. Bodenaustausch)
> =92 (12%)

Ausblick "Strommasten”

» Umgang mit Bodenbelastungen geklart

> weitere Problematik: Grundwasserbelastungen
durch PAK

Fachkolloquium — 30 Jahre Bodenschutz ﬂu} INSTITUT FUR

. . UMWELT-ANALYSE Projekt-GmbH
03.05.2016 Dr. Dietmar Barkowski Etietos it - Gt - Sacirvarsiindigs




"30 Jahre Bodenschutz — Ruckblick und Ausblick"

Gliederung

1.
2.
3.
4.
S.
6.
7.

Kurzer Ruckblick
Bodenbelastungskarten
Wurfscheiben-SchieRanlagen
Strommasten

PFT-haltige Abfalle auf Ackerflachen
Resorptionsverfugbarkeit

Gebietsbezogene Beurteilungswerte

Fachkolloquium — 30 Jahre Bodenschutz

03.05.2016

Dr. Dietmar Barkowski

UMWELT-ANALYSE Projekt-GmbH

m- INSTITUT FUR
Y

Privates Institut - Gutachter -

Sachversténdi

ge



F FF FF FF FO O

PFOS

Fachkolloquium — 30 Jahre Bodenschutz m. INSTITUT FUR

UMWELT-ANALYSE Projekt-GmbH

03.05.2016 Dr. Dietmar Barkowski Privates Tnstive - Gurachier - Sachverstindigs




Lage der untersuchten Flac

hen

P o

Ostonnen, — —H AR

777 \l . 1503
é; 't\ SUNDERN -/~
K alsperr& | KSaG\erlg

Jfr}c-:'cﬁne* . = R
,f_\s;_ s —Stocku N Gre&enstem

\k

N N =l \ 3
Y. \\ B \ \ | &
vl }? Eno’on’ ]’ M/ .N D 7 &9 (/_ W
6 8 10 Kiometer nﬁo/fhgg T 654 ' 1] 4 ‘ZLangenberg
il '1::_ i 9= [4 = ‘ e 843 \""\L LY

sasy (F |l

WERL' AH\/ 3 ;J| umuc/oesrerefden :(tsfemhausen ( Brenke
iy mRen_ ] i1 > e

— ___:J,.T_ ‘: {?_ | . ) /)ﬁ; ? Sy .
| A | e X “\Menzely 1Y % Szdo’mg/?sn \\
N3 Mohhesee ) N\ =—=—IT—7" 1 5 872 [l > T \ \
. j_ Gunr_?é = Korbecke SeH | S i’ wer.a RUTHEN i Jb/ ;\M:_farth
"'. M.éﬁef/‘o'\/?\(- ) x:/ﬂlm:‘:\ Vollinghsn. . \//q_ s — ,;: =4 & V. n -Jng s N i
280 (( -_ﬁ'nse € .\:\/Aﬂdrﬁ ¢~ \M W Belecke '\\' > = 5 .""'1;_'“ A~
ﬁ\\ Sy ) == p>——Lalspefre g s72 [ i & 416 ’Wo,, N
il f;’:"-:.Nehe;'m- A r 11 S Q el g e T \ b BTN o Kaf/enhardf p \“ .
S . LY — e S
g \\i‘ fit:‘s!en 365 a4 q .h_,_/—HEN: -_‘. WARSTE'N : SUﬁ.’Q’D - .\_ \ :
__ S Brucﬁhsn Bfe”enb“}ﬁh Hfrschberg D A )
ArnSoERe Pr a2
f L5TT), BRILON A5 —
Y, /' ' e 9 Altenbiren/ - “BRILON
> [ | ; Hochﬂache
Eversberg | Nuttlar ), . : e~
- BmstW| s Y T —
=; 2E N Brilo, [’

f»MESCHEDIﬁ. _'( \.OLS§ERG

o\ g

f?embfm ghsn (.‘ Rarm 5‘}’ eck A,

Anroc Ke f_angens traBeY\

_'Bfffon—m

.(

( | T ‘/, =4\°-7
W~ 7 | 782 'Q\l A
DN ZBruchhsn

A ssingh

Fachkolloquium — 30 Jahre Bodenschutz
03.05.2016 Dr. Dietmar Barkowski

UMWELT-ANALYSE Projekt-GmbH

Privates Institut - Gutachter - Sachverstéindige

mFUr-I- INSTITUT FUR
v




Hochgerechnete Frachtsummen 11.09.2006 - 22.01.2007

W..

= Messstelle
=Hochgerechnete Fracht als Summe PFOA + PFOS in kg

WH3

234

Ruhr . Ordnung

Summe Ruhr +
Mohne: 39 kg

Mdhnetalsierre 28,6

WS4

iittelbec

Summe oberhalb
Talsperre: 25 k

) ‘Summe HSK |

WS1

Twia |\ Méhne: 23 kg

9 ,6 ; rd

ohne

Rubhr II. Ordnung

WH7

13.4

Summe oberhalb
Henne: 12 kg

[WH4
191

Ruhr II. Ordnung

WH3

L 16,0

WS 12

374

Wu 20

31,1

WE 20

\ 323
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Nordrhein-Westfalen

Landesamt fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz '
&

veroffentlicht
2014

Verbreitung von PFT in der Umwelt
Ursachen - Untersuchungsstrategie — Ergebnisse — MaBnahmen

LANUV-Fachbericht 34

www.lanuv.nrw.de
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Land'ésqmwel‘.tér;nt
Nordrhein-Westfalen

Merkblatter

Nr. 22

Weitere Sachverhaltsermittiung
bei Uberschreitung von Priffwerten
nach der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung fur die Wirkungspfade
Boden — Mensch und Boden — Nutzpflanze

Ministerium flir Landesumweltamt
Umwelt und @ Nordrhein-Westfalen
Naturschutz,

&

Landwirtschaft und
Verbraucherschutz
des Landes '
Nordrhein-Westfalen
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Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

veroffentlicht
2014

Weitere Sachverhaltsermittlung bei Uberschreitung
von Priifwerten nach der BBodSchV fiir die Wirkungs-
pfade Boden-Mensch und Boden-Nutzpflanze

LANUV-Arbeitsblatt 22

www.lanuv.nrw.de
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Stellenwert der Resorptionsverfugbarkeit
Hintergrund und fachlicher Rahmen: Prufwertableitung

Schutzgut I Schadstoff I Nutzung I

Expositionsbetrachtung

Toxikologische Bewertung

Ableitung Ableitung
TRD-Werte Expositionsannahmen

Gefahrenbezug —{

<&
<

A4

Ableitung Priifwert < Resorptionsverfiigbarkeit: 100% |

: Plausibilitat

Priifwert BBodSchV
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Stellenwert der Resorptionsverfugbarkeit

Magen-Darmtrakt Blut(gefaR)
Darmlumen

AdgOrption
v "Cdz ' Resorptions-
Bodenpartikel / > verfiigbarkeit

N

@ cd Resjo

Cd’

Bindungsform

Schleimhaut
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Ausblick "Resorptionsverfugbarkeit"

Akutwert Arsen
Aktualisierung der DIN 19738

Ringversuch zur Validierung
Verankerung in BBodSchV

YV V V V
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"30 Jahre Bodenschutz — Ruckblick und Ausblick"

Gliederung

oG B B Y =

Kurzer Ruckblick
Bodenbelastungskarten
Wurfscheiben-SchieRanlagen
Strommasten

PFT-haltige Abfalle auf Ackerflachen

Resorptionsverfugbarkeit

Gebietsbezogene Beurteilungswerte
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Summe der Bleideposition

s Hochrechnung
| ‘ 1964-1999
ar

Legende

Bleideposition

<10 g/m?
o 10-20g/m?
BN 20-30g/m2
Hl 30-40g/m?
Bl 40- 50 g/m?
I > 50 g/m?
| keine Daten

1] Testgebiet
|| Ortsteile

A

ﬁﬁ INSTITUT FUR
\ UMWELT-ANALYSE projekt-GmbH
2000 0 2000 4000 Meter Bielefald “el.: (05211977 10-0 Fax.: $77 10-20
™ —
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Duisburg: Bleigehalte im Oberboden
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Legende

Bleigehalte im Oberboden [mg/kg]
(interpoliert, 0-10 cm)

[ ]48-70
] 70-100
[ ]100-150

| 150-200
[ 200-300

300 - 400

[ ]400-700
I 700 - 955
[ | keine Daten

Altstandorte und
HEH Altablagerungen

| Gewasser

[] Stadtgebiet
[ ] Ortsteile

UMWELT-ANALYSE Projekt-GmbH

Privates Institut - Gutachter - Sachverstéindige

tﬂlﬂ\ INSTITUT FUR
v



Schatzungen fur die Blutbleikonzentationen der verschie-
denen Untersuchungskollektive aus der Bleikonzentration
im Boden (0-10 cm)

150

140
130
120 —e—Pb Blut (1983)
110

100 / P —=— Pb Blut (1991)
90 v Pb Blut (1994)

80 - Pb Blut (1997)
70 7 —¥&— Pb Blut (2000)
60
50

40 ¢
30 -

Blutblei (ug/l)

0 I I I I I
0 200 400 600 800 1000 1200

Bleigehalt im Boden (mg/kg)
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Ableitung von gebietsbezogenen
Beurteilungswerten fur Blei

Ableitung gemaR dibergreifende Auswertung von
Boden-, Immissions- und Humandaten zur
Schwermetallbelastung im Duisburger Siiden (LUA
2006)

I ti tut fiir umyee lmedizinisohe Forsobung

UMWELT-ANALYSE Projekt-GmbH W) C mmnw
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an der Beinrich-Helne-nivers 13t gameH

Nutzung Prufwert | Bemerkungen gBW
lund Il
Kinderspielflache 200 Epidemiologie 400/ 950
Wohngebiet 400 Epidemiologie 800/1.900
Hausgarten 200 Epidemiologie 400/ 950
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Cadmiumgehalte im Oberboden
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Legende

Cadmiumgehalte im Oberboden [mg/kg]
(interpoliert, 0-10 cm)

[ ]05-1

[ ]1-15

[ ]15-17

[ ]17-2

B 2-5

[ s5-10

[ ]10-14

[ ] keine Daten

Altstandorte und
HEH Altablagerungen

Gewasser

[] Stadtgebiet
[ ] Ortsteile
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Umgang mit flachenhaften Bodenbelastungen in Duisburg

Entriistung iiber Sanierungspline

Bei der Informationsveranstaltung der Stadt zu den Schwermetallbelastungen in Hausgérten in Wanheim
entlud sich die ganze Emporung der Hausbesitzer. Viele lehnen den Austausch der Béden ihrer Garten ab

Belastungsgebiet umfasst ca. 280 privat genutzte Wohngrundsticke
mit hohen Blei- und Cadmiumgehalten.
Umfangreiches und zeitintensives Sanierungsprojekt (AAV-Projekt)
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Ausblick "Bodenbelastungen in Duisburg”

» umfangreiche SanierungsmaRBRnahmen (Boden-Mensch)

» Bodenschutzgebiet durch Rechtsverordnung
(Boden-Pflanze)

LBodSchG

§ 12 (1) Die zustandige Behorde kann ... aus Grunden der
Abwehr von Gefahren fur die menschliche
Gesundheit ... durch Rechtsverordnung
Bodenschutzgebiete festlegen, in denen flachenhaft

a) schadliche Bodenveranderungen bestehen, ...
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30 Jahre Umgang mit flachenhaften
stofflichen Bodenbelastungen

Prof. Dr. Wilhelm Kanig

Der Schutz des Bodens hat noch keine so lange Tradition
wie die Reinhaltung von Wasser und Luft. So wurde die
Bedeutung des Umweltmediums Boden als Senke fiir
stoffliche Belastungen erst relativ spit erkannt. Anfang
der 1980er Jahre wurde im Zuge der Umweltschutzakti-
vititen die Problematik stofflicher Bodenbelastungen,
allerdings zunichst nur sehr partiell und zégerlich auf-
gegriffen. Zu Altablagerungen und Altstandorten als
S rdumlich begrenzte und meist eindeutig einer Ursache
Wilhelm Kinig zuordnungsfihige Belastungsschwerpunkte wurden
m‘;:’ﬁ:‘;::t K‘Jr“"‘f’ systemalische Erfassungs-, Untersuchungs-und Sanie-
Maturschutz, Landwirt:  TUMESprogramme begonnen. Erste Regelungsansitze
schaft und Verbraucher- zur Begrenzung schidlicher Stoffeintrige in den Boden
md'";.sm}';”:;:" wurden in Klirschlammverordnung und TA Luft veran-

kert. Dy 1iiber waren de fld hafte
stofflichen Bodenbelastungen aus Luftverunreinigun-
gen, in Uberschwemmungsgebieten oder Erzabbauge-
bieten als sogenannte ,Summations- und Distanzschi-
den” weitgehend tabu. Sie waren schwer abgrenzbar
und kaum einem Verursacher zuzuordnen. Eine ange-
strebte Finanzierungsregelung aul Ebene des Bundes
fand keine Mehrheit.

Zunichst waren Hintergrundwerte von Interesse,
um Altlasten als spezifische Ursachen von der Umge-
bung abgrenzen zu konnen. In ersten Untersuchungs-
programmen zu Schwermetallen zeigte sich, dass es
ethebliche geogen bedingte Unterschiede gab, aber
auch sehr stark schwankende Werte in Immissions-,
Uberschwemmungs- und Erzabbaugebieten auftraten.
Diese hatten in Einzelfillen durchaus GroRenordnun-
gen, bei denen auf Altlasten SanierungsmaRnahmen
durchgefiihrt wurden, aber die Abgrenzung solcher
Gebiete erwies sich als schwierig. Nach ersten Untersu-
chungsprogrammen von Kleingartenanlagen in einem
langjihrig immissionsbelasteten Gebiet in Duisburg
und Wohnsiedlungsgebieten mit Hausgéirten im ehe-
maligen Erzabbaugebiet Stolberg/Rheinland wurden
um 1985 immerhin erste Anbau- und Verzehrempfeh-
lungen ausgesprochen.

In Nordrhein-Westfalen wurde seit dem Ende der
1990er Jahren dann das Instrument der digitalen Boden-
belastungskarte entwickelt. Zunichst gab es dieses
Instrument fitr naturnahe Béden und Bodennutzungen
im AuBenbereich; spater kam ein Leitfaden fiir den In-
nenbereich hinzu, um die noch viel differenzierteren
Verhiltnisse von Stadtbiden erfassen zu kinnen.

Wenn nun eine Gefahrenlage in einem Gebiet mit
einer Vielzahl von Grundstiicken nach den boden-
schutzrechtlichen BewertungsmaRstiben festgestellt
wurde, wie sollte damit umgegangen werden? - Im
Bundes-Bodenschutzgesetz konnte nur eine relativ
vage Regelungsmaoglichkeit fiir ,gebietsbezogene MaR-
nahmen durch die Linder® verankert werden. Der sach-
lich richtige Begriff .Bodenbelastungsgebiet” war als Be-
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zeichnung verpont, denn ein so negativ besetztes Wort
wiirde in Politik und Offentlichkeit und insbesondere
‘ei Betroffenen kaum auf Alzeptanz stoRen. Nieder-
sachsen nutzte den neutraleren Begriff des ,Bodenpla-
nungsgebietes® und schaffte es relativ schnell in einem
durch ehemaligen Erzbergbau schwermetallbelasfetem
Teilbereich des Landkreises Goslar ein solches Gebiet
auszuweisen. In Nordrhein-Westfalen entschied sich der
Gesetzgeber in § 12 LBodSchG flir den Begriff ,Boden-
schutzgebiet”, da dort ,Schutz- oder Beschrankungsmafg-
nahmen* zu ergreifen sind. f

Erst mehr als zehn Jahre nach Schaffung dieser
Regelung und Entwicklung einer Muster-Bodenschutz-
gebietsverordnung fiir Nordrhein-Westfalen wird nun
ein erstes Anwendungsbeispiel in einem dicht besiedel-
ten Gebiet in Duisburg in diesem Heft in dem Beitrag
von Barkowski u. a. vorgestellt. Die Abgrenzung des MaR-
nahmengebietes erfolgte auf der Grundlage einer digi-
talen Bodenbelastungskarte anhand gebi ifischer
Beurteilungswerte. Im Bodenschutzgebiet gelten abge-
stufte Nutzungsbeschrankungen und Anforderungen
zZum vorsorgeorientierten Umgang mit Bodenumlage-
rungen. Parallel sind drei Kleingartenanlagen saniert
worden, die bereits in die 0.g. ersten Untersuchungen
in den 1980er Jahren einbezogen waren. Weiterhin wird
in Kiirze mit der Sanierungsplanung fiir eine dreistel-
lige Zahl von Hausgirten begonnen.

Moglicherweise ist damit ein Damm gebrochen, um
angepasste Losungen fiir solche groRflichig belasteten
Gebiete zu erreichen. Das Duisburger Beispiel kénnte
Schule machen und vielleicht folgen bald weitere Bo-
denschutzgebiete in stadtischen Gebieten aber auch in
landwirtschaftlich genutzten Gebieten Nordrhein-
‘Westfalens. Dieses Instrument gewihrleistet am ehes-
ten einen rechtssicheren Umgang mit flichenhaften
schidlichen Bodenverinderungen.

Es gibt aber neuere Tendenzen, bestimmte Probleme
zu ignorieren, namlich immer dann, wenn allgemein
verbreitete Gehalte relativ dicht an wirkungsbezogenen
Beurteilungswerten liegen. Dazu gehdéren neben Dioxin-
und PCB-Belastungen bei Freiland-Nutztierhaltungen
insbesondere die in alten Stadtboden verbreiteten
Schwermetall- und PAK-Anreicherungen. Diese aus
Bauschutt, Trimmerschutt, Brinden und Ascheabla-
gerungen resultierenden Bodenbelastungen bediirfen
mit angepassten Untersuchungs- und Bewertungskon-
zepten der gleichen systematischen Aufarbeitung wie
das immissionsbelastete Gebiet in Duisburg. Es gibt
also weitere Anwendungsbereiche zur Ausweisung von
Gebieten mit ,grofflichig siedlungsbedingt erhthten
Schadstoffgehalten® oder fiir weitere Bodenschutzge-
biete. Hoffentlich bedarf es dazu nicht wieder 15 oder
30 Jahre, bis eine rechtssichere Umsetzung erfolgt!

R N SN
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Fachkolloquium
"30 Jahre Bodenschutz — Ruckblick und Ausblick™

Naturschutzakademie Recklinghausen, 03.05.2016

Untersuchungs- und Bewertungskonzepte zu den
Wirkungspfaden Boden-Mensch und Boden-Pflanze

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
und lhnen, Herr Prof. Konig,
alles Gute!

Dr. Dietmar Barkowski (Dipl.-Chem.)

Fachkolloquium — 30 Jahre Bodenschutz ﬂu}. INSTITUT FUR

UMWELT-ANALYSE Projekt-GmbH

Privates Institut - Gutachter - Sachverstéindige

03.05.2016 Dr. Dietmar Barkowski



